T.C.

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLIMLER ENSTITUSU

KAMU POLITIKASI VE iSLETMECILiGi ANA BILiM DALI

ENDUSTRI 4.0 SURECININ EGITIM SISTEMINE
YANSIMALARI; TURKIYE ORNEGI

Yiiksek Lisans Tezi

SELMAN AHMET CENGIZ

Damisman

Dr. Ogretim Uyesi Murat DEMIREL

Nevsehir

Agustos 2019



BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK

Bu ¢aligmadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayn1 zamanda bu kural ve davraniglarin gerektirdigi gibi, bu
caligmanin 6ziinde olmayan tiim materyal ve sonuglart tam olarak aktardigimi ve

referans gosterdigimi belirtirim.

T$a21rlayan

Selman Ahmet CENGiZ



TEZ YAZIM KILAVUZUNA UYGUNLUK

Endiistri 4.0 Siirecinin Egitim Sistemine Yansimalari; Tiirkiye Ornegi” adl1 Yiiksek
Lisans tezi, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

Lisansiistii Tez Yazim Kilavuzu’na uygun olarak hazirlanmistir.

Tezi Hazirlayan

Selman Ahmet CENGIZ Dr. Ogretim Uyesi Murat DEMIREL

Kamu Politikas1 ve Isletmeciligi Ana Bilim Dali Bagkani



KABUL VE ONAY SAYFASI

Dr. Ogretim Uyesi Murat DEMIREL damsmanliginda Selman Ahmet CENGIZ
tarafindan hazirlanan “Endiistri 4.0 Stirecinin Egitim Sistemine Yansimalari; Tiirkiye
Ornegi” adli bu galigma, jiirimiz tarafindan Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii Kamu Politikas1 ve Isletmeciligi Ana Bilim Dali’nda

Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

2612312019

JURI

Danisman  : Dr. Ogretim Uyesi Murat DEMIREL

Uye : Dog. Dr. Sitkran GUNGOR TANC
Uye : Dr. Ogretim Uyesi ilhan SAGSEN
ONAY:

Bu tezin kabulii Enstitii Yonetim Kurulunun 20.. /99. / 20(%Y tarih ve ,;1,0133’)86}

sayil1 Karari ile onaylanmugtir.




TESEKKUR

Bu ¢alismamin her asamasinda beni bilgi birikimi ve tecriibesiyle yonlendiren, bana
rehberlik edip higbir emegini esirgemeyen ve sabirla tezimi yoneten saygideger
danismanim Saym Dr. Ogretim Uyesi Murat DEMIREL’e éncelikle tesekkiirlerimi

sunarim.

Egitim hayatim boyunca her zaman bana destek olan anneme, babama, ablama ve
abime, bu ¢alismamin her safhasinda vakitlerinden aldigim degerli esime ve evlatlarim

Kerem’e ve Gorkem’e;

Bu calismamda bana destek olan Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi iktisadi ve

Idari Bilimler Fakiiltesi ve Nevsehir Milli Egitim Miidiirliigii yonetimine;

Bu ¢alismamin degerlendirme asamasinda yer alan, saygideger jiiri iyelerine sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.



ENDUSTRI 4.0 SURECININ EGITiM SISTEMINE

YANSIMALARI: TURKIYE ORNEGI
Selman Ahmet CENGIZ

Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii
Kamu Politikasi ve Isletmecilii Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans, Agustos 2019
Damisman: Dr. Ogretim Uyesi Murat DEMIREL

OZET

Endiistri 4.0 siireci tiretimde dijitallesmeyi farkli bir seviyeye tasimis yapay zeka,
robot teknolojisi, nesnelerin interneti, akill cihaz teknolojileri gibi birgok yeni unsuru
sanayi altyapisina entegre ederek yeni bir siire¢ baslatmistir. Bu siireg, yeni
mesleklerin ortaya ¢ikmasina ve yeni becerilerle donatilmis insanlarin yetistirilmesine
ihtiyag dogurmustur. Endiistri 4.0 siirecinin hizli ve koklii degisiklikleri toplumsal
tabakaya yayilirken gelecek nesilleri bu yeni siirece hazirlamak iilkelerin 6nemli
politikalari arasina girmistir. Gelecegin meslekleri ve 21. yiizy1l becerilerine hazirlik
i¢in kuskusuz egitim sistemleri en 6nemli yapitaslarindan biridir. Bu ¢alisma, Tlrkiye
ornegi kapsaminda, Endiistri 4.0 siirecinin egitime olan yansimalarina
odaklanmaktadir. Bu baglamda ¢alisma, “Tirk Milli Egitim Sistemi, Endiistri 4.0

devrine nasil bir uyum siireci yiiriitmektedir?”” sorusunu yanitlamaya galigmaktadir.

Bu kapsamda Tiirk Milli Egitim sisteminde ulusal bir genel ¢er¢evenin ¢izildigi, orgiin
ve yaygin 6gretim programlarinda, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan organize
edilen miifredat dis1 etkinliklerinde ve fiziki ortamlarin sekillenmesinde Endiistri 4.0
i¢cin uyum ¢aligmalar1 yiriitiildigii ortaya konmustur. Endiistri 4.0 siirecine yonelik
kazanimlar1 6n plana ¢ikaran bu c¢aligmalarin, bulgular esliginde, nitelik ve nicelik

yoniinden gelisime agik oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Endistri 4.0, Yapay Zeka, Milli Egitim, 21. Yiizy1l Becerileri,

Ogretim Programlari
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ABSTRACT

Industry 4.0 process has brought digitalization to a different level in production and
has started a new process by integrating many new elements such as artificial
intelligence, robot technology, internet of things, smart device technologies into the
industrial infrastructure. This process led to the emergence of new professions and the
need for training human resources equipped with new skills. While the rapid and
radical changes of the Industry 4.0 process spread to the social strata, preparing the
next generations to this new process has become one of the important policies of the
countries. Undoubtedly, education systems are one of the most important building
blocks for future professions and for the 21 century skills. This study, with the case
study of Turkey, focuses on the reflections of industry 4.0 process on education
system. In this context, the study tries to answer the question: “How does the Turkish

National Education System carry out an adaptation process for the Industry 4.0 era?”.

In this context, this study argues that Turkish National Education System has
formulized a general national framework for adapting the Industry 4.0 process, and
made efforts in the current curricula both in formal and non-formal education
programs; in extra-curricular activities organized by the Ministry of National
Education, and in revising the physical environments for education. All of these points,
which indicate the gains for the Industry 4.0 process, in the light of the findings, seem

to be open for improvement in terms of quality and quantity.

Keywords: Industry 4.0, Artificial Intelligence, National Education, 21st Century

Skills, Curriculum
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GIRIS

Endiistri ve egitim sisteminin her déonemde birbiriyle iligkili olan iki husus oldugu
goriilmektedir. Yiizyillar boyunca insana dair deger siirekli olarak geliserek
dontismektedir. Bu doniisiimlerin sosyal-ekonomik yapilarin doniismesiyle orantili
oldugu da belirtilmektedir. Insanoglu, siirekli gelisen dgrenen bir canl olarak diinya
hayatinda yolunu ¢izmektedir. Ogrenen insanoglu, bu ¢aga kadar ilerleyerek atesin
bulunmasindan niikleer enerjiye kadar, tekerlegin icadindan otonom (kendi kendine)
yol alan araclara kadar, tarim faaliyetlerinden insansiz fabrikalara kadar bircok
yeniliklere imza atmig ve atmaya da devam etmektedir. Degisim insanoglunda olunca,

diger tiim alanlarda da degisimler ve dontisiimler kaginilmaz olmustur.

Topluma yon veren kurumlarin basinda ilk olarak egitim yer almaktadir. Toplumda
yer alan biitiin sosyolojik unsurlarla birebir iligkisi olmasindan dolayr degisimlerde
etkilenmemesi olast degildir (Ozdemir, 2011: 95). Toplumdaki herhangi bir degisim
egitimde de bir degisime neden oldugu gibi egitimde meydana gelen bir degisim de
toplumdaki diger unsurlarda degisime neden olmaktadir. Egitim ile toplumsal iligki
hi¢cbir zaman tek yonlii olmamis ve birbirinden ¢ok hizli etkilenen bir yapida
seyretmistir. Degisimlerin hem etkileyicisi hem de etkileneni olarak goriilen egitimin
hangi derecede etkilenen hangi derecede etkileyen oldugu net olarak belirlenememistir
(Dinger, 2003: 109).

Gilinlimiizde insanoglunun yasantisini etkileyen en 6nde gelen faktdrlerden bir tanesi
teknolojik yenilikler olarak goziikmektedir. Teknoloji hizla gelismekte ve ekonomik
sosyal altyapiy1 siirekli olarak yeniden insa etmektedir. Tarihin akisi igerisinden

bakildiginda, Harari bu siireci betimleyecek asagidaki yorumu yapmistir:



Bir Ispanyol koyliisii 1000 yilinda uyuyakalip, bes yiiz yil sonra
Kolomb’un miirettebatinin Nina, Pinta ve Santa Maria gemilerine binerken
cikardig1 patirti esnasinda uyanmis olsaydi, diinya yine de gozlerine ¢ok
tanmidik gelirdi. Teknolojide, yasam bigiminde, siyasi sinirlarda pek ¢ok
degisiklik yasanmis olsa da, bu ortagag gezgini yine de kendisini evinde
hissederdi. Buna karsilik, Kolomb’un denizcilerinden biri benzer bir
uykuya dalip 21. ylizyilda bir iPhone’un sesiyle uyansa, etrafindaki diinya
tantyamayacagi kadar yabanci gelirdi. Kendi kendine “Yoksa burasi,
cennet ya da cehennem mi? diye sorabilirdi (Harari, 2015: 247).

Bu hizli degisimin en biiyiik yansimalarindan biri Endiistri 4.0 devri ile iiretim sekli
tizerinde olmakta ve gelecegin mesleklerinin ve is giicli niteliklerinin kokten
degisecegi ongoriilmektedir. Bu ihtiyaci karsilamak tizere diinya genelinde egitim
sistemleri de yeniden sekillenmekte, erken yaslardan itibaren gelecegin bu

ihtiyaglarin1 karsilamak tizere yetkin bir insan kaynagi yetistirilmeye ¢alisilmaktadir.

Endiistri 4.0 devri dijital teknolojinin ilerlemesi ile baslamis, domino tas1 gibi diger
alanlara da etki etmeye devam etmektedir. Endistri 4.0 devri diger sanayi
devirlerinden farkli olarak endiistri tiretimi alaninda siirli kalmamis, bu degisimlerle
toplumsal hayat1 derinden etkileyecek sekilde ilerlemektedir. Bu devirdeki degisim
insan yasamindan iletisimine, sosyallesmesine, dinlenme sekline, kaygilarina,
O0grenmesine kadar bir¢ok alanda kendisini hissettirmistir. Teknolojinin iiretim
alanindan, insanin sosyal alanina kadar etkin kullanim1 yeni teknolojilerin de ortaya
ctkmasin tetiklemistir. Kiiresel boyutta hizli bir sekilde yol alan dijital teknoloji ve
etkilerinin sonucunda insanoglunun bulundugu devri yakalama, ayak uydurabilme
cabasi icine girdigi bilinmektedir. Bireysel ¢abalarin disinda gelismis ve gelismekte
olan uluslar da bu devir i¢in, diinya ekonomilerinin basini1 ¢eken dijital ekonomide yer
alma, bu dijital ekonominin yakalanmasi i¢in de nitelikli nesillerin yetistirilmesi
cabalar1 icine girmistir. Dijital ekonomiyi gelistirecek olan bireylerin yetistirilmesi

icin bir takim tedbirlerin alinmasi gerekliligi devletler tarafindan 6ngoriilmiistiir.

Endiistri 4.0 devri, dijital teknolojilerin gelisimi lizerinden baslamus, ilk olarak sanayi
iretim seklinde ve yapisinda degisime neden olmustur. Bu siiregte dijital teknolojiler

liretim agamasina ve yonetim organizasyonuna daha fazla entegre olmustur. Bu dijital



teknolojiler iiriiniin hizli bir sekilde iiretilmesini sagladig1 gibi son kullaniciya 6zel
olarak {iiretim yapilmast gibi yeniliklerin Oniinii agmistir. Bu teknolojik gelisim
otomasyonlar sayesinde iiretim bandindaki insan varliginin giderek azalmasini
bununla birlikte iiretilen iirlinlerin daha hatasiz olmasini saglamaya baslamistir. Bu
sistemler yaptig1 birgok insansiz islemden dolayr “akilli”  Kkelimesiyle

nitelendirilmektedir.

Bu kapsamda, Endiistri 4.0 dendiginde, tiretimde kullanilan robotlar ve bu robotlarin
ya da makinelerin iclerinde bulunan sensorler araciligiyla ortaya ¢ikan verilerden;
verilerin bagka bir nesneye ya da uzak lokasyonda bulunan baska bir makineye internet
araciliyla iletilmesinden; iletilen verilerin hatasiz, miidahalesiz ve gizli olarak internet
tizerinden iletilmesi igin siber giivenlik kavramindan; toplanan verilerin sanal alan
olan bulut bilisimden; toplanan biiyilk boyuttaki verilerin analizlerini yapabilen
bilgisayar yazilimi olan yapay zekadan; yapay zeka kavramiyla iliskili olan otonom
araglardan ve uygulamalardan, iiretim asamasindan once biiyiikk maliyet gerektiren
islerin gelisen teknolojilerle maliyetini azaltan {i¢ boyutlu yazicilardan ve artirilmig

gerceklik kavramlarindan bahsedilmektedir.

Gelisen bu dijitallesmeyle ve insan faktoriiniin iretim asamasinda azalmasiyla birlikte
toplumsal bir doniisiim baslamistir. Bu doniisiim, yeni teknolojilerin insanlarin
hayatlarina girmeye baslamasiyla birlikle biiyiik bir ivme kazanmustir. Istihdaminin
endiistride azalmasi insani yeni is alanlarina yonlendirmeye baslamistir. Yeni is
alanlarinin Endiistri 4.0 ile degismesi, insanda bulunmasi gereken niteliklerin ve yeni
meslek yetkinliklerinin degisimime neden olmustur. Otomasyon ve robotlarin
gelismesiyle insanin kas giiciine olan ihtiya¢ azalmaya baglamis, bununla birlikte
beyin giicline ihtiyacin arttig1 goriilmiistiir. Endiistri 4.0 devri, yenilik¢i fikirlerle katki
sunma, elestirel diisiinme becerisi, problem ¢ézme becerisi, analitik diisiinme yetisi,
dijital becerisi, bilisimsel diisiinme becerisi gibi niteliklere olan talepte artiglara neden

olmustur.

Endiistride 4.0’ dan Once; tiretim asamasindaki is giicii olan insandan, hatasiz bir
sekilde ¢ok sayida ayni {irlinii tretmesi ve son kullaniciya ulastiriimasi

beklenmektedir. Endiistri 4.0 siirecinde, is giicli olan insandan ise ¢esitli yazilim ve



uygulamalar gelistirmesi beklenmektedir. Orek olarak; bu yazilimlardan iiretim ile
ilgili olarak; ilk dnce son kullanicinin taleplerini almasi, tiretim bandinda bulunan
robotlara triin bilgilerini aktarmasi, iriiniin dretimi bittiginde kargo firmasini
¢agirmasi, triiniin son kullaniciya tesliminden sonra tiriiniin internete baglanmasiyla
birlikte ne sekilde c¢alistigina dair verilerin toplanmast ve gerektigi anda son

kullanicinin bilgilendirmesi, beklenmektedir.

Insan is giicii niteliklerinde yasanan bu degisimlerin egitim sistemine etkileri olmustur.
Nitelikli insan giicliniin saglanmasi ve ¢agin becerilerinin kazanilmasi igin egitim
sisteminin giincellenmesinin gerekliligi ongoriilmektedir. Bu ¢alisma, Endistri 4.0
devrinin egitim tizerindeki etkisini Tiirkiye Ornegi iizerinden incelemektedir. Bu
kapsamda arastirma sorusu su sekilde belirlenmistir: “Tiirk Milli Egitim Sistemi

Endiistri 4.0 devrine nasil bir uyum siireci yliriitmektedir?”

Tiirkiye’de Cumhuriyetin ilani ile glinlimiize kadar gelen, koklii bir sistem olan, Tiirk
Milli Egitim sisteminin temelleri 1924 yilinda ilan edilen Tevhid-i Tedrisat Kanunu
ile atilmistir. Bu kanun ile Tirkiye’deki egitim faaliyetleri tek catida toplanmustir.
MEB 2018 yil1 itibari ile 17.885.248 adet 6grencisi, 1.030.130 adet 6gretmeni, 65.568
adet okulu ve 686.800 adet derslik sayis1 ile biiyiik hacime sahip kokli bir kamu
kurumudur (MEB SGB, 2018). Birgok iilkenin toplam niifusundan ¢ok 6grencisi olan
Tiirkiye’nin, gelecek nesilleri yetistirirken egitim sisteminin en 6nemli hususlardan

birini teskil ettigi agiktir.

Gelistirilen egitim politikalarmin uygulanmasi i¢in gelismis organizasyon yapisinda
sahip olan MEB’ de dort bakan yardimcisi, bu bakan yardimcilarina bagli on bes adet
Genel Midiirliik, alti adet Daire Baskanligi birer adet miidiirliik ve miisavirlik

bulunmaktadir.
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Endiistri 4.0 siirecinin egitim sistemine olan etkilerini Tirkiye Ornegi iizerinden
inceleyen bu c¢alismanin birinci boliimiinde Endiistri 4.0‘in kavramsal gergevesi
aciklanacaktir. Bu baglamda endiistri devirlerinin tarihsel gelisiminden bahsedilip
Endiistri 4.0 devrinin dijital teknolojik gelisimi gibi diger devirlerden farkliligini
saglayan bilesenlerine deginilecektir. ikinci boliimde ise Endiistri 4.0 ile ortaya
¢ikmas1 muhtemel gelecegin meslekleri ile gelecekte ihtiyag duyulacak insan kaynagi
becerilerine ve yetkinliklerine deginilerek, egitim sistemlerinin Endiistri 4.0 ile nasil

baglantili oldugu ortaya koyulacaktir.

Ugiincii béliimde ise Endiistri 4.0’in Tiirk Milli Egitim Sistemine olan yansimalara
arastirtlacaktir. Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi ve Milli Egitim Bakanliginin
planlamalar: ve ¢alismalari kapsaminda ¢alismanin 6rnek olayini teskil eden Tiirk
Egitim Sisteminde Endiistri 4.0 siirecine iliskin egitim politikalarinda ortaya konan
ulusal ¢ergeve irdelenecektir. Bir sonraki kisimda, okul dncesinden yiiksekogretime
kadar fen lisesi, meslek lisesi gibi tim farkli okul tiirlerine uygulanan MEB
miifredatlar1 incelenecektir. Daha sonra yine MEB biinyesinde hayat boyu 6grenme
kapsamindaki yaygin egitimleriyle, ulusal diizeyde yapilan etkinlikleriyle, MEB
paydaslariyla yapilan faaliyetlerle, ulusal - uluslararasi projeleriyle Endiistri 4.0’1n
yansimalar1 arastirilacaktir. Bu boliimiin sonunda egitim faaliyetlerinin yiiritildigi
fiziki ortamlarin Endiistri 4.0 baglaminda gelistirilmesi incelenip, ¢alismanin sonug
kisminda ise Tiirkiye 6rnegi kapsaminda Tiirk Milli Egitim Sisteminin Endiistri 4.0
stirecine nasil bir uyum siireci yonettigi hakkinda genel bir degerlendirmeye

ulasilmaya calisilacaktir.
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11 Giris

Tarih boyunca endiistride ani ve radikal degisime sebep olan devrimler
gerceklesmistir. Bu devrimlerin diinyay1 yeniden sekillendirmeye ¢alisirken sosyal
kiiltiirel hayata da yansimalar1 olmustur. Tarim devriminden giiniimiize kadar bir dizi
sanayi devrimi birbirini izlemistir. Siire¢ insan giiciinden, giiniimiizdeki dijital giice
kadar dort ani ve radikal degisimden ge¢mistir. 18. yiizyil sonlarina kadar siiren sanayi
devrimi; demiryollarinin artist ve buhar makinesinin devreye girmesiyle birlikte
mekanik iiretime onciiliik etmistir. 19. yiizyil ve 20. yiizy1l baglarinda hizlanan ikinci
sanayi devrimi ile buhar giiciiniin yerini elektrige birakmasi seri iiretimi miimkiin
kilmigtir. 1960 yillarindaki ilk bilgisayarlarimn, 1980 yillarindaki kisisel bilgisayarlarin
ve 1990’ da internetin destekleriyle bilgisayar devrimi olarak da adlandirilan tigiincii

sanayi devrimi ger¢eklesmistir (Schwab, 2017: 15-16).

Su ve buhar giicliniin, elektronik ve bilisim teknolojilerin endiistride yapmis oldugu
etkiler gibi son olarak giiniimiizde de yasanan bu dordiincii kirllmada da dijital
doniisiimiin belirgin bir etkisinin oldugu kabul edilmektedir. Ilk {i¢ degisim goz dniine
alindiginda bugiinkii degisim dordiincli sanayi devrimi olarak isimlendirilmistir. Bu
dordiincii  sanayi devrimi “Endiistri  4.0” , “Sanayi 4.0” kavramlariyla
isimlendirilmistir. Bu kavramlarinda kullanilan rakamlar; bulundugu devri ifade
etmesinin ile birlikte bilgisayar programlarinin siiriimlerini belirtmek i¢in kullanilan

rakamsal kodlama yapisina benzer bir yapida kullanilmistir. Ornegin Pardus 17.3, los



10.1 gibi. Bu kullanim sekli ile endiistri devrinin yazilim ve dijitallesme devri

olduguna da vurgu yapilmaya ¢alisiimstir.

Sanayi devrinin ilk basladigi donemden giliniimiizdeki Endiistri 4.0 siirecine kadar
insanoglu ciddi bir birikime sahip olmustur. Endiistri 4.0 devri ile yasanan degisim,
sanayi sektorii basta olmak {izere toplumun tiim kesimini etkisi altina almis
bulunmaktadir. Fabrikalardaki liretim bandinda yer alan {iriiniin iiretim sekli ya da
tirlintin niteligi ile sinirl kalmayan bir Endiistri 4.0 devrinin i¢inde bulunmaktayiz.
Gliniimiizde endiistriyi sekillendiren unsurlar hizli bir degisim igerisindedir.
Toplumlara derin etkileri s6z konusudur. Endistri 4.0’ 1n egitime olan etkileri
incelenmeden Once, bu boliimde, tarihsel siirecte endiistri devrimlerinin gelisimleri
irdelenip, Endiistri 4.0’1n tanimlamasi yapilacak son olarak da Endiistri 4.0’1n ¢alisma

yapisi ve Endiistri 4.0’ a yon veren kavramlar agiklanacaktir.

1.2 Tarihsel Siirecte Endiistri Devrimi

18. yiizyilda pesi sira gelen teknolojik gelismeler diinyadaki geleneksel iiretim seklini,
top yekin farkli bir {iretim sistemine doniistirmeye baslamis, kiigiik atdlyelerden
fabrikalara, tekli tiretimden seri iiretime gegilmistir. Buharla ¢alisan makinelerin icat
edilerek hizli ve ¢ok sayida iiriinlerin iiretiminin yapilmasi, teknolojilerin tiretim
asamasinda kullanilmasinin ve siirekli gelistirilmesinin Oniinii agmistir. Bu siireg
Ingiltere’den baslayarak énce Avrupa iilkelerinde oradan da Amerika’ da goriilmeye
baslamistir. Endiistri devri ile tilkelerin gelismislik seviyeleri bu teknolojinin iilkelerde
varolus durumuna gore belirleyici oldugundan endiistri alanindaki gelismeler
Avrupa’nin iktisadi ve diger toplumsal alanlarda diinya genelinde 6n siralara
gelmesine neden olmustur. Uretim asamasinda yasanan bu koklii degisim sonuglari ve

etkileri itibariyle “Sanayi Devrimi” olarak adlandirilmistir (EBSO, 2015: 4).

Uretimde meydana gelen degisim {iretilen {iriin miktarinda ve hammadde ihtiyacinda
artisa sebep olmustur. Uriinler i¢in ihtiya¢ duyulan hammaddelerin uzak bélgelerden
temini ve triinlerin daha genis piyasada pazarlanmasi durumlarindan dolay1, hizli bir

ulagim altyapis1 olan demiryollarinin gelismesine sebep olmustur. Ayrica bu devirde



elektrik ve petrol ile ¢alisan makineler fabrikalarda iiretim agsamalarinda kullanilmaya
baglanmistir. Cesitlenen makineler iiretim tarzlarinin da g¢esitlenmesini saglamistir.
Henry Ford’un kendi sektoriinde gelistirdigi tiretim sekli bunlardan biridir. Hizli bir

99 ¢¢

iretim sekli olan “bant tipi iiretim” “otomasyon” kavrami bu gelisimler 1s1ginda
kullanilmaya baslamistir. Uretimin bu sekli ile meydana gelen degisim ikinci sanayi

devriminin olusumu olarak kabul edilmistir (Soylu, 2018: 44).

Savagslarin ¢ok oldugu donemlerde savasin yikici etkilerinden dolayi kiiresel ekonomik
Krizler bas gostermeye baslamistir (Arslan, 2016: 2-3). Bu durumdan dolay1 yeni bir
atilm gergeklestirmesi 1950’li yillardan sonra miimkiin olabilmistir. Bu yillarla
birlikte, teknolojide hizli gelismeler yasanmaya baglamis sanayide tigiincti bityiik

degisim olan tigiincii sanayi devrimi baglamistir.

Gelisen teknolojilerin bilgi isleme dayali yapida ilerlemesi sonucunda bilgisayar
teknolojilerinin gelisim atag: ger¢eklesmistir. Bilgisayar teknolojilerinin dijital veriler
lizerinden ¢alismasi sonucunda da “dijital teknolojiler” kavrami ortaya g¢ikmaya
baslamistir. Basta bilgisayar olmak iizere ¢esitli dijital teknolojilerin sanayi sektoriinde
kullanilmasi tretilen driinlerin de gesitlenmesini saglamistir. Elektronik tirtinler,

elektrikli mekanik tiriinler bunlardan bazilar1 oldugu soylenebilir (EBSO, 2015: 6).

Endiistride kesfedilen elektrige farkli bir boyut kazandirilarak programlanabilir
makinelerin gelistirilmesiyle sanayilesmede yeni bir kirilma ani ortaya ¢ikmuistir.
Otomasyon ile hizli sanayi liretimine gecilmis, bilgi ve iletisim alanindaki gelismeler

endiistride dogrudan uygulanmaya baglanmistir (Gorgiin, 2017: 95-138).



Soylu Endiistri 4.0 siirecine gegisi su sekilde agiklamustir:

21. yy baslarina gelindiginde ise bilisim ve iletisim teknolojilerindeki ¢ok
onemli gelismeler internetin yaygin kullanimini, bunun yaninda yazilim
alanindaki gelismeler de akilli sistemlerin gelismesini sagladi. Bu siirecte
ortaya ¢ikan fiziksel ve dijital sistemler arasinda baglant1 kurarak iiretim
stireclerini insansiz bi¢cimde kurgulayabilen yeni iiretim sistemleri, 4.
Sanayi Devrimi ya da gilinlimiizde yaygin bi¢imde kullanilan adiyla
Endiistri 4.0 olarak degerlendirilmeye basland1 (Soylu, 2018: 44).

EndUstri 40 i%“

H ©0000 I
| | ilk mekanik programlanailr,

{‘@ drgl Makinesi ééé ilk Urefim Bandh :‘;’ng sisteni,
‘{) 1784 1870 = f?\
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Mekanik 3
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Sekil: 1.2 Endiistri Devirlerinin Tarihsel Siireci

Kaynak: http://www.teknoparkmedya.com/endustri-4-0-insani-uretimden-cikaracak-yeni-
meslekler-ortaya-cikacak/

1.3  Endiistri 4.0’ a Genel Bir Bakis

Insanoglu tarafindan kesfedilen ya da gelistirilen her teknolojik yapidan sonra diinyada
biiyiik toplumsal doniisiimler meydana gelmistir. Milattan once tekerlegin icadindan
giiniimiizde yapay zeka ile ilerleyen robotlara kadar gelen kesif ve buluslar her zaman
diinyada toplumsal kirilma donemlerine neden olmus ve gelecekte de olmaya devam
edecegi Ongoriilmektedir. Bugiine kadar yasanan teknolojik ilerlemelerin, toplam
diinya tarihinin en etkili ve en fazla degisimlere sahne oldugu donemler oldugu
belirtilmektedir. Sanayi devrimi ile baslayip giiniimiize kadar siire gelen dort ana

belirgin kirtlma dénemi ile birlikte sanayi devrimleri dort devire ayrilmistir. {lk olarak
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sanayi devrimi sonrasi tiim diinyada etkisini arttirarak devam eden degisim, insanin
hem sosyal toplumda hem de bu toplumlarin organize iginde oldugu tiim sektorlerde
etkisini belirgin olarak hissettirmistir (Aksoy, 2017: 35-37).

Yapisal
Doniisiim

Uretim Araglarimin
Degisim Hizi

Neolitik Devrim  Uzun Tarim Dénemi  Sanayi Devrimi  Gliniimuz ve Yakin
(M.0.9500-8500) (1700'leri sonu) Gelecek

Tarihsel Gelisimi

Sekil 1.3. Teknolojinin ve Uretim Araclarimin Degisim Hiz1

Kaynak: (Aksoy, 2017: 35)

21. yiizyilin baslangiciyla birlikte giiniimiizde yeni bir sanayi devrinin yasandigi,
bulundugumuz bu sanayi devriminde diger sanayi devrimlerindekine benzer kirilma
noktalarinin oldugu, diger devrimlerdeki tanimlarim ve akademik argiimanlarin da g6z
Online alimmasiyla bu devrimin dordiincli sanayi devrimi oldugu, 2011 yilinda
Almanya’nin Hannover sehrindeki sanayi fuarinda ilk olarak glindeme getirilmistir
(Gorgiin, 2017: 141). 2016 yilinda Davos’ta yapilan Diinya Ekonomik Formunun ana
giindem maddesi olan bu kavram ilk olarak endiistride insan giiniine ihtiya¢ duymadan
kendi basina otonom olarak faaliyet gdsteren makinelere ve liretim sistemlerine
odaklanmaktadir. Kiiresel boyutta teknoloji alaninda hizli ilerleyisle birlikte otomatik
sistemler, uzaktan yonetim araclari, akilli uygulamalar ve verilerin bilimsellestirilerek
kendi kendini kontrol edebilen sistemler haline gelmesi bu devrin bazi 6zellikleri
arasindadir (WEF, 2016).

11



Endiistride otomasyonun akilli, kendi kendini yonetebilen yapisi, iliretim asamasinda
tim fiziksel sistemlerin otomatiklesmesi ve uzaktan kontrol edilebilir olmast,
fabrikalarda robotlarin kullanilmasi, yapay zeka kavramiyla kendi kendine 6grenen
algoritmalarin gelistirilmesi, iiretimde yer alan tim fiziksel donanimlarin insan
miidahalesine ihtiya¢ duymadan kendi aralarinda internet {izerinden haberlesmesi,
tiriiniin Uiretimden tedarik stirecine kadar esnek bir siirecten gegmesi, degiskenleri hizli
bir sekilde algilayan akilli okuyucu olan sensdrlerin ¢esitlenmesi ve ¢ogalmasi, farkl
kaynaklardan elde edilen dijital veri miktarinin hizla artmasi ve bu biiyiik veri olarak
isimlendirilen datalarin analiz edilmesi gibi kavramlar endiistrinin yagamis oldugu

dordiincii kirilma noktasinin sebepleri olarak goriilmektedir (Ozdogan, 2018: 28-29).

Gilinlimiizde yasanan 4. endiistri devriminin dijital doniisiim tizerinden sekillendigi ve
3. endiistri devrindeki teknolojiden daha Ote gelismelere yol acacag ileri
stiriilmektedir. 4. endiistri devrimi sadece iiretim boyutuyla smirli kalmayip birgok
teknolojinin i¢e ice gegmesiyle ¢cok boyutludur. Fiziksel, dijital ve biyoloji dallarinda
etkilesim halinde olan ¢ok yonlii biitiinlesik ve diger endiistri devrimlerinde benzeri
yaganmamis bir dordiincii endiistri devriminden s6z edilmektedir (Schwab, 2017: 24-
33).

Cok yonlii oldugu ileri siiriilen dordiincii endiistri devrinin, sadece dijitallesme ya da
sadece yeni teknolojik donanimlarin kullanilmasi olarak goriilmeyip, bir¢ok sektorde
ve sosyal alanda biiyiik degisimlere yol agacagi ongoriilmiistiir. Bu sektorlerden biri
de, bu devirden en ¢ok etkilenen, gene ayni sekilde bu endiistri devrimine olumlu
etkide yon verecek olan ve egitim oldugu goériilmektedir (Saykili, 2018: 190-196). Bu
etkilenmeyle birlikte diger sosyal yapilar iginde Endiistri 4.0 kavramina benzer bir
yapida, egitim 4.0, saglik 4.0, cevre 4.0, lojistik 4.0 gibi kavramlar giliniimiizde
kullanilmaya baglamistir (Oztemel, 2018: 25).

Bilgi ve teknolojini gelismesiyle Sanayi toplumunda kullanilan maddi sermaye, iiretim
kavramlarmin 6nceligi degiserek yerini bilgi ve hizmet {liretimine dogru birakmaya
baglamistir. 21.yiizy1l ile birlikte varlikli olmak i¢in biiylik 6neme sahip olan enerji,
emek, kas giicii, fabrika gibi kavramlar yerini bilgi ¢agi ile birlikte beyin giicii, yaratici

ve yenilik¢i fikir, patent, deneyim gibi kavramlara birakmistir. Bilgi sahipligi, bilgi
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kullanimi, bilgi tiretkenligi gliniimiiz endiistrisi talep ettigi sermaye bi¢imi olmaya
baslamistir (Gozgii ve Mutioglu, 2012: 469). 4. Endiistri devrimi ile {iretim
sermayesindeki bilgi iliretim ve kullanim oranlarindaki artig, yenilik¢i ve yaratict
diisiinme becerilerini tetiklemesiyle, egitim 6gretim programlarinin ¢aga uygun olarak

degisim beklentisi artmaktadir. (Ozdemir, 2011: 103)

14 Endiistri 4.0’ in Calisma Yapisi

Dordiincii endiistri siireci ile birlikte dijital teknolojilerde devam eden gelisimlerinde
stirekli devam ettigini belirten Diinya Ekonomik Forumu kurucusu olan Klaus
Schwab; dordiincii sanayi devrimini belirginlestiren temel nedenlerini hiz, genislik ve
derinlik, sistem etkisi olarak ii¢ boliime ayirarak ele almistir. Endiistri 4.0 devrinde
gelisen teknolojiler, bir sonraki agsamada daha ileri teknolojilerin iiretilmesine yol
agsmaktadir. Bu durumdan dolayr hizli bir yapiya sahiptir. Dijital teknolojilerin
gelistigi bu devirde, iiretimin kisiye 6zel olma yapisiyla farkli bir derinlik ve genislik
kazandig1 ortaya c¢ikmistir. Dordiincii sanayi devriminin, sadece endiistri sektoriiyle
siirli kalmamasi toplumda tiim alanlarda ve {ilkelerde genel bir degisime sebebiyet
vermesinden dolayi, sistemsel bir etkisinden bahsetmistir. Endiistri 4.0 sonucunda
biitiin sektorler, sirketler ve hatta iilkeler olarak biitiinsel bir degisim yasanmasi

beklenmektedir (Schwab, 2017: 11).

Endiistri 4.0 fabrikadaki bir tiretim teknolojisiyle sinirli kalmamaktadir. Bir¢cok alanda
da kendisini gostermektedir. Genom diziliminden, sosyal medyaya kadar
insanoglunun oldugu her alanda etkisinin hissettirmistir. Bu endiistri devrinde
teknolojik gelismeler siirekli baska teknolojilerin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu
ozelliklerinden dolay1 diger devrimlerden belirgin bir sekilde ayrilmaktadir (Schwab,
2017: 17).

Uretimde robotlarin kullanilmasinin vasifsiz is giiciiniin yerini almasi, daha esnek
sekilde triinleri daha ucuz maliyetlere tretebilmektedir. Bu robotlarin internet
teknolojisi ile miidahale gerekmeksizin iiretime devam etmesi ile birlikte sensor, veri,

bilgi ve islemden olusan dort ana unsur ortaya ¢ikmistir. Sensdrler dis ortamlardaki
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durumlar sayisal verilere doniistirmeye yarayan araglardir. Ortamin sicakligi, pH
diizeyi, nesnenin uzakligi gibi 6l¢iilebilir bir¢ok verinin elde edilmesini saglamaktadir.
Olgiim kabiliyetleri oldukca cesitli ve hassastir. Sensdrlerden toplanan veriler amaca
uygun olanlar degerlendirilip siniflandirilmaktadir. Bilgi; toplanan tiim verilerin
islendigi anlamlandirildig1 bolimdiir. Cesitli yazilimlarla, yapay zeka algoritmalariyla
cesitli islemlerden gecgerek istenen sonug i¢in kararlarin verildigi boliimdiir. Veriler
yazilim ve algoritmalarin ham maddesi gibidir. Verilerin anlamli olarak ise yarar bir
sekilde bilgiye donlismesi Endiistri 4.0’ 1n temel 6zelliklerinden birini olusturmaktadir.
Son olarak iglem ise; somut olarak eyleme doniisiin yapildigi nihai boliimdiir.
Toplanan veri bilgiye doniistiikten sonra genel olarak fiziksel, donanimsal hareket ile
son igslem sonuglanir. Bu son igslem bir robot kolun hareket etmesi, benzini biten bir
arabanin en yakin benzin istasyonuna yonelmesi gibidir (Sener ve Elevli, 2017: 26-
28).

Makinalann verileri
toplayabilmesi icin
gerekli alalayiclar

Sensdrlerden alinanlan
depolayarak bunlan islemeye
hazir hale getirmek.

Yapay zekd yardim ile
alinan verileri bilgiye
cevirmek. Karar verdirmek.

Verilmis karan
makinaya o nitelikli
islemi yaptirmak.

Sekil 1.4. Dort islemde Endiistri 4.0

Kaynak: (Sener ve Elevli, 2017: 27)
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15 Endiistri 4.0 Devrimine Yon Veren Kavramlar

Emekten soyutlanmis, kendi kendine c¢alisabilen, diger iiretim araglariyla iletisim
teknolojileri araglar1 vasitasi ile haberlesen iiretim yapisiyla dordiincii endiistri
devriminin diger endiistri devrimlerinden farkli oldugu vurgulanmaktadir. Almanya
2012 yilinda Endiistri 4.0 da basariya ulagmak i¢in bir ¢alisma grubu kurmus, bu
calisma grubunun 2013 yilindaki raporunda ise Endiistri 4.0’1n basariya ulagsmasi igin
sekiz etkenin gerceklesmesi gerektigi belirlenmistir. Bu sekiz etken referans; donanim
mimarisinin belirlenmesi ve standardizasyon, karmasik sistemlerin ydnetilmesi,
kapsamli ve yiiksek hizli iletisim aginin saglanmasi, emniyet ve siber gilivenlik,
calisma bi¢imi ve tasarim, egitim gelisimin devamliligi, mevcut yasalarin uyarlanmasi
ve kaynaklarin verimli kullanilmasi yer almaktadir (Celiktag, 2015: 28-31). Bu
etkenlere yonelik insan kaynaginin yetistirilmesi Endiistri 4.0 siirecinde 6nem arz
etmektedir. Dolayisiyla egitim sisteminde ilgili uyarlamalarin yapilmasi 6ne ¢ikan bir

husustur.

Ozerk Robotlar

Biiyiik Veri ﬂ Simiilasyon

@S  ENDUSTRI @'@

Arttirilmis :

: :  Sistem
Gergeklik 4.0'IN YAP'S' Entegrasyonu

@.
Eklemeli Uretim . Nesnelerin
; s ' interneti

Bulut Biligim Siber Giivenlik

Sekil 1.5. Endiistri 4.0’ 1n Temel Kavramlar:
Kaynak: https://www.bilimgunlugu.com/sanayi-4-0-devrimi/
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Endiistri 4.0 devriyle birlikte gelisen teknoloji sonucu iiretimde kullanilan araglarin
cogu dijitallesmeye baglamigtir. Kullanilan bu dijital araclarin islemleri sirasinda
sensorler vasitasiyla diger bir dijital cihaza ya da bir monitdre bu verileri aktarmasi
gerekmektedir. Bu dijital nesneler verilerini internet ag altyap: ile iletmelerinden
dolay1 nesnelerin interneti (internet of things - 10T) kavramini almistir. Nesnelerin
internete bagh kalmasindan kasit siirekli haberlesme aninda olmasindan dolayidir.
Toplumda “akilli” kelimesiyle de kullanilmistir. Igerisinde sensér yazilim ile ag
baglantis1 bulunan cihazlarin birbiriyle iletisimini kapsamakta olup bu sayede
nesnelerin veri transferi yaparak uzaktan kontrol edilmesi hedeflenmektedir.
Makinelerin iletisimine olanak saglayan bu sistem diinyada hizli bir sekilde gelismeye
devam etmektedir. Kiiresellesmede kritik rol oynayan internet, iletisim kavraminin 21.

yiizyilda yeniden tanimlanmasina neden olmustur (Oztuna, 2017: 69-72) .

Nesnelerin
Interneti (loT)
Tahminleri

4 4% 75+ 75+ 4l

MILYAR TRILYON  MILYON MILYAR ~ TRILYON

Bagl kisi Gelir Firsati llygulama Gﬂgg&xﬁé\rk'"' GB Data

moO@E B E

Sekil 1.6. 2020 yihndaki Nesnelerin interneti ile ilgili 6ngoriiler

Kaynak https://www.engieevde.com/page/nesnelerin-interneti-ve-akilli-evler

4. endiistri devri ile birlikte internete baglanan nesne sayisinda biiyiik artisin devam
ettigi bilinmektedir. Her bir nesneden gelen dijital veriler de ayn1 oranda artmaktadir.
Son wyillarda katlanarak artan verilerin islenerek anlamli bir bilgiye doniisme
gerekliligi ile ilgili birgok ¢aligma yapilmaktadir. Giinlimiizde makineler ve cihazlar
araciligiyla tretilen bu veriler bulut bilisim sistemler igerisinde depolanmaktadir.

Yerel elektronik tablolardan veri tabanlarina, sunuculardan bulut sistemlerine kadar
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her tiirlii veriyi iceren Biiyiik Veriyi (Big Data), cagimizda veri tabani uzmanlari
tarafindan yapisal bi¢imde siniflandirarak firmalarin karar alabilmesi i¢in anlamli

yapiya doniisiimii saglanmaktadir.

Biiyiik veri olusumunda bes bilesenden s6z edilmektedir. Bu bilesenler; ¢esitlilik
(Variety); hiz (Velocity); veri biiyiikligii (Volume); dogrulama (Verification) ve deger
(Value) kelimelerinden olusarak 5v seklinde kullanilmaktadir. Cesitlilik bileseni;
olusan verilerin genel olarak tek tip olmadigin1 ve birgok farkli veri formatlarindan
olustuklari i¢in biitiinsel ve farkli formatlara doniisebildigini, ifade etmektedir. Hiz
bileseni, verilerin her gegen dakika ve saniyede hizli bir sekilde artigini, hizli biiyliyen
veriler ile o verinin islenme sayisinin ve kategorisininde de ayni1 orana ¢ogalmasina
neden oldugunu, belirtmektedir. Veri biyiikligii bileseni, her yil katlanarak artan
verilerin yotabyte’lar boyutuna kadar gelecek biiytikliikte olacagini vurgulamaktadir.
Dogrulama bileseni, verilerin dogrulugunun ele alinmasi ile ilgili oldugunu
sOylemektedir, Deger bileseni, Son olarak toplanan tiim verilerin daha anlaml bilgiye

dontigiimiiniin gerekliliginden bahsetmektedir (Dag, 2017: 28-29).

Uc boyutlu baski, tasarimlari ikili diizlemden ¢ikarip, gercek ortamda ii¢ boyutlu
yaptya doniistiirmek igin gergeklestirilen islemlerdir. 3D (3 Dimension, 3 Boyut)
yazicilar fabrika maliyetinin diiiiriilmesi ve {riinlerin daha dogru ve hizl bir sekilde
tiretilmesine olanak saglar. Bu yazicilar sayesinde maliyetler giderek azalmakta fakat
islem kapasiteleri de giderek artmaktadir. Gelisen siiregte iiretilen nesneler ¢ok daha
karmasik bir hale gelmistir. Dijital grafiksel tasarimin fiziksel varliklara doniisiimiine
aract olan 3D yazicilar piyasaya hizli yeni iirlin stratejisini de desteklemektedir. 3D
yazicilar, insansiz iiretim, piyasaya hizli ve hatasiz {iriin siiriilmesi gibi Endiistri 4.0°in

temel dayanaklarina tam olarak uyum saglamaktadir (Bulut, 2017: 54-56).

Uretim makinelerinin internet ile diger makinelerle iletisimi icin Sensdrler
kullanilmaktadir. Makine ve araglar arasinda iletisim protokollerinin farkliligindan
baz1 sikintilar yasanabilmektedir. Bu ftretim sorununun giderilmesi igin bulut
teknolojisi ortaya atilmistir. Endiistri 4.0'in birgok bileseni ile baglantili olan bulut
sistemi farkli cihazlardan gelen verilerin gene yazilim marifetiyle diger makinenin

anlamasin1 saglayan ve bu verileri hizli bir sekilde ileten, 6nemli bir bilesendir.
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Nesnelerin interneti (IoT), bulut servisleriyle iyi bigimde bir araya getirildiginde,
gercek zamanli hesaplama yapilmasina ve yiiksek degerli bilginin her yere teslim
edilmesine olanak tanimaktadir. Bu avantajlar, diinya capinda iiretim tesislerinin
benzeri goriilmemis isletme verimliligi kazanmalarini, karlarini artirmalarin1 ve
maliyetleri diislirmelerini saglamaktadir. Ayrica bulut sistemleri ile biiyiik veri
arasinda da siki iliskiler vardir. Verilerin giivenilir bir sekilde depolanabilmesi, biiyiik

veri analizi ve siber giivenlik i¢in ¢ok 6nemlidir.

6 o

Sekil 1.7. Endiistri 4.0 Devrinde Bulut Bilisim iliskisi

Kaynak: https://www.paraanaliz.com/2018/guncel/sanayi-4-0-yol-haritasi-yolda-21919/

Insanda var olan bilgi-islemsel diisiinme becerilerinden olan karar verebilme, tespit
yapma, iletisim saglama, Ogrenme, problem c¢ozme gibi iist diizey diigiinme
becerilerini gesitli algoritmalarla elektronik cihazlarin da yapmasina olanak saglayan
yazilim programlar iizerinde c¢aligilmaktadir. Yapay zeka kullanimi her gegen giin
gelismekte ve kullanim alanlar ¢esitlenmektedir. Artan biiyiik verilerinin insanoglu
tarafindan islenmesin zaman almasi kaygisiyla gelistirilen algoritmalar sayesinde
insan gibi diisiinebilen yapay zeka sistemleri gelismistir. Yapay zeka daha ¢ok robotik
teknolojilerde kullanilmaktadir. Bu alan her gegen giin kullanim alanin1 genisleterek

ilerlemektedir. Glinlimiiz teknolojileri arasinda en ¢ok konusulan insan hayatina olasi
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etkileri tartisilan ve arastirma calismalarina biiylik biitgeler ayrilan bir alan olarak
goriilmektedir (Bulut, 2017: 57).

Yapay zeka teknolojileri ile orantili olarak gelisen diger bir kavram otonom arag
kavramidir. Araglarin elektronik donanimlarinda bulunan iist diizey kodlamalarla
(yazilimlarla) insan faktorii olmadan hareket eden, beklenmedik olaylar karsisinda
uygun eylemi gergeklestiren, kendisi disindaki nesnelerle siirekli iletisim halinde olan
yapilardir. Otonom araglarin programlanmasi asamasinda ihtiya¢ duyulan en biiyiik
kaynak verilerdir. Aracin 6nceden yapmasi ya da yapmamasi gereken eylemlere ait
veriler 6nceden iglenerek yazilim ile robotlara yiiklenmektedir. Giliniimiizde giderek
yayginlagan yapay zekd ve otonom yazilimlarla birlikte, insansiz hava araglari,
sliriiclisiiz arabalar, pilotsuz ugaklar gibi kavramlar olugsmaya baslamistir. Yapay zeka
teknolojisinin Endiistri 4.0 siirecinde insanin giinliik hayatina hizli girmesi yasanilan
stirecin diger devrimlerden ne derece farkli oldugunun da bir gostergesi niteligindedir

(Banger, 2018: 45-46).

Gelisen iletisim teknolojileri ile kamu ve 6zel sirketlerinin dijital verileri elektronik
ortamda bulundurmasi, veri aktarimmin gene elektronik yollarla yapilmasi Endistri
4.0 siirecinde siklikla goriilen bir gelismedir. Onemli bilgi igeren bu dijital verilerin
korunmas: i¢in gene bu devirde siber gilivenlik kavrami ortaya ¢ikmustir. Kiiresel
boyutta artan dijitallesmeden dolay1 internet agina bagli sistemler ve nesneler
sayisinda biiylik artislar olmustur. Sistemler arasindaki bu iletisim aginin istenilenin
disinda galismamasi, durdurulmasi gibi sorunlara karsi 6nlem almak adina siber
glivenlik one ¢ikmustir. Endiistri 4.0 devrinde yapilacak birgok illegal girisimin siber
sistemler yoluyla yapilacag: belirtilmektedir (Oztuna, 2017: 66-68).

Artirillmis gergeklik kavrami Endiistri 4.0 siireci ile birlikte gelismekte olan bir
teknolojidir. Gergek hayatta var olan somut nesnelerin, bu nesneler ile gergeklestirilen
eylemlerin sanal ortama aktarilmasini saglayan bir teknolojidir. Diger bir tanimi ile
fiziksel cevreden temin edilen ses, grafik, goriintii ve konum bilgilerinin bilgisayar
programlar1 araciligiyla yeniden derlenip sanal ortam ile gelistirilerek arttirilmasidir.

Artinnlmis gergeklik, elektronik bir ekran araciligiyla, gercek zamanli ve ¢evredeki
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nesnelerle etkilesim halinde olan, insan duyusuna ve hislerine dogrudan etki eden bir

grafik yazilim biitiiniidiir. (Kahraman, 2016).

Artirilmis Gergeklik; sanal ortam ile gercek diinyanin etkilesimi arasinda grafiksel bir
koprii kurmaktadir. Endiistri 4.0 siirecinin hizli gelisen bu bilesenine emlak,
pazarlama, egitim, insaat sektorlerinde rastlanmaktadir. Bir ev satin almadan once
artirtlmis gergeklik gozligi ile eve gitmeden emlak ofisinde incelenmesi; bir kimya
deneyinde iki elementin birlesiminden ortaya ¢ikan sonucu, fiziki olarak
gerceklesmeden, artirnllmig gergeklik ile gézlemlenmesi, bir alana yapilacak olan
binanin yapilmadan 6nce o alanda ne sekilde durdugunun artirilmis gerceklik ile

incelenmesi, bu kavram ile ilgili birka¢ drnek olarak verilebilir.

Endiistri 4.0 devri ile imalat sistemlerindeki iiretim ve yonetim anlayiglart degismeye
baglamistir. Bu degisim ile birlikte fabrikalarda bulut sistemleri, yapay zeka,
makinelerin 6grenmesi, nesnelerin interneti ve robotlarin kullanilmasi, fabrikalari
daha fonksiyonel ve daha esnek bir yapiya getirmistir. Endiistri 4.0 siireciyle gelisen
bu fabrikalar akilli fabrikalar kavramiyla adlandirilmaktadir. Akilli fabrikalar ti¢
bilesenden olusmaktadir. Bunlardan birincisi fabrika igindeki tiim dijital cihazlarin
birbirleriyle iletisim halinde olma durumu olan dikey entegrasyonu, ikincisi kendi
disindaki tedarikgiler ve yardimecr yan sanayi ile internet {izerinden iletisim
entegrasyonu, tiglinciisii ise fabrika icindeki sistemlerin isletmeye uygun yazilimlarin

gelistirilme entegrasyonu, olarak agiklanmaktadir. (Banger, 2018: 47,219).

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan hazirlanan
“Yeni Sanayi Devrimi Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol Haritas1” nda gelismis
tilkelerin ve bazi biiyiik bilisim sirketlerinin Endiistri 4.0 devrimin gerektirdigi
uygulamalar: hizla yerine gelistirmeye basladigi, dijital teknolojileri endiistrilerine
entegre ederek, triinlerinde katma deger saglamaya basladiklarini rapor etmektedir.
Bu yol haritasinda; kiiresel boyutta Endiistri 4.0 ile gelecege yonelik egilimler, yeni
sanayi devrimi ile iligkili teknolojilerinin daha ¢ok uygulama alani saglayacagi ve

geliserek ilerleyecegini belirtilmektedir (TUBITAK, 2016).
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Tablo 1.1. Endiistri 4.0 Devri ile ilgili 6ngoriiler

Yil Ongoriiler

Sanayide kullanilacak robot sayis1 yaklasik 3 milyon olacak.

2018 Birbirine bagli cihaz sayis1 13 milyardan 29 milyara ¢ikacak

Nesnelerin interneti pazariin biiylikliigii 656 Milyar USD’ den

2020 1.7 Trilyon USD’ ye ¢ikacak.

Endiistriyel robotlarin yaratacagi ekonomik etki yillik 0.6-1.2
Trilyon dolar. Gelismis tilkelerdeki imalat siire¢lerinin %15-25
2025 oraninda otomasyona dayali olacak. OECD ekonomilerindeki
yenilik araciligryla, GHYIH artis1 verimlilik artisina bagli hale
gelecek.

Dijital teknolojilerin verimlilik, gelir dagilimi ve ¢evre iizerine
2030 giiclii etkileri olacak. Kiiresel ticaret hacminin yaris1 akill
nesnelerin etkilesimini kullanacak.

Kaynak:http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/akilli_uretim_sistemleri_tyh_v27aralik2016
.pdf (Erisim: 02 Temmuz 2019)

1.6 Sonu¢

Sanayi devriminden giiniimiize kadar endiistri sektorlerinde g¢esitli teknoloji
gelisimleriyle birlikte doniim noktalari olmustur. Buharli makinelerin icadi birinci
endiistri devrimini, elektrigin sanayide kullanilmasi ikinci endiistri devrini, bilgisayar
teknolojilerinin sanayide kullanilmasi ti¢iincii endiistri devrimini, son olarak da yapay
zeka makine 6grenmesi, nesnelerin interneti, robot teknolojilerinin, bulut sistemlerinin

iiretim asamasinda kullanilmasiyla dordiincii endiistri devrimi ortaya ¢ikmistir.

Endiistri 4.0 devri sadece sanayi sektorii ile sinirli kalmayarak insanoglunun giinliik
hayatinda birgok alanda kullanilmaya baslanmistir. Gelisen dijital teknolojilerde var
olan yazilimlar ve algoritmalar sayesinden dijital cihaza dnceden yapmasi gereken
eylemler tanimlanmaktadir. Yazilimlar ile cihazlara yiiklenen eylemlerden dolay1 bu
cihazlarin oniine Endiistri 4.0 siirecinde “akilli (smart)” sifati eklenmeye basladigi
goriilmektedir. Ornek verilecek olursa evlerde kullamilan gesitli yazilimlar ile

kombinin eve gelinmeden bir saat dnce disardaki hava sicakligini da hesaplayarak
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devreye girmesi, akilli ev olarak tanimlanmaya baglamigtir. Akilli araba, akilli sehir,

akill telefon gibi 6rnekler bunlardan birkagidir.

Endiistri 4.0 devri ile nesnelerin bir aga baglanarak islem sirasinda olusan verileri
baska bir nesneye ya da bulut sistemine aktarmasindan dolayi nesnelerin interneti
kavrami olusmustur. Dijital teknolojilerden, sensorler ve gesitli yazilimlarla birlikte
birgok verinin ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Toplanan bu biiyiik veriler, yapay zeka
tarafindan islenerek tekrar bilgiye doniistiiriilmesi adina, énemli bir ham madde
ozelligi tasimaktadir. Cihazlardan toplanan verilerin bulut bilisim sistemlerinde
saklanmas1 ve veri iletisiminde ki veri giivenligi de siber giivenlik sistemleri
kavramlarini Endiistri 4.0 devrinin ana bilesenleri haline getirmistir. Biitiin bu siiregler
yeni bir evreye isaret ederken egitim sektorii bu yeni siire¢ i¢in insan kaynaginin
hazirlanmasinda 6ne ¢ikan bir husus olmustur. Endiistri 4.0 siirecine hazirlik egitim

sisteminin yeniden yapilandirilmasina da yol agmaktadir.
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IKiINCi BOLUM

ENDUSTRI VE EGITIiM ILISKILERI

2.1. Giris

Dordiincii sanayii devrinde, tiretimin kas giiclinden uzak, fiiliyata dontisen yenilik¢i
fikirlerle, insanlarin zihinsel becerilerine ve entelektiiel birikimlerine gore
sekillenecegi sdylenmektedir. Endiistri 4.0 devrinin talep ettigi insan kaynaginin
yetismesi i¢in egitim sisteminden beklentiler diger endiistri devirlerinde goriilmemis
biiyiikliikte olmaktadir. Yeni dijital teknolojilerin insan yararina kullaniminin egitim
ile saglanabileceginden, Endiistri 4.0 ile egitim yakin iliski i¢indedir. (Sener ve Elevli,
2017: 33). Baska bir ifadeyle Endiistri 4.0 ile birlikte bireylerden beklenen yeni
becerilerin ve degisen meslekler ile degisen mesleki yeterliliklerin kazanilmasi igin
egitime olan ihtiyacin daha da arttigi, bu durumdan dolay1 egitim sisteminin de

kendisini yenileyerek ¢aga uygun olma zorunda kaldigi bir donem yasanmaktadir.

Bu bilgiler 1s1g81nda, bu boliimde, Endiistri 4.0 ile egitim arasindaki iliski irdelenmistir.
Bu kapsamda, Endiistri 4.0 dinamikleri 1s18inda 6ne ¢ikan unsurlardan bahsedilmis
daha sonra, Endiistri 4.0 devrinde aranan is giicii nitelikleri ve gelecegin meslekleri
betimlenmistir. Bir sonraki kisimda ise 21. Yiizyil becerileri tanitilmigtir. Bolimiin
son kisminda Endiistri 4.0 ile egitimin bagdastigi dijital doniistim konusu ele alinmus,

kodlama ve STEM egitim yaklasimlar1 incelenmistir.



2.2 Endiistri 4.0 Dinamikleri Isiginda One Cikan Unsurlar ve Egitim

Tarim toplumundan sanayi devriminin baslangicina kadar her topluluk kendi sinirlar
iginde birbirlerinden farkl kiiltiirlerle yasamlarini devam ettirmislerdir. Ancak sanayi
cagiyla birlikte, kendine yeten yasama ¢evrelerinin yerine, biitiin ihtiyaglari igine alan
kiiresel bir baglantilar sistemine geg¢mistir. Sanayi devrimi ile birlikte insan giiciine
olan ihtiya¢ daginik topluluklar1 yakinlastirmaya baslamistir. Bu, ilk sanayi devri ile
sanayilesmenin toplumsal yapilardaki ilk belirgin doniisiimiini gostermektedir.
Bununla birlikte sanayi devrindeki egitim de, somut ve fayda saglayacak bilginin
yayilmasi seklindedir. Kalabalik kitlelerin, merkeziyet¢i yapiya sahip egitim anlayisi
hakimdir. Okullar, o cagdaki bir fabrika mantig1 ile tek tip iiriin ¢ikarmasi gibi
ogrencilerin tek tip amaglara ve kurallara gore dizayn edildigi bir ortam seklindedir
(Ozdemir, 2011: 91).

Endiistri 4.0 siireci ile daha da belirginlesen egitim ve istihdam arasindaki iligki, sanayi
devrinden giiniimiize kadar degisimlerle birlikte devam etmistir. 21.yiizyi1ldaki bilisim
teknolojilerindeki artis toplumsal yasamda, ekonomide, kalkinmada bilginin 6nemini
de orantili olarak siirekli arttirmistir. Bununla birlikte “bilgi toplumu” kavrami ¢aga
uygun olarak ortaya ¢cikmustir. Bilgi toplumundan kasit bilgiyi iireten, kullanan, ¢agin
beceri ve yeterliliklere sahip bireylerden olusmasi zorunlugunu ortaya attigindan

egitimin bu degisimden birinci etken oldugu ortaya ¢ikmistir (Buyruk, 2018: 614).

o

Toplum iliskilerinin degistigi, insanoglunun bilgiye erisim seklinin degistigi, akilh
evlerin cogaldigi, egitim kurumlarmin ve egitim yaklasgimlarinin yenilendigi,
merkeziyet¢i anlayisin azaldig, liretimin ve yenilikgi fikirlerin daha genis alanlara
yayildig1, hizmet sektoriiniin toplumsal yasamin merkezine konumlandigi genel olarak
hayat tarzinin degistigi dordiincii sanayi devrimi yasanmaktadir. Bu devri, kol giicii
niteliginin 6nemli oldugu toplumsal yapilardan, daha iistiin bilisimsel becerilere sahip
bireylerin yer aldigi toplumsal yapilara doniistimi talep etmektedir (Yazici ve
Diizkaya, 2016: 55).
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Birinci sanayi devrinin 6znesi olan buharli makinelerin toplumsal degisime neden
oldugu gibi dordiincii sanayi devrinde de bilisim teknolojileri toplumsal degisime
neden olmustur. Uretimden, emekten, sermayeden, hammaddeden imalat sanayisinden
ve kol giicinden; bilgi teknolojileri hizmeti ile bilgiye, beyin giicline gecis
yasanmaktadir. Yasanan bu degisim ile toplumdaki bireyi; is giicii niteligi, bilgi
birikimi, egitim diizeyiyle endiistrideki konumu itibariyle daha da merkeze

kaydirmaya baslamistir (Ozdemir, 2011: 89).

Endiistride yenilik¢iligin 6n planda oldugu bir ¢cagda egitim i¢in de yenilik¢i anlayis
on planda olmustur. Internet ve egitim teknolojileri araglariyla bilgiye erisimin sorun
olmaktan ¢iktig1, bilgi kaynagi olarak goriilen o6gretmenin egitimdeki roliiniin
sorgulandigi, bireysel hiza uygun yasam boyu 6grenmenin yayginlastigi, ilave olarak
yaratici, elestirel, analitik diisiinebilen, girisimci, problem ¢ozebilen, isbirligi i¢inde
caligabilen bireylerin yetistirilmesinin istendigi egitimden bahsedilmektedir. Bu
egitimi alan bireyler ile Endiistri 4.0 bilisenleri her alanda daha da gelismesi,
yeniliklerin ortaya ¢ikmasi ve yeni teknolojilerin hizla artarak iretilmesi On
goriilmektedir (Ozdemir, 2011: 27).

2.3 Endiistri 4.0 Devrinde s Giicii Nitelikleri ve Gelecegin Meslekleri

21. yiizy1l dijital dontisiimiiyle birlikte insan — makine etkilesimi yerini makine —
makine etkilesimin daha siklikla yer alacagi endiistriyel sistemlere birakacagi on
gorilmektedir. Endiistri 4.0 biligsenlerinden olan akilli fabrikalar ile insan beden ve kas
giiciine ihtiyacin kalmayacagi bilinmektedir. Ornek olarak Cin’de {iretim yapan bir
fabrikanin robot ile tiretim doniisiimiini saglayarak is¢i sayisii 650 den 60° a
diistirdiigii, hatali triin oranin1 %25’ den %5’ e kadar disiirdiigi bilinmektedir.
Endiistri 4.0 devrinde fabrikalarin insan olmadan {iretim yapmasindan dolay:
literatiirde “Karanlik Fabrika ” olarak adlandirilmistir. Uretim esnasinda bulunan
emek giicli yerini robotlara birakmis bununla birlikte bu fabrikalarda kullanilan
teknolojilerin iiretiminde yer alan, bakim onarimini saglayan, iiretim ile ilgili ortaya
cikan verinin analizini yapan yeni nitelikli emek giicliniin ihtiyaci ortaya ¢ikmuistir.
Endiistri 4.0 ile ihtiya¢ duyulan nitelikte bireylerin yetistirilmesi i¢in de egitimin
onemi giderek artmistir (Aksoy, 2017: 38).
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Glinlimiiz endiistri devrindeki teknolojik yenilikler ile bir araya gelen bilgilerin
kullanilmas1 sonucu ortaya ¢ikan dijitallesmenin neden olmus oldugu degisim dalgasi
bir¢cok alanda kendini géstermektedir. Bu doniisiim sadece endiistriyel iiretimde degil
toplumdaki diger sektorlerde; egitimde, ekonomide, saglikta da doniisim boy
gostermektedir. Bu doniisiim igerisinde yeni is modelleri ve farkli istihdam tiirleri

ortaya ¢ikmaktadir (Yazici ve Diizkaya, 2016: 49).

Sonug olarak Endiistri 4.0 baglamindaki yeni teknolojilerin iiretimde yayginlagmasi
ile yiiksek nitelikli is giicline olan arz gesitlenerek artacaktir. Dolayisiyla nitelikli
bireyler yetistirilmesi i¢in egitim-0gretim sisteminin siirekli gilincelligini saglayan

anlayisla ¢aga uygun yapilandirilmasi 6ngoriilmektedir.

Endiistri 4.0 ile yasanan alisila gelinmedik degisim yeni is kollarinin olugsmasina ve
var olan bazi is giiciiniin dijitallesmeden dolay1 otomasyona kurban gitmesine neden
olacag1 ongoriilmektedir. Simdiden bazi meslek gruplari yerini otomasyona devretmis
durumdadir. 2016 yilinda Davos Ekonomik Forumu tarafindan hazirlanan “Islerin
Gelecegi” raporuna gore, bes yil sonra, bugiin 6nemli goriilen becerilerin birgogu
yerini yeni becerilere birakacagi belirtilmistir. Dordiincti Sanayi Devrimi; robotlari
ve otonom araglari, yapay zekayi, gelismis materyalleri, iletisim kuran makineleri,
biyomedikal teknolojiyi ve gen bilimini toplumsal alanda konusulur duruma
getirecektir. Bu yenilikler diger sektorleri de etkisine alacagi, kimi sektordeki
meslekler etkisini kaybedecegi, kimi sektordeki mesleklerin yeni olusmaya
baslayacag1 ongoriilmektedir. Bu rapora goére one ¢ikacak bazi meslekler; veri isleme
uzmanlari, yapay zeka ve makine 6grenmesi uzmani, bilisim operasyonu yoneticileri,
yazilim ve uygulama gelistiricileri, satis ve pazarlama meslekleri, biiyiik veri uzmani,
dijital doniisim uzmani, yeni teknoloji uzmani, bilgi teknolojisi hizmetleri, olarak
belirtilmistir (Firat ve Firat, 2017: 5-14).

Yeni meslekler incelendiginde Endiistri 4.0 devriminin getirdigi dijitallesme tizerine
yogunlastigi goriilmektedir. Endiistri 4.0’ 1n unsurlar1 ele alindiginda ise inovasyon
odakli bilgisayar programciligi temelli mesleklerin artacagi sonucu kolayca

cikarilabilmektedir. Kullanilan tiim dijital teknolojide ve yenilik¢i bir fikirde
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bilgisayar programlama bilgisi yer almaktadir. Okuma yazma becerisi ne kadar temel
ve gerekli bir beceri ise Endiistri 4.0 devrinde de kod yazma, algoritma gelistirme
becerisi o kadar gerekli bir beceri olacag ifade edilmektedir (Sayin ve Seferoglu,

2016: 1).

Endiistri 4.0 devriminin calisan insan iizerine etkileri, toplumsal boyutta belirgin
degisimlere sebebiyet vermektedir. Gelecegin meslekleri kavrami bu dogrultuda
Diinya Ekonomik Forumu’nun hazirladig1 “Islerin Gelecegi (Future of Jobs Report)”
isimli raporunda bu degisime yon vermektedir (WEF, 2018). Bugiin egitim goéren
bircok 6grencinin, gelecekte hangi mesleklere sahip olacagi, hangi is tiirlerinde
calisacagi, diinyadaki bliyilik sirketlerin yeni insan kaynagi talepleri dogrultusunda,
ongoriilmeye c¢alisiimaktadir. Ayrica; egitimcilerin yer alacagi isbirligi calismalar
sayesinde, Endiistri 4.0 devrinin insan kaynagi, beceri ve egitim alanlarindaki gelecek
ile ilgili belirsizligin giderilebilecegi ve daha iyi yonetilebilecegi belirtilmektedir
(Firat ve Firat, 2017: 14).

2.4 Endiistri 4.0 Devrinde 21. Yiizyil Becerileri

Amerika Birlesmis Devletlerinde aralarinda egitim ile ilgili sirketlerin de bulundugu
32 tyeli bir “21 Yiizyil Yetkinlikleri” ortak ¢alisma grubu tarafindan detayl bir
calisma sonucu “21. Yiizyll Ogrenme Cergevesi” gelistirilmistir. Bu gerceve ile
ogrencilerin gelecekte, giindelik hayatlarinda, is hayatlarinda basarili olmak igin
gerekli olan yetkinlik, bilgi ve deneyimleri tanimlanmaktadir. Bu beceriler 6§renme
ve yenilenme becerileri alaninda; yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve
problem ¢ozme ve iletisim ve isbirligi becerileridir. Bilgi, medya ve teknoloji
becerileri alaninda; bilgi okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT)
okuryazarligi, medya okuryazarligi becerileridir. Yasam ve meslek becerileri alaninda;
esneklik ve uyum, girisimcilik ve 6z-yonelim, sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler,

iiretkenlik ve sorumluluk, liderlik ve sorumluluk becerileridir.
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Becerileri

\'Imw ve ‘,'@jerlé",dji/ \
Dersler ve Mufreﬂ/
&m'm,ma Yetigtirme
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Sekil 2.1. Partnership for 21st Century Skills (P21) tarafindan
hazirlanan 21. Yiizyil Becerileri

Kaynak: https://egitimheryerde.net/21-yuzyil-becerileri-nelerdir/

Teknolojinin hizla gelistigi ve giderek hayatimizda daha ¢ok yer edindigi diinyada,
iletisim, uyum ve yenilik yetenekleri, 21.yy bireylerinin ihtiya¢ duyacagi yeteneklerin
temelini olusturmaktadir. iletisim araclar1 ile mesafelerin yok oldugu, degisime uyum
saglamanin, yenilik¢i yaklasimlar gelistirmenin, bilisimsel diisiinme becerisine sahip
olmanin Endiistri 4.0 devri olan 21. yiizyilda bireylerden beklenen becerilerdir.

(Eryilmaz ve Uluyol, 2015: 223)

Toplumsal degisimlerden dolayr siirekli degisim gecirebilme ozelligi olan 21.yy
becerileri bir katki da Harvard Universitesinden Dr. Tony Wagner’ dan gelmistir.
Endiistri diinyasina yon veren biiyiikk sirket yoneticileri ile yaptigi ¢alismanin
neticesinde, Wagner 21.yy Ogrencilerinin ihtiya¢ duyacagi 7 beceri oldugunu
soylemektedir. Bunlar; “Elestirel diisiinme ve problem ¢ozme”, “Aglar genelinde is

birligi yapmak ve etki yaratarak onciilik etmek”, “Hiz ve uyum”, “Giriskenlik ve
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girigsimcilik”, “Etkili sozli ve yazili iletisim”, “Bilgiye erisme ve bilgiyi analiz etme”,

“Merak ve hayal giici” becerileridir. (www.egitimpedia.com, 2017)

Tablo 2.1. 2015 ve 2020 Yillarinda En Onemli On Beceri Listesi

2020 Yilinda 2015 Yilinda

1. Karmasik Problemleri C6zebilme 1. Karmasik Problemleri C6zebilme
2. Elestirel Diisiinme 2. Isbirligi

3. Yaraticilik 3. Insan Yonetimi

4. Insan Yonetimi 4. Elestirel Diisiinme

5. Isbirligi 5. Miinazara

6. Duygusal Zeka 6. Kalite Kontrol

7. Degerlendirme ve Karar Verme 7. Hizmet Odaklilik

8. Hizmet Odaklilik 8. Degerlendirme ve Karar Verme
9. Miinazara 9. Aktif Dinleme

10. Bilissel Esneklik 10. Yaraticilhik

Kaynak: https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-10-skills-you-need-to-thrive-in-the-
fourth-industrial-revolution/ sitesinden uyarlanmistir. (23 Mart 2019)

21. ylizyilda bireylerinin egitim yasamlarinda basariya ulasabilmeleri ve ayni yiizyilda
yasanan Endiistri 4.0 devrinin nitelikli is gilicine sahip olabilmeleri i¢in temel bilgi ve
becerilerinin  G6tesinde 21. ylizyil becerilerine sahip olmalar1  gerektigi
vurgulanmaktadir. Yapay zeka ve robotlarin kullanilma oranini artmasuyla, sirketlerin
caligma sekillerinin degiseceginden bununla oranli olarak bazi mesleklerin
kaybolacagindan bahsedilmektedir (Firat ve Firat, 2017: 5-14). Tam olarak
bilinmeyen bir gelecege birey hazirlamak i¢in, geleneksel egitim anlayisindan uzakta,
Endiistri 4.0 devrinde istenen niteliklere sahip, 21. yiizyil becerilerinin daha da 6ziine
inildigi 4C becerileri (Critical Thinking’, ‘Collaboration’, ‘Communication’ Ve
‘Creativity” kelimelerinin bas harflerinden olusmaktadir.) ile yetistirilmesinin
gerekliligi vurgulanmaktadir. Bu beceriler elestirel diisiinme, isbirligi, iletisim,
yaraticiliktir. Robotlasmanin ve yapa zekanin hakim olacagi bir diinyada, insanlarin
daha fazla yaraticthk ve yenilik gerektiren mesleklerde anlamlanacagi

diistiniilmektedir. Okullar, egitimciler bu tiirden yetistirme sekillerini ile bilinmeyen
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bir gelecege hazir olmalilardir. Bunun i¢in de 4C becerileri Endiistri 4.0 devrinde
nitelikli is giiciiniin dzellikleri ile 6rtiismekte ve lizerine modern egitim sisteminin yeni

yaklasimlarinin dayanagini olusturmaktadir (Gelen, 2017: 20-21).

Elestirel Diistinme becerisine sahip bireylerden, elde edilen bilgilerin analiz edilmesi,
dogrulugunun ve ise yaraylp yaramadiginin sorgulanmasi istenmektedir. Bununla
beraber kendi yasamlarinda kullanabilecekleri dogru bilgiye erisimleri istenmektedir.
Isbirligi becerisine sahip bireylerden, takim halinde, uyum i¢inde ¢alisabilme becerisi,
ortak bir hedef dogrultusunda ekip ile birlikte sonuca odaklanilmasi, grup igindeki
gorev sorumlugunu bilmesi beklenmektedir. Iletisim becerisi, insanoglunun
anlagilmasi1 ve anlamasi i¢in sahip olunmasi gereken temel becerilerdendir. Gelisen
dijital teknolojiler, iletisim kanallarinin artmasina sebep olmustur. Bu ¢esitlilik ile
birlikte, iletisimin saglikli olmasinin 6nemini daha da arttirmistir. Yaratict diisiinme
becerileri, edinilen teorik bilgilerin igsellestirilmesiyle yenilik¢i uygulamalarin ve
projelerin ortaya konulmasidir. Sadece bir alan ile sinirli kalmayarak birgok alanda

fikir sahibi olunmasi amac¢lanmaktadir.

Endiistri 4.0 devri ile birlikte sermaye olarak insanin yenilik¢i fikirleri deger
kazanmaya basladigindan dolay1 bu becerileri sahip bireylerin ¢ogalmasi i¢in egitime
biiylik gorev diismektedir. Endiistri 4.0 devriyle birlikte 6nem kazanan bu beceriler,
tilkelerin kalkinma hamleleri ve egitim sistemleri arasinda koprii vazifesi gérmesi

miinasebeti 6grencilere kazandirilmasi gerekliligi ongdriilmektedir.

2.5  Endiistri 4.0 Devrinde Egitimde Dijital Doniigiim

Endiistri devirlerini ayiran biiyiikk degisimlerin ve kirtlmalarin endiistriye yapmis
oldugu etki benzer bir sekilde egitimde de kirilmalarin olugmasina neden oldugu
belirtilmektedir. IIk olarak; Egitim, sanayi devrinden énce yasanan tarim kiiltiiriiniin
yapisina  uygun olarak  bilginin  6gretmenden  Ggrenciye  aktarilmasiyla
gerceklesmektedir. Ogretmen merkezli bir anlayisin hakim oldugu bir egitim sistemi
olmaktayd:. Ikinci kirilma noktasinda; sanayi devrine gegis ile birlikte egitimden

beklentiler de degismis, yapisal degisiklikler yaganmustir. Sanayi iiretimden kullanilan
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teknolojik araclarin gelistirilmesi, sanayi iiretiminde rol alacak bireylerin egitimine
odaklanilmakta idi. Okullara birer fabrika, 6grencilere ise iirlin goziiyle bakilmaktaydi.
Ucgiincii kirilma noktasinda; toplumda giderek artan kitle iletisim araclar1 kiiltiirel
yapiyl etkisi altina almaya baslamis egitimde de bu teknolojik iletisimden
etkilenmistir. Dijital araclarla, bilgisayar destekli egitim ve internet ile kendi kendine
O6grenme kavraminin artmaya basladigi, bilgiye ulasimin kolaylagsmasiyla hayat boyu
O0grenme kavraminin artmasma ve Onemsenmeye baslamasina neden olmustur.
Dordiincii kirilma noktasinda ise; Endiistri 4.0 devriyle birlikte, dijital dontistimlerin
daha siklikla goriildiigli, buna paralel olarak yenilik¢iligin etkin oldugu bir egitim
anlayis1 goriilmeye baslamistir. Ayrica bu devirde, bilgiye ulasmanin 6zgiirligi ile
egitimin okul digina tasindigi, bu nedenle hayat boyu 6grenme kavraminin énem

kazandig1 goriilmektedir (Oztemel, 2018).

Egitimde 0nem siralamasinda; isbirligi, yaraticilik, etkili iletisim, girisimcilik, grup
calismasi ve problem ¢ozebilme becerisi, dijital beceri, algoritmik diisiinme becerisi
gibi 21. Yiizyill becerileri ve Endiistri 4.0 nitelikleri 6n siralarda yer aldig
goriilmektedir. Bu becerilerden iist diizey diisiinme becerilerine sahip olmanin énemi
daha da artmaktadir. Bilgiye sahip olmanin yetmedigi, diisiinmenin zorunlu hale
gelecegi bir egitim anlayisina doniisiimden bahsedilmektedir. Ogrencilerin elestirel,
yaratict, bilimsel ve analitik diisiinebilen bireyler olarak egitilmesi beklenmektedir.
Egitiminde kullanilan dijital teknolojilerin artmasiyla egitiminin bireysellestigi, dijital
materyallerin egitimde daha ¢ok arttigi, oyun ile 6grenme kavraminin yayginlastigi,
proje gelistirmenin yenilik¢i fikirlerin 6nemsendigi bir egitim on goriilmektedir

(Oztemel, 2018: 28).

Bloom taksonomisi, egitimde ders miifredatlar1 hazirlanirken, 6grenme hedeflerinin;
karmasiklik ve 6zgiilliikk seviyelerine gore ayirt edildigi ve biligsel, duyussal ve psiko-
motor alanlarina goére smiflandirildigi bir yapidir. Endistri 4.0 siireciyle birlikte
Bloom taksonomisinde de degisimler meydana gelmistir. Degisim ile birlikte
diizenlenen taksonomi, ihtiya¢lar dogrultusunda dijital beceri ve eylemleri de igeren
bir smiflandirmaya gegmistir. Dijitallesme ile birlikte kullanimi yayginlasan bazi

ifadeler Bloom taksonomisinde uygun bdliimlere konumlandirilmistir. (Giinaydin,
2018: 39)
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Sekil 2.2. Dijital Bloom Taksonomisi

Kaynak: (Giinaydin, 2018: 43)
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2.5.1 Endiistri 4.0 Devrinde Kodlama Egitimi

Egitimde yasanan dijital doniistimle birlikte kodlama egitiminin 6nemi iist siralara
citkmaya baslamistir. Kodlama Onceden belirlenen islemlerin gergeklesmesi icin
bilgisayar ya da bir elektronik devre tarafindan anlasilmasini saglayan yazilim
komutlar1 biitiiniidiir. Endiistri 4.0 ile bugiin kullanilan ya da gelecekte kullanilacak
dijital ~ teknolojik  yapilarin,  yazilimlarmin  temel  dili  kodlamadir
(www.kodlamadersi.com, 2015). Dijital teknolojilerin ¢alisma mantiklarini bir diizen
icinde anlamlandirilmas ise “algoritma mantig1” olarak isimlendirilmektedir. Endiistri
4.0 unsurlar1 géz oniine alindiginda kodlamanin ve algoritma mantiginin olmadig1 bir

unsur bulunmamaktadir (MEB, 2019b).

Katma degeri yiiksek olan iiretim yontemi lilkelerin ekonomide ¢ikis noktasi olarak
goriildiigli, bircok kez Diinya Ekonomik Formunda dile getirilmistir. Dijital
ekonominin gelismesinin en temel yolunun da egitimden gegecegi vurgulanmis hatta
diinyada egitim sistemlerinde de endiistride oldugu gibi biiyiik kirilmalarin yasandigi
iddia edilmistir. Egitim ile Endiistri 4.0 arasinda kurulan gii¢lii bag kodlama bilgisine
ve algoritmik diistinme becerisine sahip bireyler ile kurulacag: belirtilmektedir. 21.
yiizy1l becerileri ve diinya ekonomik formunun hazirladigi gelecegin meslekleri
raporlart Endiistri 4.0’ 1n egitimden beklentilerini ifade eden bir nevi yol haritas1

niteligindedir. (MEB MTEGM, 2019)

Kodlama bilgisi, algoritmik diisiinme becerisi dijital doniisiimiin kilit noktasinda yer
almaktadir. (Sayin ve Seferoglu, 2016: 1) Diinyada da biiyiikk dnem arz eden kodlama
egitimlerini yayginlastirma ¢abalarina girilmistir. Tiirkiye’de de Endiistri 4.0’ a uyum
entegrasyonunda gelecek nesilleri cagin gereksinimlerine gore hazirlanmasi agisindan
ithtiyac goriilmektedir. Endiistri 4.0 ile gerceklesecek dijital doniisiim ile baglantili
olarak Tirkiye’ de egitimin yeniden yapilandirilmast adma okul &ncesinden
tiniversiteye kadar egitim miifredatlari, e-igerikler, projeler, sempozyumlar, egitim

zirveleri, ¢alistaylar hazirlanmistir.
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2.5.2 Endiistri 4.0 Devrinde STEM Egitim

Endiistri 4.0 devri ile birlikte gelismis lilkeler arasindaki teknolojik rekabet artarak
devam etmektedir. Teknoloji ile tiretim, dijital teknolojik bulus yapma, yenilik¢i bilgi
ortaya koyma konusunda iilkeler yatirim planlar1 hazirlamaktadirlar. Bu yatirimlarin
cogunun bilgiyi liretime doniistiirme kabiliyeti olan, sorgulayan, diisiinen ve yaratici
olmalar1 gereken bireylere yonelik oldugu goriilmektedir. Gelismis iilkeler gelecegin
mesleklerine ve ¢agin niteliklerine uygun egitim yaklasimlar: ve yeni nesil 6gretim
programlart hazirlamiglardir. Birgok iilke sadece icerik iiretimine ve bilgi aktarimina
dayali egitim sistemlerinden uzaklasip, egitim sistemlerini arastirmaya, sorgulamaya,
tiretime ve yenilik¢i buluglar yapmaya yonelik proje tabanl disiplinler arasi bir egitim
modeli yapisina doniistiirdiigli goriilmektedir. Bu disiplinler aras1 proje tabanli egitim
yaklagiminda biri STEM egitimidir. STEM kelimesi Bilim (Science), Teknoloji
(Technology), Miihendislik (Engineering), ve Matematik (Mathematics) alanlarinin
Ingilizce bas harflerinin kisaltilmasi ile ortaya ¢ikmistir. (MEB YEGITEK, 2016)

( Matematik

( Mithendislik )

Sekil 2.3. STEM Egitimini olusturan Disiplinler

Kaynak: https://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf
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STEM egitimi ile Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik alanlarinda okul
oncesinden yiiksekokula her kademede, arastirma kabiliyeti olan, problem ¢dzme
becerisi yiiksek, yeni bilimsel icatlar yapabilen, sorgulayan 6grencilerin gelecege

hazirlanmasi hedeflenmektedir.

STEM egitimi, Endiistri 4.0 devrinin 6znesi olan bireylerde 21. yiizyil becerilerinin
kazanilmasi gerekliligi ile 6grencilerin yaratici diistinme, elestirel diisiinme, problem
cozme becerilerinin gelistirilmesi amaciyla ortaya ¢ikmigtir. STEM egitimi ayrica
Endiistri 4.0 devrinde bireylerden beklenen proje tabanli ¢calisma mantiginin, egitim
hayatinda kazanmasini saglamaktadir. Dijital ekonomide yenilik¢i yaklasimlarin ve
fikirlerin sermaye oldugu bilinmektedir. Yenilik¢i fikirlerin olugmasi igin somut
deneylerle ve gercek hayata yakin uygulamalarla gergeklestirilen STEM egitim
yaklagimi liretim agsamasinda ihtiya¢ duyulan is giicliniin egitim ile karsilanmasi adina

onemli goriilmektedir (MEB YEGITEK, 2018: 6).

Tablo 2.2. Degisen Egitim Modeli

Olciitler

Sanayi Toplumu Egitim
Modeli

Bilgi Toplumu Egitim
Modeli

Ogretmenin Rolii

Herseyi bilen 6gretmen, bilgi
aktarici, alaninda uzman

Y onlendirici, yol gosterici
ogretmen

Ogrencinin Rolii

Dinleyici, edilgen, bireysel
calisma

Aktif, isbirligine dayali
takim caligsmasi

Yoneticinin Rolii

YoOnetim lideri

Ogretim-ydnetim lideri

Ogrenme Yontemi

Sinifta 6grenme

Kisisel aragtirma

Takim calismasiyla

Ogrenme Sekli Bireysel ¢alismayla 6grenme d3renme
N . Degisken egitim
Egitim Programlar1 | Standart egitim programlari programlar!

Isgoren Gelistirme

Hizmet-i¢i egitim

Orgiitsel dgrenme

Basar Olciitii

Ezberlenmis bilgi aktariminin
esas alinmasi

Kavramlari ¢ok boyutlu
olarak tanimlayabilme

Kaynak: (Balay, 2004)
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STEM egitimi yenilik¢i egitim anlayisi ile 6grenci merkezli egitimin desteklenmesi ile
birlikte bilgileri uygulamaya, projelerle firiinlere doniistiiriilmektedir. STEM
egitimleri gelisen dijital teknolojileri etkin kullanarak iiretim asamasinda yenilik¢i
yaklasim sunabilen, 21.yiizy1l becerileri edinmis, bireylerin yetistirilmesini saglayan

bir egitim anlayisidir (Tisiad; Pwe, 2017: 6).

Endiistri ve Egitim iliskileri ele alindigi ikinci boliimde tarih boyunca endiistri ile
toplumun i¢ i¢ce gectiginden, endiistride meydana gelen degisimlerin toplumda da
yansimalar1 oldugundan bahsedilmistir. Sanayi devrinden bugiine kadar bu etkilesim
icinden olan toplumda insan niteliklerinin degisimi ile egitim sistemlerinde de
yenilikler ortaya ¢ikmistir. Bilginin giiniimiiz dijital teknolojisiyle hizli bir sekilde

yayilmasi sonucu egitimde ver alan bir¢cok unsuru da etkilemistir.

Tablo 2.3. 2025 Yilina Kadar Gergeklesmis Olmasi1 Beklenen Degisim Noktalar:

Degisim Oram
Insanlarin % 10’u internete bagl kiyafetler giyiyor 91.2
Insanlarin% 90’1 sinirsiz ve iicretsiz (reklam destekli) saklama alanina 91.0
Internete bagl 1 trilyon sensor 89.2
ABD’de ilk robot eczac1 86.5
Okuma gozliiklerinin % 10’u internete bagh 85.5
Kisilerin% 80’1 internette dijital olarak mevcut 84.4
11k 3D baski ile iiretilmis otomobil 84.1
Niifus sayimi yerine biiyiik veri kaynaklariyla sayim yapan ilk hiikiimet 82.9
Ticari olarak piyasaya sunulan ilk implant cep telefonu 81.7
Tiiketici tirtinlerinin % 5’1 3D olarak basilmis 81.1
Niifusun% 90’1 akilli telefon kullaniyor 80.7
Niifusun% 90’1min internetin diizenli erigimi mevcut 78.8
ABD yollarinda tiim araglarin % 10’una yakin siiriiciisiiz arabalar 78.2
3D baskili bir karacigerin ilk nakli 76.4
Kurumsal denetimlerin % 30 unun Yapay Zeka tarafindan yapilmasi 75.4

Kaynak: (Schwab,2017:36)

Endiistri 4.0’ toplumsal yapida meydana getirecegi degisimlerle ilgili olarak

muhtemelen 2025 yilinda gergeklesecek olan bazi degisimler verilmis olup bu
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degisimlerin gergeklesme oranlart verilmistir. Bu tablodan da gorildigi iizere
Endiistri 4.0’ toplumun bir¢ok alaninda degisme sebebiyet verdigi goriilmektedir.

2.6 Sonuc¢

Endiistri 4.0 ile gelen yapay zeka, bulut teknolojisi, nesnelerin interneti, akilli iiretim
teknolojisi, robot teknolojisi gibi bir takim dijital teknolojiler 6ne ¢ikan unsurlar
olmuslardir. Kas giicii ve insana olan ihtiyag azalirken zihinsel beceriler ile olusturulan
ve akilli makinelere yiiklenen kodlamalar ve algoritmalara olan ihtiya¢ artmistir. Bu
teknolojilerin iiretimi igin bireylerde ne gibi niteliklerin, becerilerin olmas1 gerektigi

giincellenmektedir.

Endiistri 4.0 siirecinin sagladigi gelismis dijital teknolojilerin bir¢ok meslek grubunu
ortadan kaldiracak olmasi ve yeni meslek gruplarinin ortaya c¢ikacak olmasi
durumundan dolay1 yeni yetkinlikler ve mesleki beceriler meydana ¢ikmistir. Yeni
meslekler i¢in belirlenen beceriler Endiistri 4.0 devrinde 21. yiizyil becerileri olarak
ifade edilmis ve bu béliimde ele alinmistir. Ogrencilere kazandirilmas: gereken yeni
becerilerin egitim ile kazandirilmasi hususu 6nem arz etmektedir. Bu cergevede
problem ¢ozme ve elestirel diistinme becerisi, bilisimsel diisiinme becerisi, yaraticilik
ve isbirligi i¢inde ¢alisabilme becerileri 21.ylizy1l becerileri olarak adlandirilmakta ve
one ¢ikmaktadir. Bu yeteneklerin gelecegin meslekleri olarak 6ngdriilen yapay zeka
ve makine dgrenmesi uzmani, yazilim ve uygulama gelistiricileri, veri analisti gibi

kodlama menseli uzmanliklar i¢in elzem oldugu diisiintilmektedir.

Endiistri 4.0 siirecinde 6ne ¢ikan en 6nemli unsurlardan bir tanesi dijital dontisiimdyir.
Bu kapsamda iilkelerin, dijital becerilerin kazandirilmasi i¢in egitim ve &gretim
programlarinda bilgisayar programlama, bilisim ile iiretim konularina yer verdigi
goriilmektedir. Dijital ekonominin gelistirilmesinin 6n kosulu olan dijital becerilere

sahip bireyler i¢in iilkeler ¢esitli kalkinma hamleleri agiklamislardir.

Dijital becerilere sahip bireyler yetistirilmesi i¢in yeni egitim yaklagimi olan kodlama
egitimi ve STEM egitimleri 6n plana ¢ikmistir. Kodlama egitimini daha eglenceli hale
gelmesi i¢in oyun ile 6grenme ortamlar1 olugmasi i¢in robotik faaliyetler devreye

girmigtir. Egitim ic¢in tasarlanmig robotlarin kullanildigi ortamda kodlama bu
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robotlarin i¢ine yapilarak cesitli gorevleri gergeklestirmesi istenmektedir. Bu bolimde
varilan egitim sistemleri ile Endiistri 4.0 siirecinin yakin iliskisi ¢ergevesinde, bir

sonraki boliimde Tirk Milli Egitim Sisteminde Endiistri 4.0 silirecinin yansimalari

incelenecektir.
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UCUNCU BOLUM
TURK MIiLLi EGITiM SISTEMINDE ENDUSTRI 4.0
CALISMALARI

3.1. Giris

Calismanin ikinci boliimiinde ele alinan Endiistri 4.0 ve egitim iligkileri 1s18imnda bu
boliimde, gelecekteki meslek yetkinliklerin ve insan niteliklerinin egitimle karsilanma
durumu, ulusal diizeyde Tirk Milli Egitim sistemi {izerinde incelenecektir. Bu
kapsamda Tiirk Milli Egitim Sisteminin nasil bir uyum siireci yuriittiigii irdelenecektir.
Ilk olarak Cumhurbaskanligt ve MEB planlamalar1 incelenip ulusal bir gergeve
cizilmeye calisilacaktir. Cizilecek olan bu ulusal ¢ercevede Cumhurbagkanligr yillik
programlar, orta vadeli programlar, kalkinma planlar1 ve icraat programlari, MEB

stratejik planlar1 ve 2023 Egitim Vizyonu belgesi irdelenecektir.

Daha sonra 6gretim programlarinda, okul dncesi egitimden yiiksekokula kadar siiren
orgiin egitim kapsaminda Endiistri 4.0 ile iliskili oldugu goriilen dersler, bu derslerin
igeriklerinde yer alan kazanimlar, bu derslerin bulundugu okul tiirleri ve seviyelerine
gore incelenecektir. Daha sonra yaygin egitim kapsaminda hayat boyu 6grenme
modiilleri ve 6gretmen hizmet igi egitimleri Endiistri 4.0 baglaminda irdelenecektir.
MEB kapsaminda gergeklestirilen etkinlikler olarak goriilen zirveler ¢alistaylar,
sempozyumlar, yarigsmalar ve projeler Endiistri 4.0 yansimalar1 slizgecinden
gecirilmistir. Son olarak egitim 6gretim faaliyetlerinin gerceklestigi okullarda atdlye,
laboratuvar ve BT altyapilar1 diizeylerindeki fiziki durumlar1 Endistri 4.0

gereklilikleri 1s18inda incelenecektir.



3.2 Ulusal Genel Cercevenin Cizilmesi

Bu baglik altinda 6ncelikle Cumhurbaskanligr Strateji ve Biitge Baskanlig1 tarafindan
hazirlanan plan ve programlar taranmustir. Ulke genelinde diger kamu kurum ve
kuruluslari i¢in kilavuz niteliginde olan, uzun vadede belirli bir kurala gore belirlenen
kalkinma hedefleri i¢in Endiistri 4.0 siirecine zaman olarak yakin olan 9., 10. ve 11.
Kalkinma planlar1 incelenmistir. MEB tarafindan yaymlanan 2023 Egitim Vizyonu
Belgesi, MEB 2015 - 2019 Stratejik Plani, MEB Kalite Cercevesi, Endiistri 4.0
1s1g1inda arastirilacaktir. Calisma konusu itibariyle Cumhurbaskanligi ve Milli Egitim
Bakanliginin plan ve raporlari egitimde dogrudan ya da dolayli Endiistri 4.0 yaklagimi
bakimindan yeterli diizeyde ulusal ¢erceve ¢izilmis oldugu i¢in diger kamu kurum ve

kuruluglarinin plan ve programlari ¢alisma disinda birakilmistir.

3.2.1 Cumhurbaskanhg: Plan ve Programlarinda Endiistri 4.0’1in Egitime

Yansimalar

IIki 1963 yilinda Devlet Planlama Teskilati, daha sonra Kalkinma Bakanligi, 24
Haziran 2018 tarihinden itibaren de Cumhurbaskanligi Hiikiimet sistemiyle Strateji ve
Biitce Baskanligi tarafindan kalkinma planlari hazirlanmistir. 1968 yilindan 2019
yilina kadar on bir adet kalkinma plani bulunmaktadir. Kalkinma Planlari, Tiirkiye nin
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel alanlarinda, belirlenen y1l araliklarinda gergeklestirmeyi
hedefledigi politikalar1 ortaya koyan temel devlet dokiimanlarindandir. Kalkinma
planlar1 sadece kamu i¢in degil ayn1 zamanda 6zel sektor ve toplumsal alanlarinda da
hedef birligi ve kilavuzu olarak hazirlanmaktadir. Kalkinma planlardaki temel hedef
Tiirk insanin refah diizeyinin ileri seviyelere getirmektir. Egitimin de bu refah
seviyesini ileri tagiyan etkisi yiiksek olan alanlardan en 6nemlisi oldugundan, egitim
politikalar1 dncelikle kalkinma planinda belirlenir (Ak¢a, Sahan ve Tural, 2017: 394).
Bu béliimde Cumhurbaskanligi biinyesine baglanan Strateji ve Biitce Bagkanliginin

plan ve raporlarinda Endiistri 4.0 iliskisinde Egitim hedefleri taranacaktir.
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3.2.1.1 2019 Y1 T.C. Cumhurbaskanhg: Yillik Programinda Endiistri 4.0’1n

Egitime Yansimalar

Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanliginin hazirlamis
oldugu 2019 yili Cumhurbagkanlig1 Yillik Programi egitimde Endiistri 4.0 baglaminda
incelendiginde 21. yiizyil dijital doniisiimlerine uygun, bilimsel hedefleri yerinde
yaklasimlarla karsilagilmistir. 2019 yili programinin hedefleri ve politikalari, nitelikli
insan ve gii¢lii toplum bashgi egitim politikalar1 yer almaktadir. Cumhurbagkanlig
2019 Yillik programi egitim ile ilgili boliimlerinde MEB” in 23 Ekim 2018 tarihinde
aciklamigs oldugu 2023 Egitim Vizyon Belgesindeki hedefler yer almaktadir.
(Cumhurbagkanligi, 2019a: 75-82)

Cumhurbagkanligi 2019 Yillik programinda, 10. Kalkinma Planinda yer alan hedefler
ve politikalarla iliskilendirildigi ayrica bu hedeflere ek tedbirler getirildigi
goriilmistiir. Bu yillik program ile Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan 2023
Egitim Vizyonu Belgesine atifta bulunulmustur. Y1llik programda bahsedilen; ti¢ yillik
stire zarfinda “okullar arasi farkliliklarin azaltilmasi”, “okullarin ¢ocuklar igin
yasanilabilir alanlar haline doniistiiriilmesi”, “sinav baskisinin azaltilmas1”, “meslek
liselerinin tercih edilebilir hale getirilmesi”, “gocuklara yenigag becerilerinin
kazandirilmast”, “6gretmen ve okul yoneticilerinin mesleki tatmin duygusunun
yiikseltilmesi” Endiistri 4.0 ile ilgili oldugu goriilmiistiir (Cumhurbaskanligi, 2019a:

75).

Cumbhurbagkanligi 2019 Yillik programinda; Onuncu Kalkinma Planinin 144. Politika

Maddesi olan;

Egitim sisteminde, bireylerin kisilik ve kabiliyetlerini gelistiren, hayat
boyu oOgrenme yaklasimi cercevesinde isgiicii piyasasiyla uyumunu
giiclendiren, firsat esitligine dayali, kalite odakli doniigiim siirdiiriilecektir.
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ifadesine ii¢ adet tedbir eklenmistir. Ugiincii tedbirde, gelecek is giicii piyasasinin
Endiistri 4.0 ile degisecegi on goriildiigiinden ogrencilerin hazir bulunugluk

diizeylerinin arttirilmasi ile ilgili ifade yer almaktadir (Cumhurbaskanligi, 2019a: 76).

Cumhurbagkanligi 2019 Yillik programinda; Onuncu Kalkinma Planinin 145. Politika

Maddesi olan

Okul tiirlerinin azaltildig1, programlar arasi esnek gegislerin oldugu,
Ogrencilerin ruhsal ve fiziksel gelisimleri ile becerilerini artirmaya yonelik
sportif, sanatsal ve kiiltiirel aktivitelerin daha fazla yer aldigi, bilgi ve
iletisim teknolojilerine entegre olmus bir miifredatin bulundugu, sinav
odakli olmayan, bireysel farkliliklar1 gozeten bir donilisim programi
uygulanacaktir.

maddesinde yer alan tedbirlerde Endiistri 4.0 ¢aginin bireylerinde bulunmasi gereken
21. yiizy1l becerilerine dikkate alindiginda okullarda kurulacak olan tasarim beceri
atolyeleri ile bireylerde yaratici diisiinme becerisini kazanmasini, proje odakli ve ¢agin
gereksinimi  olan bilisimsel c¢alisma mantigiin  gelismesi  hedeflenmistir.

(Cumhurbagkanligi, 2019a: 77)

Cumhurbagkanligi 2019 Yillik programinda; Onuncu Kalkinma Planinin 151. Politika

Maddesi olan;

Egitim sisteminin performansinin degerlendirilmesine imkan taniyacak
sekilde 6grenci kazanimlarinin izlenebilmesini teminen, smif temelli
basar1 diizeyleri, yeterlilikleri ve standartlar1 belirlenecek, ulusal diizeyde
coklu degerlendirme ve denetleme mekanizmasi gelistirilecektir.

Maddesinde yer alan 11. tedbirde Fen liselerinin 6gretim niteliginin iyilestirilmesi yer
almaktadir. Bu okul tiiriinde bulunan 6gretmen ve 6grencilerden bilimsel disiplin
alanlarinda caligmalarin, projelerin gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Universite
teknopark is birligi iginde akademisyenlerin, 6grencilere egitim arastirma konularinda
yol gdsterici olmalar tesvik edilerek Endiistri 4.0 devrine bireyleri daha erken yaslarda

hazirlama gayreti hedeflenmistir. (Cumhurbagkanligi, 2019a: 79)
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Cumhurbagkanligi 2019 Yillik programinda; Onuncu Kalkinma Planinin 157. Politika
Maddesi olan “Orgiin ve yaygin egitim kurumlarinda bilgi ve iletisim teknolojisi
altyapist gelistirilecek, Ogrenci ve Ogretmenlerin bu teknolojileri kullanma
yetkinlikleri artirilacaktir.”” maddesinin Endiistri 4.0’ 1 olusturan bilesenlerle dogrudan
iligkisi bulunmaktadir. Endiistri 4.0 ¢aginda teknolojik tiretimlerin artirilmasi, katma
degeri yiiksek yazilimlarin ortaya ¢ikmasi i¢in Ogrencilerin dijital becerilerinin
gelistirilmesi ve 6grencilere dijital i¢eriklerin sunulmasi 6ngoriilmektedir. Ayrica sinif
Ogretmenlerine bilgisayarsiz siniflarda algoritmik diisiince becerilerine yonelik yiiz
yiize hizmet i¢i egitimler diizenlenmesinden bahsedilmektedir (Cumhurbaskanligi,

2019a: 81)

Ayrica 2019 yili Cumhurbagkanligi yillik planinda; Endistri 4.0 ile ilgili olarak;

Yapay zeka, robotik teknolojiler, akilli iiretim sistemleri, 3D yazicilar,
nesnelerin interneti, biiyiikk veri ve bulut bilisim gibi alanlarda yasanan
hizl1 gelismeler neticesinde bir¢ok alanda is yapma anlayisinin tamamen
degismeye basladigi ifade edilmektedir. ... Ulkemizde yiiksek katma
degerli yatinm dongiisiinii baslatmak ve gelismis lilkelerle aramizdaki
teknoloji farkin1 kapatmak i¢in biiyiik firsatlar sunabilecek bu yeni sanayi
devrimine yonelik ¢alismalar biiyiikk nem arz etmektedir

Ifadesiyle Endiistri 4.0 bilesenlerine ve bu bilesenlerin getirisi olan dijital
teknolojilerden dolayr is gliclinlin ve sermayenin degisime ugrayacagi

vurgulanmaktadir (Cumhurbaskanligi, 2019a: 186).

Cumhurbagkanligt 2019 Yillik programinda Endiistri 4.0’ egitime yansimalari
dolayli olarak yer almaktadir. 10. Kalkinma Planinin 144, 145, 151, 157’inci maddeleri
Endiistri 4.0 ile iliskili bulunmus, Endiistri 4.0 bilesenlerine, degisen sektorlere,
degisen niteliklere, egitimdeki yeni yaklasimlara deginildigi gorilmiistiir

(Cumhurbagkanligi, 2019a).
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3.2.1.2 T.C. Strateji ve Biitce Baskanhg1 Orta Vadeli Programlarinda

Endiistri 4.0’ in Egitime Yansimalari

T.C. Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi 2018-2020 Orta Vadeli Program
Endiistri 4.0 baglaminda incelendiginde gelisen yeni teknolojiler, dijital doniisiim,
yeni meslekler gibi kavramlara rastlanmistir. Beseri Sermaye Ve Is Giiciiniin
Kalitesinin Artirilmasi konu basligt 76. maddesinde “Daha ¢ok ve daha iyi isler
olusturan, teknolojik degisimlerin ve dijitallesmenin etkilerini firsata doniistiiren,
kiiresel piyasalarla rekabet edebilen nitelikli bir isgiicii piyasasinin olusturulmasi temel
amagtir” ifadesiyle teknolojik degisimler, dijital doniistimler ve nitelikli is giicliniin

onemi vurgulanmistir. (Cumhurbaskanligi, 2018a: 46).

Egitimin Kalitesinin arttirlmasi konu baghiginda; okullarda yenilik¢i projelerin
yayginlagtirilmasi, mesleki ve teknik egitim kurumlarinin yonetim yapist ve
miifredatinin is diinyasinin gereksinimleri gelisen teknolojiler, dijital doniistimler
dogrultusunda yeniden gelistirilmesi belirtilmistir. Endiistri 4.0 devri ile yasanacak
olan dijital doniisiim ve teknolojik ilerlemenin saglanabilmesi i¢in gelecegin meslek
ve becerilerinin tespit edilmesi ve piyasaya uygun stratejilerin belirlenecegi
vurgulanmigtir. Endiistri 4.0 siirecindeki mesleklerin ve becerilerin belli oldugu
glinimiizde bu bireylerin egitim sistemiyle ile istenilen niteliklere gelebilecegi
ongoriilmelidir.  Donlistimiin olumsuz etkilerini aza indirilmek i¢in yatirimlarin
ARGE birimlerine ve yeni nitelikli becerilerin mesleklerin yine sektor i¢indeki

egitimlerle saglanacagi soylenmektedir (Cumhurbaskanligi, 2018a: 50).

2019-2021 Orta Vadeli Programin “Biiyiime ve Istihdam” konu bashiginda politika ve
tedbir olarak, genclerinin egitim seviyesinin ve is giicli niteliginin yiikseltilmesi ile
ilgili gelisen teknolojilerle sadece tiikketen olmamasi gerektigi, teknolojiyle iiretim i¢in
basta yazilim, algoritma, endiistriyel tasarim gibi temel becerilerin kazandirilmasi
gerektigi belirtilmistir. Egitimde istthdam ile uyumlu 6gretim programlarin artirtlmasi
hedeflenmektedir. Ogrenme sisteminde e-Ogrenme sisteminin yayginlastirilacag
dijitallesme stratejisine uygun miifredatlarin diizenlenecegi, kisisellestirilmis 6gretim

planinin hayata gecirilecegi vurgulanmistir (Cumhurbagkanligi, 2019b: 25).
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3.2.1.3 T.C. Cumhurbaskanhg Kalkinma Planlarinda Endiistri 4.0’in Egitime

Yansimalari

Bu boéliimde kalkinma planlarinda Endiistri 4.0’ in dogrudan ya da dolayli olarak
egitime yansimalar1 aragtirilacak olup, yeni endiistri devri ile olusacak yeni egitim
yaklasimlari, gilincellenen Ogretim programlar1 arastirilacaktir. 1968 yilindan
giinimiize kadar 11 kalkinma plani hazirlanmistir. Bu ¢alisma hazirlanirken son
kalkinma plani olan 11. Kalkinma Plan1 18 Temmuz 2019 tarihinde Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisi tarafindan kabul edilmistir. Cumhurbagkanligi 2019 yillik programai, 10
Kalkinma plan1 politika maddeleri iizerine belirlendigi i¢in 10. Kalkinma planina

Cumbhurbagskanligi 2019 Yillik Programi boliimiinde yer verilmistir.

2007 - 2013 yillarin1 kapsayan 9. Kalkinma Planinda uluslararasi gelismelerin analizi

bolimiinde;

Teknolojik gelismenin artan hizi, insanlarin yasam bigimlerini ve
iligkilerini derinden etkilemektedir. Kiiresel bir perspektif kazanmanin
Otesinde ¢ok hizli bir bilgi erisimi olanagina kavusulmus olmasi
cografyayr sinirlayici bir unsur olmaktan neredeyse ¢ikarmistir. Bilgi
yogun sanayilerin gelisimi ve diger cografyalardaki insan giiciinden
yararlanma olanaklariin genislemesi, Ozellikle gelismekte olan
iilkelerdeki 1yi yetismis yeteneklerin 6nemini kiiresel baz da artirmaktadir.
Bu c¢ergevede nitelikli insan giiciiniin yetistirilmesi i¢in egitim
olanaklarmin genisletilmesi biitiin diinyanin iizerinde 6zenle durdugu
temel konu haline gelmis bulunmaktadir (Cumhurbaskanligi, 2006: 5).

Ifadesiyle diinyada yasanan degisim egilimleri agik bir sekilde analiz edilmis, egitimin
genigletilmesi gerekliligi, diinyada egitimi is gilici talebine uygun hale getirme
cabasmin oldugu vurgulanmistir. Egitim Sisteminin Gelistirilmesi boliimiinde;
okullarda  egitim  teknolojilerinin  yayginlastirilmasi,  miifredatin =~ ¢agin
gereksinimlerine gore giincellenmesi, arastirmaya oOnem verecek &gretim

programlarindan bahsedilmistir (Cumhurbaskanligi, 2006: 5).
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2019-2023 yillarim1 kapsayan 11. Kalkinma Plant Cumhurbaskanligi Hiikiimet
Sisteminin ilk kalkinma planidir. Endiistri 4.0 baglaminda incelendiginde giris
boliimiinden Tiirkiye’de her alanda verimliligin saglanmasiyla, milli teknoloji hamlesi
ile uluslararasi diizeyde rekabet giiciiniin artirilmasi hedeflenmektedir. Planin birinci
boliimiinde yer alan “Kiiresel Egilimler ve Tiirkiye Etkilesimi” boliimiinde, Endiistri
4.0 ile ilgili olarak degisen teknoloji konularina yer verilmistir. Uretim yapisi, dijital
teknolojilerin geldigi son nokta olan; 3D yazicilar, artirilmis gergeklik, siber giivenlik,
STEM egitimi, analitik, yaratic1 ve elestirel diisiinme becerisi, bilisimsel diisiinme
yetisi, hayat boyu 6grenmenin dnemi gibi konular yer almaktadir (Cumhurbaskanligi,

2019c: 5-8).

“Kritik Teknolojiler” basliginda Endiistri 4.0 unsurlar1 olan katma degeri yiiksek
teknolojilerin yayginlagtirilmast icin ARGE faaliyetleri ile mesleki egitimin
desteklenmesi planlanmaktadir. Bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda yapay zeka
teknolojilerinin iiretilmesi kullanimii yonelik, program gelistiricilerin sayisini
arttirmak i¢in yeni egitim Ogretim programlarinin olusturulmasina yonelik
politikalarin  gelistirileceginden bahsedilmektedir. 11. Kalkinma Planmnin 331.
Maddesinde “Gelecegin Meslekleri Projesi” gerceklestirilecek olmasindan ve mesleki
egitim  kurslarmmin  yapisi, gelecege gore 2020 yilina kadar yeniden
yapilandirilacagindan bahsedilmektedir. Ayrica egitim basligi altinda Endiistri 4.0 ile
ilgili olarak; okullarda Ggrencilerin yeteneklerine uygun tasarim beceri atdlyeleri
kurulacagindan, Egitim Bilisim Agi (EBA) igeriginin zenginlestirileceginden, dijital
donlisimden dolayr olusan yeni nitelikler igin yeni egitim programlari

olusturulacagina deginilmektedir. (Cumhurbaskanligi, 2019c: 5,70).

3.2.1.4 T.C. Cumhurbaskanhg Hiikiimet Sistemi Icraat Programlarinda

Endiistri 4.0 ‘in Egitime Yansimalari

Cumhurbagkanligi Hiikiimet Sistemine geg¢isten sonra hiikiimetin kisa vadeli
hedeflerinin yer aldig1 iki adet yiiz giinliik icraat programlari agiklanmustir. Ilki
Agustos 2018 tarihinde ikincisi Aralik 2018 tarihinde agiklanmistir Bu icraat
programlar1 Endistri 4.0’ egitime yansimalar1 baglaminda incelendiginde; Milli

Egitim Bakanligiin yer aldig1 boliimde toplam 13 maddeden iki adeti bu inceleme ile
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ilgili bulunmustur. 9. maddede “Mesleki egitimin Endiistri 4.0 anlayisi ile yeniden
yapilandirilmas1” ve 11. maddede “Ogrencilerimize gelecekte ihtiya¢ duyacaklari
becerileri kazandiracak disiplinler arasi nitelikteki algoritmik diisiinme, senaryo, kritik
diisiinme, robotik konulariin derslere entegre edilmesi” ifadesi yer almistir. Endiistri
4.0’ mn anlayisiyla egitimin yenilen yapilandirilmas: gerekliligi ve gelecekte ihtiyag
duyulacak beceriler vurgulanmistir (Cumhurbaskanligi, 2018b: 23).

“kinci Yiiz Giinliik Icraat Program1” Endiistri 4.0’1n egitime yansimalari baglaminda
incelendiginde; Milli Egitim Bakanliginin yer aldig1 boliimde toplam 15 maddeden iki
adeti bu inceleme ile ilgili bulunmustur. 13. maddede “Yerli ve milli savunma
sanayinin ihtiya¢ duydugu nitelikli insan giiciiniin yetistirilmesi i¢in; ASELSAN, TAI,
HAVELSAN gibi koklii kurumlarla isbirligi yapilmasi”, ifadesiyle 06grenci
egitimlerinin sektor talebi dogrultusunda gergeklesecegi belirtilmistir. 14. madde de
ise “Ogretim programlarmin yayimlanan/yayimlanacak ulusal meslek standartlar1 ve
isglicii piyasasi ihtiyaglarina gore giincellenmesi” ifadesi ile birlikte Endiistri 4.0 i¢in
gelecegin mesleklerindeki niteliklerin gore d6gretim programlarin giincelleneceginden
bahsedilmistir. “Ikinci Yiiz Giinliik Icraat Programi1”, yenilenmenin ve giincellemenin
bir¢ok alanda ve yapida olmas1 gerektigi ongoriilmektedir. (Cumhurbagkanligi, 2018c:
26-27)

Cumhurbagskanlig1 plan ve raporlar1 Endiistri 4.0 siirecinin egitime yansimalar1 boyutu
ile degerlendirildiginde bu belgelerin dijital doniisiimlerden, teknolojik ilerlemelerden,
gelecegin mesleklerden bahsedildigi goriilmiistiir. Bu doniisiim ve gelisimlerle
baglantili olarak 21. yiizyll becerileri, gelecegin meslekleri i¢in miifredatin

yenilenmesi kavramlari tizerinde durulmustur.

3.2.2 MEB Planlama ve Calismalarinda Endiistri 4.0’ in Egitime Yansimalari

Milli Egitim Bakanligi, bircok iilkenin toplam niifusundan ¢ok Ogrencisi olan,
Tiirkiye’nin egitim politikalarin1 ve egitim Ogretim isleyisini sekillendiren kamu
kurumudur. Milli Egitim Sistemi 1924 yilinda yiiriirliige giren Tevhid-i Tedrisat

Kanunu ile tek bir ¢ati altinda birlestirilmis giiniimiize gelinceye kadar cesitli
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diizenlemeler yapilmak i¢in kararnameler, tliziik, yonetmelik, yonerge ve genelgeler

cikartilmigtir.

Endiistri 4.0 ile yasanan teknolojik devrim toplumda her alan1 etkiledigi gibi egitimde
de stirekli devam eden degisimlere neden olmaktadir. Bu degisimleri kars1 gerekli
tedbirlerin alinmas1 gelecek i¢in nasil bir egitim sorularinin cevaplanmasi i¢in MEB

belirli aralikla durum analizleri yaparak, gelecek hedeflerini hazirlamistir.

Teknolojik ve bilimsel alanda gelisen ve hizla kiiresellesen toplumda egitimin bu
degisimlerden etkilendigi goriilmektedir. Bu degisime uyumun gene degiserek
saglanabilecegi belirtilmektedir (Ozdemir, 2011: 95). Tiirk Egitim sistemi de bu i¢sel
degisimi cesitli kanunlarla, yonetmeliklerle, tiiziiklerle, stratejik planlarla, vizyon
belgeleriyle karsilayabilmektedir. Yapisal degisiklikle birlikte egitim niteligini
artirmak i¢in 6gretim programlarin siirekli giincellenmesi ile ilgili olarak MEB

Temel Kanunun 13. Maddesindeki;

“Her derece ve tiirdeki ders programlar1 ve egitim metotlariyla ders arag
ve geregleri, bilimsel ve teknolojik esaslara ve yeniliklere, ¢evre ve iilke
ihtiyaglarina gore siirekli olarak gelistirilir. Egitimde verimliligin
artirtlmasi ve siirekli olarak gelisme ve yenilesmenin saglanmasi bilimsel
arastirma ve degerlendirmelere dayali olarak yapilir. Bilgi ve teknoloji
tiretmek ve kiiltiiriimiizi gelistirmekle gorevli egitim kurumlar1 geregince
donatilip giiglendirilir; bu yondeki c¢alismalar maddi ve manevi
bakimindan tesvik edilir ve desteklenir (MEB, 1973: m13).”

Ifadesiyle belirtilmistir. Ana politika belirleyici olan Cumhurbaskanligi plan ve
programlarinin incelenmesinden sonra egitim politikalarinin ana belirleyicisi olan
Milli Egitim Bakanlig1 rapor ve planlar1 bu boliimde incelenecektir. MEB’ in kalite
cergevesi, stratejik plani, 2023 Egitim Vizyonu Belgesi, Endiistri 4.0’ egitime

yansimalar1 1s181nda ele alinmaya caligilacaktir.

48



3.2.2.1 MEB Kalite Cercevesinde Endiistri 4.0’in Egitime Yansimalari

MEB’ in 2014 yilinda hazirlamis oldugu Milli Egitim Kalite Cergevesinde, Tirk
Egitim sisteminden gelecege yon verecek 6grencilerin sahip olmasi gereken degerler,
nitelikler, beceriler belirlenmistir. Ogretim programlarmin yol gdstericisi olarak
degerlendirilen kalite g¢ercevesinin, dgrenci seviyesi gozetilmeden genis kapsamda

olusturulmus oldugu goriilmektedir.

Milli Egitim Kalite Cergevesinde yer alan o6grenci temel 6grenme kazanimlari
okuloncesinden yiliksekokula kadar tiim Ogrencilerin edinmesi gereken becerilerin
bilgi, beceri, davranis ve tutumlarin tek bir ¢catida toplanmakta oldugu goriilmektedir.
Endiistri 4.0 baglaminda incelendiginde; “Ogrenci Temel Ogrenme Kazanmimlarr”
alanmin altinda “Bilim” ve “Yaratici Yenilik¢ilik” basliklar1 géze carpmaktadir
(MEB, 2014: 12,15).

Endiistri 4.0 devrinin talep ettigi is giicli nitelikleri ile uyum sagladigi goriilen “Bilim”
alt alaninda; bilimsel diisiinmeyi 6nemseme; bilimsel durumlari ayirt etme ve uygun
yontemleri kullanma; bilimsel kanitlar1 kullanma; olay, olgu ve durumlar1 bilimsel

olarak agiklama, kazanim yer almaktadir (MEB, 2014: 12,15).

Yaraticilik ve Yenilikgilik alaninda; merak etme ve hayal kurabilme; teori, pratik ve
metot hakkinda bilgi sahibi olma; mucitleri ve kasifleri tanima; tiimevarim ve
timdengelim yapma; fikir olusturma ve fikri hareketliligi bilme; taklit ile 6zglinliik
ayirmmini yapabilme; sorun ile ilgili 6n bilgi sahibi olma; tasarim ve modelleme
yapabilme; tasarim ile estetik iligkisini kurabilme; Siradan diisiince ile yaratic
diistinceyi ayirt etme; mantiksal gergeveyi olusturabilme; Sebep ile tesir iliskisini fark
etme; yaptigindan keyif alma; baskalarindaki yaraticiligin; yenilikg¢iligin farkinda
olma ve takdir etme; ‘ den olusan on dort adet kazanim yer almaktadir. (MEB, 2014:
12,15).

Kalite cergevesine yer alan bu beceriler 21. yiizyilda Endiistri 4.0 devri ile dijital
dontisiimii gerceklestirecek bireylerde olmasi gereken becerilerle benzerlik tasidig

goriilmektedir. 2014 yilindan sonra yenilenmemis olan MEB kalite cercevesinin
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giiniimiiz 6grenci yetkinlikleri bakimindan siirekli giincellenmesi, egitim seviyesi
diizeyinde simiflandirilarak yapilmasi ve hizli degisen egitim yaklagimlari i¢in uygun

olacag1 ongoriilmektedir.

3.2.2.2 MEB Stratejik Planinda Endiistri 4.0’1n Egitime Yansimalari

MEB gelecege doniik planlamalar igin stratejik amaglarini belirleyerek, bu siirecin
izleme ve degerlendirmesini yapmak amaciyla 2010 yilinda bu zamana kadar iki adet
stratejik planin hazirlamstir. Tlki 2010-2014 yillarmi ikincisi 2015-2019 yillarim
kapsamaktadir. MEB tarafindan 2019-2023 Stratejik Planinin genelgesi yayinlanmis
fakat hazirlik agsamasinda oldugu belirtilmistir. Bu durumdan dolay1 bu ¢alisma i¢in

2015- 2019 y1l1 stratejik plan incelemesi yapilmaistir.

2015 - 2019 Stratejik Planinm “Egitim ve Ogretimde Kalite” boliimiinde yer alan 40
nolu “FATIH (Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) Projesi ile
orglin ve yaygin egitim kurumlarinda bilgi ve iletisim teknolojisi altyapisi
gelistirilecek, 6grenci ve Ogretmenlerin bu teknolojileri kullanma yetkinlikleri
artirtlacaktir.” ve 42 nolu “Egitim Bilisim Aginin (EBA) 6grenci, 6gretmen ve ilgili
bireyler tarafindan kullanimi artirilacak ve etkin kullannminin saglanmasi ig¢in
Ogretmenlere hizmet i¢i egitimler verilecektir.” stratejileri daha ¢ok teknoloji
kullanimi ile ilgili olup Endiistri 4.0 ile dolayl iligkisi olan stratejiler olarak
goriilmektedir (MEB, 2015: 43). Egitim teknolojilerinin Fatih Projesi ile iilke geneline
yayilmasinda, 6grenci ve 6gretmenlere proje kapsaminda tablet dagitimini ve artan bu
egitim teknolojilerinin Ogretmenler tarafindan etkin kullanimini saglanmasi igin

gerekli hizmet i¢i egitimleri konu alan hedefler yer almaktadir.
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3.2.2.3 MEB 2023 Egitim Vizyonu Belgesinde Endiistri 4.0’1n Egitime

Yansimalar

Stirekli gelisme ve yenilesme adimi olarak MEB tarafindan aciklanan 2023 Egitim
Vizyon Belgesi gelecegin yeni egitim yaklasimina 151k tutmak amactyla 23 Ekim 2018
tarihinde agiklanmustir. Dijital doniisiim ¢agi olarak kabul edilen 21. yiizyilin diger ¢ag
dontistimlerine oranla keskin kirilmalara sahip oldugu ve Endiistri 4.0 devri ile yasanan
biiyiik ¢apli bu degisimin, egitim sistemini de etki edecegi bilinmektedir. Tiirkiye’de
egitime yenilikler getirmesi ve ¢aga uyum saglanmasi adin1 2023 Egitim Vizyon
Belgesinin hazirlandig1 gorilmektedir (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 5-10).

MEB tarafindan yaymlanan 2023 Egitim Vizyonu belgesi Endiistri 4.0 baglaminda
incelendiginde; ilk olarak 21 yilizyil becerilerinin kiiresel boyutta biiyiik Onem
kazandigindan, gelecek is giiciiniin simdiden ¢aga uygun yetistirilmesinden, egitimde
modernlesmeden ve dijital gelisim hizla ilerlemesinden s6z etmektedir. (MEB 2023
Egitim Vizyonu, 2018: 14)

Milli Egitim Bakanlig1 2023 Egitim Vizyonu Belgesinde Milli Egitim Bakan1 Ziya
SELCUK tarafindan s6ziin 6nii bolimiindeki ifadesinde “21. yiizyilin hayatin her
alaninda hizli bir degisimi beraberinde getirdigi, yiiksek katma degerli teknolojilerin
cok hizli ilerlemesiyle sektorlerin ciddi adimlar atmaya mecbur kaldigi, sanayilesmede
dordiincii biiytik kirilma noktas: ile yapay zeka, makine 6grenmeleri ile bireylerin
O0grenme ve zeka lizerinde Ustlinliigiini azaltmaya c¢alistig1” seklinde yorumlanan
iddialarma yer verilmistir. Milli Egitim Bakanligr 2023 Egitim Vizyon Belgesinde
yirmi adet konu — alan bagliklar1 yer almistir. Bu konularda Endiistri 4.0 unsurlarini
aranmis ve altt adet konuda dogrudan ya da dolayli Endiistri 4.0 kavramina

ulagilmistir. (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 10-11)

MEB 2023 Egitim Vizyonu Belgesinde; “Igerik ve Uygula” ana bashig altinda
Endiistri 4.0 ile iliskili olarak tasarim ve beceri atdlyelerinin ¢esitli alanlarda okullarda
kurulumu hedeflendigi belirtilmistir. Ogrencilerde yaratici diisiinme kavrami basta

olmak {iizere, 21. yiizy1l becerilerinin, bu tasarim beceri atolyelerinde kazandirilacagi
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on goriilmektedir. Tasarim Beceri atdlyelerinde cagin gereksinimlerine uygun
kazanimlarla ve amagclarla anlam kazanacagi vurgulanmaktadir. Endiistri 4.0 devrinde
de gelisen dijital teknolojilerin tiretimi i¢in bireylerin gerekli niteliklere sahip olmasi
gerekliligi belirtilmektedir. Yaratic1 fikirlerin olusmasi ve tiiketim yerine iiretim
bilincinin olusmasi i¢in de fiziksel imkanlarin 6grencilere saglanmasindan gegtigi
belirtilerek, illerde pilot ¢alisma olarak kurulmaya baslandigi, 2023 yilina kadar da
tim Tirkiye’de yayginlastirilacagi soylenmektedir. (MEB 2023 Egitim Vizyonu,
2018: 24-25)

Vizyon Belgesinde yer alan diger bir alan “Ogrenme Analitigi Araclariyla Veriye
Dayali Yo6netim” konu bagliginda ele alinmistir. Bu konuyla ilgili olarak, her bireyin
sahip oldugu 6grenme yetenegi, davranis degisikliginin olugsma zamani, yontemi farkl
oldugu icin, biiyiik kitlelere verilen standart egitimler bireysel egitim anlayisi ile
uyusmamaktadir. Bireysel egitim i¢in 0grencinin iyi taninmasi, 0grenciye ait tim
duygusal ve zeka durumlari, aile yapisi gibi tiim verilerin e8itim hayati boyunca
gerekli zamanlarda farkli egitimciler faydalanmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Vizyon
belgesindeki bu konunun Endiistri 4.0 ¢agmin getirisi olan biiyiik veri ve analiz

kavrami ile uyustugu goriillmektedir. (Akgiin, 2019: 2)

2023 Egitim Vizyon Belgesinde veriye dayali yonetim anlayist Endiistri 4.0
unsurlarinda yer alan biiyiik veri kavramiyla ele alinmaktadir. Uretilen bilginin her
gecen yil Ustline katlanarak artigi gliniimiizde bilginin veriye doniiserek islenmesi ve
toplanmasi, yapay zeka kavraminin hammaddesi olmasiyla biiyiik 6nem kazanmastir.
Milli Egitim Bakanlig1 da daha hizli karar alabilme, 6gretmenin 6grencisi ile ilgili veri
havuzunu incelemesi ve 6grenciye daha da genel olarak egitim dgretim iglevselligine
uygun kararlar vermesinin yolu gii¢lii veri madenciligi ile miimkiindiir. Milli Egitim
Bakanlig1 2023 Egitim Vizyonu Belgesinde yer alan veriye dayali yonetimi iki temel
hedef olarak belirlemistir. Bakanligin tiim kararlarinin veriye dayali olmasi ve okul
bazinda veriye dayali yonetime gecilmesidir. (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 28-
31)

52



Tablo 3.1. MEB 2023 Vizyon Belgesi Ogrenme Analitigi Araglariyla Veriye Dayali Yonetim

Hedefleri
Hedef 1 Hedef 2
Bakanligin tiim kararlar1 veriye dayali | Okul Bazinda Veriye Dayal1 Yonetime
hale gelecek Gegilecek

Bakanligm MEBBIS, E-Okul, EBA,
MEIS, DYS, E-Rehberlik, E-Yaygmn,
Acik Ogretim sistemleri, E-Personel, E-
Kayit, Kitap Se¢im, Norm Islemleri,
Bedensel Engelli Envanteri, E-mezun,
Merkezi Sinav Sonuclari gibi mevcut
sistemlerinden gelen veriler kolay
erisilebilir bir Egitsel Veri Ambari’nda
biitiinlestirilecektir.

Bakanligin ve okul yoneticilerinin ilge,
il, bolge ve lilke capinda okul gelisim
planlarin1 izleyebilecegi cevrimigi bir
platform olusturulacaktir.

Egitsel Veri Ambar1 lizerinde ¢alisacak,
Ogrencilerin ~ akademik  verileriyle
birlikte ilgi, yetenek ve mizacina yonelik
verilerinin de birlikte degerlendirildigi
“Ogrenme Analitigi Platformu”
kurulacaktir.

Egitim kaynaklarinin planlanmasinda
okullarin kapasitelerinin belirlenmesi
amactyla “Cografi Bilgi Sistemi”
kurulacaktir

Gtivenilir bir isleyisle biitiinciil veriler
iizerinde c¢alisilabilmesi i¢in Bakanlik
biinyesinde yetkin bir Veri Denetimi
Birimi kurulacaktir.

“Veri Bilgilendirme Sistemi” {izerinden
yeni bir platform gelistirilecek, bu
platformda 6gretmen veli-okul arasinda
etkilesim kurulmasi saglanacaktir.

Ogrenim ve 6gretimi daha iyi anlamak,
etkili geri bildirim saglamak, performans
hedeflemesine dayali bir egitim ve
O0grenme siirecini hayata gecgirmek igin
ogrenme analitigi araclari
gelistirilecektir.

Destege ihtiya¢ duyan Ogrenciler, veri
analiziyle belirlenerek okul bazinda
gelisim planlarinda gerekli eylemlere yer
verilmesi saglanacaktir.

Veriye dayali karar verme siireclerinin
aktif olarak yiiriitiilebilmesi icin gerekli
mevzuat  degisiklikleri ve  egitim
etkinlikleri yapilacaktir.

Veriye  dayali  yOnetim  anlayisi
cercevesinde, siirecler iyilestirilerek
basta okullarimiz olmak {izere tiim
yonetim kademelerinde biirokratik is
yiikii azaltilacaktir.

Universiteler ve sivil toplum kuruluslart
Tarafindan yapilan bilimsel caligsmalari
derlemek ve bunlardan sonuglar ve
raporlar ¢ikarmak i¢in bir birim
olusturulacaktir.

Kaynak : http://2023vizyonu.meb.gov.tr
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“Dijital Igerik ve Becerilerin Gelismesi i¢in Ekosistem Kurulmas1” basligi altinda altt
adet hedef, “Dijital Becerilerin Gelismesi I¢in Igerik Gelistirilmesi ve Ogretmen
Egitimi" baslig1 ad1 altinda bes adet hedef bulunmaktadir. Toplam da ise on bir adet
hedef dijital i¢erik ve beceri destekli doniisiim ana basligi altinda toplanmustir. Dijital
doniistimiin yasandigi giiniimiiz Endiistri 4.0 ¢aginda, bugiine kadar birgok kavram
gibi egitimde de yer alan kavramlar teker teker yerini dijitale birakmaya baglamistir.
Dijital doniisiimiiniin egitimdeki ilk etkilerini igeriklerin dijital ortama tasinmasi
olarak gosterilebilir. Dijital iceriklerle birlikte 6grenme ortamina dahil olan duyu
organi sayisi artmakta ve ayrica yaparak ve yasayarak 0grenme ortami saglayan dijital
benzetim ve animasyonlardan olusan igeriklerle 6grenmenin daha kalic1 oldugu Edgar
Dale’nin yapmis oldugu yagsam konisi ¢aligmasiyla dogrudan ortiigsmektedir. (Sahin,
2003: 5 ; Firat, 2009: 28).
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Sekil 3.1. Edgar Dale’ nin Yasam Konisi

Kaynak: http://docs.neu.edu.tr/staff/erinc.ercag/Hafta2_2.pdf

Bu durumdan dolayr; dijital materyallerin arttirilmasi, yayginlastirilmasi,
kisisellestirilmesi, tiim dijital verilerin yénetimini kurulacak olan “Ulusal Dijital Igerik
Arsivi” ile saglanmasi bu vizyon belgesinin hedefleri arasindadir. Ayrica matematik,
fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji, tiirk¢e, sosyal bilgiler, cografya gibi derslerin

ogretmenlerine Endiistri 4.0 ana unsurlar1 arasinda bulunan algoritmik diisiinme
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becerisini arttirmaya yonelik ¢alismalar MEB tarafinda planlanmaktadir. Proje yapimi,
akilli cihaz tasarimi egitimleri planlanmasi ve 6grencilerin bilisimle iiretim becerilerini
kazandirmaya yonelik kodlama ve ti¢ boyutlu tasarim etkinliklerinin yiiriitiilmesi de

hedefler arasindadir. (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 73)

Endiistri 4.0 da yaratict fikirler sunabilen, katma degeri yiiksek teknolojiler iireten
toplumlarin ekonomik anlamda 6n planda bulunacagi 21. yiizyilda egitim 6gretimde
teknolojik altyapisinin bu dogrultuda gelistirilmesi 2023 egitim vizyonunda
vurgulanmigtir. Hedeflenen siiregte igerik ve nitelik yonelimli bir bakis agisiyla,
cocuklarin bilisim teknolojilerini ¢evrimi¢i ve ¢evrimdist ortamlarda “Uretim”,
“sorunlara ¢oziim gelistirme” ve “hayallerini hayata gecirme” arac1 olarak

kullanmalar1 hedeflenmektedir. (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 104)

2023 Egitim Vizyonunda “ilkokul, ortaokul ve lise seviyelerinde, okulda ve okul
disinda Ggrenciye, 08retmene, egitim yoneticilerine, kamuya, miifredata, egitsel
icerige vb. yonelik yapilacak c¢aligmalarla kodlama, 3D tasarim, elektronik tasarim
benzeri, bilisimle {iretim becerilerinin Ogrenme siireglerine entegrasyonu” nun
saglanacagl vurgulanmaktadir. Bu hedef dogrultusunda MEB Yenilik¢i ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan ortaokul kademesinde Bilisim
Teknolojileri Dersi i¢in Kodlama, 3B tasarim konularini igeren miifredat hazirlanmis
ve bu miifredat i¢in dijital icerikler hazirlanmistir. Bu egitim i¢in 68retmen ve
Ogrencilerin ¢evrimigi, uzaktan, takiplerini yapabilecekleri 6grenme yonetim
sistemleri (learning management system) (LMS) gelistirilmistir. Bu projeye “Bilisim
ile Uretim” egitimi ad1 verilmistir. 2019 yili Subat ayinda Istanbul, Ankara ve Siirt
illeri pilot olarak baslandig: belirtilmistir. Bu proje ile on bes okulda, 27 6gretmen,
2662 dgrenci ile uygulanmanin yapildigi, orta dlgekli pilot ¢alismasi ile 2019-2020
egitim Ogretim yilinda 150 pilot okul eklenmesiyle iilke geneline yayilacagi
belirtilmistir (MEB YEGITEK, 2019).

Endiistri 4.0° da esnek iiretim kabiliyet 6zelligi kisiye 6zel iiretime olanak saglamakta
ve kisi {iriiniin ne yapida olacagma iiretim Oncesi karar verebilmektedir. Uretim
boyutunda yasanan bu esnek yapi egitime yansimasi olarak bireyin dijital igerikleri

kullanarak mekandan bagimsiz bir sekilde, kendisi i¢in en uygun ilerleme hiziyla bu e
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iceriklerin takip ediyor olmasi olup iiriin gibi 6grenmenin de bireysellestirilmesi
ozelligi ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Endiistri 4.0 devrinde gelisen teknolojiler ile
egitim teknolojilerinin 68renci ve 6gretmen tarafindan etkin kullanimi sonucunda,
egitimde yeni bir yaklasim olan ters yiiz edilmis 6grenme kavrami (flipped learning)
ortaya ¢cikmigtir. (Karadeniz, 2015: 332) Bu 6gretim seklinde 6gretmen dersten bir giin
ya da bir hafta 6nce o ders i¢in uygun dijital igerikleri 6grencilere web ortaminda
gondererek ders zamanina kadar bu e-igerikleri takip etmesini istemektedir. Ders
zamani geldiginde ise 6gretmen o gilin ki konuya uygun 6grencilerden gruplar halinde
projeler, deneyler yapmasimni ya da igerige gore tartigma miinazara yOntemini
kullanmaktadir. Endiistri 4.0 ¢agindaki bu yeni egitim yaklasimi dijital igeriklerin ve

egitim teknolojilerin ne denli 6nemli oldugunu géstermektedir.
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Tablo 3.2. MEB 2023 Vizyon Belgesi Dijital icerik ile flgili Hedefler

Hedef 1

Hedef 2

Dijital Icerik ve Becerilerin Gelismesi
icin Ekosistem Kurulacak

Dijital Becerilerin Gelismesi icin
Icerik Gelistirilecek ve Ogretmen
Egitimi Yapilacak

Icerik normlar1 ve kalite standartlari tiim
olast kullanim senaryolarini
destekleyecek sekilde Ulusal Dijital
Icerik Arsivi olusturulacaktir.

flkokul derslerinin kazanimi haline
getirilmis olan glivenli internet, siber
giivenlik, siber =zorbalilk ve veri
giivenligi gibi kavramlarin izleme ve
degerlendirme calismalariyla erisi ve
edinimleri  takip edilecek, gerekli
tyilestirmeler yapilacaktir.

Icerik ¢esitliligini desteklemek igin iilke
capinda igerik gelistirme ekosistemi
olusturulacaktir.

Smif Ogretmenlerinin  bilgisayarsiz
ortamda algoritmik diisiince
Ogretimine yonelik, yiiz ylize hizmet
ici egitimler diizenlenecektir.

Dijital igerikleri etkin olarak kullanma ve
gelistirme  kiltiriic  edinmis  lider
Ogretmenler yetistirilerek bu kiiltiiriin
okullarda yayginlagsmasi saglanacaktir.

Ogrencilerimizle birlikte, kendilerine
bilisimle liretim becerileri
kazandirmaya yonelik olarak, kodlama
ve 3D tasarim etkinlikleri
yirttiilecektir.

Dijital materyaller ile basili materyaller
iliskilendirilecek, 6gretmenlere bunlarin
etkin  kullanimiyla  ilgili  destek
materyaller sunulacak, dijital
materyallerin ana &gretim materyali
olarak kullanilmas1 yayginlastirilacaktir.

Ogretmenlerimizin  dijital  egitim
Konusunda kendilerini gelistirmelerine
yonelik  olarak, istedikleri zaman
faydalanabilecekleri igerik videolar1
gelistirilecek ve c¢evrimigi atdlyeler
diizenlenecektir.

Dijital icerikler kullanilarak
kisisellestirilmis ogrenme
deneyimlerinin yasanabildigi platformlar
hazirlanacaktir.

Matematik, fen bilimleri, fizik, kimya,
biyoloji, tiirkge, sosyal bilgiler,
cografya gibi derslerin 6gretmenlerine,
disiplinler arast proje yapimi, 3D
tasarim ve akilli cihaz gibi alanlarda
yliz ylize atélye egitimleri verilecektir.

Ogrencilerin PISA gibi uluslararasi
smavlarda arzu  edilen  sonuglari
alabilmeleri icin iist bilissel becerileri
destekleyen yeni nesil dijital Olgme
materyalleri gelistirilecektir.

Kaynak: http://2023vizyonu.meb.gov.tr

2023 Egitim “Vizyon Belgesi Fen ve Sosyal Bilimler Lisesi” konu bagliginda Fen
Liselerinde bilimsel ¢alismalarin daha aktif olarak gerceklesecegi vurgulanmaktadir.
Sekiz yillik temel egitimden sonra sinav ile 6grenci alan kurumlarin arasinda en

yiiksek puan dilimleri ile 6grenci alim1 yapan fen liseleri; {iniversite sinavlarinda da
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ogrencileri ile en yiiksek yilizdelik dilimlerle tiniversitelere yerlesmektedirler. Bilimsel
calismalarin agirlikli verilmesi gereken bu kurumlarda, 6grencilerin liniversite sinavi
kaygisindan otiirii istenilen bilimsel ¢alismalar gerceklestirilememistir. Bu sorunu
bilen ve vizyon belgesinde de kurulus amacinin disina ¢iktigini ifade eden Milli Egitim
Bakanligi, Vizyon Belgesinde Fen ve Sosyal Bilimler Lisesine ayr1 bir konu basligi
acmislardir. Endistri 4.0 ¢aginin yakin gelecekteki nitelikli is gilicliniin bir¢ogunu
yetistirecek okul tiirli olan fen liseleri i¢in hedef; 6grencilerin her tirli bilimsel
caligmalar1 arttirilarak desteklenmesidir. Nitelikli 6grencileri olan fen liselerini
tiniversite, teknokent is birlikleri ile ¢agin gereksinimlerine uygun egitim ogretim

kurumu haline getirilmesi hedeflenmektedir (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 97) .
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Tablo 3.3. MEB 2023 Vizyon Fen ve Sosyal Bilimler Lisesi Hedefleri

Fen Lisesi ve Sosyal Bilimler Lisesi Hedefleri

Hedef 1 Hedef 2

Fen ve Sosyal Bilimler Liselerinin

Yiiksekogretim Kurumlariyla s
Birlikleri Artirilacak

Fen ve Sosyal Bilimler Liselerinde | Universitelerin arastirma olanaklari ve
uygulanan miifredat yapisi, fen ve sosyal | laboratuvarlarinin  Fen ve Sosyal
bilim alanlarindaki disiplinlere gore | Bilimler Liselerindeki  Ogrencilere
ogrencilerin derinlik kazanmasi | agilmas1t i¢in gerekli is birlikleri
dogrultusunda iyilestirilecektir. saglanacaktir.

Universitelerdeki bilim insanlarinin
Ders c¢izelgeleri ve ders dagilimlari | Fen ve Sosyal Bilimler Liselerindeki
bilimsel arastirma ve uygulamalara zaman | 0grencilere  egitim ve  arastirma
taniyacak bicimde iyilestirilecektir. ko¢lugu yapmasina iliskin bir tesvik
sistemi kurulacaktir.

Fen ve Sosyal Bilimler Liselerindeki
Ogretimin Niteligi Iyilestirilecek

Fen ve Sosyal Bilimler Liselerinde gorev
yapacak ogretmenler, bilimsel disiplin
alanlarinda sahip olduklar1 diploma, | Bilim insanlarinin Fen ve Sosyal
yapmis olduklar1 bilimsel c¢alismalar, | Bilimler Liselerinde ders ve proje
yiiriittiikkleri ulusal/ uluslararasi projeler, | etkinliklerinde gorev almasina iliskin
mesleki  basarilari, deneyimleri vb. | bir tesvik sistemi olusturulacaktir.
oOlciitler dogrultusunda
degerlendirileceklerdir.

Fen ve Sosyal Bilimler Liselerinde
yiuriitiilecek arastirma/uygulama projeleri
pilot okullardan baslanarak
desteklenecektir.

Bilim insanlarinin yer aldigr danisma
kurullar olusturulmasi tesvik
edilecektir.

Ogrencilerin, yiiksekdgretim kurumlari
tarafindan diizenlenen bilimsel
etkinliklere katilimi1 tesvik edilecektir.

Teknokentlerde Fen Lisesi kurulmasi
desteklenecektir.

Fen ve Sosyal Bilimler Liselerine 6grenci
secme ve smav yaklasimlari gozden
gecirilecektir.

Kaynak: http://2023vizyonu.meb.gov.tr/

Temel egitimden sonra belirli becerilere sahip ve ortadgretim sinavinda yiizdelik
olarak yukari seviyede bu okullara yerlesen 6grencilerin bilimsel yetilerinin artiritlmasi
Endiistri 4.0 devrinde kiiresel diizeyde soz sahibi olunmasina katkilari olacag:
ongoriilmektedir. Kas giiclinden beyin giicline ge¢isin hizlandigi, yaratici fikirlerin
ekonomiye katkisinin arttigi Endiistri 4.0 devride, insan etkinlerinin artirilmasi ilk
oncelikler arasinda yer almaktadir. Ayrica Endiistri 4.0 devrinde kalkinmanin,

ekonomi yatiriminin ilk olarak insana yatirimla olacagimin aleni goriilmesi egitim
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sistemleri i¢in de hak ettigi konuma oturmasi agisindan 6nemlidir. (Sener ve Elevli,

2017: 36)

Bilimsel becerilere sahip bireylerden olusan toplumlarin diger toplumlara gore belirgin
bir giice sahip oldugunu vurgulayan 2023 Egitim Vizyonu Belgesi, ortaggretim konu
baghiginda degisen diinyanin gerektirdigi becerilere sahip bireylerin egitimine
odaklanmaktan s6z etmektedir. Ortadgretimde gergeklestirilecek olan iyilestirmelerin
21. yiizy1l becerileri dogrultusunda olacagi ve bilisim diinyasina iliskin, ulusal ve
uluslararas1 sertifika beceri egitim paketlerinin istekli Ogrencilere sunulacagi
vurgulanmaktadir. Universite bolim ve alanlarinin  gozden gegirildigi  ve
yiikksekdgretim kurumunun yapmis oldugu gelecegin meslekleri analizleriyle
(www.memurlar.net, 2019), kiiresel diinyada hazir vaziyette olabilmek agisindan
onemlidir. Ortadgretim kurumlarindaki 6grencilerin {iniversitelerdeki bu boliimlere
gitmeden bir onceki basamakta bilimsel anlamda yeterli nitelige sahip olarak
hazirlanmas1 gelecekteki iilke refah seviyesi arttirilmasit agisindan Onemli

goriinmektedir.

2023 Egitim Vizyonu Belgesinde Mesleki ve Teknik Egitimle ilgi olarak kapsamli
calismalar hedeflenmektedir. Endiistri 4.0 ¢aginda dijital doniisiimiin yasandig
giinlimiizde ¢agin gereksinimlerin yerine getirecek, is giicli piyasasinin talep ettigi
nitelikli birey egitimini yeniden ele alinacag belirtilmistir. Tesviklerden, is birligi
protokollerine, miifredattan gelecegin mesleklerine kadar bircok kavramin yeniden
gozden gecirilmesi hedefler arasindadir. Endiistri 4.0 ile egitim arasinda iliskide en
etkili alanda bulunan meslek liseleri nitelikli is giicti agisindan 6nemli bir vaziyettedir.
2023 Egitim Vizyon Belgesinde Meslek ve Teknik Liseleri miifredatinin, sektoriin
talep ettigi yetkinliklere uygun olarak gelistirilmesi saglanarak ve dijital doniistime
uygun alanlarin agilmasi ve tiniversite teknoparklar iginde bilisim meslek lisesi modeli
yapist hedefler arasindadir. Meslek Liselerinin alan ve dallar1 incelendiginden
gelecegin meslekleri ve nitelikli is giicii i¢in biiylik 6neme sahip bu alandadir. Endiistri
4.0 ile hizl1 degisen niteliklere gene ayni hizda yinelenerek gilincellenerek karsilik
verilmesi lilke kalkinmasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Endiistride robotlasmanin,
yapay zekanin, makine 6grenmesi gibi kavramlarin yayginlagmasiyla birlikte mavi

yakali denilen kas giicii 6zellikli is giliclinlin 6nemi azalirken, beyaz yakali olarak
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belirtilen Endiistri 4.0 fabrikalarinda aktif rol oynayan meslek gruplarinin éneminin
artacagl belirtilmektedir. Meslek liselerinde gorev yapan 6gretmenlere, nitelikli is
giicii taleplerine uygun, is basinda egitim olanaklarinin saglanacagindan
bahsedilmektedir. Ortaokullardan meslek liselerine gegisler, illerdeki meslek liselerine
gore farklilik gostermektedir. Bazi meslek liseleri sinavsiz gegis ya da siavla gegis
yapilacak niteliktedir. Ogrencilerin Meslek Liselerinden gene kendi alanlariyla ilgili
olarak teknik bir iiniversiteye, miihendislige sinav ile gecisinden puan anlaminda
tesvik edilmesi ve trend boliimlerinde agilmasiyla bu meslek liselerinin ortaokuldan
sonra tercih edilme oraninin artacagi 6ngoriilmektedir (MEB 2023 Egitim Vizyonu,
2018: 110) .

3.3 MEB Ogretim Programlarinda Endiistri 4.0’ in Yansimalar

Calismada iki baslik olarak ele almacaktir. i1k olarak 6rgiin egitim kapsaminda yapilan
Ogretim programlart, ikinci olarak da yaygin egitim kapsamindaki dgretim programlari
incelenecektir. Milli Egitim Bakanligi okul Oncesi Seviyesinden lise son smifta
bulunan tim 6grencilerin farkli tiir ve kademeleri igin farkli dersleri i¢in Ogretim
programlart hazirlamistir. Ogretim programlarinin gelistirilmesi, izlenmesi, elektronik
iceriklerin (e-igerik) hazirlatilmasi, egitim politikalarinin belirlenmesi, 6gretim
materyallerinin hazirlanmasi gibi gorevleri iistlenen MEB’ in alt biriminde Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) bulunmaktadir.

Bu calismada 2017-2018 egitim Ogretim yilindan baglayarak biiyiik g¢apli bir
giincelleme ve yenilige ugrayan miifredat programlar1 Endiistri 4.0 baglamindan okul
tiirlerine, okul kademelerine (Anaokulu, ilkokul, Ortaokul, Lise) ve seviyelerine gore
(1.smif dan 12. smifa kadar) haftalik okutulmasi gereken ders saatlerine gore
incelenmistir. Endiistri 4.0 bilesenleri, dijital dontigiim, gelisen teknolojiler, 21. yiizyil
becerileri, gelecegin meslekleri, nitelikli is giicii, yeni egitim yaklagimlar1 goz oniine

alinarak 6gretim programlar1 degerlendirilecektir.

Endiistri 4.0 devri ile gelisen teknoloji ile tiretim, bilisim yazilim konular1 i¢in en

yakin ders olarak Bilisim Teknolojileri Dersi dikkati ¢ekmektedir. Bu durumdan
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dolay1 bu ders programi daha detayl1 incelenecektir. Yaygin egitim kisminda ise hayat
boyu Ogrenme kapsaminda okul ders saatleri disindaki 6gretim programlarinin
Endiistri 4.0 yansimalar1 ve 6gretmen hizmet i¢i 6gretim programlarinin Endiistri 4.0

yansimalar1 arastirilacaktir.

Miifredat (6gretim programi) genel ifadesiyle 6gretmenlerin esliginde 6grencilerin
kazanmas1 gereken temel bilgi ve becerilerdir. Gelisen teknolojiler ile birlikte
toplumsal hayatta yasanan degisimin egitim miifredatlarina da yansidig: bilinmektedir.
Bu dogrultuda TTKB miifredat giincellenmesi ve yenilenmesi yaparak, 2017-2018
egitim ogretim yilinda 1, 5 ve 9. siniflarda, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ise tiim
siniflarda yeni miifredata gecilmistir. TTKB tarafindan bu yenilenmenin 6grenme
Ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler dogrultusunda c¢agin
gerekliliklerini, ferdin ve toplumun degisen ihtiyaclarini karsilayacak sekilde yapildigi
vurgulanmigtir. Yenilenen miifredatin hazirlanma asamasinda, Avrupa Yeterlilikler
Cergevesinden, Milli Egitim Kalite Cercevesinden ve Tiirkiye Yeterlilik Cergevesi
incelenerek, 21. yiizyil yeterlilik ve beceriler ile bunlara iliskin agiklamalar dikkate
alindig1 belirtilmistir. Yenilenen miifredatta 9 adet yeterlilik ve beceri {izerine
oturtulmus, bu yeterlilik ve beceriler incelendiginde “bilim ve teknoloji yeterligi”,
“dijital yeterlik” olan iki yeterlilik ve becerinin Endiistri 4.0 unsurlari ile iliskili oldugu
gorilmiistir. (MEB TTKB, 2017: 9),

Endiistri 4.0 teknoloji ¢caginda tiim diinyada dijital doniisiimler hizli bir sekilde devam
ettigi, stirekli gelisen ve degisen teknolojik bir ¢agda, bireylerden beklenen
niteliklerde de degisimlerin oldugu bilinmektedir. 21. ylizyilin &grencilerden
beklenenler nitelikler ¢agin dijital doniisiimleri ile bagdasir niteliktedir. Elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme, iletisim, bilgi ve teknoloji okuryazarligi, yaraticilik ve
yenilenme gibi yetkinlikler 21. yiizy1l temel becerileri olarak giliniimiizde ifade
edilmektedir. (Sayin ve Seferoglu, 2016: 4). Bu becerilerden teknoloji okuryazarligi,
bilisimsel diisiinme, problem ¢6zme daha 6zel bir kavrama indirgenerek kodlama ve

yazilim becerisi olarak yayginlagmaya baslamistir.

Kiiresel boyutta Endiistri 4.0 ile yasanan dijital doniistimiin Milli Egitim Bakanlig1
Ogretim Programlarina etkileri olmustur. Milli Egitim Bakanligmin 2018 Ekim ayinda
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yaymlamis oldugu 2023 Egitim Vizyon Belgesinde, egitim miifredatinin ¢agin
gereksinimlerine uygun, 6grencilerin karakterleri, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda
esnek yapida modiiler olarak yenilenebilecegi ifadeleri kullanilmistir. Okullarda
kurulacak olan farkli alanlardaki tasarim beceri atdlyeleri ile 6grencilerin tasarlayarak,
tireterek Ogrenmesine olanak saglayacagr ortamlar ile miifredatin yeniden
yapilandirilacagindan bahsedilmektedir. Bu yeni 6gretim alanlari, ¢agin gerektirdigi
“problem c¢ozme, elestirel diistinme, Ttretkenlik, takim c¢alismasi ve ¢oklu
okuryazarlik” becerilerinin kazandirilmasi i¢in planlanmistir. Ogrencileri konu
anlatimi, soru ¢dzme egitimi anlayigindan, iiretimi yapmayui, etkilesimi, derinlesmeyi
vurgulayan bir miifredat anlayisi ile Endistri 4.0 c¢agmin, 21. yiizyilin
gereksinimlerine uygun bir yoneliminin hedeflenmesi 6ngoriilmektedir. Ayrica
odlama egitiminin, ti¢ boyutlu tasarimin, bilisim ile tiretimin ilkokul, ortaokul, lise
miifredatina dahil olacag belirtilmistir. (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 73)

2023 Egitim Vizyon Belgesinde bahsedilen bilisimle iiretim miifredat ¢aligmasinin
pilot uygulamas1 2019 Subat ayinda ii¢ ilde Bilisim Teknoloji Dersinde uygulanmis,
2019-2020 egitim Ogretim yilinda ise genisletilmis pilot uygulamasiyla tim
Tiirkiye’ye yayilmasi hedeflenmistir (MEB YEGITEK, 2019). Mesleki ve Teknik
Liseleri i¢in ise 2023 Egitim Vizyonu Belgesinde yeni nesil miifredat anlayis1 soylemi
yer almaktadir. Bu yeni nesil miifredattin, ihtiya¢ duyulan yetkinliklere uygun olarak
gelistirilecegi, dijitallesmeye uygun alan ve dallarin agilmasinin saglanmasi olarak

aciklanmistir. (MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018: 114)

Yapilan miifredat degisiklikleri ve 2023 Egitim Vizyon Belgesiyle yapilmasi
planlanan diizenlemeler degerlendirildiginde MEB tarafinda degisimin gerekligi
tizerine vurgular yapilmigtir. 2017 yilinda ki kokli miifredat degisikligi bunun bir
sonucu olmustur. Dijital teknolojilerde kullanilan bilgilerin teknolojiler gelistikge
degisiyor ya da gelisiyor olmasindan dolay1 bilisim teknolojileri dersin ve bu ders
ogretmenlerinin, siirekli dinamikligi gerektirmektedir. Bunun yaninda Endiistri 4.0 ‘in
kiiresel boyutta bilisim ile iiretim iizerinden sekillenecek olmasindan dolayr bu
yetkinlikleri saglayacak en uygun ders olan bilisim teknolojileri dersinin igeriklerinin
strekli ~ giincellenmesi ve Ogretmen egitimlerinin  hizlanmas1  gerekliligi

goziikmektedir.

63



3.3.1 Orgiin Egitimde Endiistri 4.0’ Egitime Yansimalar

Orgiin kelimesi anlam olarak “bir isi gerceklestirmek amaciyla tiirlii ve diizenli
gorevler yapan organlardan olusan’ anlamina gelen bir sifat olarak kullanilirken, 6rgiin
egitim kelime anlami “Kisilerin hayata atilmadan, is ve meslek kollarinda ¢alismaya
baslamadan once okul veya okul niteligi tasiyan yerlerde, genel ve &zel bilgiler
bakimindan yetismelerini saglamak amaciyla belli kanunlara gore diizenlenen egitim,
formel egitim” diger anlamiyla “Diizenli, planli, yontemli bi¢imde verilen herhangi bir

egitim” olarak kullanilmaktadir (TDK, 2019).

Orgiin egitimde oOgrencilerin belirli siirelerde, belirli ortamlarda bulunmalari
gerekliligi vardir. Bu egitim tiirlinde derslere katilim zorunlulugu bulunmaktadir.
Orgiin egitim planli ve programl bir sekilde ilerlemektedir. Ogrencileri belirli yas
gruplarina gore ayrildigi, derslerin nerede, ne zaman ve kimin tarafindan nasil
gerceklesecegi, egitim sonunda diploma verilen, belirli bir sistemi bulunan egitim
seklidir. Tirkiye’ de orglin egitim, okul oncesi (anaokulu - anasmifi), ilkdgretim
(ilkokul - ortaokul), ortadgretim (genel ve mesleki ve teknik liseler) ve yliksekdgretim
(yiiksekokullar, fakiilteler ve enstitiiler) kurumlari ile gergeklestirilmektedir. Orgiin
egitim birgok tanimlamayla birlikte okul kavramini kargilanan bir yapidadir. Derslerin
tamamlanmasiyla ve bu derslerden basarili olmak kaydiyla egitim sonrasinda

ogrenciye diploma verilmektedir (Akyiiz, 2012: 2)

MEB tarafindan orgiin egitim sisteminde zorunlu egitimin kademeli olarak 12 yila
cikarilmis ve 6287 sayili Ilkdgretim ve Egitim Kanunu ile 11 Nisan 2012 tarih ve
28261 sayili Resmi Gazete yayimlanarak yiriirliige girmistir. Kamuoyunda 4+4+4
diye anilan zorunlu egitim sistemiyle ilkokul 1., 2., 3., 4. sinif olarak; Ortaokul 5. ,
6., 7., 8. smf olarak; Lise 9., 10., 11., 12. simf olarak kademelendirmistir (T.C.
Resmi Gazete, 2012).

Bu kademelerdeki 6gretim programlarinda Endiistri 4.0 baglamindaki yansimalari
incelenecektir. 2017-2018 o6gretim yilinda giincellenen miifredat incelendiginde

ilkdgretim boliimiinde 50 adet 6gretim programi, ortadgretimde 29 6gretim programi,
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Mesleki ve Teknik Lisede 104 adet 6gretim programi bulunmustur (MEB TTKB,
2017).

Endiistri 4.0 ¢agmin getirmis oldugu dijital teknolojiler ile iliskili olan G&gretim
programlar1 incelenirken, sinif seviyesine gore zorunlu ya da se¢meli oldugu
goriilmiistiir. Endiistri 4.0 ile en iliskili derslerin Temel egitimde (okul dncesi, ilkokul,
ortaokul) “bilisim teknolojileri ve yazilim”, genel liselerde ise “bilgisayar bilimi”
dersi oldugu goziikmektedir. Mesleki egitimde ise bilisim teknolojileri alan1 Endiistri
4.0 ile en alakali oldugu goriilmiistir. Endiistri 4.0 devrinin becerilerinden olan
bilisimsel diisiinme becerisinden, algoritmik diisiinme becerileri ve problem ¢6zebilme
becerilerinden olusan kodlama egitimi bu ders igerikleriyle uyumlu bulunmaktadir.
Endiistri 4.0 bilesenlerinin temelinde bilgisayarla programlama, elektronik
programlama yetkinlikleri yatmaktadir. Bu yetkinliklere bu ders iceriginde olan ya da

olmasi gereken kodlama egitimi ile ulasilacagi sGylenebilir.

Tiirkiye’de bilgisayar dersi, ilk olarak 1998 yilinda se¢meli ders olarak okutulmaya
baslanmistir. 2005 yilinda dersin se¢imi 6gretmenler kuruluna birakmis, 2007 yilinda
dersin ad1 se¢meli Bilisim Teknolojileri olarak haftalik ders saatinde 4. ve 5. siniflarda
ikiser saat, diger siniflarda bir saat olmustur. 2010 yilinda sadece 6, 7, ve 8. siniflarinda
bir saat olmustur. 2012 yilinda, bu ders 5-8. Siiflarda haftada iki saat se¢gmeli olarak
islenmistir. 2013 yilinda, bu ders 5. ve 6. smiflarda zorunlu ikiser saat, 7 ve 8.
simiflarinda se¢meli olarak okutulmustur. En son 2017 yilindan dersin igirikleri
giincellenmis Ayrica 2018 yilindan bu ders ilkokul 6gretim programina da konmustur

(Giilbahar ve Kalelioglu, 2018: 11).

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersinin Endistri 4.0 dijital doniisiim ile ilgili
amaclar1 incelendiginde; 06grencilerden; bilisim teknolojilerini kullanarak {iriin
gelistirmesi, problem ¢ézme ve bilgi-islemsel diisiinme becerileri kazandirilmasi
amact bulunmaktadir. Ilave olarak dgrencilerin algoritmik tasarima iliskin anlayis
gelistirmesi, problem ¢6zmek i¢in mantik yapilarini kullanabilmesi, programlama
konusunda teknik birikim olusturmalari, giinliik hayatta karsilagilan sorunlarin
¢ozlimiine iliskin yenilik¢i ve 0zgiin projeler gelistirmeleri, kendi oyunlarim

tasarlayarak programlama yapabilmesi amaglanmaktadir (MEB TTKB, 2018a: 8).
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Bilisim Teknolojileri dersinin 6grencilerde kazanilmasini istedigi beceriler 21.ytlizy1l
becerileri ile paralel olarak bilgi islemsel diisiinme, mantiksal sorgulama, problem
¢Ozme, algoritma tasarlama becerileridir. Bilisim teknolojileri ve yazilim egitimi i¢in
fiziki olarak bilgisayarsiz ortamlar i¢in, 6gretim igerikleri ve etkinlikler gelistirilerek
Ogretmenlerin bu igerik ve etkinlikleri kendi tercihleri dogrultusunda uygulamasi
diistiniilmiistiir. Bu kapsamda gelistirilen 6gretim i¢erikleri MEB’in e8itim web portali

olan Egitim Bilisim Aginda (EBA) yer alacagi vurgulanmistir (MEB TTKB, 2018b).

Okul oOncesi egitimde, Ogretmenler egitimlerini aylik donemler halinde
planlamaktadirlar. MEB tarafindan hazirlanan okul 6ncesi egitim programinda bu

durum su sekilde belirtilmistir;

Bu programda, 6gretmenin egitimini aylik donemler halinde planlamasi
onerilmektedir. Aylik plan, bir 6gretmenin c¢alistigt ¢ocuk grubunun
gelisimini desteklemek icin etkinlik olusturmak iizere alacagi kazanim ve
gostergeleri, kavramlari, alan gezilerini, 6zel giin ve haftalar ile aile
katilimi1 ve degerlendirme siireglerini igeren bir ¢alisma plamidir (MEB
TEGM, 2013: 50).

Milli Egitim Bakanligi Temel Egitim Genel Miidiirligi tarafindan 2018 yilinda
¢ikarilan Okul Oncesi Egitim Etkinlik Kitabinda Endiistri 4.0 unsurlarmi ve kodlama
egitimini igeren bir etkinlige rastlanmamistir (MEB TEGM, 2013). Fakat EBA’ da
“okul oncesi kodlama” kelimesi aratildiginda iilke genelinde ¢esitli illerde kodlama
etkinlikleri yapildigr goriilmektedir. Bilgisayarsiz kodlama etkinliklerini web
ortaminda aragtirarak sinifinda uygulayan Ogretmenler bulunmakta olup goreceli

olarak son birkag yilda hizli bir artis gostermistir (EBA, 2019a).

Ilkokul egitim miifredati icin okutulacak dersler Milli Egitim Bakanhg TTKB
12/09/2019 tarihli ve 123 sayilh kurul karari ile ilkdgretim kurumlari (ilkokul-
Ortaokul) haftalik ders gizelgesi yaymlanmistir. ilkokul kademesinde Endiistri 4.0 ile
iliskili olacak olan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim icin ilkokulda zorunlu ders
saatlerinde yer almamaktadir. ilkokul diizeyinde yapilacak olan serbest etkinlikler
boliimii velinin istegi dogrultusunda okul karari ile yapilmakta olup zorunlu olmadigi

TTKB tarafindan belirtilmektedir (MEB TTKB, 2019).
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Okul idaresini karari, 6gretmenin bilisim teknolojileri yeterliligi, 6grenci durumlar
g0z Oniine alinarak serbest etkinlik saatlerinde bilisim teknolojileri ve yazilim dersi
Ogretim programi uygulanabilmektedir. Serbest etkinlik saatlerinde yapilmak istenen
Bilisim Teknoloji ve Yazilim Dersi i¢in ilkokul seviyesi Bilisim Teknoloji ve yazilim
dersi 6gretim programi Milli Egitim Bakanligi TTKB tarafindan hazirlanmistir (MEB
TTKB, 2018c).

flkokul diizeyi Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi dgretim programi, diger ders
programlarindan farkli olarak 6gretmen tarafindan esnek bir yapida hazirlanmistir. Bu
Ogretim programi bes ana temada olusmakta olup ilk dort tema bilisim teknolojileri
araglarin1 tanima ve kullanma ile ilgilidir. Son tema olan problem ¢6zme ve
programlama temasi ise; Endiistri 4.0 ile iligkili olup, 6grenciler i¢in, algoritma
tasarimi, problem ¢ézmek icin atama yapma, sirali mantik kurma, karar yapisi
olusturma, dongii yapilarin1 kullanma, siireclerde uygun programlama yaklasimini
se¢me ve uygulama becerilerini igermektedir. Toplam 86 adet kazanimin yer aldigi bu
Ogretim programinda, problem ¢6zme ve programlama temasinda Endiistri 4.0 iligkili
olabilecek 41 adet kazamin yer alarak tiim kazanim sayisinin yaklasik yarisina tekabiil
etmektedir (MEB TTKB, 2018c).

[lkokul diizeyi Bilisim Teknolojileri ve Yazilim ders programindaki kazanimlar
dogrultusunda dort seviye icin hem etkinlik kitaplari hem de 6gretmen kilavuz
kitaplar1 Google firmasi destegi ile hazirlanmistir. Bu kitaplar Milli Egitim Bakanligi
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan gelistirilen
Tiirkiye’nin en biiyiik ve kapsamli igerik portal olan EBA’ da yer almaktadir. Bu
kitaplar incelendiginde besinci tema i¢in kodlama etkinlikleri yer almaktadir. Bu
kodlama etkinlikleri i¢in diinya ¢apinda; 6grencilere programlamayi keyifli bir sekilde
ogretmek amactyla hazirlanmig kar amaci giitmeyen bir web portalidir. www.code.org
olan bu portalin Microsoft, Google gibi biiyiik destek¢isi bulunmaktadir (EBA,
2019Db).

Ortaokul egitim miifredati i¢in okutulacak dersler Milli Egitim Bakanligt TTKB
12/09/2019 tarihli ve 123 sayilh kurul karari ile ilkdgretim kurumlari (ilkokul-
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Ortaokul) haftalik ders ¢izelgesi yayinlanmistir. Ortaokul kademesinde Endiistri 4.0
ile iligkili olacak olan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi 5. ve 6. siniflarda ikiser
saat zorunlu olup, 7. ve 8. siniflarda iKiser saatlik se¢meli ders olarak belirlenmistir.
Imam Hatip Ortaokullarinda ise 7. sinifta bir saat, 8. Siif seviyesinde ise bir saat ya
da iki saat secilebilmektedir. Ortaokul kademesi igin gelistirilen programda iinite
temelli yaklagim esas alinmis, programda, 5. ve 6. sinif diizeyinde bes temel inite 7.ve
8. smif diizeyinde dort temel {inite bulunmaktadir. Endiistri 4.0 unsurlar ile
iliskilendirildiginde Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi 6gretim programinda,
kodlama egitimi olarak Problem Co6zme ve Programlama iinite bagligi dort smif
seviyesinde de (5-8) ortak olarak bulunmaktadir. Bu {initede “algoritma tasarimina
iligkin (arama, siralama vb.) anlayis gelistirme”; “sozel ve gorsel olarak ifade etme”,
“problem ¢6zmek i¢in degisken, atama, siralt mantik, karar yapisi, dongii ve fonksiyon
yapilarmi kullanma”, “problemleri ¢6zmek i¢in uygun programlama yaklasimini
segcme ve uygulama” konusunda beceriler kazandirilmas: amaglanmistir. Ayrica 8.

Sinif seviyesinde Endiistri 4.0’in unsurlarindan olan “ii¢ boyutlu tasarim” da {inite

olarak bulunmaktadir (MEB TTKB, 2018a).
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Tablo 3.4. ilkégretim Kurumlar1 Haftalik Ders Cizelgesi

SINIFLAR
DERS ILKOKUL ORTAOKUL
1| 2 3 |4 5 6 7 8
Tiirkge 10| 10| 8 |8 6 6 5 5
Matematik 5 |5 5 5 5 5
Hayat Bilgisi 41 4 3
Fen Bilimleri 3 13 4 4
Sosyal Bilgiler 3 3 3 3
T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik 2
Yabanci Dil 2 2 |2 3 3 4 4
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 2 2 2 2 2
% Gorsel Sanatlar 111 1 ]1 1 1 1 1
7 | Miizik 1 1 1 1 1 1
5 | Beden Egitimi ve Oyun 55| 5 [2
g Beden Egitimi ve Spor 2 2 2 2
2‘ Teknoloji ve Tasarim 2
@ Trafik Glivenligi 1
8 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 2 2
Rehberlik ve Kariyer Planlama 1
Insan Haklar1, Yurttaglik ve Demokrasi 2
ZORUNLU DERS TOPLAMI 26| 28| 28 (30 29 29 29 29
Din, Ahlak ve Kur'an-1 Kerim (4) 2 2 2 2
Degerler Peygamberimizin Hayati (4) 2 2 2 2
Temel Dini Bilgiler (2) 2 2 2 2
Okuma Becerileri (1) 2 2
Dil ve Yazarlik ve Yazma Becerileri (4) 2 2 2 2
Anlatim Yasayan Diller ve Lehgeler (4) 2 2 2 2
fletisim ve Sunum Becerileri (1) 2 2
Yabanci Dil Yabanci Dil (Bakanlar Kurulu Karari ile
Kabul Edilen Diller) (4) 2 2 2 2
Bilim Uygulamalari (4) 2 2 2 2
=| Fen Bitimieri Matemati}(vU}'/gulamalan 4) 2 2 2 2
& |ve Matematik | Cevre Egitimi (1) 2 2
§ Bilisim Teknolojileri ve Yazilim (2) 2 2
@n Gorsel Sanatlar (4) ) | 20 | 2108) 2/(4)
Sanat ve Spor | Miizik (4) 21(4) | 2/(4) |2/4) 2/(4)
Spor ve Fiziki Etkinlikler (4) Ay | 204y | 2108) 2/(4)
Drama (2) 2 2
Zeka Oyunlar (4) 2 2 2 2
Halk Kiiltiirii (4) 2 2 2 2
Sosyal “Sehrimiz ...” (1) 2 2 2 2
Bilimle Ortak Tiirk Tarihi (1) 2
' Medya Okuryazarlig: (1) 2 2
Hukuk ve Adalet (1) 2 2 2
Diistinme Egitimi (2) 2 2
Secilebilecek Ders Saati Sayisi 6 6 6 6
SERBEST ETKINLIKLER 4l 2| 2
TOPLAM DERS 30| 30| 30 (30 35 35 35 35

Kaynak: TTKB 12/09/2019 tarihli ve 123 sayih kurul karari
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5. smif 6grenim programinda toplam 75 kazanimin 27 adeti kodlama egitimi igeren
problem ¢6zme ve programlama {initesine ait olup toplam programin %36’ sin1; 6.
smif 6grenim programinda toplam 77 kazanimin 25 adeti kodlama egitimi i¢eren
problem ¢6zme ve programlama {initesine ait olup toplam programin %32’ si; segmeli
7. siif 6gretim programinda toplam 34 kazanimin 14 adetini kodlama egitimi iceren
problem ¢ézme ve programlama {initesine ait olup toplam programin %41’ ini;
segmeli 8. sinif 6gretim programinda toplam 38 kazanimin 15 adetini kodlama egitimi
igeren problem ¢6zme ve programlama tinitesine, 7 adeti 3 boyutlu tasarim programi
tinitesine ait olup toplam programin %58’ ini; Endistri 4.0 ile iligkili unsurlardan
olusturmaktadir. Ayrica 5. ve 6. sinif zorunlu Bilisim Teknolojileri ve Yazilim 6gretim
programin i¢in EBA kodlama boliimiinde 6grenci materyal ve ogretmen rehberi
kitaplar1 bulunmaktadir. (MEB TTKB, 2018a)

5. ve 6. smif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi miifredati g6z oniine alinarak,
YEGITEK tarafindan okullarda yiiriitilmekte olan bu dersin kodlama ile ilgili
tinitelerinde, kodlama egitimlerini gelistirmeye yonelik Oneri niteliginde kodlama
kilavuzu hazirlanmistir. Kilavuz da 6grencilerin kodlamay1 kullanarak problem ¢6zme
becerilerin kazandirilmasina oncelikli olarak hedeflenmistir. Algoritma yapilarini
ogrenmeye, blok tabanli kodlama platformlarinda ¢alismaya, elektronik devre
kartlarint kodlayarak projeler gelistirmeye yonelik destekleyici igerikler yer
almaktadir (EBA, 2018a).

Kodlama egitimlerinde 6gretmenlere yol gosterici igerikleri arttirmak amaciyla Kesf@
Projesi 2014 yilinda Google ile MEB arasindaki protokolii ile uygulanmaya
baslamistir. Kesf(@ Kodlamay1 Kesfediyorum Projesi ile 6gretmen rehberi kitab ile
etkinlik icerik tablosunu hazirlanmis ve EBA da yayinlanmistir. Kodlama egitimi i¢in
fiziki imkanlar1 olmayan okullar i¢in de bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri hazirlanmis

EBA portalinda yaymlanmistir (EBA, 2018Db).

Ders kapsamindaki yeterliliklerin; “bilisim okur-yazarligi, bilisim teknolojilerini
kullanarak iletisim kurma, bilgi paylasma ve kendini ifade etme, aragtirma yapma,
bilgiyi yapilandirma ve isbirlik¢i calisma, problem ¢6zme, programlama ve 6zgiin

iriin gelistirme" olarak belirlendigi bu derslerde sosyal kodlama ortamlarinin
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kullanilmas: tegvik edildigi ancak kodlamaya yonelik 6zgilin bir 6gretim programi

olmadigi gortilmistir (MEB, 2018a).

Ortaokul seviyesinde 7. ve 8. siniflarda zorunlu 6gretim programi olan Teknoloji ve
Tasarmm Dersi Ogretim Programinin 6zel amaglar1 incelendiginde dgrencilere, “giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiine iliskin sorumluluk almalarini ve bu
problemlerin ¢oziimiinde teknoloji gelistirme siireclerini ve tasarim becerilerini
kullanmalarin1 saglamay1”, “problem tanimlama, ¢ézme ve uygulama becerileri
gelistirmesinde yardimc1 olmayi”, “O6zgiin ve yenilik¢i diislinme becerileri
kazandirmay1”, “bilimsel bilgi ve teknolojinin yaratici diisiinme sistematigi ile
yenilik¢i iiriinlere doniismesi konusunda katki saglamak, bulus, icat, kesif, bilim,
teknik, endiistri gibi kavramlar konusunda bilgi edindirmeyi” amaglamaktadir (MEB
TTKB, 2018c).

Bu dersin amagladigi birey niteliklerinin ile Endiistri 4.0 ¢aginda bireylerden beklenen
niteliklerin iliskili oldugu goriinmektedir. 7. sinif seviyesinde “Teknoloji ve Tasarim
Ogreniyorum” {initesinin birinci kazamiminda “Bulus, icat, kesif, bilim, teknik,
teknoloji, endiistri ve Endiistri 4.0 kavramlari tizerinde durulur” ifadesi ile Endiistri
4.0 kavramu acikca yer almaktadir. 8. sinif seviyesinde “Bilgisayar Destekli Tasarim
ve Akilli Uriinler” iinitesinde Endiistri 4.0’ i unsurlarindan olan 3B tasarimdan, akilli

arag ve yapilardan, nesnelerin internetinden bahsedilmektedir (MEB TTKB, 2018c).

Cesitli tiirlerde olan ortadgretim kurumlarinda ise; Endiistri 4.0 unsurlar ile iliskili ders
olarak Bilgisayar Bilimi dersi bulunmustur. Bu dersin ¢esitli ortadgretim
kurumlarindaki haftalik ders saatleri incelendiginde, hazirlik smifi olan Anadolu
Liselerinde hazirlik sinifinda zorunlu dort saat, hazirlik sinifi olmayan Anadolu
Liselerinde 9, 10, 11, 12. Sinif seviyelerinde segmeli olarak ikiser saat, Sosyal Bilimler
Lisesi hazirlik sinifinda zorunlu 4 saat, Fen Liselerinde 9. ve 10. simniflarda zorunlu
olarak 2 saat, Giizel Sanatlar Lisesinde ve Spor Lisesinde farkli siniflarda segmeli 2
saat olarak Bilgisayar Bilimi Dersinin okutulmas: kararlastirilmistir. Anadolu Imam
Hatip Liselerinde 11. ve 12. smiflarinda bir ya da iki saat olarak Bilgisayar Bilimi
dersinin segmeli olarak okutulabilecegi belirtilmistir (MEB TTKB, 2018d).
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Tablo 3.5. Anadolu Lisesi Haftalik Ders Cizelgesi

ANADOLU LISESI

HAFTALIK DERS CIiZELGESI

9. 10. il 13
me SINIF |SINIF SINIF | SINIF
TURK DILI VE EDEBIYATI 5 5 5 5
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2
TARIH 2 2 2 -
T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK - - - 2
~ COGRAFYA 2 2 - -
= [MATEMATIK 6 6 - -
Z [FiziK 2 2 -
2 [KiMYa 2 2 - -
2 [sivoLon 2 2 - -
£ [FELSEFE - 2 2 -
© [BIRINCI YABANCI DIL 4 4 4 4
IKINCI YABANCI DIL 2 2 2 2
BEDEN EGITIMI VE SPOR 2 2 2 2
GORSEL SANATLAR/MUZIK 2 2 2 2
SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU ] - N N
ORTAK DERS SAATI TOPLAMI 34 35 21 19
- SECMELI TURK DILI VE EDEBIYATI (2) N N (3)5) | 3)3)
AL’.L‘;\}:"M DIKSIYON'YE i—li'l'A}BE'I' ) N N 1 1
OSMANLI TURKGEST (3) B 3 2 2
TEMEL MATEMATIK (2) N - 2 2
MATEMATIiK [SECMELT MATEMATIK (2) N - 6 6
VEFEN  [SECMELI FIZIK (2) N N 4 4
BILIMLERI [SECMELIKIMYA (2) - - 4 4
SECMELI BIYOLOJI (2) N . 4 4
ASTRONOMI VE UZAY BILIMLERI (1) 2 | () T T (@)
MATEMATIK TARIHI VE UYGULAMALARI (3) - 2 2 2
FEN BILIMLERI TARIHI VE UYGULAMALARI (3) - 3 3 3
SECMELI TARIH (1) N N )4 | 2
TURK KULTUR VE MEDENIYET TARIHI (1) R N )4 | 24
[SLAM KULTUR VE MEDENIYETI (1) 2] ) ] )
SLAM BILIM TARIHI (1) N B 2 2
CAGDAS TURK VE DUNYA TARIHI (1) N N N (2)(4)
SECMELI COGRAFYA (2) N _ )4 | 24
: PSIKOLOI (1) N N 2 2
= SOSYAL SOSYOLOJI (1) - “ 2 2
Z | BILIMLER [MANTIK(T) " - 5 3
2 BILGI KURAMI (1) (1)(2) - - -
E DEMOKRASI VE INSAN HAKLARI (1) 1 1 1 1
& ISLETME (1) - R 2 3
= EKONOMI (1) - & 2 2
GIRISIMCILIK (1) - - 1 1
YONETIM BILIMI (1) - - 2 2
ULUSLARARASI [LISKILER (1) - - 2 2
DIN, AHLAK |KUR’AN-I KERIM (4) 2 2 2 2
VE PEYGAMBERIMIZIN HAYATI (4) B 2 2 2
DEGERLER [TEMEL DINI BILGILER (2) (1(2) | (D2) | (1x2) | (1x2)
YABANCI _|SEGMELI BIRINCI YABANCI DIL (4) @)@ | @@ [@)(10) [ 2)(10)
DILLER VE [SECMELIIKINCI Y ABANCI DIL (4) Q)@ | @@ | @@ | @)
EDEBIVATI [VABANCI DILLER EDEBIYATI (4) ((2) | (O2) | (1x2) | (1x2)
SPOR VE  |gECMELL BEDEN EGITIMI VE SPOR (4) 2 2 2 2
SOSYAL
ETKINLIK |SOSYAL ETKINLIK (4) (1)2) | (IN2) [ (IN2) | (I1N2)
SECMELI GORSEL SANATLAR (4) 2 2 2 2
GUzEL  [SECMELI MUZIK (4) B 2 2 2
SANATLAR [SANAT TARIHI (1) B 2 2 2
DRAMA (1) 1 1 1 1
BILGISAY AR BILIMI (2) B B 2 2
BILISING - [FROTF FAZIR AN (1 e e oo [he
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI 5 4 18 20
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 1 1 1
TOPLAM DERS SAATI 40 40 40 40

Kaynak: TTKB 12/09/2019 tarihli ve 123 sayih kurul karari
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Tablo 3.6. Hazirh Simifi Bulunan Anadolu Lisesi Haftalik Ders Cizelgesi

HAZIRLIK SINIFI BULUNAN ANADOLU LIiSESI

HAFTALIK DERS CIiZELGESI

i HAZIRLIK 9 10. 11. 12,
s SINIFI SINIF | SINIF | SINIF | SINIF
HAZIRLIK SINIFI TURK DILI VE EDEBIYATI 4 - - - -
TURK DILI VE EDEBIYATI - 5 5 5 5
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI - 2 2 2 2
TARIH - 2 2 2 _
T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK - - - - 2
&% | COGRAFYA - 2 2 - -
E MATEMATIK 3 6 6 - -
‘@ FIZIK N 2 2 N _
= | KIMYA - 2 2 - -
; BIYOLOIJI - 2 2 - _
< | FELSEFE - - 2 2 -
E‘ BIRINCI YABANCI DIL 20 4 4 4 4
Q | IKINCI YABANCI DIL 4 2 2 2 2
BILGISAYAR BiLiMi 4 - = - -
BEDEN EGITIMI VE SPOR 2 2 2 2 2
GORSEL SANATLAR / MUZIK 2 2 2 2 2
SAGLIK BILGiSI VE TRAFIK KULTURU - 1 - - -
ORTAK DERS SAATI TOPLAMI 39 34 35 21 19
. SECMELI TURK DILI VE EDEBIYATI (2 - - - 35 3)5
DIL VE D[I(('S[Y()N VE HITABET (1) = - 1 1 : )l( : : )1[ :
ANLATIM - —
(OSMANLI TURKCESI (3) - 2 2 2 2
TEMEL MATEMATIK (2) - - - 2 2
SECMELI MATEMATIK (2) - - - 6 6
A TENATIK S?E(,-MELI FIZIK (2) - - - 4 4
SECMELI KIMYA (2) - - - 4 4
YE. FEN . |SECMELI BIYOLOJI (2) - - - 4 4
BILIMLERI . _
ASTRONOMI VE UZAY BILIMLERI (1) - (1X2) | (1N2) (1)2) (1)2)
MATEMATIK TARTHI VE UYGULAMALARI (3) - - 2 2 2
FEN BILIMLERI TARIHI VE UYGULAMALARI (3) - - 3 3 3
SECMELI TARIH (1) - - - (2)4) | (2x4)
TURK KULTUR VE MEDENIYET TARIHI (1) - - - 2x4) (2)4)
ISLAM KULTUR VE MEDENIYETI (1) - 2 2 2 2
ISLAM BILIM TARIHi (1) - - 2 2 2
CAGDAS TURK VE DUNYA TARIHI (1) - - - - (2)(4)
% SECMELI COGRAFYA (2) - - 2x4) (2)34)
| PSIKOLOJI (1) - - - 2 2
C£ SOSYAL  [SOSYOLOIJI (1) - - - 2 2
g BILIMLER |MANTIK (1) - - - 2 2
a— BILGI KURAMI (1) - (1)(2) - - N
d DEMOKRASI VE INSAN HAKLARI (1) - 1 1 1 1
= ISLETME (1) - - N 2 2
S EKONOMI (1) - - - 2 2
w2 GIRISIMCILIK (1) - - - 1 1
YONETIM BILIMI (1) - - - 2 2
ULUSLARARASI ILISKILER (1) - - - 2 2
DIN, AHLAK |[KUR'AN-1 KERIM (4) - 2 2 2 2
VE PEYGAMBERIMIZIN HAYATI (4) - 2 2 2 2
DEGERLER [TEMEL DINi BILGILER (2) - (D2) | (IN2) | (N2 | (IN2)
YABANCI [SECMELI BIRINCI YABANCI DIL (4) - 2)4) | 2x4) | o) | (2)10)
DILLER VE [SECMELI IKINCI YABANCI DIL (4) - @4 | @D [ @O | @
EDEBIYATI [YABANCI DILLER EDEBIYATI (4) - (M2) | (M@) [ ax2) | (1x2)
SPOR VE  [gpcnEr BEDEN EGITIMI VE SPOR (4) - 2 2 2 2
SOSYAL
ETKINLIiK [SOSYAL ETKINLIK (4) - (Ix2) | (1N2) (1X2) (1)2)
SECMELI GORSEL SANATLAR (4) - 2 2 2 2
GUZEL SECMELI MUZIK (4) - 2 2 2 2
SANATLAR [SANAT TARIHI (1) - 2 2 2 2
DRAMA (1) - 1 1 1 1
BIiLISIiM  |PROJE HAZIRLAMA (1) - M@ | (@ [ (M | ax2)
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI = 5 4 18 20
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 1 1 1 1
TOPLAM DERS SAATI* 40 40 40 40 40

*Abitur programi uygulayan liseler toplam haftalik ders saatlerinin disinda en fazla 5 saat ilave ders yapabilir.

Kaynak: TTKB 12/09/2019 tarihli ve 123 sayih kurul karari
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Tablo 3.7. Sosyal Bilimler Lisesi Haftalik Ders Cizelgesi

SOSYAL BIiLIMLER LISESIi

HAFTALIK DERS CIiZELGESI

L HAZIRLIK 9. 10. 11. 12,
SINIFI SINIF | SINTF | SINIF | SINIF
HAZIRLIK SINIFI TURK DILI VE EDEBIYATI 4 - R - -
TURK DILI VE EDEBIYATI - 7 7 6 8
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI - 2 2 2 2
TARIH - 2 2 2 -
T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK - - - - 2
TURK KULTUR VE MEDENIYET TARIHI - - - 3 R
CAGDAS TURK VE DUNYA TARIHI - - - - 4
COGRAFYA - 2 2 4 4
MATEMATIK 3 6 6 5 6
= FIZIK - 2 2 - -
2 [ximya - 2 2 _ _
£ [sBivoLon _ 2 2 _ R
; FELSEFE _ _ 2 2 _
E BIRINCI YABANCI DIL 20 4 4 2 2
© [iKiNCi YABANCI DIL 4 2 2 2 2
BEDEN EGITIMI VE SPOR/GORSEL SANATLAR /MUZIK 4 2 2 2 2
SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU - 1 - - R
SOSYAL BILIM CALISMALARI - - 2 2 2
PSIKOLOJI - - - 2 -
SOSYOLOJI - - B 2 2
SANAT TARIHI - - - - 2
MANTIK _ _ B 2 _
BILGISAYAR BILIMI 4 _ _ _ _
OSMANLI TURKCESI - _ 2 2 2
ORTAK DERS SAATIi TOPLAMI 39 34 39 40 40
DiL VE SECMELI TURK DILI VE EDEBIYATI - 3 . : .
ANLATIM  |DIKSIYON VE HITABET - 1 - - -
MATEMATIK [SECMELI MATEMATIK - - - - -
VE FEN
BiLIMLERiI |ASTRONOMI VE UZAY BILIMLERI - (1)(2) - - -
ISLAM KULTUR VE MEDENIYETI - 2 - - -
ISLAM BILIM TARIHI z 2 z z z
SECMELI COGRAFYA - - - - -
SECMELI TARIH : - : z E
SECMELI PSIKOLOJI = - = z g
SECMELI SOSYOLOJI = - z z :
SOSYAL |SECMELI MANTIK £ - z : z
BILIMLER [Ri1 GI KURAMI - (1)(2) - - -
=] DEMOKRASI VE INSAN HAKLARI z 1 z 2 :
5 ISLETME g 2 : E 2
2 EKONOMI = 2 2 £ E
= GIRISIMCILIK = 1 E = :
= YONETIM BiLiMI = 2 : : .
7 ULUSLARARASI ILISKILER - 2 - - -
DIN, AHLAK |KURAN-I1 KERIM z 2 E 2 E
VE PEYGAMBERIMIZIN HAYATI . 2 . . .
DEGERLER [Trir DiNi BILGILER Z ((2) : Z z
YABANCI |SECMELI BIRINCI YABANCI DIL - (2)(4) - - -
DILLER VE [SECMELI IKINCI YABANCI DIL = (2)(4) z = z
EDEBIVATL [VARANCI DILLER EDEBIYATI & (1)(2) : : :
SPOR VE  IgpCMELI BEDEN EGITIMI VE SPOR - 2 - -
SOSYAL —
ETKINLIK [SOSYAL ETKINLIK - (1)2) - - -
. SECMELI GORSEL SANATLAR - 2 - - -
 GUZEL  IorCMELI MUZIK z 2 : z 2
SANATLAR
DRAMA z 1 Z = Z
BiLisiM  |PROJE HAZIRLAMA - (1)(2) : - -
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI - 5 0 0 0
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 it 1 0 0
TOPLAM DERS SAATI 40 40 40 40 40

Kaynak: TTKB 12/09/2019 tarihli ve 123 sayih kurul karari
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Tablo 3.8. Fen Lisesi Haftalik Ders Cizelgesi

FEN LISESI

HAFTALIK DERS CIZELGESI

L 9. 10. 11 12.
SINIF | SINIF | SINIF | SINIF
TURK DILI VE EDEBIYATI 5 5 3 5
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2
TARIH 2 2 2 -
T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK - - - 2
oz |COGRAFYA 2 2 - -
f FEN LISESI MATEMATIK 6 6 6 6
‘c’é FEN LISESI FIZIK 2 2 4 4
B2 |FEN LISESI KIMYA 2 2 4 4
: FEN LISESI BIYOLOJI 2 2 4 4
<« |FELSEFE - 2 2 -
E BIRINCI YABANCI DIL 4 4 4 4
© |IKINCI YABANCI DIL 2 2 2 2
BILGISAY AR BILIMI 2 2 < -
BEDEN EGITIMI VE SPOR 2 2 2 2
GORSEL SANATLAR /MUZIK 2 2 - -
SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU 1 - - -
ORTAK DERS SAATI TOPLAMI 36 37 37 35
. SECMELI TURK DILI VE EDEBIYATI (2) 3 3 3 (3)4)
\ND:'\ ‘T]F“ DIKSIYON VE HITABET (1) 1 1 - -
OSMANLI TURKGESI (3) 2 2 2 2
] o ASTRONOMI VE UZAY BILIMLERI (1) M) | () | M) | (2
TF‘: ;nm‘l’;:‘f MATEMATIK TARIHI VE UYGULAMALARI (3) - 2 2 2
FEN BILIMLERI TARIHI VE UYGULAMALARI (3) - 3 3 3
TURK KULTUR VE MEDENIYET TARIHI (1) - - 2 (2)(4)
ISLAM KULTUR VE MEDENIYETI (1) 2 2 2 2
ISLAM BILIM TARIHI (1) 2 2 2 2
CAGDAS TURK VE DUNYA TARIHI (1) - - - (2)(4)
SECMELI COGRAFYA (2) - - 2 (2)(4)
PSIKOLOII (1) - - 2 2
o SOSYOLOJI (1) - - 2 2
| ok, e S N N
oy BILGI KURAMI (1) (H(2) R B R
E’é DEMOKRASI VE INSAN HAKLARI (1) 1 1 1 1
el ISLETME (1) - - 2 2
E EKONOMI (1) B - ) 2
d GIRISIMCILIK (1) - - 1 1
b YONETIM BILIMI (1) - - 2 2
E ULUSLARARASI ILISKILER (1) < . 2 2
wl . |KUR’AN-IKERIM (4) 2 2 2 2
D'Eéé‘é;‘:;;“ PEYGAMBERIMIZIN HAYATI (4) 2 2 2 2
TEMEL DINI BILGILER (2) (1(2) | (@) | (x2) | (12)
VABANGE S[;(;M[:L? FIF]NFI YABANCI [I)IL “4) 2 2 (2)(4)
DILLER VE  |SECMELI IKINCI YABANCI DIL (4) 2 2 2 (2)(4)
EDEBIVATI 1., \BANCI DILLER EDEBIYATI (4) M@ | (@ | ) | ()
SPOR VE SECMELI BEDEN EGITIMI VE SPOR (4) 2 2 2 2
SOSYAL -
ETKINLIK  [SOSYAL ETKINLIK (4) M@ | @y |y | ()
SECMELI GORSEL SANATLAR (4) 2 2 2 2
GUZEL SECMELI MUZIK (4) 2 2 2 2
SANATLAR  ISANAT TARIHI (1) 2 2 2 2
DRAMA (1) 1 1 1 1
BiLiSiM PROJE HAZIRLAMA (1) (D2 | (I2)y | (12) | (1)2)
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI 3 3 3 4
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 0 0 1
TOPLAM DERS SAATI 40 40 40 40
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Bilgisayar Bilimi Dersinin dgretim Programi incelendiginde Kur 1 ve Kur 2 olarak
ikiye ayrildig1, her kurda ise iicer adet {initenin oldugu goriilmektedir. Bu Ogretim
Programinin 6zel amaclar1 Endiistri 4.0 baglaminda incelendiginde Ogrencilerin;
“problem ¢6zme ve bilgi islemsel diisiinme becerileri edinme ve gelistirmelerini”,
“problem ¢6zmek i¢in degisken, atama, siralt mantik, karar yapisi, dongii ve fonksiyon
yapilarint  kullanmalarmi”, “Robot programlama konusunda temel bilgilerle
donanmalarin1” ve bunun gibi bir¢ok beceriye ulasmasi hedeflenmektedir (MEB

TTKB, 2018e).

Tablo 3.9. Bilgisayar Bilimi Dersi Ogretim Programm Unite ve Kazanim sayilari.

Bilgisayar Bilimi 1. Kur

Uniteler Kazanim Sayilar1 | Siire/Ders Saati | Oram
Etik, Giivenlik, Toplum 7 5 7
Proble?m Cozme ve 38 30 44
Algoritmalar
Programlama 23 35 49
Toplam 68 72 100

Bilgisayar Bilimi 2. Kur

Uniteler Kazamim Sayilar1 | Siire/Ders Saati | Oram
Robot Programlama 53 36 50
Web Tabanli Programlama 51 36 50
Mobil Programlama 25 36 50

Toplam 129 72 100

Kaynak: http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PI1D=335.

Bilgisayar Bilimi Dersi Ogretim programimnda yer alan {initeler ve kazanmimlarin
Endiistri 4.0, 21.yiizy1l becerileri, gelecege yon verecek dijital teknolojiler ve
meslekleri ile iliskili oldugu goriilmektedir. Ogretim programinda toplam 197 adet
kazanim bulunma olup Endiistri 4.0 unsurlan ile iligkili olan 190 adet kazanim

bulunmaktadir. 1. Kurda Problem ¢6zme ve algoritma iinitesinde problem ¢ozme
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yaklagimlariin verildigi, programlama {initesinde ise giincel programlama dili olan
metin tabanli “python” programlama dilinin ve blok tabanli programlamanin
verilmesi, 2. kurda da robot programlamasi, mobil programlama ile 6grencileri gelecek
teknolojilerle hazirlanmasi hedeflenmektedir (MEB TTKB, 2018e).

Mesleki Liseleri 6gretim programlarina ve egitim yapisina bakildiginda Tiirk Milli
Egitim Sisteminde Endiistri 4.0 yansimalarinin en ¢ok karsilasildigi okul tiirii oldugu
goriilmiistiir. “MEB, Tirkiye’ de tiim is sektorleri ile birlikte yeterli mesleki bilgiye,
meslek ahldkina ve mesleki degerlere sahip, yenilikei, girisimci, tiretken, ekonomiye
deger katan is giicli yetistirmeyi amacglamaktadir.” Mesleki ve teknik egitim ile
bireylere kisisel ilgilerine uygun oOgrenme firsatlarinin sunuldugu, sektdrlerin
ihtiyaglarina gore gelistirilen ve siirekli yenilenen bir mesleki ve teknik egitim sistemi

olusturulmasi amaglamaktadir (MEB MTEGM, 2018a).

Endiistri 4.0 i¢inde yasamakta oldugumuz bu ¢agda; sadece endiistri ve iiretim
teknolojileri degil, tiim sektorlerde ve mesleklerde biiyiik bir degisime sebep oldugu
bilinmektedir. Bu degisimlerden en ¢ok etkilenen sektorlerden biri de egitimdir.
Endiistri 4.0 muhtevasina iliskili olan Mesleki ve Teknik Egitim Liseleri diger egitim
kademelerine gore on plandadir. Is giicii piyasasimn talep ettigi nitelikte birey
yetistirmesi gereken meslek liseleri, dijital doniisiim ile degisen is gilici yapisini ve
degisen is giicii niteligini karsilamak i¢in bu degisimlere uygun olarak kendisini

siirekli glincellemeye calistig1 goziikmektedir.

77



MESLEKI VE TEKNIK EGITIM YERLESIM SURECI

Anadolu Teknik

3> ezi S _
Merkezi Sinav Programi

8. Sinif g Anadolu Meslek
Programi

»  Mahalli Yerlestirme

» Mesleki Egitim Merkezi

Programi
MESLEKI VE TEKNIK EGITIM SURECI
Genel Ortadgretim Diploma
9. Sinif
(Ortak Program)
Mesleki ve Teknik Ortadgretim Diploma
10. Sinif 11. Sionf 12. Sinef
Alan Egitimi Dal Eqitimi Dal Eqitimi
Mesleki Egitim 9. Sinif 10. Sinif 11, Sinif 12. Sinif Ustalik
Merkezi Dal Eqitimi Dal Egitimi Dal Egitimi Dal Egitimi Belgesi

Sekil 3.2. Meslek Lisesi Egitim Siireci

Kaynak https://meslegimhayatim.meb.gov.tr

Bu yakinliga uygun olarak 2016 yilindan bu yana Mesleki ve Teknik Egitim Genel
Miidiirliigii Endiistri 4.0 ile ilgili olarak; 2016 yilinda Egitimde Dijital Bakis: Endiistri
4.0 paneli, 2. Egitim Kongresinde “Endiistri 4.0 ve Uygulamalar1” paneli, Endiistri 4.0
calistayr gerceklestirmistir. Bu ¢alistay sonucunda, Endiistri 4.0’a Uyumun
Saglanmasina Yonelik Stratejiler hazirlanmistir. Mesleki ve Teknik Egitim Genel
Midirliigii 2016 yilindan bu giine kadar; Endiistri 4.0 siirecini, bilesenlerini ve
Endiistri 4.0 konusunda yaptig1 ¢aligmalar1 ve bu konuda stratejileri anlatan “Mesleki
ve Teknik Egitimde Endistri 4.0 Dontlisimii” adli kitapgik yaymnlamistir (MEB
MTEGM, 2018b).

Mesleki ve Teknik Egitim Genel Midiirliigiiniin bu kitapgiginda 14 Kasim 2016
tarthinde yapilan Endiistri 4.0 c¢alistayindan sonra Endiistri 4.0’a  Uyumun
Saglanmasina Yonelik Stratejilerin hazirlandigi, bu stratejilerin 3 ana baslikta
toplandig1, bunlarm; Ogretim Programlarinin Giincellenmesi, Fiziksel Ortamlarin

Olusturulmasi ve Farkindalik olusturulmasi yonelik stratejiler oldugu belirtilmistir.

(MEB MTEGM, 2018b: 21)
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Meslek liselerinde Endiistri 4.0’a uygun alanlarda gorev yapan 6gretmenlere yonelik,
2017 yilinda 700 6gretmene, 2018 yilinda 450 6gretmene, Endiistri 4.0’a yonelik
olarak, Endiistri 4.0 Uygulamalar1 Kursu, Robot Uygulama Egitimi, 3D Yazic1 ve
Tasarim Kursu, Oto Mekatronik Kursu, Otomasyon Kursu, Endiistriyel Haberlesme

ve Robotik Kursunun verildigi belirtilmektedir (MEB MTEGM, 2018b: 25).

Milli Egitim Bakanlig: ile Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 arasinda imzalanan
“Mesleki Egitim Is Birligi Protokolii” kapsaminda Bilisim Teknolojisi alanmin
programlar1 Endiistri 4.0’1n bilesenlerinden olan Siber Giivenlik, Bulut Biligim, Biiyiik
Veri ve Veri Giivenligi konularma uygun olarak giincellendigi belirtilmis fakat bu
kavramlar bilisim teknolojilerinin temelleri dersinin 6. kazanimi olan, Bilisimde ileri
Teknoloji Kavramlari modiiliinde tanitim amagli yer verilmistir, herhangi bir

uygulamaya detayli bir 6gretim programinda rastlanmamustir.

Mesleki egitimde Bilisim Teknolojileri alanina ait 2018 yilinda hazirlanan ¢ergeve
Ogretim programi incelendiginde; bu alana ait dort adet Bilgisayar Teknik Servisi, Ag
Isletmenligi ve Siber Giivenlik, Veritabani1 Programciligi ve Web Programciligi dallari

bulunmaktadir. ” (MEB, 2018a).

Bilgisayar Teknik Servisi dalinda; sistem bakim ve onarim, elektronik
uygulamalari, mikrodenetleyici, bilgisayar destekli uygulamalar, acik
kaynak isletim sistemi ve mesleki yabanci dil, Ag Isletmenligi ve Siber
Giivenlik dalinda; ag sistemleri ve yonlendirme, sunucu isletim sistemi, ag
sistemleri ve anahtarlama, agik kaynak isletim sistemi ve mesleki yabanci
dil, Veritaban1 Programciligi dalinda; nesne tabanli programlama,
veritabani, mobil uygulamalar, agik kaynak isletim sistemi ve mesleki
yabanci dil, Web Programciligi dalinda; web tasarim ve programlama,
internet programciligi, grafik ve animasyon, agik kaynak isletim sistemi
ve mesleki yabanci dil ile ilgili bilgi, beceri ve yetkinliklerin
kazandirilmasi hedeflenmektedir (MEB, 2018a).

Bilisim Teknolojileri alaninda programlama egitimi ile verilmeye firetim odakl
kazanimlarin mevcut teknoloji kullanma kazanimlarint oldugu gériilmiistiir. Mevcut
teknoloji kullanim mantig1 igerin kazanim ve dallarin yerine Endiistri 4.0 unsurlariyla
tiretime dayali kazanimlara yer verilmesi, gelecek is giicii agisindan daha verimli

olabilecek bir unsurdur. Ciinkii kullanilan teknolojik donanimlar siirekli degisim
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gostermektedir. Diger yandan Endiistri 4.0 kazanimlar1 ise daha uzun vadeli bir

planlamaya olanak saglar goziikmektedir.

Elektronik cihaz programlamasinin, Endistri 4.0 kapsaminda biiyiik 6nem tasidigi
bilinmektedir. Bu baglamda meslek liselerinde yer alan teknoloji ile alakali her alanda
programlama egitimi verilmesi, Endiistri 4.0 ¢aginin dijital doniisiimiinde s6z sahibi
bireyler yetistirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Gelecegin mesleklerindeki hizli
degisim, egitim Ogretim programlarinda da hizli degisimi de gerektirmektedir.
Endistri 4.0 yapist ile 6rnek verilecek olursa, yapay zeka ile ilerleyen otonom
araclarin ve elektrikli araglarin konusuldugu kiiresel diinyada Mesleki Egitimde bir yer
alan motorlu araglar teknolojisi alaninin bu kapsamda ¢aga uydurulmasi oncelik arz
eden bir husustur. Gelecek mesleklerinde, kas giiciiniin istihdamdaki yerinin giderek
azalacagl meslek alan dal se¢imi yapilirken bu durumun goézden kagirilmamasi
gerektigi  bilinmekte, meslek liselerinin bu ¢ergevede miifredatlarinin  ve

uygulamalarinin gelisime agik oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.10. Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi Anadolu Meslek Program Bilisim Teknolojileri

Alan1 Haftalik Ders Cizelgesi

DERS
KATEGORILERI

DERSLER

10.
SINIF

11.
SINIF

12.
SINIF

ORTAK
DERSLER

TURK DILI VE EDEBIYATI(*)

5

5

5

DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI

2

2

2

TARIH

2

T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK

COGRAFYA

MATEMATIK

FiziK

KIMYA

BiYOLOJI

N[N NN

FELSEFE

YABANCI DIL

BEDEN EGITiMi VE SPOR

NN NN DN NOT N

GORSEL SANATLAR / MUZIK

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU

PN o

TOPLAM

N
©

ALAN

ORTAK

DERSLE
Ri

MESLEKI GELISIM

BILISIM TEKNOLOJILERININ TEMELLERI(*)

PROGRAMLAMA TEMELLERT

BILISIM TEKNIK RESMI

OFIS PROGRAMLARI

NN o

r>»o-z2>»r »

DAL
DERSLER
i

=X mrwxmo

ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM (*)

SISTEM BAKIM VE ONARIM(*)

ELEKTRONIK UYGULAMALARI

MIKRODENETLEYICI

BILGISAYAR DESTEKLI UYGULAMALAR

AG SISTEMLERI VE YONLENDIRME(*)

SUNUCU ISLETIM SISTEMI

AG SISTEMLERI VE ANAHTARLAMA

NESNE TABANLI PROGRAMLAMA(*)

VERITABANI

MOBIL UYGULAMALAR

WEB TASARIM VE PROGRAMLAMA(*)

INTERNET PROGRAMCILIGI

GRAFIK VE ANIMASYON

ACIK KAYNAK ISLETIM SISTEMI

22

28

ALAN/DAL DERS SAATLERI TOPLAMI

14

22

28

SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**)

1

REHBERLIK VE YONLENDIRME

TOPLAM DERS SAATI

40

43

43

43

Kaynak: http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?P1D=466
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Tablo 3.11. Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi Anadolu Teknik Program Bilisim Teknolojileri
Alam Haftahk Ders Cizelgesi

DERS
KATEGORILERI

DERSLER

SINIF

10.
SINIF

11.
SINIF

12.
SINIF

ORTAK DERSLER

TURK DILI VE EDEBIYATI(*)

5

5

5

DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI

2

2

2

TARIH

NN o Z29°

2

T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK

COGRAFYA

MATEMATIK

FizIK

KIMYA

B MO

BiYOLOJI

N N NN

FELSEFE

YABANCI DIL

BEDEN EGITIMI VE SPOR

NN NN NN

N[ NN

GORSEL SANATLAR / MUZIK

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU

NN o

TOPLAM

N
©

ALAN

ORTAK

DERSL
ERi

MESLEKI GELISIM

BILISIM TEKNOLOJILERININ TEMELLERI (*)

PROGRAMLAMA TEMELLERT

BILISIM TEKNIK RESMI

OFiS PROGRAMLARI

N N o1 O

>~>
roz

- oo
= mwvm

DAL
DERSLER
i

SISTEM BAKIM VE ONARIM(*)

ELEKTRONIK UYGULAMALARI(*)

MIKRODENETLEYICI

BILGISAYAR DESTEKLI UYGULAMALAR

AG SISTEMLERI VE YONLENDIRME(*)

SUNUCU ISLETIM SISTEMI(*)

AG SISTEMLERiI VE ANAHTARLAMA

NESNE TABANLI PROGRAMLAMA(*)

VERITABANI(*)

MOBIL UYGULAMALAR

WEB TASARIM VE PROGRAMLAMA(*)

INTERNET PROGRAMCILIGI(*)

GRAFIK VE ANIMASYON

ACIK KAYNAK ISLETIM SISTEMI

MESLEKI Y ABANCI DIL(BILISIM
TEKNOLOJILERT)

12

16

ALAN/DAL DERS SAATLERI TOPLAMI

14

12

16

SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**)

REHBERLIK VE YONLENDIRME

TOPLAM DERS SAATI

40

44

44

44

Kaynak: https://ttkb.meb.gov.tr
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Tiirkiye’ de Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde 54 alan ve bu alanlarin altinda
199 ogretim dali yer almaktadir. Mesleki Egitim Merkezlerinde ise 27 alan ve bu
alanlarin altinda 142 dalda 6gretim programi uygulanmaktadir. Mesleki ve Teknik
Egitimde mevcut 7 alan ve 17 dalda dolayli ya da dogrudan Endiistri 4.0 unsurlari ile
iliskisi bulunmaktadir. Bunlarin; Bilisim Teknolojileri alaninda; Ag Isletmenligi ve
Siber Giivenlik, Bilgisayar Teknik Servisi, Veritabant Programciligi, Web
Programcilig1 dallar1, Elektrik-Elektronik Teknolojisi alaninda; Asansor Sistemleri,
Endiistriyel Bakim Onarim, Goériintii ve Ses Sistemleri, Giivenlik Sistemleri,
Haberlesme Sistemleri dallari, Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri alaninda;
Endiistriyel Kontrol ve Mekatronik dallari, Motorlu Araglar Teknolojisi alaninda;
Otomotiv Elektromekanik dali, Rayli Sistemler Teknolojisi alaninda; Rayli Sistemler
Elektrik-Elektronik, Rayli Sistemler Makine, Rayli Sistemler Mekatronik dallari,
Tasarim Teknolojileri alaninda; Endiistriyel Uriinler Tasarimi dali, Ugak Bakim
alaninda; Ugak Elektronigi, U¢ak G6vde-Motor dallart oldugu goériilmektedir (MEB
MTEGM, 2019). Diger alan ve dallarda ise gelisen bilisim teknolojileri araglarinin
etkin kullanimmi destekleyecek 0Ogretim modiillerinin kazanimlara eklenmesi

gerekliligi on goriilmektedir.

Mesleki ve Teknik Egitim Genel Miidiirligii tarafindan belirli bir mesleki alanda 6zel
program ve proje uygulayan 12 ilde 19 Tematik Meslek Lisesi agilmigtir. Endiistri 4.0
ile iligkili olarak 2017 — 2018 egitim - dgretim yilinda sadece “Bilisim Teknolojileri
Alaninda” egitim veren Bilisim Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Sivas ilinden
acilmistir. Bu okul, bilisim alaninda agilan ilk ve tek meslek lisesidir. Bu okulda
verilen Bilisim Teknolojileri alanina ait alt dallar incelendiginde diger okullardan
farkli bir alt dal bulunmamaktadir. Bu alt dallar; Bilgisayar Teknik Servisi, Ag
Isletmenligi ve Siber Giivenlik, Veritaban1 Programcilig1 ve Web Programciligs’ dir.

(MEB, 2018b)

Mesleki ve Teknik Egitim Genel Midirliigii tarafindan, Mesleki ortadgretim
kurumlarinin belirli alanlarda Tiirkiye nin tiim bolgelerinde mesleki alan egitimlerine
iliskin istatistiki veriler ve iller bazinda teknoloji ve tiretim kapasitesini de dikkate alan
bir mesleki egitim haritas1 ¢alismast yapilmistir. Bu ¢alismanin Cumhurbaskanligi

tarafindan yaymlanan 100 Giinliik icraat Programinda yer alan “Mesleki egitimin
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Endiistri 4.0 anlayis1 ile yeniden yapilandirilmasi” hedefine yonelik olarak yapildigi
belirtilmistir. Bu ¢alisma incelendiginde 6grenciler tarafindan en ¢ok tercih edilen
alanin Bilisim Teknolojileri alan1 oldugu goriilmiistiir. Bu veri dogrultusunda Tematik
Bilisim Teknolojileri okullarinin Tiirkiye genelinde yayginlastirilmast hem 6grenci
tercihi agisindan hem de Endiistri 4.0 cagindaki talep edilen is giicii agisindan uygun

olacag ongoriilmektedir (Cumhurbagkanligi, 2018c).

Okul oncesinden Meslek liselerine kadar orgiin egitimin her kademesinde ve her
seviyesinde isimleri farkli olsa da genel ifadeyle Bilisim Teknolojileri Dersi yer
almaktadir. Bu dersin 6neminin endiistri 4. O devriyle birlikte arttigi bu ¢alismada
bir¢ok kez ifade edilmistir. Endiistri 4.0’ n hizla ilerlemesi, teknolojide ve bilgide
stirekli yeniliklerin olmasi bu ders programlarinin giincellenmesi gerekmektedir.
Kodlama egitiminin yogunlugunun ders programlarinda artirtlmasit ¢agin
gereksinimleri agisindan uygun goziikkmektedir. Bazi kademelerde se¢meli olarak
bulunan dersin zorunlu olmasi, ilkokul cagindan itibaren kodlama egitimine
baslanmas1 ve genel manada Oneminin artirilmasi 6nemli bir deger olarak One

cikmaktadir.

3.3.2 Yaygm Egitimde Endiistri 4.0’1n Egitime Yansimalari

Yaygin egitim, belirli bir gruba belirli amaglar igin uygulanan, birbirini takip eden
egitim kademelerinden olusan orgiin egitim sisteminin disinda bagimsiz olarak
diizenlenmis bir egitimsel etkinlik olarak tanimlanmistir (Duman, 2003: 6-7). Yaygin
egitim kavrami orgiin egitimin karsilig1 niteliginde olup hayat boyu 6grenme, yasam
boyu 6grenme kavramlariyla da yakin anlamlar icermektedir. Hayat boyu 6grenme
kavrami; gelisen toplumlarda egitim ihtiyacin1 karsilayamayan oOrgilin  egitimi
desteklenmesi, teknolojik gelismelerdeki artis ile bilginin hizla artmasi, 6rgiin egitim
icin hazirlanan miifredatlarin ¢agin gereksinimlerine karsi hizli giincellenememesi, is
giicliniin talep ettigi nitelikler ile egitim sonrasi bireyde bulunan niteliklerinin
uyumsuzlugu, insanoglunda artan 6grenme meraki gibi durumlardan ortaya ¢ikmuistir.

(Giileg, Celik ve Demirhan, 2012: 35) .
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Bu tanimdan yola ¢ikarak Endiistri 4.0 devriyle birlikte bilgi patlamasinin yasandigi
kiiresel diinyada bilgiye ulagim araglar1 ¢esitlenmis, bilginin sadece 6rgiin egitim olan
okulda olmadigi yasamin her alaninda egitimin miimkiin oldugu gorilmustir. Halk
Egitim Merkezleri Tiirkiye'de yaygin egitim faaliyetlerinin yiiriiten, toplumun her
kesimine uygun bireysel gelisim imkanlart sunan egitim kurumlaridir (Avrupa Genglik
Portali, 2014) .

Diinyada dordiincii sanayi devrimi ile yasanan hizli degisim ve gelisime uyum
saglamak i¢in, hayat boyu 6grenme ortamlarina olan ihtiyaglar daha belirgin hale
gelmigtir. Tlrkiye’de bu egitim genel olarak Halk Egitim Merkezleri iizerinden Hayat
Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii uhdesinde yapilmaktadir. Hayat Boyu Ogrenme
Genel Miidirliigiiniin biinyesinde 3487 adet yaygin dgretim programi bulunmaktadir.
Bilisim Teknolojileri alaninda ise 85 adet 6gretim programi tespit edilmistir. Toplam
Ogretim programlarinin %2.44°dlinii bilisim teknolojileri alani olusturmaktadir.
Ogretim programlar1 Endiistri 4.0 unsurlarina gére incelendiginde; cesitli tiirlerde
bilgisayar programlama egitimleri, 3 boyutlu tasarim egitimleri, akilli sistemler igin
elektronik devre programlama egitimleri, mobil uygulama gelistirme egitimleri,
bulanitk mantik egitimi, dijital becerilerin gelistirilmesi egitimi, mantiksal
programlama egitimi, nesne tabanli programlama egitimi, yapay zekayla bilgilerin
modellenmesi egitimi, yapay zekayla problem ¢oziilmesi egitimi, robotik kodlama
egitimi gibi egitimler yer almaktadir (MEB HBOGM, 2018).

Hayat boyu Ogrenme Genel Miidiirliigiiniin yaygin 6gretim programlarinin Endiistri
4.0 bilesenleriyle yakin iliskili oldugu goriilmektedir. Bu calisma esnasinda yapay
zeka egitimi MEB biinyesinde belirgin bir sekilde yaygin egitim programlarinda tespit
edilmistir. Mevcut egitim programlart Endiistri 4.0 uyumu agisindan yeterli goriinse
de 2018 yilinda BT alaninda agilan kurs sayis1 toplam kurs sayisinin %3’ iinii, bu BT
kurslarina katilan kursiyer sayist1 da toplam kursiyer sayisinin - %2.5° ini
olusturmaktadir. Oran olarak geri seviyelerde bulunun BT kurslar1 Endiistri 4.0
slirecinde nicelik olarak gelisime agik géziikmektedir (MEB HBOGM, 2018)
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Tablo 3.12. 2018 yilinda bilisim teknolojileri alaninda ve toplam agilan Kurs sayisi ve sertifika
alan kursiyer sayilar1 ve orani.

Alan Ad1 Acilan Kurs Sayisi Sertifika Alan
Kursiyer Saysi
Bilisim Teknolojileri 12.746 111.566
Toplam 432.875 4.377.866
Oran %3 %2.5

Kaynak:https://hbogm.meb.gov.tr/iwwwl/izleme-degerlendirme-raporlari/kategori/104

Diinyada, zamanla 6nem kazanan hayat boyu 6grenme kapsaminda Ogretmenlerin
mesleki gelismelerinin saglanmasi, gelisimlere uyum saglamalari, verimliliklerinin
arttirilmast degisen miifredatlara hazir olmasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir. Bu
nedenle merkez ve tasra teskilatinda gorevli tim Ogretmenlerin yetistirilmelerine
yonelik yiiz yiize ve uzaktan egitim olmak hizmet igi egitim faaliyetleri
diizenlenmektedir. Hizmet ici egitim faaliyetleri, 6gretmenlere uygulanan ihtiyag
tespitleri dogrultusunda, eylem planlari, ulusal veya uluslararasi kurum ve kuruluslarla
yapilan isbirligi protokolleri, meslek kuruluslarinin ihtiyaglari, egitim politikalar

dogrultusunda planlanmakta ve yiiriitiilmektedir (MEB OYGM, 2018).

Hizmet i¢i egitimlerde ve egitim sonucu standardi saglamak ve ihtiya¢ duyuldugunda
bu etkinlige hizlica erismek igin standart egitim (Etkinlik) programlari olarak
sunulmaktadir. Hizmet i¢i egitimler 4 egitim kategorisine 11 alana ayrilmistir. 856 adet
kurs, 99 adet seminer programin olmak tizere 955 farkli konular1 i¢eren standart hizmet
i¢ci programi bulunmaktadir. Bu hizmet i¢i egitim faaliyetleri hem merkezi hem de
mahalli olarak planlanabilmektedir. Endiistri 4.0 unsurlart ile iligkili olarak standart
hizmet ici faaliyetler incelendiginde, farkli seviyelerde yazilim ve programlama
egitimleri, kodlama ve robotik egitimleri, elektronik devre programlama egitimleri, 3
boyutlu tasarim gelistirme egitimleri, ¢esitli platformlarda dijital tasarim egitimleri,
bilisimle iiretim egitimleri, oyun temelli blok kodlama egitimleri, temel algoritma
egitimi, fabrika otomasyon egitimi, akilli bina otomasyon egitimi, Endiistri 4.0
uygulamalar1 egitimi, PLC egitimleri, otomasyon egitimleri gibi hizmetici egitim

faaliyetleri bulunmaktadir (MEB OYGM, 2019a).
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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan her yil diizenli olarak merkezi hizmet ici, Il Milli
Egitim Miidirliikleri tarafindan da mahalli hizmet i¢i programlar yillik olarak
planlanmaktadir. Merkezi hizmet i¢i plan1 olarak 2018 yili egitimleri incelendiginde
toplam 436 adet merkezi hizmet i¢i faaliyeti planlanmistir. Bu egitimlerden 101
tanesinin Endiistri 4.0 ile iligkili oldugu bu belirlenmistir. Bu 108 egitimin 33 tanesi
cesitli nedenlerle iptal edilmis, geriye kalan 75 egitimin 23’ii uzaktan egitim olarak,
46’ s1 ise yiiz yiize egitim olmustur. Bu egitimlerden yiiz yiize olanlarma 1147

ogretmen katilmistir (MEB OYGM, 2019b).

Tablo 3.13. 2018 Y1l Ogretmen Hizmet ici Egitimlerinde BT Alanindaki Egitim Saysi ve

Oranlari
Planlanan Acilan Kursiyer Sayisi
Kurs Sayisi Kurs Sayisi (Uzaktan Egitim Haric)
Bilisim Teknolojileri Alan1 | 108 75 1218
Genel Toplam 436 284 16413
Oran %24.8 %26.4 %7.5

Kaynak: http://oygm.meb.gov.tr/iwww/icerik_goruntule.php? KNO=28

Endiistri 4.0 baglaminda 6gretmen hizmet i¢i programlari degerlendirildiginde; bilisim
teknolojileri alaninda planlanan ve bu egitimlere katilan 6grenmen oranlarinin
artirtlmasi 6n goriilmektedir. Endiistri 4.0 devri ile hizli ilerleyen dijital teknolojileri
icin BT Ogretim programlarmin da hizli yenilenmesi gerekliligi birgok kez
belirtilmistir. Yenilenen miifredatlarin uygulayicis1 olan 0Ogretmenler, egitim
kalitesinin ilk sorumlusu konumundadirlar. Bu nedenle BT o6gretmenlerinin yeni
teknolojileri kavramak, yeni egitim yaklasimlar1 6grenmek, yeni BT programlarina
hakim olabilmeleri i¢in siirekli olarak hizmet i¢i egitim programlarina, webinarlara
(web ortaminda seminer), uzaktan egitimlere katilimlar1 tesvik edilmesi

ongoriilmektedir.
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3.4  MEB Etkinliklerinde ve Projelerinde Endiistri 4.0’1in Egitime

Yansimalar

Endiistri 4.0 ¢aginda teknolojilerde yasanan hizli gelisim, egitim alaninda da koklii
degisimlere sebep olmaktadir. Bu degisimlerden egitimde kullanilan teknolojiler
etkilenmekte ve cesitlenmektedir. Siirekli degisen egitim metotlarinin ve egitim
teknolojilerin 6gretmenlere tanitilmasi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan cesitli
organizasyonlar gerceklestirilmektedir. Endiistri 4.0 baglaminda bu kissmda MEB
tarafindan organize edilen etkinlikler, yarismalar, kongreler, zirveler, ¢alistaylar,

projeler ve dijital web portallart incelenecektir.

Endiistri 4.0 ile iliskili olarak; her yil Milli Egitim Bakanligi Mesleki Egitim Genel
Midiirligt tarafindan organize edilen Uluslararast Robot Yarigmalari bunlardan
biridir. 2007 yilindan bu yana yapilan Uluslararasi Robot Yarigsmasinin 2019 yilinda
13. ciisii Samsun’ da diizenlenmistir. MEB ve Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) isbirligi ile diizenlenen 13. Robot Yarismasinin ana
temast “Endiistri 4.0”, ana slogani ise “Yapay Zeka” olarak belirlenmistir. Katilimin
lise ve yiiksekokul diizeyinde oldugu 2019 yilinda yapilan 13. Uluslararasi Robot
Yarigmasina 20 iilkeden 3800 adet robot ile 5275 6grenci katilmistir.

Bu yarigma, tilkemizde mesleki ve teknik egitimin niteliginin arttirilmasi; toplumda
gelisen teknolojiler ile ilgili farkindaligin olusturulmasi; 6grencilerin edindikleri teorik
bilgiyi beceriye doniistiirmesi iiriin gelistirebilen, bilimsel diisiinebilen, girisimci
rekabet¢i bireyler yetistirilmesi, teknolojik gelismelerin tanitilmasi, sergilenmesi ve
deneyimlerin paylasilmast amaciyla diizenlenmektedir. 13. Uluslararast Robot
Yarigsmasinda, ¢izgi izleyen, hizli ¢izgi izleyen, sumo, mini sumo, robotino (hareketli
robotlar), insansiz hava araclari, insansi robotlar, endiistriyel robot kol, tasarla-galistir
gibi tamamen Endiistri 4.0 ¢aginin bilesenlerinden olusan yarigsma kategorileri yer
almistir (MEB, 2019a).

Milli Egitim Bakanligit YEGITEK tarafindan 2015 yilindan bu yana her sene
gerceklesen Fatih Projesi Egitim Teknolojileri Zirvesi gerceklestirmektedir. Bu
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zirvelerin ana konusu, diinyada gelisen egitim teknolojileri ve bu gelisimin egitim
Ogretime yansimalart olmustur. Kiiresel diizeyde egitimde yasanan yeni yaklagimlar
ile birlikte Tirkiye’ de ilginin artti§i goriilmektedir. Endiistri 4.0 devrinin egitime
yasattig1 etkilerin dile getirilmesine Onciiliikk eden 6nemli bir etkinliktir. Bildirilerle,
akademik gorilis ve deneyimlerle, atolye calismalariyla ve giincel egitim teknolojileri
stantlartyla egitimciler i¢in gelecekteki egitime yon vermektedir. Egitim Teknolojileri
Zirvesine her yil ilginin daha da arttig1 gézlenmektedir. 2015 yilinda 50, 2016’ da 70,
2017’ de 80, 2018’ de 150 bildiri yer almasiyla giderek ilgi duyulan bir zirve haline
gelmistir. 64 atdlye, 40 oturum ve 5 adet panel ile bir igerik olusturulmustur (MEB
YEGITEK, 2018a).

Milli Egitim Bakanligi Mesleki ve Teknik Egitim Genel Midiirliigli tarafindan
organize edilen Egitim Kongresi “Egitimden Uretime Sektérle isbirligine * bashig ile
2016 yilinda ger¢eklesmistir. 15 panelden bir tanesi “Endiistri 4.0 ve Uygulamalar1”
olmustur. Panel sonunda Endiistri 4.0’mn egitim sistemine entegrasyonu igin gerekli
stratejiler, egitim sistemi i¢in bilisim temelli iiretimin 6n plana ¢ikmasi, Endiistri 4.0
ile birlikte bireylerin tiretimdeki rold, ilkdgretimde kodlama ve algoritma egitimlerinin

arttirilmasi onerileri ortaya ¢ikmistir (MEB MTEGM, 2016).

MEB’ in Endiistri 4.0 ¢aginda gelistirecegi stratejilere yol gosterme amaciyla 14
Kasim 2016 da akademisyen, 6gretmen ve endiistri temsilcileriyle birlikte Endiistri 4.0
Calistay1r diizenlenmistir. Calistayda Endiistri 4.0’ a Uyumun Saglanmasina Y 6nelik
Stratejiler hazirlanmistir. Bu stratejiler, Ogretim Programlarinin  Giincellenmesi,
Fiziksel Ortamlarin Olusturulmasit ve Endiistri 4.0 igin farkindalik olusturulmasi

olarak ortaya konmustur (MEB, 2016).

Egitimde FATIH Projesinin unsurlarindan olan igerik bdliimii Egitim Bilisim Ag1
(www.eba.gov.tr) tarafindan karsilanmaktadir. YEGITEK tarafindan hayata gegirilen
EBA ilk olarak ders iceriklerinin dijital ortama aktarilmasi fikri ile yayima baglamistir.
Gelisen teknolojilerin ve internetin yayginlasmasiyla beraber ders programlarini
destekleyici e-igeriklerin sayisinda artis olmaya baslamistir. Genel amaci egitimin tiim
paydaslarini tek bir egitim aginda bulusturmayi, bilgi aligverisini ve bilisim anlayisini

farkl1 ders dis1 materyeller ile saglamaktir (MEB YEGITEK, 2018b).
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EBA egitim platformunda Endiistri 4.0 ile yayginlasan bilisimsel diisiinme becerilerini
destekleyen kodlama egitimleri i¢in 6zel bir boliim bulunmaktadir. Bu boliimde
ogretmen kilavuz kitaplari, 6grenci kodlama etkinlikleri, blok tabanli kodlama
araclari, bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri, mobil uygulamalarda kodlama gibi zengin
icerikler bulunmaktadir. EBA portalinda ayrica okullarin egitim projelerinin,
etkinliklerinin paylasildigi haberler alan1 bulunmaktadir. Bu alanda 12 Temmuz 2019
tarihi itibariyle kelime bazli arama yapildiginda “Endiistri 4.0 kelimesine 29 haberde,
“kodlama” kelimesine 2995 haberde, “robotik” kelimesine 554 haberde, “yapay zeka”
kelimesine 40 haberde, “3D yazic1” kelimesine 56 haberde, “algoritma” kelimesine
350 haberde karsilasilmistir (EBA, 2019c¢) .

EBA tarafinda kodlama egitimini destekleyici “Mobil Kod” uygulamasi
gelistirilmistir. 5 ve 6.smif Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kazanimlar ile
iliskili, blok tabanli kodlama oyunudur. Kodlama kazanimini oyunlastirarak veren bu
uygulama 2023 Egitim Vizyon belgesinden yer alan dijital icerik ve beceri destekli

egitim hedefine yonelik hazirlanmistir.

Kodlama robotik egitimlerin énem kazandigi Endiistri 4.0 siirecinden 11 Milli Egitim
ve Il Valilikleri koordinesinde bazi illerden kodlama egitimlerinin farkindaligimni
artirmaya yonelik yerel projeler diizenlenmistir. Bu kodlama projeleriyle 6gretmen ve
ogrencilere kodlama egitimleri verilmis, ¢alistaylar, robot yarigsmalari diizenlenmistir.
Ulke genelinde standart yapida olmayan bu egitimler illere gore de farkliliklar
gostermektedir. Illerde yapilan egitimler, dgrenciler i¢in okul sonras1 destekleme ve
yetistirme kurslar1 ve halk egitim merkezleri ile yapilirken, d8retmenlere mahalli
olarak agilan hizmetigi egitimlerle gerceklestirilmektedir. Illerin kodlama ve robotik
projeleri EBA portalinda kodlama bolimiinde yer almaktadir. Bu iller; Manisa
(Kodlamanisa), Rize (Kodlarize), izmir (Robokod), Trabzon (Kodlayap), Diizce
(Diizce Kodluyor), Yozgat (Kodluyoz), Glimiishane (Giimiiskod), Sakarya (Kodla
Sakarya), Adiyaman (Kodadiyaman), Gaziantep (Kodla Antep), Mugla (Kodla
Mugla), Bursa (Kod Bursa), Kocaeli (KodlaKocaeli), Tokat (Bir Yazilim Masali),
Aksaray (Kodla Aksaray), Erzurum (Kod Erzurum), Afyon (Afyon Kodluyor),
Nevsehir (KapaKODya), Kayseri (Kod38), Balikesir (Kodla10)* dir (EBA, 2019c).
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Kod Haftasi etkinligi, Avrupa ¢apinda, kodlama egitiminin dnemine vurgu yapmak
amaci ile gergeklestirilen bir etkinliktir. Bu etkinlikler Avrupa Komisyonu - Avrupa
Okul Ag1 kurulusu tarafindan desteklenmektedir. Tirkiye’de de bu okul ag
faaliyetlerini YEGITEK vyiiriitmektedir. Her yil organizasyon kuruluslar1 tarafindan
ilan edilen haftalarda kodlama egitimine dair etkinlikler diizenlenmektedir. 2018
yilinda bu hareketlilige katilan Tiirkiye’de yaklasik 8000 etkinlik gerceklestirilmistir
(MEB, 2019b).

Endiistri 4.0 baglaminda MEB tarafindan organize edilen etkinlikler, yarigsmalar,
kongreler, zirveler, ¢alistaylar, projeler ve dijital web portallart; bu ¢alismanin ikinci
boliimiinde yer alan yeni egitim yaklasimlari, gelecegin karsimiza neleri ¢ikaracagi
gelecekteki hangi mesleklerin olacag konularina 1sik tutmaktadir. Egitim Ogretim
disinda yapilan bu etkinlikler 6gretmenlerin, Ogrencilerin, egitim kurumlarinin
kiiresellesen ve hizla degisen toplumdaki konumlarinit gérme agisindan etkili oldugu
goriilmektedir. Endiistri 4.0 devrinde gelecege birey yetistiren MEB’in Endiistri 4.0
farkindaligini artirmak, bu etkinlikleri de iilke capinda yayginlastirmasi, orgiin

-----

kadar 6nemli goziikmektedir.

3.5  Okullarin Fiziksel Altyapilarimin Endiistri 4.0 ile Degerlendirilmesi

Fatih Projesi, BT araglarinin egitim ve dgretim faaliyetlerinde kullanilmasi ile 6gretim
materyallerini ¢esitlendirmek, egitim ve Ogretimde firsat esitligini temin etmek,
okullarda teknolojik altyapiyr iyilestirmek amaciyla yiiriitilmektedir. Biligim
teknolojileri araglarinin 6grenme-6gretme siirecinde etkin kullanimini gelistirilen bir
projedir. Temel egitimden ortadgretim diizeyindeki okullarin tiim dersliklerine LCD
Panel Etkilesimli Tahta konulmasi, internet ag altyapisinin saglanmasi, e-igeriklerinin
tek bir portalda bulundurulmasi (Egitim Bilisim A1) olarak planlanmustir. Ilk etapta
fatih projesi kapsaminda 6gretmen ve 68rencilere tablet bilgisayar seti dagitilmis fakat
cesitli nedenlerden dolay1 bu dagitimdan vazgecilmistir. Fatih projesi okullarda egitim

teknolojilerinin kullanilmasi adina biiyiik fayda saglamis fakat teknoloji ile iiretim
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boyutuna heniiz gegememistir. Endiistri 4.0 ile beliren egitim yaklasimlarindan
kodlama, algoritma, yazilim gibi egitimlere donanim temini yeterli diizeyde

goziikmemektedir (MEB YEGITEK, 2018b).

Tablo 3.14 Fatih Projesi Hedefleri

Her Okul i¢in Her Derslik i¢in Her Ogretmen i¢in Her Ogrenci igin
VPN-Genisbant Internet Etkilesimli Tahta Eba Uygulamalar Eba Uygulamalar
Erisimi
AltYap1 Kablolu/Kablosuz | Eba Market Eba Market

Internet Erisimi
Yiiksek Hizli Erisim Bulut Hesabi Bulut Hesabi
Ders Notlar1 Paylasimi | Dijital Kimlik
Odev Paylagimi
Bireysel Ogrenim
Materyalleri

Kaynak: http://fatihprojesi.meb.gov.tr

Okullarin  biinyesinde bulunan bazi BT (Bilisim Teknolojileri) smiflarinin
bilgisayarlarin teknolojik dmiirlerinden dolayr giiniimiizde yetersiz kaldigi goriilmiis
ve bu smiflarin derslik ihtiyaglarindan dolayr bircogu normal bir derslige
doniistiiriilmiistiir. Ilkokul diizeyinde serbest etkinlik olan Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi i¢in genel anlamda bir BT simifi disiinilmemistir. Ortaokul
kademelerinde Bilisim Teknolojileri ve yazilim dersinin 5. ve 6. siniflarinda sadece iki
saat zorunlu ders olmasi ve 7. ve 8. smiflarinda se¢meli ders olmasi Bilisim
Teknolojileri sinifi ihtiyacinin az olmasina neden olmaktadir. Gelecegin teknolojilerini
tiretmesini bekledigimiz, bilisim ile tiretim kabiliyeti yiiksek bireylerin yetistirilmesi

icin BT smiflarinin yayginlagtirilmasi 6nem arz etmektedir.

Endiistri 4.0 etkileriyle birlikte diinya birgok iilke analitik diistinme, elestirel diisiinme,
problem ¢6zebilme, tasarim odakli diisiinme gibi 6nemli becerilerin 6neminin farkina
varmis egitim sistemlerinde degisimler yapmislardir. Bu tlkeler “kodlama egitimi”

b

“robotik calismalar, STEM egitim ” gibi bircok beceriyi erken yasta ¢ocuklara
asilamak icin egitim sistemlerini sekillendirmislerdir (Sayin ve Seferoglu, 2016).
Kodlama egitiminin erken okul seviyelerinde algoritmik diisiinme becerileri
kazandirilmasi, alan disindaki diger toplumsal alanlar da yaratici diisiinme ve problem

cozebilmeleri yetkinliklerini de kazandirdigi goriilmektedir. Bu éneminden dolay1

92



kodlama ve robotik egitimler bir¢ok ilde baslatilan kodlama ve robotik projeleriyle
okullarda kodlama atdlyesi ihtiyacinin farkindalig: olusturulmustur. illerde agilmaya
baslayan kodlama ve robotik siniflari sayisi ile ilgili Bakanligin yayinlamis oldugu ve
herhangi bir veri (Temmuz 2019 itibariyle) bulunmamaktadir. Egitim Bilisim Aginda
yayinlanan okul haberleri incelendiginde kodlama atdlyelerin iilke genelindeki

sayisinin ve kodlama egitimine verilen 6nemin arttig1 gézlemlenmistir.

Future Classroom Lab Projesi, gelismislik diizeyinin artmasi i¢in Ogrencilerin ve
Ogretmenlerin  21.yiizy1l dijital becerilerini kazanmalarmi ve gelecegin egitim
ortamlarini, miifredatlariyla, okul donanimlariyla hazirlamay1 hedefleyen bir projedir.
Future Classroom Lab (FLC-Gelecegin Sinifi Laboratuvari) ile birlikte 6grencileri
derin ve aktif bir 6grenme ortamina dahil ederek yenilik¢i yaklasimlari, metotlari,
kaynaklar1t ve uygun Ogrenme ortamlari saglamak amaclanmistir. 2012 yilinda
baslamis olan FCL Avrupa Okul Agi, 30 Egitim Bakanlig1 ve sayilart giderek artan
bilisim teknolojileri saglayicilari tarafindan finanse edilmektedir. Ulkemizde FCL
calismalar;, Avrupa Okul Ag koordinasyonu olan YEGITEK tarafindan
yiiriitiilmektedir. Politika yapicilar, endiistri ortaklari, 6gretmenler ve diger egitim
paydaslar diizenli olarak yiiz yiize egitimler, calistaylar ve stratejik seminerler ile bir
araya gelmektedir. Bu toplantilar Future Classroom Lab’in tasarimi igin vizyon
gelistirilmesi ve bu vizyonun farkindalifinin nasil arttirilmasi gerektigi iizerinedir.

(EBA, 2019d).

FCL farkli 6grenme alanindan olusmaktadir. Bunlar {iiretim, etkilesim, sunum,
aragtirma, i birligi ve gelistirme alanlaridir. Her bir laboratuvarin sahip olmasi
gereken temel dzellikler ise sunlardir: Ileri teknolojik ekipmanlar, hareket edebilen ve
esnek mobilyalar, etkili iletisim ve geribildirim, rahat &gretim alani olarak
belirtilmigtir. Ulkemizde Avrupa okul ag1 gelecegin smiflarma dahil olmak igin
akredite olmak gerekliligi oldugu belirtilmistir. Gelecegin bu atdlyesine sahip ve
akredite belgesini olan okul sayis1 2019 yili igin 5 adettir. (EBA, 2019d)
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YAZILMVE ™ p1isnp vE
TASARIM METAL

GORSEL
SANATLAR

ELESTIREL
DUSUNCE

YASAM TABIAT

BECERILERI & HAYVAN
BAKIMI

Sekil 3.3 TBA Modeli

Kaynak: https://haberlutfen.com/mebden-tasarim-beceri-atolyeleri-icin-tanitim-videosu/

2023 Egitim Vizyonu dogrultusunda 6grencilerin ilgi, yetenek ve mizaglarina yonelik
geligimleri i¢in Milli Egitim Bakanligina bagl ilkokul ve ortaokullarda kurulacak
Tasarim-Beceri Atolyeleri (TBA) 21. Yiizyil becerileri, yiiksekdgretim alanlari ile
bilim, sanat, kiiltiir, spor ve yasam becerileri odakli olarak degerlendirilmis ve 11
atolye modeli ortaya c¢ikarilmistir. Pilot uygulama yapilacak okullar, belirlenen
atolyeler igerisinden yerel ihtiyaclar, ¢evresel faktorler, insan kaynaklar1 6gretmen
ozellikleri, 6grencilerin ilgi, ihtiya¢ ve yetenegine gore dgretmenler kurulu karari ile
asagida yer alan bilim, kiiltiir, sanat, spor ve yasam alanlarinin her birinden en az bir
atolye segecegi belirtilmistir. Bu atolyelerden ikisi olan fen bilimleri, teknoloji,
miithendislik ve matematik (FeTeMM) ve Yazilim at6lye alanlari Endiistri 4.0 ile
birlikte gelecege yon verecek bireyler yetistirilmesi adina 6nemli goriilmektedir.
Vizyon Belgesinde tasarim beceri atolyelerinin iilke geneline yayilmasi igin bir takvim
yer almaktadir. Bu takvime gore 2020 egitim 6gretim yilindan itibaren Tasarim Beceri

Atolyelerinin iilke geneline yayilmasi beklenmektedir. Ayrica tasarim beceri

94



atolyelerine gorev alacak 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimler planlanmaktadir

(MEB 2023 Egitim Vizyonu, 2018).

Tablo 3.15. Tasarim Beceri Atolyesi Uygulanma Takvimi

Egitim Ogretim Y1l 1.Dénem 2. Dénem
2019 Kiigiik Olgekli Pilot Uygulama
Kiigiik Olgekli Pilot Uygulama, Orta Olgekli Pilot Uygulama Orta
2019-2020 Kiigiik Olgekli Uygulama Fazina Olgekli Uygulama Fazina Y6nelik
Iligkin Iyilestirme Tyilestirme

Uygulamalari izleme
Degerlendirme lyilestirme
Uygulamalari izleme Degerlendirme | Uygulamalari Izleme
Tyilestirme Degerlendirme Iyilestirme

2020-2021 Ulke Uygulamasi

2021-2022

Kaynak: http://2023vizyonu.meb.gov.tr/

3.6 Sonuc¢

Cumbhurbagkanligi ve MEB tarafindan hazirlanan plan ve programlar kapsaminda
Endiistri 4.0 siirecinin Tirk Egitim Sistemine uyarlanmasi kapsaminda ulusal bir genel
gergevenin ¢izilmis oldugu goziikkmektedir. Bu kapsamda bireylerin niteliklerinin ve
gelecek mesleklerin yetkinlikleri tizerinde sik¢a duruldugu goriilmiistiir. Degisen
teknoloji, liretim yapisi, dijital teknolojilerin geldigi giiniimiizde, 3 boyutlu yazicilar,
artirtlmis gergeklik kavramu, siber giivenlik, yenilik¢i bir egitim olan “STEM” egitimi,
analitik yaratici elestirel diisiinme becerisi, bilisimsel diisiinme yetisi, hayat boyu

ogrenmenin 6nemi Endiistri 4.0 baglaminda ulusal gergevede vurgulanmustir.

MEB tarafindan yaymnlanan 2023 Egitim Vizyon Belgesi ulusal genel ¢er¢evenin
cizilmesinde temel ger¢eveyi olusturmus goziikmektedir. Bu belgede, yeni egitim
yaklasimlari, egitimde dijital doniisiim, gelecek mesleklerin niteliklerini kazanmis

ogrencilerin yetistirilmesi konularinda ayrintili hedefler bulundugu géziikmektedir.

Ikinci kisimda ise arastirma sorusu kapsaminda Tiirk Egitim Sisteminde yer alan
ogretim programlari incelenmistir. Orgiin ve yaygin egitim olarak iki kategoride

degerlendirilmistir. Orgiin 6gretim kapsaminda, ortaokul seviyesinde yer alan Bilisim
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Teknolojileri ve Yazilim dersindeki kazanimlarin ortalama % 42’ si, lise seviyesindeki
Bilgisayar Bilimleri dersindeki kazanimlarin ise tamamina yakini Endiistri 4.0
unsurlar ile baglantili géziikmektedir. Yaygin egitim incelendiginde; hayat boyu
o6grenme modiiliinde yer alan 6gretim programlarinin % 2.5’ 1 Endiistri 4.0 ile iligkili
olup 2018 yilinda agilan Endiistri 4.0 ile iliskili olan kurslara katilanlarin toplam
kursiyerlere oranin da %2.5 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda ortaokul
kazanimlarinin lise seviyesindeki gibi Endiistri 4.0 ile iligkili olarak gelisime agik

goziikkmektedir.

Meslek Liselerinde yer alan Bilisim Teknolojileri Alant ve Dallarinin 6gretim
programlarinda Endiistri 4.0 kazanimlar1 ile baglantili dersler mevcut olsa da
iceriklerinin 6zellikle 3D tasarim, robot programlama, mobil programlama, yapay
zeka ile direkt baglantili sekilde gelistirilebilecegi goziikkmektedir. Ayni sekilde
meslek liselerindeki diger alan ve dallarin, motor teknolojileri ya da endiistriyel
tasarim alani gibi, 6gretim programlari1 da Endiistri 4.0 unsurlari ile glincellenmesine

olan bir ihtiya¢ goziikmektedir.

Ayrica MEB etkinliklerinin Endiistri 4.0 siireci baglaminda, organize edilen zirve,
calistay, sempozyum, yarisma ve projeler degerlendirildiginde Endiistri 4.0 stireci ile
ilgili O0gretmen ve Ogrencilerin bu konularda bilinglendirdigi ve yeni egitim
yaklasimlarini yayilmasima yardimei olmaktadir. 11 Milli Miidiirliikleri kapsaminda
stireg isletilmekte ve illere gore etkinliklerde gesitlilikler goziikmektedir. Bu hususta
caligmalarin ulusal ¢apta merkezi olarak organize edilmesi tiim illere aynmi sekilde
yapilacagindan, firsat esitligi  saglayacak ve Endistri 4.0 siirecinin

yayginlagtirilmasina katki saglayacak bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

MEB okullarinda fiziki altyapilar Endiistri 4.0 baglaminda degerlendirildiginde Tiirk
Egitim Sisteminde tasarim beceri atdlyeleri ve Avrupa okul agi projesi FCL ile
yenilik¢i egitim anlayigina ve Endiistri 4.0 islevselligine uygun ortamlarin olusturma
egilimi bulunmaktadir. Kodlama, Robotik ve STEM egitimlerinin gerceklesecegi
ortamlarin robotik ve STEM egitim materyalleri bakiminda gelistirilmeye acik oldugu

gozlemlenmektedir. Fatih Projesi kapsaminda derslerdeki etkilesimli tahta ve fiber
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internet erisimlerinin, Endiistri 4.0’1n egitime yansimasi olan dijital igerik kavramina

katki saglayan unsurlar olarak goriilmektedir.

Sonug olarak Tiirk Milli Egitim sisteminde Endiistri 4.0 siirecine uyum caligmalari
kapsaminda ulusal bir gergevenin c¢izilmis oldugu, MEB o6rgiin ve yaygin dgretim
programlarinda, etkinliklerinde ve okullarin fiziki altyapilarinda Endiistri 4.0 i¢in
diizenlemeler yapildig1 goziikkmektedir. Endiistri 4.0 getirileri olan gelecegin
mesleklerine hazirlanacak ve bu ¢aga uygun becerilere sahip olacak insan kaynaginin
yetistirilmesi i¢in yapilan bu ¢aligmalarin nitelik ve nicelik bakimindan gelistirilmeye

acik oldugu gorilmiistir.
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SONUC

Tarih boyunca endiistride yasanan biiyiik degisimlere bakildiginda bu degisimlerden
bazilarinin biiylik kirllmalara neden oldugu goriilmiistiir. Bunlardan dordiincii olani
giinimiizde Enddistri 4.0 olarak adlandirilmaktadir. Endiistri 4.0 kavramiyla birlikte
endiistride bir¢ok degisimin yasanmakta oldugu goriilmektedir. Ayni zaman da
Endiistri 4.0 kavramu, dijital teknolojilerde meydana gelen gelisim ile birlikte
anilmaktadir. Uretim asamasinda kas giiciine olan ihtiyactaki azalma, insan
istihdaminin bu alanda daralmasina sebep olmustur. Bu alanindaki daralma ile birlikte
is giiciiniin istenen nitelikleri de degisime ugramistir. Yapay zeka, robot teknolojileri
gibi teknolojilerdeki artis ile gelecekte insanoglunun yapacagi mesleklerde de

degisimlerin olacagi dngoriilmektedir.

Uretim asamasinda insan faktdriiniin azaltilmasi igin gelistirilen dijital teknolojiler,
sanayi sektorii ile sinirli kalmayip giinliik hayatta da kullanilmasiyla, bu devri
digerlerinden ayiran bir 6zellik olarak agiklanmigtir. Teknolojinin her alanda gelisimi
toplumsal alanda da degisimleri tetiklemistir. Egitim etkilenen alanlarin basinda
gelmektedir. Endiistri 4.0’ da istenen niteliklerin egitim ile ortaya ¢ikacagi on
goriisiiniin yaninda kaliteli egitim sayesinde teknolojilerin gelisecegi yaklagimlari da
olusmustur. Bu durum ¢ift yonlii bir etkilesimin oldugu sonucunu Ortaya ¢ikararak

egitim ile Endiistri 4.0 devrinin ne kadar baglantili oldugunu ortaya koymaktadir.

Dijital teknolojilerin yenilikgi fikirler ile hizla gelisiyor olmasi, yeni mesleklerin
ortaya ¢ikmasina bununla birlikte de insanoglunda bazi yetkinliklerin kazandirilmasi
sonucunu dogurmustur. “21. yiizyil becerileri” olarak adlandirilan beceriler bunun bir
yansimasi olarak degerlendirilmektedir. Endiistri 4.0 devrinin egitimle olan bu yakin
bagindan dolay1 egitim sistemlerine c¢esitli yansimalari olmaktadir. Bireylerden
beklenen becerilerin egitim sistemi ile kazandirilmasi gerekliliginin ortaya ¢ikmasiyla

birlikte egitimde Endiistri 4.0 yansimalari goriillmeye baslamustir.

Endiistri 4.0’ egitime yansimalarinda ilk olarak kodlama egitimi karsimiza

¢ikmaktadir. Toplumun birgok alanina yayilan dijital teknolojiler, fonksiyonel
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calisabilmesi i¢in 6nceden belirlenen algoritmalarla ¢alismaktadir. Bu algoritmalarin
dijital teknolojilere aktarilmasi i¢in bilgisayar programlama dillerine ihtiya¢ vardir.
Programlama egitiminin ve yazillm mantigZimin erken yaslarda c¢ocuklara
kazandirilmasi adina kodlama egitimi yeni egitim yaklasimi olarak ortaya ¢ikmustir.
Diger bir egitim yaklasimi olan STEM egitimiyle; okullarda giiniimiize kadar ayr1
olarak islenen bilimsel ders programlarinin, Endiistri 4.0 siirecinde Ogrencilerin

yenilik¢i bilimsel projeler gelistirmelerine olanak saglayacak sekilde bir araya

Ulusal cerceve incelendiginde, Endistri 4.0 devri ile birlikte gelisen dijital
teknolojilerin toplum hayatina tesiri olacagi bu durumla birlikte gelecegin meslek
gruplarinda degisimlerin olacagina vurgular yapilmistir. Bu durumdan yola ¢ikarak
gelecegin meslek gruplarinda g¢alisacak olan bugiiniin 6grencilerinin ¢aga uygun
becerilerle yetistirilmesi tizerinde durulmustur. Ulusal ¢ercevede diinyada siiregelen
Endiistri 4.0 siirecinde Tiirkiye’nin de bir adaptasyon iginde oldugu anlasilmaktadir.
Katma degeri yiiksek iirlinler olarak goriilen dijital teknolojilerin ve yazilimlarin Milli
Teknoloji Hamlesi ile Tiirkiye tarafindan tiretilmesi adina miifredatin giincellenmesi

ve niteliklerin artirilmasi iizerine ana egitim yaklagimlari hedeflenmistir.

Ulusal genel cergevede, Cumhurbagkanligi plan ve programlarinda Endiistri 4.0
slirecinin egitime yansimalar1 ele alindiginda okul tiirleri olarak meslek liselerinin 6n
plana ¢iktig1 goriilmektedir. Endiistri 4.0’1n egitime olan ilk etkinin hissedilecegi okul
tirii olarak goriilen meslek liseleri, i giicliniin degismesi ile beraber meslek
liselerindeki bolim ve dallarin Endiistri 4.0 ozelliklerine uygun olarak yeniden
yapilanmas1 vurgusu yapilmistir. Ayrica meslek liselerinin ¢aga uygun yapilanmasi

hususunda sanayi sektorleri ile koordineli ¢alismalarin olacagindan bahsedilmektedir.

Milli Egitim Bakanlig1 ulusal gergevesi incelendiginde 2023 Egitim Vizyon Belgesi
on plana ¢iktig1 goriilmektedir. Gelisen teknolojilere vurgular yaparak Endiistri 4.0
siirecinin egitimi yeniden yapilandiracagindan bahsedilmektedir. Genel olarak vizyon
belgesinin Endiistri 4.0 siirecinde egitimin yeniden yapilanmasi gerekliligi ile ortaya
ciktig1 belirtilmistir. Egitime yeni bir vizyon katacagini belirten vizyon belgesinde

Endiistri 4.0’mn ¢ok fazla yansimasina rastlanmistir. Ulusal cergeveler arasinda
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Endiistri 4.0 devrine ve yeni egitim yaklasimlarina 2023 Egitim Vizyon belgesinde

detayli olarak ele alindig1 gorilmistiir.

Ulusal ¢er¢evede Endiistri 4.0’ 1n getirdigi yeni egitim yaklagimlarindan miifredatlarin
dijital ortamda aktarilmasi olarak goriilen dijital e-igeriklerinin artmasi ile 6grencilerin
istegi zaman ve istegi yerde bu igeriklere erisebilecegine deginilmistir. Endiistri 4.0’ 1n
ogrenci merkezli ve bireysellestirilmis egitime olan katkisindan Tiirk egitim sisteminin
de yararlanacagi vurgulanmistir. Igeriklerin dijital ortama aktarilmasi ile okullarda
bilgi kaynaginin degisimini de beraberinde getirdigi goriilmektedir. iletisimin yetersiz
oldugu ¢aglarda bilgi kaynagi olarak goriilen 6gretmenlerin, Endiistri 4.0 ile gelisen
teknolojiler karsisinda islevinde de degisikliklere sebep olacagi ongoriilmektedir.
Ulusal gergevede 6gretmenin e-igerikleri etkin kullanma konusunda, kodlama ve 3D
tasarim konularinda mesleki becerilerini artiracak hizmet i¢i egitimler alacagindan

bahsedilmistir.

Ancak, Endiistri 4.0 ile gelisen yeni egitim yaklasimlarinin 6zellikleri géz Oniinii
alindiginda; 6gretmenin Endiistri 4.0 ¢aginda bilgi aktaran konumundan ¢ikip rol
model olacagi, 6grencinin diisiinme ve tasarlama becerisini gelistirecegi, 6grencilerin
isbirligi halinde gelistirecekleri projelerde yol gdsterici olacagina dair yaklasimlara
ulusal gercevede deginilmedigi gdézlemlenmistir. Ogretmenlik mesleginin islevinde
Endiistri 4.0 siireciyle degisecek olmast ile ilgili gelistirilmis ya da yapilandirilmis

hizmet i¢i egitimlerden ya da bu yondeki hedeflerden bahsedilmedigi géziikkmektedir.

2023 Egitim Vizyon Belgesinde 6ne ¢ikan diger bir husus, Endiistri 4.0’ bir
yansimasi olarak 21. ylizy1l becerilerinin kazandirilmasi amaciyla okullarda tasarim
beceri atdlyeleri kurulmasidir. Ogrencilerin yaparak Ogrenmeleri ve yaratict
becerilerinin gelistirilmesi i¢in kurulan bu atdlyelerin gelisen dijital teknolojileri
tireten nesillerin yetistirilmesi adina katki saglayacagi 6n goriilmektedir. Fakat bu
tasarim beceri atdlyelerinde nasil bir miifredatin olacagi, hangi sinif seviyelerinin,

haftalik ders ¢izelgesinde kag saat kullanacagina dair agiklamalara deginilmemistir.

Tiirk Egitim sistemindeki 6gretim programlar1 Endiistri 4.0 15181nda incelendiginde ilk

olarak; algoritmik diistinme becerileri, bilisimsel diisiinme becerileri, kodlama egitimi
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ile bilisim teknolojileri dersi ve bu dersin kazanimlarinin géze garptigi goriilmektedir.
Okul oncesi egitimden yiiksekokula kadar bu dersin igeriginde yer alan kazanimlar,
haftalik ders cizelgelerindeki siireleri, okul tiirleri ve smif seviyelerindeki se¢meli ve
zorunlu ders olma durumlar1 incelenmistir. Tiirk Egitim sistemindeki okuloncesi
egitimlerinde MEB tarafindan saglanan, Ogretmenlerin faydalandigi etkinlikler
incelendiginde, Endiistri 4.0 yansimalar1 olarak algoritma becerilerinin 6n sathasini
olusturabilecek oriintii ¢alismalari gibi etkinlikler bulunsa da agik bir sekilde algoritma

ve kodlama egitimi kapsaminda biitiinciil bir yaklasim bulunmadig1 gézlemlenmistir.

flkokul seviyesinde ise Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi oldugu goriilmiistiir.
Fakat bu dersin zorunlu dersler arasinda olmadigi, okul yonetimi ve velilerin karari ile
sadece serbest etkinlik saatlerinde iglenebildigi goriilmiistiir. EBA portalinda ilkokul
seviyesine uygun BT ders kitab1 ve 6gretmen kilavuz kitabi bulunan bu ders ile ilgili
olarak, algoritma becerisinin ve kodlama egitimin ilkokullarda zorunlu ders saatleri
icerisinden yer almadig goriilmiistiir. igerik olarak incelendiginde ise 86 kazanimin
41 adeti problem ¢dzme ve kodlama egitimi iizerine olup Endiistri 4.0 yansimalarini

icerdigi gozlemlenmistir.

Ortaokullarda ise Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi Endiistri 4.0 1s1ginda
incelendiginde bu dersin haftalik ders c¢izelgesinde tiim ortaokullar i¢in 5. ve 6.
siiflarda zorunlu iki saat oldugu goriilmektedir. Ortaokullarda 7. ve 8. siniflarinda
se¢meli ikiser saat, imam hatip ortaokullarda 7. Siniflarda segmeli bir saat, 8. siniflarda
bir ya da iki saat olarak secilebilmektedir. Bu dersin igeriklerinde Endiistri 4.0
yansimalar1 arandiginda toplam kazanimlarin 5. Smifta %36°s1, 6. Smifta %32’si, 7.
Smifta %41°1, 8. Smifta %58’1 oranindaki kazanimlarin kodlama ve bilisimsel
diistinme becerisi gelisimine ait oldugu goriilmistiir. Ancak, Endiistri 4.0 devrinin yeni
egitim yaklasimi olan robotik programlama egitimine ortaokul miifredatinda
rastlanmamistir. Bu kazanimlarin ve becerilerin gelecek meslekleri ve insan giicii
nitelikleri acisindan degerlendirildiginde ders saati ve igerik olarak gelismeye agik

oldugu goriilmektedir.

Ortadgretim kademesinde yer alan bilgisayar bilimi dersinde ise Endiistri 4.0 ile iligkili

olarak 1. kurunda problem ¢6zme - algoritma ve programlama iinitesi, 2. kurunda robot
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programlama, web programlama ve mobil programlama iinitesi yer aldigi ve bu
tinitelerin Endiistri 4.0 bilesenleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Bu dersin haftalik
ders ¢izelgesinde farkli ortadgretim kurumlarinda farkli statiide oldugu goriilmiistiir.
Hazirlik sinifi olan liselerin hazirlik sinifinda zorunlu 4 saat, hazirlik sinifi olmayan
Anadolu Liselerinde 9., 10., 11., 12. siniflarinda segmeli olarak ikiser saat okutuldugu
goriilmiistiir. Fen Liselerinde 9. ve 10. siniflarda zorunlu olarak iki saat, Giizel
Sanatlar Lisesinde ve Spor Lisesinde farkli seviyelerde se¢meli iki saat olarak
Bilgisayar Bilimi dersinin okutuldugu gériilmiistiir. Anadolu Imam Hatip Liselerinde
11.ve 12. smmiflarinda bir ya da iki saat olarak Bilgisayar Bilimi dersinin segmeli olarak

okutulabilecegi goriilmiistiir.

Meslek lisesi seviyesinde Endiistri 4.0 yansimalar1 incelendiginde, bilisim
teknolojileri alan1 ve dallarinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. MEB plan ve
calismalarinda Endiistri 4.0 baglaminda meslek liselerinde yenilenme ¢alismalarinin
icine girildigi gozlemlenmektedir. Bilisim Teknolojileri alan1 ve dallarinin Endiistri
4.0 ile iliski oldugu bilinse de meslek lisesindeki bu ders igeriklerde Endiistri 4.0
kavramlari olan robot teknolojileri, yapay zeka kavramlari, 3D tasarimlar ve mobil

programlama gibi 6gretim kazanimlarina rastlanmamustir.

Endistri 4.0 hedefleri dogrultusunda, tematik meslek lisesi olarak bir “Biligim
Teknolojileri Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi” agildig: fakat Tiirkiye’ de sadece bir
adet oldugu goriilmiistiir. Ayrica agilan bu okulun miifredatinin diger meslek
liselerinde yer alan BT alanindaki miifredatla farklilik arz etmedigi goziikmektedir. Bu
kapsamda, Endiistri 4.0 i¢in uzmanlastirilmis bilisim teknolojileri meslek liselerinin

niteliksel ve niceliksel olarak gelisime ag¢ik oldugu sdylenebilir.

Yaygin egitim kapsinda Endiistri 4.0 yansimalar1 incelendiginde toplam ogretim
programlarinin %?2.44° niin Bilisim Teknolojileri alanina ait oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, Endiistri 4.0 bilesenlerinden olan “yapay zeka, robot teknolojisi, Endiistri 4.0
yapilar” gibi bircok kavramin MEB hayat boyu 6grenme modiiliinde yer aldig
goriilmektedir. 2018 yilinda Endiistri 4.0 ile iliskili olan yaygin 06gretim

programlarinin toplam agilan 6gretim programlarina oran1 %3, Endiistri 4.0 ile iligkili
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olan kurslara katilan kursiyer sayisinin da toplam kursiyer sayisina oraninin ise %2.5

oldugu goriilmiistiir.

Ayrica d6gretmenlere verilen hizmet igi egitimlerinin, STEM egitimlerinin, bilgisayar
yazilimlari egitimlerinin, kodlama ve robotik egitimlerin Endiistri 4.0 ile iligki oldugu
gdzlemlenmektedir. i1 Milli Egitim Miidiirliikleri tarafindan organize edilen yerel
kodlama projeleri ile 6gretmen ve Ogrencilere Endiistri 4.0’1n bilesenlerini i¢eren
egitimler, bilim senlikleri, proje ve yarismalar diizenlenmektedir. Bu tarz ¢alismalarin
iller bazinda ¢esitli 11 Milli Egitim Miidiirliikleri kapsaminda yapildigi, MEB
tarafindan ulusal ¢apta tiim illerde uygulanacak miifredat disi benzeri ¢aligmalarin

gelistirilebilecek bir husus oldugu goziikmektedir.

Egitim  ortamlarindaki  fiziksel  altyapilar ~ Endiistri 4.0  baglaminda
degerlendirildiginde; okullarda bilisim ile {iretim yapilabilmesi, robotik kodlama
egitimlerinin gerceklestirilmesi i¢in uygun ortamlara ihtiya¢ bulunmaktadir. Her
okulda standart olarak bilgisayar ya da kodlama siniflar1 bulunmamaktadir. Bazi
okullarin kendi imkanlartyla bu atolyeleri kurdugu, bilgisayar sinifi olan bazi

okullarda ise bilgisayarlarin teknolojik dmiirlerini doldurdugu gézlemlenmektedir.

Fatih Projesi kapsaminda tiim ortaokul ve liselerin tiim derslerine etkilesimli tahta
(akilli tahta) kurulumlar1 yapilmis, lise 6grencilerinin bir kismina ise tablet bilgisayar
seti dagitilmistir. Gene proje kapsaminda etkilesimli tahta dagitilan okullara ytiksek
hizli internet olan fiber internet altyapisi kurulumlar1 gergeklestirilmistir. Okullarin
fiziki altyapilarimin Endiistri 4.0 ile yeniden tasarlanmasi adina Tiirkiye’ de
YEGITEK’in koordinasyonunda Avrupa Birligi okul agi projesi olan gelecegin
laboratuvarlar1 projesi (Future Classroom Lab.) ve MEB tarafindan kurulmasi

planlanan tasarim beceri atdlyeleri mevcuttur.

Endiistri 4.0 silirecinde yasanan yeni egitim yaklasimlari ile okullarin fiziki yapilarinin
da etkilendigi goriilmiis olup MEB tarafindan okul mimari projelerinde bu dogrultuda
bir yenilenme goézlemlenmemistir. Endiistri 4.0 bilesenlerinden olan robot
teknolojilerinin, 3D yazicilarin, artirtlmis gerceklik kavraminin okullarda biligimsel

diistinme niteliklerin kazandirilmas: adina uygulamali olarak yapilabilmesi i¢in “robot
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seti, elektronik devre sistemleri “ gibi ¢esitli donanim malzemelerine olan ihtiyaglar
devam etmektedir. Endiistri 4.0 devrine uygun olarak tasarlanacak olan atdlyelerin
o0grenci merkezi egitim anlayisina, 4C becerileri olan, elestirel diisiinme, isbirligi
icinde ¢alisma, iyi iletisim kurabilme ve yaraticilik becerilerine uygun olarak

gelistirilmesi ihtiyacinin devam edecegi goziikkmektedir.

Genel olarak, Endiistri 4.0’nin  Tirk Egitimin sistemine uyum siireci
degerlendirildiginde, ulusal genel cercevenin ¢izilmesi, Ogretim programlarinin
yapisinin gelistirilmesi, miifredat dist MEB etkinliklerinin ger¢eklesmesi ve fiziksel
alanlarin hazirlanmasi kapsaminda ¢aligsmalarin yapildigi, adaptasyon siirecinin devam

ettigi ancak nitelik ve niceliksel olarak gelisime acik oldugu goziikmektedir.

Endiistri 4.0 siireci i¢in Tiirkiye’de genel bir ulusal ¢ergevenin ¢izildigi goriilmiistiir.
Tirk Milli Egitim sisteminin Endiistri 4.0 siirecine uyum saglamasi hususunda
kurumsallasmanin ¢izilen ulusal ¢erceve kapsaminda basladigi goziikmektedir. Bu
kapsamda endiistri 40 siirecinin yansimalar1 olan gelecegin meslekleri, yetistirilecek
olan nesillerin becerileri ve 6gretim programlarina dair planlamalarin ana hatlari ulusal
cergevede cizilmistir. Bunun yaninda bu gergevenin egitimcilerin egitimi kapsaminda

gelistirilmeye acik oldugu goziikmektedir.

Ogretim programlar1 ve okul tiirleri Endiistri 4.0 kapsaminda degerlendirildiginde ise
kayda deger bir gelisimin oldugu gozlemlenmektedir. Ogretim programlarinda
Endiistri 4.0 siirecine Ogrencileri hazirlayacak yaklagimlarin mevcut oldugu ancak
gelistirilmesi gerektigi goriilmektedir. Ozellikle, Endiistri 4.0 ‘a hazirlik siirecinde
meslek lisesi digindaki okullara da agirlik verilmesi, siirecin yayginlagmasi agisindan
onem arz etmektedir. Ayrica Endiistri 4.0 hedefleri dogrultusunda agilan 6gretim

programlarin nitelik yoniinden gelistirilmesi diger bir ihtiyac teskil etmektedir.

MEB yaygin 6gretim ve ulusal etkinlikler dogrultusunda Endiistri 4.0 hedeflerinin
miifredat disinda yayginlastirilmasi adina diizenlenecek olan zirvelerin, ¢alistaylarin,
kongrelerin, yarigmalarin, projeler ve bilim senliklerinin sayisinin merkezi bir
planlamayla ulusal ¢apta artirilarak konuya olan farkindaligin arttirilmast Endiistri 4.0

stireci ile egitim iligkisini Tirkiye’de giiclendirecek diger bir husus olarak
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goziikmektedir. Fiziksel alanlarin mimarisinin, Endiistri 4.0 dogrultusunda kurgulanan
yeni sinif ve laboratuvar alanlariin, ilgili donanimlarin saglanmasi hususundaki
yeterli seviyeye ulasabilmesi adina galismalar yapilmakta olup gelistirilmeye agik bir

husustur.

Tiirkiye Endiistri 4.0 siirecine uyum siirecinden ge¢mektedir. Tiirk Milli Egitim
Sisteminin bu kapsamda ge¢irdigi evrimin ana hatlarinin Cumhurbaskanligi ve MEB
onderliginde ¢izilen ulusal genel ¢erceve kapsamindaki kurumsallagma ¢alismalariyla
devam ettigi, bu siirecin 6zellikle 6gretim programlarinin yeniden sekillenmesi,
miifredat dis1 etkinliklerinin planlanmasi ve fiziksel egitim Ogretim ortamlarinin
gelistirilmesiyle yapilandirildigi, ilgili calismalarin nitelik ve nicelik yoniinden

gelisime agik oldugu sonucuna varilmistir.
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