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Oz

Bu ¢aligma, vinclozolinin, aricilikta peteklere zarar veren ve ekonomik yonden zararli bir tiir olan Galleria mellonella (Lepidoptera: Pyralidae)’ nin
bazi enzim aktiviteleri (Glukoz Oksidaz, Katalaz ve Ksantin Oksidaz) iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Deney gruplari igin, stok
kiiltiirlerden elde edilen yumurtalar, farkli dozlarda (20, 40 ve 60 ppm) vinclozolin karistirilmis besin i¢ine birakilmis ve yumurtadan ¢ikan larvalarin
bu besinle beslenmeleri saglanmistir. Ayni vinclozolin oranlarinda homojenattaki protein miktarlarindaki degisimleri incelemek igin bocekten protein
izolasyonu gerceklestirilmistir. Homojenatlardaki toplam protein miktar1 Bradford metodu ile belirlenmis ve ekstraktlara SDS- PAGE analizi yapilarak
protein profilleri ¢ikartilmistir. Elde edilen ekstraktlar, enzim aktivite analizleri igin kullanilmigtir. Bu ¢aligmada, 6zellikle savunma mekanizmasinda
etkili olan katalaz enzim aktivitesi, karbonhidrat metabolizmasinda rol alan glukoz oksidaz ile niikleotid metabolizmasinda gorev alan ksantin oksidaz
enzim aktiviteleri Ol¢iilmiistiir. Aktivite sonuglart incelendiginde; 20, 40 ve 60 ppm vinclozolin igeren besinle beslenen larvalarda, vinclozilin
konsantrasyonundaki artisa bagli olarak katalaz ve glukoz oksidaz aktivitelerinin artt1g1, ksantin oksidaz aktivitesinin ise sabit kaldig1 gézlenmistir.
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Effect of Vinclozolin on Glucose Oxidase, Catalase and Xanthine Oxidase Activities of
Galleria mellonella (Lepidoptera: Pyralidae)

Abstract

This study was aimed to determine the effect of vinclozolin on some enzym activities (glucose oxidase, catalase and xanthine oxidase) of Galleria
mellonella (Lepidoptera: Pyralidae) which is an economically harmful species damaging the honeycomb in beekeeping. For experimental groups, the
eggs obtained from stock were dropped into the mixed feed of vinclozolin at different doses (20, 40 and 60 ppm) and had the larvae fed with this feed.
However, at the same rate vinclozolin concentration, three different protein isolation methods were examined to determine maximum level in amount
of protein in the homogenates. The total amount of protein was determined by Bradford method and the protein extracts were performed by SDS- PAGE
analysis to obtain protein profile. The obtained extracts were used for enzyme activity analysis. In this study, activity of catalase enzyme, particularly
effective in defense mechanism, activity of xanthine oxidase involved in nucleotide metabolism and activity of glucose oxidase in the metabolism of
carbohydrates were measured. When compared with the results from control groups, the enzyme activities of the larvaes fed with the feed including 20,
40 and 60 ppm of vinclozolin were observed to vary or remain constant. Accordingly, glucose oxidase and catalase activities increased with the increase

in amount of vinclozolin in the feed and the activity of xanthine oxidase remained stable.
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1. Giris

Galleria mellonella, Lepidoptera ordosu, Pyralidac familyasindan holometabol bir bécek turidur. Aricilik
yapilan hemen her bolgeye yayilmis olan Biiyiikk Balmumu Giivesi, bal arisinin en 6nemli zararlilarindan biridir. G.
mellonella’ nin larvalart; balmumu, bal ve depolanmis polenler {izerinde beslenerek agir ekonomik kayiplara neden olur
[23]. Bu tiiriin laboratuvar sartlarinda kiiltiirii kolaylikla yapilabilmektedir ve hem puplari hem de larvalari bazi parozitoid
tiirlerin laboratuvarda ¢ogaltilabilmesi igin konak olarak kullanilmaktadir [24- 26]. G. mellonella, kisa hayat devresine
sahip olmasi ve yiiksek verimliligi ile ve ayrica gesitli yapay besinler iizerinde iyi geligebilmesi nedeniyle biyolojik ve

kimyasal miicadele ¢alismalari i¢in 6nemli bir bocek tiirii olarak da kabul edilmektedir [27].

Gidalarin tiretimi, depolanmasi ve tiiketimi sirasinda zararli mikroorganizma ve hasereleri uzaklagtirmak ya da
yok etmek, ayrica bitkilerin biiyiimesini diizenlemek amaciyla da kullanilabilen kimyasal ya da biyolojik iiriinlerin
timiine tarim ve bocek ilaglart (pestisit) denir. Bu ilaglar; bocek olduruculer (insektisitler), yabanil ot dlduructler
(herbisitler), kemirgen oldiiriiciiler (rodentisitler) ve mantar ve sporlarini dldiiriiciiler (fungusitler, fumigantlar) olarak
smiflandirilmaktadir [2]. Insektisitler, tarimsal {iretimi artirmak amactyla kullanilan iiriinler olarak bilindikleri i¢in bircok
yerde “tarim ilac1” olarak da adlandirilmaktadirlar [3]. Pestisitlerin zararlilara yonelik etkilerinin yaninda, insana ve
cevreye yonelik olumsuz etkileri de mevcuttur [4].

Asil amagclart hastalik ve zararlilar1 yok etmek olan pestisitler, siirekli kullanildiklarinda hem ekolojik hem de
ekonomik agidan biiyiik sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle de pestisit uygulanacak tiiriin biyoloji ve fizyolojisinin
iyi bilinmesi ve dogaya zarar vermeden zararli boceklerin kontrol altina alinmasi i¢in uygun pestisit konsantrasyonunun
belirlenmesi gerekmektedir.

Kimyasal maddelerin siirekli kullanimi ayrica zararhlarda direng olusumuna da sebep olabilmektedir. Tarimsal
mucadelede bir ilaca dayaniklilik ilk olarak 1908’ de ABD’ de Quadraspidiotus perniciosus (Comst.) (Homoptera:
Diaspididae)’ a kars1 kiikdirt ve kire¢ bulamaci uygulanan elma bahgelerinde saptanmigtir [5]. Glinimiizde 500’ den fazla
tlr en az bir insektisit ya da akarisite karsi dayanikli durumdadir [6]. Zararlilarda insektisitlere karsi gelistirilen direng
mekanizmasinin enzimlerle iliskisini incelemek i¢in yapilan biyokimyasal ¢alismalar, son dénemde 6nemli bir artig
gostermektedir [7].

Dogada kimyasal kirlilige sebep olan, toprakta, suda, meyvelerde, sebzelerde ve diger besin maddelerinde uzun
stire bozulmadan kalan ve besin zinciri ile insanlara kadar ulagabilen pestisitlerin alerjik, karsinojenik, mutajenik ve
teratojenik etkilerinin oldugu, cesitli canlilarla yapilan ¢aligsmalarla gosterilmistir [8- 10].

Zararli boceklere karsi kullanilan insektisitler boceklerde metabolizma anormallikleri, enzim aktiviteleri
degisiklikleri, davranis bozukluklari, {ireme anormallikleri, parazitleme ve parazit ¢ikist anormalliklerine sebep
olmaktadirlar [11 ve 12]. insektisitlerin aksine, fungisitlerin akut toksisite yoniinden ciddi bir risklerinin bulunmamasina
karsin, kronik toksisiteleri 6nemlidir [13].

Son yillarda, pestisitlerin bocek fizyolojisi ve biyokimyasi iizerine etkileri arastirilmaktadir. Boceklerin,
pestisitlere maruz kalmasi sonucu genom, protein, lipit ve karbohidrat metabolizmalarinda 6nemli etkiler gdzlenmistir.
Bununla birlikte bdceklere uygulanan zararli kimyasallar, sentezlenen proteinlerin yap1 ve miktari iizerinde de etkilidir.
Ozellikle sentezlenen enzimlerin aktiviteleri artmakta ya da azalmaktadir [14 ve 15].

Yine, farkli bocek tiirlerini kimyasallara maruz birakarak yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda; ergin dncesi gelisim
stiresinin, esey oraninin, ergin omiir uzunlugunun, yumurta veriminin, puplasma ve 6liim oraninin, protein, lipid ve
glikojen miktarlariin, malondialdehid (MDA) miktarinin, bazi enzimlerin aktivitelerinin ve diapoz siiresinin 6nemli
olgiide etkilendigi tespit edilmistir [16- 22].
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Lepidoptera takimina ait zararlilarin yapay besinlerle kiiltiire alinmasi ekoloji ve fizyolojilerinin yaninda
bunlarmn farkli evrelerindeki bazi metabolik olaylarinin molekiiler diizeyde incelenmesine de olanak saglar [28- 31].
Boylece gelistirilen yeni insektisitlerin arazi uygulamasindan once laboratuvar sartlarinda bdcek iizerindeki etkileri
arastirilmis olmaktadir.

Bu ¢alismada G. mellonella’ nin baz1 biyokimyasal 6zelliklerine etkisi incelenecek olan vinclozolin; canola,
marul, kivi ve sogan gibi bazi sebze ve meyvelerin gesitli hastaliklarini 6nlemek i¢in kullanilan bir fungusittir. Vinclozolin
ilk defa 1981 yilinda Amerika’ da bir fungusit olarak kullanilmistir. 1991 yilinda vinclozolinin kalinti miktar1, toksisitesi,
gevreye etkisi ve ekolojik etkileri tanimlanmis ve 1995- 1996 yillarinda ekolojik toksisite ¢aligmalar1 yapilmistir. 1997’
de FQPA (Gida Kalite Koruma Kanunu) altinda kullanimina iliskin tiim riskleri tekrar degerlendirilmistir. Vinclozolin
genel olarak agiz, deri ve solunum yoluyla diisiikk oranda canliya gegmektedir. Vinclozolin ve tiirevlerinin toksik etkisi
vinclozolinin anti- androjenik aktivitesine baglidir. Androjenler testesteron gibi erkeklerde temel steroit hormonlaridir ve
erkeklerin ureme sistemi ve ikincil esey karakterlerinin iglevinde ve geligsiminde rol oynarlar. Bununla birlikte vinclozolin
noroendokrin sistemin fonksiyonunda ve gelisiminde de etkilidir [32].

Pestisitlerin protein yapilarina etkisi direk olarak enzim aktivitesi ile iligkilidir. Enzimler ise biyokimyasal
mekanizmalarin en dnemli elemanlaridir. Ozellikle pestisit alimina karsilik fonksiyon gdsteren savunma mekanizmasina
iliskin enzimlerin aktivitelerinde meydana gelen degisiklikler pestisitin etki mekanizmasini agiklamada 6nemli rol oynar.
Bu amagla ¢alismada, en 6nemli savunma enzimlerinden biri olan katalaz enzim aktivitesi, yine, glukoz oksidaz enzimi
baz alinarak karbohidrat metabolizmas1 ve niikleotid metabolizmasinda rol oynayan ksantin oksidaz aktivitesi tespit

edilmeye caligilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. G. mellonella Stok Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi, Vinclozolin i¢eren Besinlerin Hazirlanmasi ve Orneklerin Elde
Edilmesi

G. mellonella stok kiltiri [33]” den yararlanilarak hazirlanmig yari sentetik besinde (500 gr kepek, 200 gr petek,
150 ml siizme bal, 150 ml distile su ve 300 ml gliserin) yetistirilmistir. Deney gruplari i¢in, stok kiiltiirlerden elde edilen
yumurtalar, farkli oranlarda (20, 40 ve 60 ppm) vinclozolin karistirilmis yar1 sentetik besinin igine birakildiktan sonra,
meydana gelen larvalarin bu besinle beslenmeleri saglanmis ve son evre larvalar alinarak, bocegin biyokimyasal
ozelliklerini incelemek iizere ¢esitli islemlere tabi tutulmuglardir. Hem kontrol grubu hem de deney gruplari ti¢ tekrarli

olarak calisilmisgtir.

2.2. Biyokimyasal islemler

Boceklerin homojenizasyonu icin; bécekler 1M fosfat tamponunda (pH7.4) 24000 rpm/dk’ da homojenizatérde
homojenize edilmistir. Homojenat 10000 rpm’ de 30 dk eppendorf santrifijde santrifij edildikten sonra olusan
supernatant enzim aktivitesi tayininde ve protein miktarinin belirlenmesinde kullanilmistir.

Protein izolasyonlar ve tayininde [34] tarafindan gosterilen yontem kullanilmigtir. 0,2M Fosfat Tamponu (pH:
6,8) gerekli miktarlarda alinarak hazirlanmis ve buzdolabinda +4°C’ de inkiibe edilmistir. Deney asamasi su
basamaklardan olugmaktadir:
0.1 gr bocek tartilmig ve havanda sivi azot ile ezilmistir. Ezilen kisim tiip icerisine alinmig ve iizerine eppendorf
mikropipet yardimiyla 500 ml fosfat tamponu ilave edilmistir.
Tupler four e’s mark vortexde vortexlenerek karistirilmis ve 70°C” de 15 dakika niive marka benmaride isitilmustir.
Isitma igleminden sonra tiipler 4°C’ de 10 dakika 6.500 rpm hizda santrifiij edilmistir.

Siipernatant kisimlar ayr1 tiiplere aktarilmig ve {izerine boyama ¢ozeltisi (laemmli buffer) ilave edilmistir.
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Tiipler tekrar 100°C” de 5 dakika 1sitilmustir.
Tiipler santrifiij edilmis ve slipernatant kisimlar alinarak jele yiikklenmistir.
Enzim Aktivite Tayinleri
Katalaz Aktivitesi: CAT aktivitesinin tayini icin, kor tupiine 2.8 ml 30 mM H,0- eklenip, tizerine 50 mM pH:7,4 0.2 ml

fosfat tamponu koyulduktan sonra seri bir sekilde ¢alkalanarak spektrofotometrede (Shimadzu UV-1700) 240 nm’ de 30
saniye araliklarla iki kere okunmustur. Omek i¢in kullanilan tiipe yine ayni1 miktar 30 mM H,0, konup, {izerine 0.2 ml
ornek eklenerek hizlica calkalanmis ve 240 nm’ de absorbanslar1 okunmustur. Tk okuma A1, ikinci okuma A2 olarak
adlandirilmastir [35].

Hesaplama:

U= (2.3/ Ax) x log (Al/ A2)

U= (2.3/30) x log (Al/ A2)

Formiilii ile hesaplanarak katalaz aktivitesi U/mg protein olarak ifade edilmistir.

Ksantin Oksidaz Aktivitesi: Ksantin oksidaz aktivitesinin tayini i¢in 6ncelikle reaktif ¢ozeltisi hazirlanmig; 1 ml 0.1

MM hipoksantinin iizerine 50 ve 100 pL homojenat eklendikten sonra 25°C” de 5 dakika inkiibe edilmistir. Uzerine
aktivite tayini i¢in canli homojenatindan 0.1 ml eklendikten sonra karisim calkalanarak 270 nm’ de absorbanslar
Olgiilmiistiir.

Glukoz Oksidaz Aktivitesi: Glukoz oksidaz aktivitesi 0.15 mLo-toluidine (0.075 mg mLt), 1.50 mL amonyum molibdat

(1 %, w/v), 1.50 mL potassium iodat (0.5 %, w/v), B-D-glukoz, 0.50 M, pH 5.0 asetattamponu ve deionize suigeren ¢ozelti
ile tayin edilmistir. Daha sonra iizerine 50 ve 100 pL homojenat ilave edilerek 650 nm’ de 1 saat boyunca absorbansi

Olglilmiigtiir [36].

3. Bulgular
3.1. Protein izolasyon ve Tayini

Bu calismada gergeklestirilen protein izolasyon metodlarindan elde edilen protein miktarlar1 Tablo 1’ de
verilmigtir. Buna gore 3 farkli metodla 20, 40 ve 60 ppm vinclozolin ilavesiyle G. mellonella ekstraktlarinin protein
miktarlarindaki degisim incelenmistir. Protein miktarlar1 Bradford analizi ile ¢izilen BSA (Sigir Serum Albumini)
kalibrasyon denkleminden hesaplanarak bulunmustur [34].

Elde edilen protein ekstraktlarindan 20 ppm vinclozolin uygulamasimin gerceklestirildigi protein ekstraktlari
SDS- PAGE (Sodyum Dodesil Sulfat- Poliakrilamid Jel) jeline yiiklenerek en diizgiin bandi veren izolasyon metodu

belirlenmistir. Bdylece protein bantlarinin en diizgiin oldugu metod ile enzim aktivitesi belirlenmistir.

Tablo 1. Farkli metodlarla protein izolasyonundan elde edilen protein miktarlart

Metod 1, mg/g Metod 2- TCA, mg/g Metod 3,
mg/g
Kontrol 33.74 45.03 38.47
20 ppm 35.86 48.09 4121
40 ppm 37.52 51.85 44.92
60 ppm 40.45 55.63 47.87
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3.2. Enzim Aktiviteleri
Katalaz (CAT) aktivitesi 20, 40 ve 60 ppm vinclozolin uygulamasi sonucu elde edilen ekstraktlara hidrojen
peroksit ilave edilerek gergeklestirilmigtir. Bununla birlikte ayni ekstraktta protein miktarlari tayin edilmis ve aktiviteler

gram doku bagina hesaplanmistir. Besindeki vinclozolin miktar: arttikga larvalardaki CAT aktivitesi de artmistir (Tablo
2).

Tablo 2. Vinclozolin uygulamas: sonucu elde edilen CAT aktivitesi ve protein izolasyonundan elde edilen protein miktarlari

Vinclozolin miktar1 (ppm=mg/L) 0 (Kontrol) 20 40 60
CAT aktivitesi (U/mL) 0.78 1.96 2.01 2.43
Protein mg/g doku 38.05 42.23 45.83 48.03

Glukoz Oksidaz aktivitesi 20, 40 ve 60 ppm vinclozolin uygulamasi sonucu elde edilen ekstraktlara glukoz ilave
edilerek gerceklestirilmistir. Yine, ayni ekstraktta protein miktarlar tayin edilmis ve aktiviteler gram doku bagina

hesaplanmustir. Besindeki vinclozolin miktari arttik¢a larvalardaki GOX aktivitesi de artmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Vinclozolin uygulamast sonucu elde edilen GOX aktivitesi ve protein izolasyonundan elde edilen protein miktarlar:

Vinclozolin miktar1 (ppm=mg/L) 0 (Kontrol) 20 40 60
GOX aktivitesi (U/mL) 0.97 1.23 3.25 5.18
Protein mg/g doku 41.84 46.67 49,51 53.57

Ksantin oksidaz (XO) aktivitesi 20, 40 ve 60 ppm vinclozolin uygulamasi sonucu elde edilen ekstraktlara
hipoksantin ilave edilerek gerceklestirilmistir. Sonra ayni ekstratta protein miktarlar1 tayin edilmis ve aktiviteler gram

doku basina hesaplanmistir. Ancak XO miktarlarinda 6nemli bir degisim gézlenmemistir (Tablo 4).

Tablo 4. Vinclozolin uygulamasi sonucu elde edilen XO aktivitesi ve protein izolasyonundan elde edilen protein miktarlar

Vinclozolin miktar1 (ppm=mg/L) 0 (Kontrol) 20 40 60
XO aktivitesi (U/mL) 1.32 1.23 1.34 1.28
Protein mg/g doku 38.51 39.71 44,72 46.59

4. Tartisma ve Sonug

Giiniimiizde kimyasallarin olusturdugu bir okyanus iginde yasamaktayiz. Bilingsiz uygulanan kimyasal
mucadele ile kanserojen, teratojen ve mutajen olan kimyasallarin bu okyanustaki birikimleri hizla artmaktadir [37].
Denetimsiz ve diizensiz kullanim, zamanla zararlinin direng kazanmasina sebep olarak, dozun her gecen giin daha da
arttirilmasina sebep olmaktadir [38]. Buna bagli olarak hem ¢evre kirlenmesi hizlanmakta hem de ekonomik kayip
artmaktadir.

Boceklerde endokrin sistem, gevresel uyarilara kars1 kimyasal bir diizenleyicidir. Bu ylizden boceklerin disaridan

gelen streslere kars1 gosterdikleri tepki omurgali hayvanlarin verdigi tepkiye ¢ok benzemektedir [39]. Bu ¢alismada gida
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sanayinde kullanilan vinclozolinin, canli metabolizmasma etkisinin incelenmesinde G.mellonella model olarak
kullanilmstir.

Glukoz oksidaz enzimi bir oksidorediiktaz olup, glikozu hidrojen peroksit ve D- glukono- laktona doniigtiiriir.
Bu oksidasyon reaksiyonu reaktif bir oksijen tiirii olan hidrojen peroksit olusumunu katalizlediginden, bu enzimatik
reaksiyon bir antioksidan enzim olan katalaz enzimi ile dogrudan iliskilidir. Cilinkii katalaz, hidrojen peroksiti su ve
oksijene pargalar. Bu ¢alismada kullanilan bir fungusit olan vinclozolin, eksojenik bir madde oldugundan dolay1 reaktif
oksijen tiirlerini olusturmasinin yaninda, canlinin diger biyokimyasal mekanizmalarma bazi enzimlerin aktivitelerini
degistirmek suretiyle etki eder [32]. Glukoz oksidaz ve katalaz enzimlerinin biyokimyasal iliskisi G. mellonella’ nin
vinclozolinle beslenmesi sonucu elde edilen bulgularda da dogrulanmistir. Verilere gore besinde artan vinclozolin katalaz
aktivitesini arttirmistir. Katalazin glukoz oksidazla iligkisi incelendiginde larvalardaki glukoz oksidaz aktivitesinin de
artmasi beklenmektedir. Nitekim 60 ppm vinclozolin ihtiva eden besinle beslenen larvalarin, en yiiksek glukoz oksidaz
aktivitesine sahip oldugu gézlenmistir. Bununla birlikte kontrol grubuyla karsilastirildiginda glukozun glukoz oksidaz ile
yikimindaki artigin, larvadaki glikoz konsantrasyonunu diigiirmesi beklenmektedir [12, 19, 20]. Bu beklentiyi dogrulayan
bir bagka veri ise vinclozilin konsantrasyonu ile glikojen miktar1 arasindaki ters orantidir. Gergekten de 60 ppm
vinclozilinle beslenen larva, en diisiik glikojen miktarma sahiptir. Bu da metabolik olarak glikojen katabolizmasinda artist
gostermektedir. Ksantinoksidaz ise yine bir oksidorediiktaz olup, reaktif oksijen tirleri Gretmektedir. Hipoksantinin
ksantine oksidasyonunu katalizler ve daha sonra ksantinin de irik aside oksidasyonunu katalizler. Bu da canlilarda
pirinlerin katabolizmasinda 6nemli bir rol oynadigini gosterir [40]. Ancak larvalar, ne kadar vinclozolin ile beslenirse
beslensin kontrol grubuyla karsilastirildiginda ksantin oksidaz aktivitesinde 6nemli bir degisme gézlenmemistir. Dolayisi
ile katalaz aktivitesindeki artigla ksantinoksidaz arasinda herhangi bir iligki yoktur. Bununla birlikte bu ¢alismada analizi
yapilmayan pek cok enzimin aktivitesi belirlenemediginden katalazin aktivitesindeki artis yalnizca glikoz oksidaz
aktivitesi ile ilgkilendirilmistir. Halbuki vinclozolin zararli bir kimyasal oldugundan diger reaktif oksijen tiirlerini ve
dolayist ile bu tiirlerle iligkili enzim inhibisyonlarini etkileyecektir. Daha sonra yapacagimiz ¢aligmalarda bu konular da

aragtirilacaktir.
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Extended Abstract
Introduction

Agrochemicals and pesticides (pesticides) are all chemicals or biological products that can be used to remove or
destroy microorganisms and pests that damage food during the production, storage and consumption of foodstuffs, as
well as to regulate the growth of plants. These drugs are; (insecticides), wild herbicides (herbicides), rodenticides
(rodenticides), and fungi and spores (fungicides, fumigants). Insecticides are also called "agricultural medicine" in many
places because they are known as products used to increase agricultural production in the global sense. In addition to the
harmful effects of pesticides, there are adverse effects on human beings and the environment.

Insecticides against insect pests cause insomnia abnormalities, metabolic abnormalities, changes in enzyme
activities, behavioral disorders, dietary habits, reproductive abnormalities, parasites and parasitic anomalies. Unlike
insecticides, chronic toxicity is important, although fungicides have no serious risk of acute toxicity.

In recent years, the mechanisms of action of pesticides on insect physiology and biochemistry are being
investigated. Significant effects have been observed in the endogenous genomes, protein, lipid and carbohydrate
metabolisms of insects exposed to pesticides. However, the harmful chemicals applied to insects are also influential on
the structure and amount of synthesized proteins. In particular, the activity of the synthesized enzymes is increasing or
decreasing.

Method

For experimental groups, the eggs obtained from stock were dropped into the mixed feed of vinclozolin at different
doses (20, 40 and 60 ppm) and had the larvae fed with this feed. However, at the same rate vinclozolin concentration,
three different protein isolation methods were examined to determine maximum level in amount of protein in the
homogenates. The total amount of protein was determined by Bradford method and the protein extracts were performed
by SDS- PAGE analysis to obtain protein profile. The obtained extracts were used for enzyme activity analysis.

Results and Discussion

In insects, the endocrine system is a chemical regulator against environmental stimuli. Therefore, the response of
insects to external stress is very similar to that of vertebrate animals. In this study, the effect of vinclozolin in food industry
on the living metabolism was examined and a G. mellonella model was used as a living organism.

In this study, activity of catalase enzyme, particularly effective in defense mechanism, activity of xanthine oxidase
involved in nucleotide metabolism and activity of glucose oxidase in the metabolism of carbohydrates were measured.
When compared with the results from control groups, the enzyme activities of the larvaes fed with the feed including 20,
40 and 60 ppm of vinclozolin were observed to vary or remain constant. Accordingly, glucose oxidase and catalase
activities increased with the increase in amount of vinclozolin in the feed and the activity of xanthine oxidase remained

stable.
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