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AVANOS KIRMIZI COMLEK BUNYESINE UYGULANAN
SIRLARDA RENK OLUSUMLARININ INCELENMESI
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Elif Eren GULTEKIN®
Bahadir Cem ERDEM®

Ozet

Farkly regetelerdeki seramik ¢amur biinyeler iizerine wuygulanan siwrlar, ¢amurun iginde bulunan
hammaddelerin ozelliklerinden dolayr reaksiyonlar gésterebilmektedir. Pisme derecesi, pisirim teknikleri,
firin atmosferi ve daha pek ¢ok etken swrlarda ¢esitli reaksiyonlara neden olabilmektedir. Bunlar arasinda,
swin biinyeye tutunmasi, bor tiilii olusumu, akiskanltk durumu, renk ozelliklerinde farkiiiklar gibi ornekler
verilebilir. Aragstirma kapsaminda, Avanos bélgesine ait iki ayri kirmizi ¢omlek camuru segilerek biskiivi
pisirimlerinin ardindan uygulanan swrlarin renkleri olgiilmiistiir.

Calismada, ii¢ farkli kompozisyon hazirlanarak 1350°C°de ergitilmis ve suda soklanarak firitler elde
edilmistir. Ogiitiilme asamasindan sonra sirlar biinyeler iizerine uygulanarak 1000°C’de pisirilmistir.
Uriinlerin kromatik koordinatlar: (L* a* b*) Minolta CM-3600d renk élgiim cihazi ile yapilmis ve elde
edilen renk degerleri kiyaslanmigtir. Deney plakalart disinda, aymi kil biinyelerden artistik formlar
sekillendirilerek dokulu ytizeylerdeki etkileri gézlemlenmistir.

1. Giris

Anadolu’da ¢anak-¢émlek yapiminin Neolitik devirlerde M.O. 7000 yillarinda Konya
Catalhdyiik’te basladigi, M.O. 2000 yillarinda Mezopotamya’dan ticaret igin gelen
Asurlu’larin Anadolu’da yasayan Hititler’e ¢anak-¢comlek yapimini dgrettikleri, Avanos’ta
da Hititler’den beri ¢arkla ¢anak-¢omlek yapildigi bilinmektedir. Bu el sanati kavimden
kavime, babadan ogula gegerek giintimiize kadar gelmistir (Coskun 2009: 292).

Kapadokya’da yer alan Avanos, iilkemizde ve hatta diinyada el sanatlar1 alaninda taninmis
turistik bir bolgedir. Comlekgilik sektorti ise en 6nemli turizm ve ticaret kaynagi olarak goriiliir.

Bolgede, Tun¢ Cagi’ndan itibaren iiretilmis canak-¢comlek buluntulart ¢iktigindan,
comlekciligin oldukga eskilere dayandigi anlasilmaktadir. Gegmis donemlerde Avanos’taki
isliklerde tretilen ¢omlekler heybelere yerlestirilerek hayvanlarin sirtlarinda cevre il ve
ilgelere pazarlanmaya gotiiriilmekteydi. Osmanli Devletinde ve Cumhuriyet Doneminde bu
pazarlama siireci devam etmistir (Iscen, 2011: 73-75).

Avanos’un kiip, testi, ibrik, bardak, canak ve c¢Omlegi iinliidiir. Bu iiriinlerin yapimi
Avanos’a 0zgli bir el sanatidir. Cok sayida canak ¢omlek atdlyesi bulunan ilgede seramik
yapim gelenegi binlerce yildan bu yana yapilmakta olup giiniimiize ulagmistir. Yapim
oldukga ilkeldir. Fabrikasyon kullanilmamaktadir (Nevsehir 11 Yilligi 1998: 205, Giiney ve
ark. 1974: 84).

Geleneksel Avanos ¢omlekgiliginde, sir kullanilmamaktadir. Yapilan formlarin lizerine baz1
ustalar ya yatay cizgilerle astar boyalar siirmekte ya da camuru dogal haliyle kurutup Avanos
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bolgesine 6zgii kara firinda firinlamaktadirlar. Glintimiizde ise, halen kara firin kullanilmakla
beraber, elektrikli firin da tercih edilmekte ve driinlerin iizerine sir uygulamalar
gerceklestirilmektedir.

Diisiik sicaklikta sinterlenen ¢omlekler yliksek miktarda agik gozenekler icermektedir. Sirl
tirlinlerde ise 750-950°C arasinda biskiivi pisirimi yapildiktan sonra sirlama islemi yapilmaktadir
(Hayirsever 1997: 8). Literatiirde Avanos ¢omlek s bilesimi belirtilmemekle birlikte
yoredeki topraklardan hazirlanan sirin ¢ok ince elenmesi ve ince bezden siiziilmesi gerektigi
belirtilmistir (Unal 1989: 6-14; Hayirsever 1997: 8). Ancak Kimk ¢omleklerinin sirlarmin
%80 boraks, %10 kaolen veya kuvars, % 10 kil karisimindan olustugu ve 6gilitme isleminin
‘sir kayas1® ad1 verilen bir tiir degirmende yapildig1 belirtilmektedir (Unal 1989: 6-14). Baska
bir calismada boraks iceren sirlarin yaninda kursunlu sirlarin da kullanildigr belirtilmistir
(Erding 2004: i). Ust siir kursun ¢oziiniirliigii degerinin Sofra Esyas1 Standartlarma (TS
10850) gore 5 mg/dm3 olmasi gerekmektedir. Comlek sirlarina yonelik tez ¢aligmalari bu
nedenle kursunsuz sir receteleri gelistirmeye yonelik gerceklestirilmistir (Erding 2004: i; Cakar
1993: 1). Avanos ¢omlek¢i camuru iizerine ham sir iistii (mayolika) dekor uygulamasinda ise
Avanos il¢esinin ¢comlekei ¢amurundan yapilan seramik formlari, beyaz opak sir ile sirlayip,
ham sir lizerine mayolika dekoru uygulanmasi ile 1050°C’de pisirilmistir (Demir 2011: 1).

Deneysel uygulama siirecinde, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Bilimsel Arastirma
Projesi kapsaminda yapilan laboratuvar uygulamalarinin devami olarak Avanos ¢omlek
camuruna uyumlu olabilecek sirlarin hazirlanmasi siireci tamamlandiktan sonra renk
olusumlarini incelemek tizere sirlarin artistik formlarda uygulamalari yapilmistir.

1.1.Renk Ol¢iimii

Renk, giinliik hayatimizin bir pargasidir ve verdigimiz kararlarda rol oynar. Renk bilimciler
ve sanatgilar rengi tamimlamak igin ¢aba sarf etmislerdir. Commission Internationale de
I’Eclaire (CIE) rengi tanimlamak igin standart bir dil kullanmay saglamugstir. CIE, Fransa’da
kurulan, giinlimiizde merkezi Viyana’da bulunan uluslararasi bir komisyondur. 1976 yilindan
giiniimiize renk Ol¢limiinde kullanilan en yaygin yontem, renk uzay: ile renk ol¢iimiidiir. Renk
uzayinda, kirmizi ve yesillik ‘a*’, sarihik ve mavilik ise ‘b*’ koordinatlariyla ifade
edilmektedir. Renk, ‘a*’ pozitifse kirmizi, negatifse yesil ve ‘b*’ pozitifse sar1, negatifse renk
mavidir. ‘L*’ degeri ise rengin acgikliginvkoyulugunu belirtir. Biitiin renk Olgiimlerinde
parametrelerin li¢ eksenli bir koordinat sisteminde ifade edilmesi kiyaslanabilirligi
saglamaktadir. Renk koordinatlart Sekil 1’de goriildiigii gibi koordinat merkezine uzaklik ve
dik eksen ile ifade edilebilir (Gupte 2010: 70, Nassau 2001: 20).

Sekil 1. Renk parametrelerinin renk uzayinda goriilmesi (Nassau, 2001).
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1.2. Problem ve Amac

Bu arastirmanin amaci, firitle elde edilen sirlarin renk dl¢limlerinin yapilmasini ve Avanos
¢omlek camurunun iizerindeki uygulamalarda renk olusumlarimin kiyaslanmasini
icermektedir. Renk koordinatlari, Minolta CM-3600d renk 06l¢iim cihazi ile dlglilmiistiir.
Renk o6l¢limii, standart iiretim yapabilmek icin kiyaslama araci olarak kullanilmaktadir.
Bunun yami sira hazirlanan bu sirlarin, dokulu yilizeylerdeki etkisi gozle kiyaslanmis ve
etkiler incelenmistir.

2. Yontem
2.1. Sirlarla Tigili Renk Olgiimleri

Firit ve sir regetelerini hazirlamak amaciyla bolgeden temin edilen Ozsiiz Avanos
kaoleninin %’sel olarak belirlenen kimyasal analizi (Tablo 1) Seger hesaplamalarinda
kolaylik saglamasi agisindan mol’e ¢evrilmistir (Tablo 2). Hammadde i¢indeki molii 0.005
moliin altinda bulunan oksitler tabloda gosterilmemistir. Comlek sirlarinin ¢atlaksiz olarak
tiretilmesi hedeflenmektedir. Sir1 olusturacak firitlerin Seger regeteleri (1RO . xR,03 .
yRO,) belirlenmis ve bolgemizdeki Ozsiiz Avanos kaoleni kullanilarak kompozisyonlar
hazirlanmistir. Hazirlanan firit kompozisyonlarinin her biri krozelere 200 gr tartilmus,
Anadolu Universitesi Malzeme Bilimi ve Miihendisligi’ndeki Protherm plf 150/9 firinda 5
°C/dk 1sitma hiziyla 1350°C’ye ¢ikilarak ve en yiiksek sicakta 1 saat tutularak ergitilmistir.
Ergitilen firitler suda soklanmistir (Sekil 2). Toplamda bes farkli firit regetesi hazirlanmus,
ancak 1 ve 2 numarali regeteler cikilan sicaklikta erimemistir. 3, 4 ve 5 numarali
recetelerden elde edilen firitler jet degirmenlerde %60 su ilavesi ile yarim saat 6giitiilmiis
ve 45 mikronluk elekten gecirilerek litre agirliklar1 ve ford cup viskozimetre kabindan akis
siireleri dl¢iilmiistiir (Tablo 3). Hazirlanan sirlar, Giiray Seramik ve Ava Seramik Uretim
Merkezi tarafindan hazirlanan iki farkli Avanos ¢omlek biinyesine uygulanmistir. Ayrica
ham sirlar renklerinin kontrol edilmesi amaciyla, 10 mm X 10 mm X 50 mm ebatlarinda
sekillendirilmistir. Sirl biinyeler ve ham sirlar, Protherm plf 150/9 firinda 5°C/dk 1sitma
hiziyla 1000°C’ye c¢ikilarak ve en yiiksek sicaklikta 1 saat tutularak sinterlenmistir. Sirlar
Sekil 3’de, sirhi sinterlenmis biinyeler Sekil 4’te goriilmektedir. Sirlarin firinda, verilen
sekli koruyamadigi ve farkl sekillerde yayildigi goriilmektedir. 3 numarali sir opak beyaz,
4 numarali sir sar1 ve 5 numarali sir da seffaftirlar.

Tablo 1. Ozsiiz Avanos kaoleninin kimyasal analizi (%).
SiO; | Al,O3|Fe,03|Ca0|MgO|Na,O |K,O|P,05|MnO|Cr,03|TiO,|SO3|BaO|A.Z.
70,67]11,83] 1,32 11,341 0,35 | 2,17 |4,56| - - 10091015 - | - |751
“A.Z.: Ates Zaiyati

Tablo 2. Ozsiiz Avanos kaoleninin kimyasal analizi (mol olarak).
SiO; | AlL,O3 | Fe,0; | CaO | MgO | Na,O | KyO | P,Os | MnO | Cr,03 | TiO,
1,177 | 0,115 | 0,008 | 0,023 | 0,008 | 0,035 | 0,048 | O 0 0 0

Tablo 3. Sirlarin litre agirliklari ve akis siireleri.
3 4 5

Litre agirlig: (gt/L) 1418 | 1495 | 1404
Akis Siiresi (sn) 18,3 12,4 14,5
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Recete 3

1RO X R203

y RO,

0,40 CaO
0,60 Na,O

0,25 Al,04

Hammaddeler (ag. %):

Ca0: 6,59

Boraks: 33,75

Ozsiiz Avanos Kaoleni: 18,99
Kuvars: 40,64

Toplam: 99,97 gr

Recete 4

1RO X R203

2,8 SiO;
0,30 B;03

y RO,

0,40 CaO
0,10 BaO
0,20 ZnO
0,30 MgO

0,30 Al,O3

Hammaddeler (ag. %):
Kolemanit: 25,17

BaCOs: 6,01

MgCOs: 7,69

Zn0: 4,95

Ozsiiz Avanos Kaoleni: 29,31
TiO,: 4,87

Kuvars: 22

Toplam: 100,00

Recete 5

1RO X R203

2,0 SiO;
0,60 B,03
0,06 TiO;

Yy RO,

0,80 Na,O
0,10 MgO
0,10 ZnO

0,20Al,03

Hammaddeler (ag. %):
Boraks: 54

MgO: 1,41

Zn0: 2,86

Ozsiiz Avanos Kaoleni: 18,26
Kuvars: 23,36

Toplam:99,89

——
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Sekil 2. 3 (a), 4 (b), 5 (¢) numarali firitler.

Sekil 3. 3, 4, 5 numaral1 sirlar.
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Giiray
Seramik

Ava Seramik
Sir Ur. Merk.

Sekil 4. Sinterlenen sirli numuneler.

Sinterlenen sirli numuneler incelendiginde (Sekil 4) 3 numarali sirda seffaf sir icinde
olusmus beyazliklar seklinde bor tiilii olusumu gozlenmektedir. Sekil 4’te 4 numarali
sirda olusan kristal fazlar sonucunda sir biinyeyi tamamen kaplamistir. 5 numarali sir ise
seffaftir (Sekil 4). Biinyelerin rengi goriilebilmektedir.

Biinyelerin, sirlarin ve sirli driinlerin kromatik koordinatlari (L*, a, b*) Seramik
Arastirma Merkezi’'nde Minolta CM-3600d renk 6l¢iim cihazi ile yapilmistir. Tablo 4’te
Ava Seramik-Sir Ur. Merk. Biinyesinin Giiray Seramik biinyesine gére L* agiklik
degerinin daha yiiksek oldugu, a* kirmizilik ve b* sarilik degerlerinin ise daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Sirlar arasinda en yiiksek L* agiklik degerine (L*:87,23) ve b*
sarilik degerine (b*:20) 4 numarali sir sahiptir. a* negatif oldugunda yesilligi ifade
etmektedir. Yesillik degeri sifira en yakin olan yani yesilligi en az olan da 4 numaral
sirdir. Tablo 5°te sirli biinyeler incelendiginde 3 numarali sirin Giiray Seramik biinyesine
daha kalin uygulanmasi nedeniyle renk degerlerinden L* degeri miktar1 daha agiktir.
Giiray Seramik biinyesine sirlanan 3 numarali sir daha beyazdir (L*: 56,61). Ayni sirin
a* kirmizilik degeri ve b* sarilik degerleri de yine kalinligin fazla olmasi nedeniyle daha
diisik cikmistir. 4 ve Snumarali sirlarin her iki biinyede elde edilen renk degerleri
birbirine yakin elde edilmistir. 4 numarali sir, en yiiksek L* aciklik degerini (Giiray
Seramik biinyesine sirlandiginda L*: 81,56 ve Ava Seramik-Sir Ur. Merk. Biinyesine
sirlandiginda L*: 80,14) ve en yiiksek b* sarilik (Giiray Seramik bilinyesine sirlandiginda
b*: 16,70 ve Ava Seramik-Sir Ur. Merk. Biinyesine sirlandiginda b*: 16,29) degerlerine
sahiptir. Sirlarin {iriinlerde etkisini gérmek amaciyla kirmiz1 camurdan dekoratif tiriinler
hazirlanmistir. Bu dirlinler 900 °C’de sinterlendikten sonra Avanos c¢Omlekleri igin
tiretilen sirlarla sirlanmis ve sirh dirtinler 1000 °C’de pisirilmistir. Sekil 5-7’de, sirlarin
artistik seramik biinyelerinde uygulamalar1 goriilmektedir.
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Tablo 4. Biinyelerin ve sirlarin kendi baglarina renk degerleri.
L* a* b*

Ava 52,87 | 19,84 | 18,72
Giiray | 50,70 | 21,22 | 24,56

3 62,41 | -1,89 | 3,64
4 87,23 | -064 | 20
5 51,86 | -2,01 | 2,73

Tablo 5. Biinyeler {izerine sirlanan iirtinlerin renkleri.

Biinyeler | Uygulanan sirlar | L* a* b*

Ava 3 47,74 | 9,61 | 8,83
4 80,14 | -1,35 | 16,29
5 38,65 | 13,04 | 14,09

Giiray 3 56,61 | 6,49 | 3,94
4 81,56 | -1,29 | 16,70
5 38,37 | 13,79 | 14,25

2.2. Arastirma Kapsaminda Hazirlanan Sirlarin Artistik Formlardaki Uygulamalan

Arastirma kapsaminda hazirlanan ii¢ farkli sir, artistik seramik bilinyelerde uygulanarak,
dokulu yiizeylerdeki etkileri incelenmistir. Sirin artistik etkilerinin dokulu olan yiizeylerde
basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir. Sekil 5, 6 ve 7°de sirlarin gorselleri verilmistir.

Sekil 5. 3 numarali sirin uygulama 6rnegi.
Betiil Aytepe, 1050°C, Elle Sekillendirme, 20x22x12 cm, 2015.
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Sekil 6. 4 numarali sirin uygulama 6rnegi.
Betiil Aytepe, 1050°C, Elle Sekillendirme, 15x18x10 cm, 2015.

Sekil 7. 5 numarali sirin uygulama 6rnegi.
Betiil Aytepe, 1050°C, Elle Sekillendirme, 25x20x13 cm, 2015.

3. Sonuc ve Oneriler

3 numarali sirda seffaf sir iginde olusmus beyazliklar seklinde bor tilii etkileri
gozlenmektedir. Sekil 5’te kilin kivrimlarinin oldugu yerlerde bor tiilii etkisi ile renk
tonlar1 ortaya ¢ikmustir. Artistik agidan degerlendirildiginde, olduk¢a basarilidir.

4 numarali sirda kristal fazlar olusmus ve sonucunda renkli bir sir elde edilmistir. En
yiiksek L* agiklik degerine ve b* sarilik degerine 4 numarali sir sahiptir. Sekil 6’da sirin
incelik, kalinlik ve ayrica yiizeydeki yiikseklik ve algaklik durumuna gore artistik efektler
olusmustur. Sonug basarilidir.

5 numarali sir ise seffaftir. Biinyelerin rengi goriilebilmektedir. Sekil 7°de goriilen sir,
seffaf camsi bir tabaka seklindedir. Avanos kilinde, kalin atilan alanlarda catlak etkileri
ortaya ¢ikmis ve bazi yerlerde yogun kalinliklar gézlenmistir.
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Tesekkiir

Bu arastirma, Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi NEUBAP13F45 numarali Bilimsel
Arastirma Projesi kapsaminda finanse edilerek hazirlanmistir. NHBVU Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi’ne katkilarindan dolay: tesekkiir ederiz. Desteginden dolay1
Prof. Dr. Ferhat KARA’ya, yardimlarindan dolay1 Ars. Gor. Aybike KARAKURT,
Seramik Teknisyenleri Sn. Seyfi YAMAK ve Sn. Goksel YILMAZ’a tesekkiir ederiz.
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