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OZET

Bu c¢alismada Agelenidae familyasina ait Tegenaria dalmatica turinden bir 6rimcek
karyolojik olarak incelenmis, esey kromozomu sistemi belirlenmis ve mayoz bdlinme
boyunca kromozomlarin davraniglar1 ayrintili olarak ilk kez arastirilmistir. Calismada
kullanilan 6rnek Mart-Mayis aylarinda yapilan arazi ¢alismalarinda elle, canli olarak
yakalanmigtir. Kromozom preparatlart yayma metodu kullanilarak hazirlanmig ve
standart Giemsa boyas1 ile boyanmistir. Ornekten elde edilen gonatlardaki mayotik ve
mitotik kromozomlar degerlendirilerek diploit kromozom sayisi ve esey kromozomu
sistemi swrayla 2nd=42 ve XiXy0 olarak belirlenmistir. Ayrica tiiriin tim
kromozomlarimin telosentrik morfolojide oldugu ve bivalentlerin profaz I evresinde

kiyazma olusturmalar1 sebebiyle kiyazmatik mayozun goriildiigii belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this study, for the first time, a spider from Tegenaria dalmatica species which
belongs to Agelenidae family was karyologically examined, its sex chromosome
system was determined and behaviors of chromosomes during meiotic division were
elaborately analyzed. The specimen used in the study was catched alive by hands in the
field surveys in March-May months. Chromosome slides were prepared using spreading
method and stained with standard Giemsa dye. Evaluating the mitotic and meiotic
chromosomes in the gonads obtained from the specimen, the diploid chromosome
number and sex chromosme system were determined 2nd=42 and X;X,0, respectively.
In addition, it was determined that all the chromosomes of the species were in
telocentric morphology and presence of the chiasmatic meiosis due to formation of

chiasmata by bivalents in prophase | stage.
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1. BOLUM
GIRIS

Giiniimiizde yasadig1 bilinen hayvan tiirlerinin yaklasik Ugte ikisi hayvanlar aleminde en
fazla tiir ¢esitliligine sahip olan Insecta sinifini da igine alan Arthropoda subesine aittir.
Orlimcekler bu subenin Arachnida smifinin Araneae takiminda yer almaktadir. Bu
smifta 60,000’ den fazla tir bulunmaktadir [1].

Oriimcekler Karasal ekosistemlerde yasayan basta bocekler olmak iizere birgok eklem
bacaklin etkili predatorii olarak tanimlanmaktadir. BOylece bdocek popiilasyonlarini
kontrol altinda tutarak ekolojik dengenin korunmasina ve boceklere karsi biyolojik
micadeleye yardimci olurlar. Ayrica Arachnida sinifinin iiyelerinden birkaginin zehirli
oOlusu, diinya lizerinde genis alanlara yayilis gostermeleri ve sahip olduklart daha birgok
ozelligin biyoteknolojik calismalara katki saglamasi dolayisiyla kendilerine fauna,

ekoloji ve sistematik gibi farkli calisma alanlarinda yer edinmislerdir [1].

Hucre yapisi, fonksiyonu ve o6zellikle de kromozomlarla ilgilenen, genetigin alt bilim
dallarindan biri olan sitogenetikte canlinin esey kromozomu Sisteminin ortaya
konulmas: i¢in mitoz bolinmenin metafaz evresinde esey kromozomlari
belirlenemediginden mayoz boliinmenin evreleri esas alinmaktadir. Mayoz bélinme
evrelerinin kullanilmasimin bir diger nedeni de "C bantlama™ adi verilen kromozom
tizerinde sentromerik bolgelerin boyanmasi esasina dayanan bir isleme gerek kalmadan
tire ait kromozom ¢iftlerinin morfolojileri hakkinda ipuclart vermesidir. Mayoz
bolinmenin profaz I evresine ait diploten ve diyakinez ile metafaz | evresine ait bivalent
tirleri ve kromozomlarin kiyazma sayilar1 tiirden tiire farklilik gosterdiginden bu
canlilarin siniflandirilmasina biiyiik katki saglamaktadir. Arachnida sinifinda yapilan
sitogenetik c¢alismalar tlir ve birey sayisinin fazla olmasi sebebiyle agirlikli olarak
ortimcekler tizerine yapilmistir [1]. Simdiye kadar yapilan sitogenetik caligmalar
sayesinde 69 familyadaki 302 cinse ait 823 driimcek turiinun sitogenetik haritas1 ortaya

cikarilmistir [2].

Sistematikte orimcekler "Mesothelae™ ve "Opisthothelae™ olmak ftizere iki alt takima

ayrilir. Opisthothelae alt takim1 da "Mygalomorphae™ ve "Araneomorphae™ olmak lzere



iki infraordera ayrilmaktadir. Araneomorphae grubundaki oriimcekler ise kendi iginde

"Haplogynae" ve "Entelegynae™ alt gruplarina ayrilmaktadir [1].

Bu c¢alismada Agelenidae familyasina ait Tegenaria dalmatica Kulczynski, 1906
tirindn sitogenetik analizinin yapilmasi hedeflenmistir. Buna gore; tire ait diploit
kromozom sayisi, esey kromozomu sistemi, kromozom morfolojisi ve kromozomlarin

mayoz boliinmedeki davranislar1 arastirilmistir.



2. BOLUM
GENEL BILGILER
2.1. Sitogenetikle Ilgili Bilgiler
2.1.1. Okaryotik DNA’nin kromozomlara paketlenmesi islemi

"Kromozom" kelimesi Yunanca kroma (renk) ve soma (vucut) kelimelerinin
birlesmesiyle olusmustur. Kromozomlar ilk olarak Alman botanik¢i Wilhelm Friedrich
Benedikt Hofmeister [3] tarafindan Tradescantia bitkisinin bdlinen polen ana
hiicrelerinde goriilmiis ve Alman anatomici Heinrich Wilhelm Gottfried von Waldeyer

[4] tarafindan isimlendirilmistir.

DNA’nin en 6nemli fonksiyonu bir organizmayr meydana getiren tiim proteinleri
Ozellestiren bilgiyi tagiyan genleri lizerinde bulundurmasidir. Bu genetik bilgi hangi
hiicreler tarafindan ne zaman ve hangi miktarda protein yapilacagini igerir. Okaryotlarin
DNA’lar hiicre gekirdeklerinde bir dizi kromozoma boliiniir. Her kromozom oldukga
uzun lineer bir DNA molekiilii ile onu paketleyip daha yogun bir yapiya doniistiiren
proteinlerden meydana gelir. Bu komplekse "kromatin" adi verilir. Kromozomlar
DNA’nin paketlenmesinde gorev alan proteinlerin disinda gen ifadesi, DNA
replikasyonu ve onarmminda rol alan birgok proteinle baglantilidir. interfaz siiresince
DNA replike olur ve hiicre boliinmesi boyunca yogunlasir [5]. DNA’nin hiicre
boliinmesi sirasinda sentezlenen, protein bir zarfla paketlenerek sentromer ile birbirine
tutturulmus iki kopyasindan her birine "kromatit" adi verilir. Her kromozomda iki

kromatit bulunur. Bunlara "kardes kromatitler" denir [6].

Hiicre boliinmelerinin ileriki safhalarinda kardes kromatitler ayrilir ve olusturulan iki
yeni ¢ekirdege dagitilirlar [7]. Uzun kromatin iplik hicre boélinmesinin profaz
evresinden itibaren kendi iizerine katlanip, boyunu kisaltarak ve c¢apini arttirarak
metafaz kromozomlar1 haline doniislir. Olusan bu kromozomlar say1 ve sekil
bakimindan canlidan canliya farklilik gosterir. Canlilarin biiyiik bir kisminda kromozom
sayis1 12 ile 50 arasinda degismektedir. Kromozom sayisinin yiiksek olmasiyla canlinin
gelismisligi arasinda herhangi bir baglanti yoktur. Ornegin; egrelti otunun

(Ophioglossum reticulatum) diploit kromozom sayis1 630 ile 1260 arasinda degisirken,
3



insanda bu say1r 46’dir. Gelismis bitki ve hayvanlarin {lireme hiicrelerinde her
kromozomdan yalnizca bir tane bulunur. Tek sayidaki bu kromozom sayis1 "haploit
kromozom sayis1" olarak adlandirilir ve "n" harfi ile temsil edilir [8]. Ureme hiicreleri
ve Ozellesmis birkag hiicre tipi haricindeki viicut hiicreleri olan somatik hiicrelerde her
kromozomdan ikiser tane bulunur. Bu kromozomlarin biri anneden digeri babadan gelir
ve "homolog kromozomlar" olarak adlandirilirlar. Cift sayidaki kromozom sayisina ise
"diploit kromozom sayis1" denir ve "2n" olarak gosterilir. Diploit canlilarin somatik
hiicrelerinde bulunan ve sekil olarak benzer olan kromozomlar otozomlardir. Bu
kromozomlar canlinin sa¢ rengi, kan grubu, vb. karakterlerini belirleyen genleri
tizerlerinde tasirlar. Organizmanin eseyine gore sekilleri aym1 ya da farkli olabilen
kromozomlar gonozomlardir. Gonozomlar organizmanin cinsiyetini belirleyen ve
gelisimsel siirecini yoneten genetik bilgiyi {izerlerinde tasirlar. Canlinin kromozom
sayisi belirtilirken otozomlar say1 ile belirtilir. Gonozomlar ise "X" ve "Y" gibi harflerle

temsil edilirler [7].

Okaryotlarin  genomlarmi olusturan kromozomlarin sayisinin ¢ok ¢esitli olmasina
ragmen paketlenme bicimleri benzerdir. DNA makromolekili "histon"” adi verilen bazik
proteinlerle kusatilirlar. Bu sekilde kromatinin alt birimleri olan "niikleozom" adi
verilen yapilar olusturulur. Niive (kor) ve linker (baglayic1) olmak iizere iki tip histon
mevcuttur. Nive histonlar 11,000-16,000 Da molekiiler agirlikli, iyi korunmus olan
proteinlerdir. Linker histonlar ise daha degisken yapili proteinler olup, molekiiler
agirliklart 20,000 Da’dan biraz fazladir. Niive histonlar her birinden iki adet bulunan
H2A, H2B, H3 ve H4; linker histonlar ise H1 ve H5tir. Nuve histonlardan H3 ve H4
tetramer olustururken, H2A ve H2B dimer olusturur (Sekil 2.1). Bu proteinlerden en

cok varyanta sahip olan H2A ve hi¢ varyanti1 olmayan H4 tiir [7].
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Sekil 2.1. Bir niikleozomun genel yapisi [9]

Niikleozom korunu olusturan dort histon molekiilii olduk¢a kiigiik proteinlerdir (102-
135 aa) ve iki loopla birbirlerine baglanmis ii¢ a heliksten olusan yapisal bir motif
paylasirlar. Kor histonlarin her biri kovalent modifikasyonu ve histon katlanma
bolgesine maruz kalan N-terminal amino asit kuyruk bulundurur. Her nikleozomda
DNA ve histon koru ara ylziinde 142 hidrojen bagi olusur. Bu baglarin yaklasik olarak
yarist histonlarin amino asit omurgasi ile DNA’nin fosfodiester omurgasi1 arasinda
kurulur. Cok sayida hidrofobik etkilesim ve tuz kdprisi DNA ve proteini nikleozomda
bir arada tutar. Ayrica tiim kor histonlar lizin ve arjinin amino asiti bakimindan oldukga
zengindir. Bu amino asitlerin pozitif yiiki DNA omurgasinin negatif yiikiinii nétr hale

dontstiiriir [5].

DNA’nin paketlenmesi isleminde ilk basamakta iplik seklindeki c¢ift sarmal DNA
iizerinde dizili boncuklar1 andiran histonlar bulunur. Her boncuk niive histon oktameri
etrafina sartlh DNA’dan olusur. Ikinci basamakta ise sarmal dongiide ardisik olarak
dizilen alt1 niikleozom iceren solenoid yapi1 bulunur. Yapilan son ¢aligmalarda
transkripsiyonel olarak aktif hicrelerde bu yapmin olusmadigi; bunun yerine
boliimlesen veya siiper sarmallasan, zikzak seklinde kurdele benzeri bir yapinin
olustugu belirtilmistir. Bir sonraki basamakta 30 nm’lik fiberlerin 50-100 kb’lik
DNA’dan olusan ilmek domainlerini iceren daha yogun bir forma doniisiimii

gerceklesmektedir. Her ilmek yaklasik 250 nm uzunlugunda olup, bu yapilarin nasil

5



olustugu heniiz bilinmemektedir. Son basamakta ise bu yapinin en yogun formu olan
metafaz kromozomlar1 elde edilmektedir. Bu yogun formun elde edilmesi i¢in birkag
ATPaz ve kondensin kompleksi gerekmektedir. Kondensin bes alt birimden olusan
halkasal biiylik bir proteindir ve metafaz kromozomlarinda en ¢ok bulunan yapisal

bilesendir (Sekil 2.2) [7].

Birkag farkli mekanizma lineer niikleozom zincirinden 30 nm’lik fiberi olusturmak igin
hareket eder. Bunlardan ilki kor histonlardan daha biiyik ve evrimsel siirecte daha az
korunmus olan HI1 histonudur. Tek bir H1 histon molekiilii DNA ve proteinle
etkileserek tiim niikleozomlara baglanir ve onlardan ¢ikan DNA’nin yolunu degistirir.
HI ayrica globiiler kor ve iki kuyruktan olusur. HI molekiiliiniin pozitif yiikii negatif
yiiklii DNA’nin daha siki bir sekilde paketlenmesini saglar. Ikinci mekanizma ise kor

histon kuyruklaridir. Bu yap1 bir niikleozomu digerine tutturmaya yardimei1 olur [5].

Okaryotik hiicreler kromatin yeniden modelleme komplekslerini icerir. ATP hidroliz
enerjisini kullanan bu protein makineleri niikleozomlarin sekillerini gecici olarak
degistirir ve  DNA bu sayede histon koruna daha gevsek bir sekilde baglanir.
Niikleozom yapisinin yeniden diizenlenmesi hiicredeki diger proteinlerin DNA’ya
ulagsmasini saglar. Bu proteinler gen ekspresyonu, DNA replikasyonu ve onarimiyla

ilgili olabilir [5].

Her histon kuyrugu lizin asetilasyonu ve metilasyonu, serin fosforilasyonu gibi birkac
cesit kovalent modifikasyona maruz kalir. Histonlar sitozolde sentezlenir ve
niikleozomlarda  bir araya gelirler. Histon kuyruklarmin  modifikasyonu
senzetlenmelerinden sonra fakat bu yapilarin bir araya gelmelerinden 6nce gerceklesir.
Histon modifikasyonlar1 ¢ekirdekte bulunan enzimler tarafindan gergeklestirilir. Histon
kuyrugu modifikasyonu belirli tiir bir yeniden modelleme kompleksini ¢agirir. Bazi
kromatin yeniden modelleme kompleksleri de histon modifikasyonu enzimlerini alt

birimleri olarak tasir [5].
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Sekil 2.2. Okaryotlarda DNA’nin  bazik histon proteinleriyle kromozomlara
paketlenmesi islemi

1) Cift zincirli sarmal DNA’nin goriildiigii basit kromatin yapisi, 2) DNA’nin
histonlarla kompleks olusturmasi, 3) her niikleozom biriminin DNA’y1 yaklasik olarak
1.65 kez saran sekiz histon proteininden olusumu, 4) "kromatozom" ad1 verilen yapinin
bir niikleozom ve H1 histon molekiiliinden olusumu, 5) niikleozomlarin 30 nm’lik fiberi
olusturmak iizere katlanmasi, 6) ortalama 300 nm uzunlugundaki looplarin
olusturulmasi, 7) 300 nm’lik fiberlerin sikistirilip katlanmasiyla 250 nm genisligindeki
fiberin olusturulmasi ve 8) 250 nm’lik fiberin sikica sarilarak kromatidi meydana
getirmesi [10].

2.1.2. Kromozomlarin ultra yapisi ve siniflandirilmasi

Bireyin kromozom morfolojisi setteki kromozomlarinin sayisini, relatif uzunluklarini,
kol oranlarini, sekonder bogumu, NOR ve satellit bolgelerin konumu ile
kromozomlarindaki Okromatin ve heterokromatin bantlardaki farkliliklar1 igerir.
Kromozom morfolojileri hiicre bdliinmelerinin evrelerine gore degisebilmektedir.
Kromozomlarin dis kisimlar1 kromozom kollari, sentromer, telomer, sekonder bogum,
satellit DNA ve kinetokordan olusur. I¢ kisimlari ise kromonema, kromomerler, matriks
ve pelikilden meydana gelir. Kromonemalar erken profazda bazen de interfazda

gorulebilen, matriks igine gomiilii iki es spiral seklinde kivrilip katlanmis olan kromatin
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iplikleridir. Kromatin ipliklerin her biri ¢ift sarmal DNA’dan olusan yaklasik sekiz
mikrofibrili bulundurur. Bu fibriller birbirine oldukg¢a siki bir sekilde sarilir. Bu sarimlar
"paranemik" ve "plektonemik" olmak iizere iki ¢esittir. Eger kromonemal fibriller
kolayca ayrilabilir halde ise paranemik; siki ve i¢ ige gee¢mis, birbirinden kolayca
ayrilamiyorsa plektonemik sarimlar olusur [11]. Kromonema boyunca tek sira halinde
dikey olarak dizilmis ilmek, graniiler ya da boncuksu yapilara "kromomer" ad1 verilir.
Kromomerler kalitim boyunca iizerlerinde genleri tasirlar ve kendi niikleik asitlerinin ya
da nikleoproteinlerinin sentezini veya birikimini yapabilirler [12]. Kromonemay1
kaplayan, akromatik materyalden olusan jel kivamindaki renksiz yapiya "matriks" adi
verilir. Matriks hiicre boliinmesi boyunca genleri izole eden bir kilif gorevi gortir.
Matriks Uzerinde ise "pelikiil" adi verilen ince bir membran bulunur [11]. Primer
bogumda bulunan, kardes kromatitleri birbirine baglayan, ayrca hiicre boliinmesi
sirasinda ig ipliklerinin kromozomlara tutunmasini ve bu sayede kardes kromatitlerin
birbirlerinden ayrilmalarin1 saglayan disk seklinde bir protein kompleksi olan
kinetokorun bir araya gelmesine yardimci olan kromozom bdlgesine "sentromer"” denir.
Tamamlanmis bir kinetokor 80 ya da daha fazla proteinden meydana gelebilir.
Kinetokordaki bu proteinlerin alt komplekslerinin gorevleri mikrotibile tutunma,
mikrotiibiil polimerizasyonu ve motor yonlendirmeli hareketlerdir. Diger kinetokor
proteinleri ise dogru sekilde bir araya gelen ig ipliklerine sahip hiicrelerin anafaza
gecmelerine izin veren mikrotlibll kontrol noktasmnin bir pargasidir [13]. Okaryotik
kromozomlarin u¢ kisimlarinda bulunan 6zellesmis DNA dizilerine "telomer" denir.
Telomerler basit, kisa tekrarli niikleotit dizilerinden olusur. Bu diziler kromozomlarin
u¢ uca eklenmesini onler ve hicre boltinmesi boyunca kromozom uglarinin kisalmadan
dogru bir sekilde replike olmalarini saglar [5]. Cekirdekg¢igin meydana getirildigi, rRNA
sentezinden sorumlu gen dizisinin rastgele tekrarlarinin bulundugu kromozom bolgesine
"NOR™" denir [14]. Genellikle NOR’da bulunan, bazen de satellit DNA ile baglantili
olan bogumlanmaya "sekonder bogum" adi verilir [15]. Sekonder bogumun ilerisinde
bulunan, kromozomun bir koluna bagli, yuvarlak ya da uzunlamasina olan ¢ok kisa ve
uyduyu andiran kiirelerin bulundugu heterokromatik kromozom ug¢ bolgesine “satellit
DNA" ad1 verilir. Bu yap1 ince kromatin bir iplikle kromozom ana gévdesine baglanir.
Bu yapiy1 tasiyan kromozomlar "SAT kromozomlari" adin1 alirlar (Sekil 2.3) [16].

Ayrica bir kromozomda gen yazilimi olan transkripsiyonun gerceklesmesini engelleyen
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oldukca yogun, koyu renkli kromatin bolgeler olan heterokromatin ile gen ifadesini

miimkiin kilan az yogun, agik renkli 6kromatin bolgeler bulunur [7].

Sentromer Kinetokor
Sekil 2.3. Hiicre boliinmesinin anafaz evresindeki kromozom yapisi [17]

Kromozomlar sentromer sayisina gére monosentrik, disentrik ve polisentrik olarak
siiflandirilabilir [12]. Monosentrik kromozomlar da sentromerlerinin konumlarina gore
dort smifta incelenir. Bunlar; sentromerin tam ortada oldugu "V" seklindeki
metasentrik, sentromerin bir uca yakin oldugu "J" seklindeki akrosentrik, sentromerin
bir ugta oldugu "I" seklindeki telosentrik ile sentromerin Kromozomun orta ve ug
bolgesi arasinda fakat ortaya daha yakin oldugu "L" seklindeki submetasentrik
kromozomlardir. Sentromerin iki tarafinda bulunan kromatitler ise kromozom kollaridir

(Sekil 2.4) [7].

Sentromer
Kromozom kollan

Telosentril Akrosentrik Submetasentril Metasentrik

Sekil 2.4.  Sentromer konumlarina gére kromozomlarin siniflandirilmasi [18]
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2.1.3. Karyotip ve kromozom bantlama teknikleri

Bir hiicredeki esey kromozomlar: hari¢ tiim kromozomlarin homologlariyla eslestirilip
belirli bir diizene gore siralanmasina "karyotip" denir. Karyotip hazirlanirken genellikle
kromozomlarin en yogun konformasyonda oldugu prometafaz ya da metafaz evreleri
kullanilir. Bu asamada ig ipliklerinin fonksiyonunu engelleyerek kromozomlarin
metafaz evresinde kalmalarini saglayan "kolsisin" ad1 verilen bir kimyasal kullanilabilir.
Karyogram hazirlanirken kromozomlar basit olarak boylarina ve sentromerlerinin
konumlarina gore gruplandirilir. Esey kromozomlar1 ise uzunluklarina bakilmaksizin
uzundan kisaya siralanan otozomal kromozom ¢iftlerinin hemen sonunda yer alir ve tim
kromozomlar yatay bir eksen iizerine sentromerlerinin getirilmesiyle hizalanir. Her
kromozom bu yatay eksende p kismi iistte, q kismi asagida olacak sekilde

konumlandirilir [19] (Sekil 2.5).

Sentromer «— & -

Sekil 2.5. Kromozom kollariin ve sentromer bdlgesinin gosterimi [20]

Karyotipin hazirlanmas1 isleminde standart boyama teknikleri kullanilarak her
kromozomun karakteristik yapisal 6zellikleri ortaya ¢ikarilir. Caspersson ve ark. [21] ilk
kromozom bantlama teknigi olan Q bantlamay1 bulmuslardir. Bu bantlama tekniginde
DNA’y1 alkilleyen "kinakrin" adindaki floresan bir boya kullanilir. Giliniimiizde
kromozomlar1 bantlama igleminde basit bir aydinlik saha mikroskobuyla bile rahatlikla
analiz edilebilen "Giemsa" adi verilen bir boya karigimi siklikla kullanilmaktadir. G
bantlamada AT baz dizilerinin ¢okca goriildiigii ve transkripsiyonel olarak aktif genlerin
az oldugu heterokromatin bolgeler daha koyu boyanirken, GC baz dizisince zengin olan

ve genlerin transkripsiyonel olarak daha aktif oldugu az yogun 6kromatin bdlgeler ise
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acik renkte boyanir. R bantlama teknigi ise G bantlamanin tam tersidir. Bu teknikte
kromozomlar 1sitilarak AT baz ¢iftince zengin DNA bolgeleri Giemsa i¢in uygun hale
getirilir. Boylece GC baz ¢iftinin bulundugu boélgeler boyanmadan birakilir. R bantlama
ise telomerlere yakin olan bolgeler ile genlerin yogun olarak bulundugu bolgeler
hakkinda detayl bilgi verir. Son olarak C bantlama teknigi transkripsiyonel olarak aktif
olmayan genleri bulunduran DNA zincirinin oldugu heterokromatin bolgelerin tespit
edilmesinde kullanilir. Bu teknikte ise sentromer bolgelerinde bulunan AT baz ciftince
zengin satellit DNA bolgeleri boyanir. Kromozomlarin boyanmasindaki bu farkliliklarin
molekiler sebepleri DNA baz kompozisyonu ile kromatin yapisindaki lokal
farkliliklardir. Homolog kromozomlar ise hemen hemen ayni bantlama o6zelliklerini

gosterirler [22].
2.1.4. Oriimceklerde esey kromozomu sistemleri

Oriimcek tiirleri arasinda ¢ok farkli esey kromozomu sistemleri goriilmektedir.
Oriimceklerin karyotiplerinde genellikle birden fazla X kromozomu bulunmaktadir.
Esey kromozomu sistemi bir¢ok tir icin X; ve X; olmak iizere iki farkli X
kromozomundan olusmakta ve erkek Orlimcekler i¢in bu sistemin atasal oldugu
diisiiniilmektedir. Bu esey kromozomu sistemi genellikle ilkel oriimcek gruplari olan
Mesothelidae ve Mygalomorphae’de gorilmektedir [23]. Oriimcek trlerinin sahip
olduklart esey kromozomu sistemleri en ¢ok goriilenden en aza sirayla X;X;0, X0,
X1X5X30, X1 XoY, X1 XoX3X40, XY ile X3 XX3Y ve X1 XoX3X4XsY ile X,Y, seklindedir
[24]. Esey kromozomu sistemlerindeki "0" Y kromozomunun bulunmadigini

gostermektedir [23].

Kral ve ark. [23] esey kromozomu sisteminin entelejin oriimeeklerde X3X,04, ilkel
Mygalomorphae’de ise X;X2X3X403 seklinde oldugunu bildirmistir. Ilkel ve entelejin

oriimeeklerin birkag soyunun ise X0J esey kromozomu sistemini tasidig bilinmektedir.

Entelejin Oriimceklerde goriilen X0 esey kromozomu sistemindeki metasentrik X
kromozomunun X3;X,;0 sistemindeki X; ve Xj’nin sentrik flizyonuyla olustugu
bildirilmistir. Baz1 tiirlerde X0 sisteminde goriilen akrosentrik X kromozomunun ise X
kromozomlarindan birinin kaybolmasiyla; X; ve X, kromozomlarmin rastgele

flizyonuyla ya da X; ve X, nin sentrik fiizyonu akabinde X kromozomlarindan birinin
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kollarinda perisentrik inversiyon ya da kismi delesyonun meydana gelmesi sonucunda
ortaya ¢iktig1 aciklanmistir. Ayrica X0 sisteminin XY sistemindeki Y kromozomunun
kaybolmasiyla da ortaya ¢ikmig olabilecegi belirtilmektedir. X1 X0 esey kromozomu
sisteminin ise X0 sisteminden duplikasyon; X kromozomunun uzun kolunda meydana
gelen sentrik fisyon ve inversiyon ya da kromozomlarin ayrilmamasi sonucu olustugu
ileri strilmistir. X;X,0 sistemi igin iki ihtimal daha vardir. Bunlar; X;X;Y
sistemindeki Y kromozomunun kademeli heterokromatinizasyonu ve ortadan kalkmasi
ya da X1 X,X30 sistemindeki iki X kromozomunun rastgele fiizyonu sonucunda olustugu
seklindedir. X;X;X30 esey kromozomu sisteminin de X;X,0 sistemindeki X; ya da
Xz’ nin kiigiik bir par¢asinin delesyonu ve duplikasyonu sonucu olustugu aciklanmaistir.
X1 XoX3X40 esey kromozomu sisteminin X3 XpX30 sisteminden X kromozomunun
duplikasyonu veya ayrilmamasi ya da X; X0 esey kromozomu sisteminden ayrilmama
veya poliploidlesme yoluyla duplikasyon sonucu olustugu belirlenmistir. XY esey
kromozomu sisteminin ise X0 sisteminden translokasyon ya da X;X;Y sisteminden
perisentrik inversiyon ve sentrik flizyon sonucu olustugu bildirilmistir. X; XY esey
kromozomu sisteminin X kromozomlar1 ve otozomlar arasinda translokasyonlarin
gerceklesmesiyle X;X,0 sisteminden koken aldigr agiklanmistir. X,Yp esey kromozomu
sisteminin de X;X,X30 sisteminden X kromozomlariin kendi aralarinda gergeklesen,
sonrasinda ise telosentrik otozomlarla yaptiklar1 sentrik fiizyon sonucu ortaya ¢iktigi

belirtilmektedir [24].

Entelejin  Oriimceklerde diploit kromozom sayisi genellikle 2nd =42°dir. Esey
kromozomu duplikasyonlarinin erkek ve disi bireylerin esey kromozomu sistemlerinde
sayisal bir dengesizlige yol agmasinin yaninda son zamanlarda yapilan caligmalarda
yeni bir gonozomun kismen ya da tamamen esey kromozomu duplikasyonuyla ortaya

ciktigr bildirilmistir [23].

2.2. Sistematikle Tlgili Bilgiler
2.2.1. Orumceklerin genel 6zellikleri

Arthropoda subesinde Chelicerata, Pycnogonida, Crustacea, Myriapoda ve Insecta alt

subeleri bulunur. Chelicerata subesinde ise oldukg¢a genis bir siif olan Arachnida yer

almaktadir. Bu smif Acari, Amblypygi, Araneae, Opiliones, Palpigradi,
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Pseudoscorpiones, Ricinulei, Schizomida, Scorpiones, Solifugae ve Thelyphonida
olmak lizere 11 farkli takimdan olusmaktadir [25]. Araneae, Arachnida smifinin en

genis takimidir [23].

Oriimcekler yeryiiziinde daglar, kutuplar, okyanus adalar1, deniz kiyilar1 gibi ¢ok genis
habitatlar1 isgal etmektedirler. Bazi yavru oriimcekler aglarini paragiit gibi kullanarak
farkli habitatlara go¢ edebilirler. Simdiye kadar sadece Antartika kitasinda ortimceklere
rastlanilmamustir. Oriimcekler gruplar halinde yasamak yerine tek yasamayi tercih
ederler. Bu canlilar karnivordur ve sadece canli besin tiiketirler. Besinlerinin biiyiik bir
boliimiinii bocekler olusturmaktadir [26]. Oriimceklerin ¢ok cesitli avlanma teknikleri
vardir. Genel olarak kurbanlarini iki farkli sekilde yakalarlar. Bunlardan ilki pasif
avlanma, ikincisi ise aktif avlanmadir. Pasif avlanmada oriimcekler avlarin1 yakalamak
amaciyla bir ag kurup, kurbanlarinin aga takilmalarini sabirla beklerler. Aglar sekil
olarak ¢ok cesitli olabilmekte ve kurbanlari yakalamanin disinda giftlesme, kabuk
degisimi, yumurta birakma ve kislama gbi amaglar icin de yapilabilmektedir. Aktif
avlanmada ise Orlimcekler kurbanlarim1i kovalama ya da onlarin iizerine sigrama
sonucunda yakalarlar. Yakalanan kurbanlar keliserler ile 1sirilarak zehirlenir ve
kurbanlarin dokulari eritilerek sivi hale getirilir. Kurbandan geriye sadece dis iskelet
kalir. Besinlerin viicuda alinma bigimi Oriimceklerin  familya seviyesinde
siniflandirilmasinda kullanilabilmektedir [27]. Ag Oriimcekleri aglarina takilan her seyi
yiyebilirken, avci oriimcekler kendilerinden kiigiik her canliy1 kendilerine av olarak
secerler. Ornegin; Lycosidae familyas1 6riimcekleri usta avci driimceklerdendir. Bu
ortimcekler c¢ok hizli hareket ettiklerinden avlarini kolay bir sekilde yakalarlar.
Drassidae ve Clubionidae oriimcekler gezici oriimcekler olduklarindan Onlerine ne

cikarsa yakalayip yerler [26].

Oriimceklerde ¢ok degisken eseysel dimorfizm goriilmektedir. Bunun disinda poligami
ve poliandri de goriilebilir. Oriimcekler ovipar canlilardir yani bu canlilarda
yumurtlayarak ¢ogalma goriiliir. Disiler ciftlestikten sonra yumurtalarini bir hafta ile
birkag ay iginde olustururlar. Oriimceklerin yavru sayilar1 da oldukca degiskendir. Yillik
yumurta sayisi iki ile 3,000 arasinda degisir. Yumurtlamadan sonra abdomen genellikle
kiigiiliir [26]. Yavrular yumurtadan c¢ikana kadar anne oOriimcekler ya Lycosidae

familyas1 disilerinde oldugu gibi yumurtalarini yanlarinda tasirlar ya da "kokon" adi
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verilen agdan yapilmis keselerde saklarlar [27]. Cogu Oriimcek yumurtalar igin tek
kokon yaparken, bazilar1 iki ya da daha fazla yapar. Oriimceklerin ¢ogu sonbahar ya da
ilkbaharda yumurtadan ¢ikar ve bir sonraki senenin kisinda oliirler. Fakat bazilart kig

uykusuna yatarak hayatta kalmay1 basarir [26].

Oriimceklerin viicutlar1 genel olarak iki segmentten olusur. Bunlar; basla gdgsiin
birlesmis oldugu sefalotoraks (prosoma) ile abdomen (opistosoma) adi verilen
bolgelerdir [22]. Prosomanin uzantilar1 keliserler, pedipalpler ve son olarak da
bacaklardir. Keliserler birinci ¢ift uzantilardir ve agiz pargalarindan biri olarak
tanimlanirlar. Bu yapt oOrlimceklerin en etkili silahidir [26]. Besinlerin tutulmasini,
pargalanmasin1 ve yakalanan kurbanlarin viicutlarinin delinmesini saglar [1]. Iki
eklemden olusur ve distal olania "fang" adi verilir. Keliserlerin proksimal kisimlari
koni seklinde olup, genellikle birkac kil ve bazen de metalik renkli pullar ile kaphdir.
Mygalomorphae oriimceklerde keliserler birbirine paralel sekilde ileri ve yatay olarak
asaglya dogru uzanirken, diger Oriimceklerde bu yapilarin birbirine dik ve capraz

sekilde uzandiklar1 goriiliir [26].

Pedipalpler ise prosomadan ¢ikan ikinci ¢ift uzantilardir. Palpal organ bazal, medyan ve
apikal (embolus) olmak iizere iic bolgeye ayrilir. Bu yapr alti eklemden (koksa,
trokanter, femur, patella, tibiya ve tarsus) olusmaktadir. Disilerde pedipalpler iizerinde
bulunan tibiya daha uzundur. Erkeklerde ise ¢ogunlukla tibiyanin dis kisminda kisa bir
cikint1 olan ve tiirler arasinda farkli sekillerde goriilebilen "apofiz" adi verilen bir yap1
bulunur. Ayrica erkeklerde pedipalplerin ucunda tirnak bulunmaz. Distal eklemler
disilerde ve geng erkeklerde duyu organi olarak gorev yapar. Ciftlesmeden hemen 6nce
ergin erkekler disilere kur yaparken femuru ses ¢ikarmada kullanir. Tarsus ise
ortimceklerde tireme sisteminde rol oynamaktadir. Disi ve erkek orlimcekler arasinda
goze carpan farkliliklardan ilki ergin erkeklerin siskin pedipalp uglarinin olmasidir.
Ergin erkeklerin lireme organlar1 olan "pedipalpler" ve disi lireme organi olan "epijin"
sekil bakimindan tiirler arasinda ¢ok cesitlilik gdstermektedir. Oriimcekler dort ¢ift
bacaga sahip olup, her bacakta yedi segment (koksa, trokanter, femur, patella, tibiya,
metatarsus ve tarsus) bulunur. Bazi tiirlerde femur kivrilmistir ve yukari ya da yan tarafa
hareket ettirilebilir. Patella ve metatarsus asagi hareket ettirilebilirken, tarsus her yone

hareket ettirilebilir. Genellikle birinci ve dordiincii ¢ift bacaklar digerlerine gore daha
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uzundur. Bacaklarin u¢ kisminda "skopula" adi verilen sagak seklindeki kil grubu ve
tirnaklar ériimcegin yatay ve dikey yiizeylere tutunmasini saglar [26]. Oriimceklerin
bacaklarinda kas bulunmaz. Bunun yerine bacaklar1 hareket ettirmede hidrolitik kuvvet
gorev alir [22]. Oriimceklerin bacaklarinda ayrica diken benzeri killar bulunur. Bu killar
genellikle siiperiyor, inferiyor, preaksiyel ya da postaksiyel diziler seklinde olmaktadir.

Bu dizileri olusturan killarin sayisi cins seviyesinde korunur [26].

Prosomanin alt bolgesi "sternum" ve "labiyum" ad1 verilen iki kitin plakadan olusur.
Sternum oval ya da kalp seklinde, hafif konveks yapidayken; labiyum koksalarin ya da
pedipalplerin maksiller loblar1 arasinda bulunur ve sekil olarak ¢esitlilik gosterdiginden
ortimceklerin  siiflandirilmasinda  kullanilir. Opistosoma ise genellikle ince, uzun
silindir seklindeki segmentsiz ve 6zelligi olmayan, kitinle kapli kese seklindeki bir
yapidir [26]. Viicudun en biiyiik boliimii burasidir. Bu kisim farkli morfolojilere sahip
olabilmektedir [22]. Bu sebeple oOriimcekler arasindaki cesitliligin biiyiikk bir kismi
burada meydana gelir. Farkli renk ve desen gibi ozelliklerin bulundugu bu kisim

orimceklerin familya seviyesinde siniflandirilmasina yardimei olur [26].

Prosoma ve opistosoma birbirine "pedisel" ad1 verilen ince bir yapiyla baglanmistir.
Pediselde ayrica barsaklar, ventral sinir ve kan temini yapan atar ve toplardamarlar
bulunur [22]. Abdomenin pedisele yakin olan kismi1 daha konveks olup "epigastriyum"
adim1 alir. Abdomenin ug¢ bolgesinde "spinneret" adi verilen, ag salgilayan bir organ
bulunur ve bu organin sayist iki ile sekiz arasinda degismektedir. Spinneretlerin arka
bolgesinde ucunda aniisii tastyan "anal tiiberkiil" ad1 verilen kii¢iik bir kabarcik bulunur

[26].

Ayrica bu canlilar "osel" adindaki basit gozlere sahiptirler. Gozler iki, dort, alt1 ya da
sekiz tane olabilir [26]. Gozler basin 6n kisminda "goz alani" denilen bir bolgede
bulunur. Bazi magara oriimceklerinde gozlerin yok oldugu bilinmektedir. Gozlerin

dizilimi Oriimceklerin familya ve cins seviyelerinde siniflandirilmasina yardimci olur

[8].

2.2.2. Agelenid érumceklerin genel dzellikleri

Agelenidaec familyast ¢ok ¢esitli ve genis Oriimcek familyalarindan biri olup,

Ageleninae ve Coelotinae olmak Uzere iki alt familyaya sahiptir. Dinyada bu familyaya
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ait 77 cins ve 1274 tiir bulunmaktadir [28]. Ulkemizde ise 11 cins ve 55 tiiriin oldugu
bilinmektedir [29]. Simdiye kadar bu familyadaki yedi cinse ait 16 tiiriin sitogenetik
analizleri yapilmistir [2]. Bu familyanin belirlenen ilk iiyesi Agelena peninsulana
Banks, 1898 tiirintin disisidir [30]. Tegenaria Latreille, 1804 ise bu familyada en

yaygin goriilen cinstir [31].

Agelenidae familyasindaki Oriimceklerin en yaygin tiirleri aglarini evlerde, agac
kabuklar1 ve taslarin altinda, caliliklarda, ¢imlerde ve nemli ormanlarda yaprak
yiginlarinin igine yapar. Bu familyanin alt familyalarindan Cybaeinae tiir bakimindan en
cok Amerika’nin batisindaki magaralarda ve giir, nemli ormanlarda; Ageleninae ise
Nearktik bolge boyunca yuksek ormanlarda ve algak, kuru collerde gordlir. Bu
familyadaki tiim tiirler geceleri aktif olarak goriilmektedir [32]. Familyanin en bilindik
tiyeleri ¢ogunlukla yatay bir plaka seklinde ve yandan goriiniimleri kiigik bir huniyi
andiran aglar yaparlar (Sekil 2.6) [33]. Bu oOrliimcekler aglarimi huni bigiminde
ordiiklerinden "huni dokumacilar1" adin1 alirlar. Kiigiik tiirlerde sarimtirak beyazdan
turuncuya kadar; blyuk tirlerde ise turuncumsu kahverengiden, kahverengi ya da griye
kadar gesitli renklerde oriimcekler goriiliir. Daha koyu tiirlerin abdomenlerinde ters "V"
seklinde mat desenler vardir. Bu bolgede yarik seklinde bir ¢ift epigastrik kii¢iik duyu

organi bulunur [32]. Bu familyanin iiyeleri ayrica pargali kolulusa sahiptir [34].

Agelenidae 6rimcekler Entelegynae alt grubuna aittir [2]. Bu familyadaki bireylerde
gOzler sekiz tane, yaklasik ayni biiyiikliikkte ve iki sira halinde basin 6n kisminda
dizilmistir. Viicutlarimin dis kisminda tliy benzeri killar bulunabilmektedir. Karapas
fazla genis olmayip, olduk¢a uzundur. Bacaklarda genellikle ¢ok sayida dikenimsi kil
mevcuttur. Oriimceklerin tarsuslarinda, dzellikle de ventral yiizeyde, skopula yoktur. iki
ya da dokuz kildan olusan tek sira halinde trikobotriyum bulunur. Bu familyaya ait
ortimcekler ti¢ tirnaga sahiptir. Ayrica dort adet spinneretleri vardir ve arka spinneretler
on spinneretlerden bir-iki segment daha uzundur. Agelenid 6rimceklerin trakeleri
abdomenlerine kadar uzanir ve hava yarigi spinneretlerin tabanina yakin bir bolgede
bulunur. Kribellum ve kalamistrum yoktur. Anal tiberkdl bir ya da iki segmentlidir.
[33].
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Sekil 2.6. Huni seklinde oriilmiis yuvanin i¢cindeki agelenid o6riimcek [35]

2.2.3. Tegenaria dalmatica Kulczynski, 1906 tiiriiniin genel 6zellikleri

Bu tiir Agelenidae familyasinda bulunan Tegenaria cinsine aittir (Tablo 2.2.3.1). Diinya
iizerinde Fransa, Italya, Sardunya, Ukrayna, Sirbistan, Romanya, Bulgaristan,
Arnavutluk, Karadag, Yunanistan ve Tiirkiye gibi bircok iilkede yayilis gostermektedir.
Bu tlriin erkek bireyleri yaklagitk 9 mm uzunlugundayken, disileri 7.5-9.5 mm
uzunlugundadir. Bu 6riimceklerin keliserleri kahverengi, viicutlar1 ise agik gri ya da
bejdir. Bazilarinda ise renk daha koyu olup, kahverengi ya da siyahtir. Prosomalar1 su
damlas1 seklinde ve gri renkli uzunlamasma iki ¢izgi seklinde bir desene sahiptir.
Opistosomalar1 ise disilerde yuvarlak, erkeklerde ise uzunlamasmadir. Tegenaria
cinsine ait oriimceklerin morfolojik olarak en belirgin 6zelligi uzun ve ince bacaklara
sahip olmalaridir. Bu tiirlin 6zellikle 6n bacaklar1 olduk¢a uzundur. Bu oriimcekler
genel olarak Mayis ayinda eseysel olarak aktif hale gelirler. Ayrica bu tiiriin insanlar

i¢in tehlikeli olmadig1 bilinmektedir [36].
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Tablo 2.1. Calismada kullanilan tiiriin sistematik bilgisi [37]

Kingdom (Alem) Animalia
Phylum (Sube) Avrthropoda
Subphylum (Alt sube) Chelicerata
Classis (Sinif) Arachnida
Ordo (Takim) Araneae
Subordo (Alt takim) Opisthothelae
Infraorder (Infra takim) Araneomorphae
Subgroup (Alt grup) Entelegynae
Familia (Familya) Agelenidae
Genus (Cins) Tegenaria
Species (Tur) Tegenaria dalmatica Kulczynski, 1906

2.2.4. Kaynak ozetleri

Diinyada ortimcek familyasi sayis1 116°tiir. Bu familyalara ait 4082 cins ve 47,437 tir
bulunmaktadir. Bunlarin i¢inde en kalabalik familya 633 cins ve 6064 tlrle Salticidae
familyasidir [28]. Ulkemizde ise 53 familyada 332 cins ve 1022 tiir bulunmaktadir. Bu
familyalardan endemik olan1 64 cins ve 116 tiirle Linyphiidae familyasidir [29].
Salticidae familyas1 43 cinse ait 160 tiirle sitogenetigi en fazla calisilan familya

olmustur [2].

Sitogenetik olarak incelenen O6rimceklere ait simdiye kadar yapilan g¢aligmalar su
sekildedir:

Kral ve ark. [38] Mygalomorphae driimceklerde karyotip ¢esitliligini arastirmislardir.
Bu c¢alismada Ctenizidae, Antrodiactidae, Idiopidae, Hexathelidae, Migidae,
Microstigmatidae, Paratropididae, Mecicobothriidae, Barychelidae, Dipluridae,
Nemesiidae, Theraphosidae ve Cyrtaucheniidae familyalarina ait Oriimcekler
kullanilmistir. Calismadan elde edilen verilere gore Cyclocosmia siamensis
Schwendinger, 2005, Paratropis Simon, 1889, Microstigmata amatola Griswold, 1985,
Linothele megatheloides Paz & Raven, 1990, Ancylotrypa Simon, 1889, Macrothele
gigas Shimojana & Haupt, 1998, Ischnocolus jickelii L. Koch, 1875, Psalmopoeus
cambridgei Pocock, 1895, Macrothele yaginumai Shimojana & Haupt, 1998, Iberesia

machadoi Decae & Cardoso, 2006, Microstigmata zuluensis (Lawrence, 1938),
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Cyrtocarenum cunicularium (Olivier, 1811), Brachypelma albopilosum Valerio, 1980,
Holothele longipes (L. Koch, 1875), Grammostola rosea (Walckenaer, 1837),
Pelinobius muticus Karsch, 1885, Idiops syriacus O. Pickard-Cambridge, 1870,
Acanthogonatus pissi (Simon, 1889), Euagrus lynceus Brignoli, 1974, Ummidia
Thorell, 1875, Antrodiaetus riversi (O. Pickard-Cambridge, 1883), Megahexura fulva
(Chamberlin, 1919), Pterinochilus murinus Pocock, 1897, Ancylotrypa fossor Simon,
1889, Cyphonisia Simon, 1889, Moggridgea peringueyi Simon, 1903, Poecilomigas
abrahami (O. Pickard-Cambridge, 1889), Aliatypus californicus (Banks, 1896),
Idiothele mira Gallon, 2010 ve Ischnothele caudata Ausserer, 1875 icin diploit
kromozom sayilan sirayla 2n=23128, J115/3112, @110, 386, $86, 385, 385, 484,
3717, 376, 375, 374, 374, 373, 372, 367, 361, 361, 359, 353, 347, 343, 343,
342, 340, 936, 333, 327, 325 ve 314 olarak tespit edilmistir. Orneklerin esey
kromozomu sistemleri de ayni sirayla (?)3, X1 XoX3XgXs5XeX703 /X1 X X3 X4 XsXeX7Y,
(NP, X1XoX3XsXsXs0d, ()P, X1XoX3XaX5XeX7XgXeX10X11X12X130, X1X2X30d,
X1Xo0d8,  XiXoXaXaXsXeX7XeXo0d, — XiXo0d,  XiXoXsXaXs0d, — X1X20d,
X1 XoX3Xs0d, (DT, X1X08, XiXoX308, ()38, XiXoXs0d, XiXoXsXaXs0d, X0,
X043, X042, X048, (DI, XY, (7)2, X048, X0, X024 ve XY seklindedir. E. lynceus’ta
akiyazmatik mayoz goriilmiistiir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara gore Eski Diinya
tiirlerinin tek SCP, Yeni Diinya tiirlerinin ise iki SCP tasidiklar1 anlagilmistir. Ayrica bu
kromozomlarin ¢ogunlukla metasentrik ve karyotipteki en biiyiik kromozomlar oldugu

saptanmistir.

Kral ve ark. [23] oriimceklerde esey kromozomlarinin evrimini anlamak amaciyla
Cybaeidae, Eresidae, Lycosidae, Tetragnathidae, Gnaphosidae, Dipluridae ve
Theraphosidae familyalarina ait bireylerin mayoz bolinmedeki davraniglarin
incelemislerdir. Bu ¢alismada diploit kromozom sayilar1 Argyroneta aquatica (Clerck,
1757), Stegodyphus lineatus (Latreille, 1817), Pardosa morosa (L. Koch, 1870), Pax
islamita (Simon, 1873), Metellina merianae (Scopoli, 1763), Callilepis nocturna
(Linnaeus, 1758), Diplura cf. petrunkevitchi (Caporiacco, 1955) ve Poecilotheria
formosa Pocock, 1899 icin sirayla 2nd=21, 43, 26, 42, 24, 24, 90 ve 110 olarak
bulunmustur. Esey kromozomu sistemleri de aym sirayla X023/, X1X2X3043, X1X204,
X1 X204, X1 X208, X1 X203/X1 X1 XX Q, XaXoX3X403' ve X1 XX3X403 seklindedir.
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Tugmon ve ark. [39] Araneidae, Gnaphosidae, Sicariidae, Lycosidae, Oxyopidae,
Philodromidae, Salticidae ve Theridiidae familyalarina ait 17 6riimcek tiiriniin karyotip
analizlerini yapmuslardir. Diploit kromozom sayilar1 Tibellus duttoni (Hentz, 1847) igin
2n=29; Marpissa pikei (Peckham & Peckham, 1888) icin 2n=28; Phidippus audax
(Hentz, 1845), Phidippus texanus Banks, 1906, Platycryptus undatus (De Geer, 1778),
Lycosa rabida Walckenaer ve Salticus austinensis Gertsch, 1936 icin 2n=28/30;
Metaphidippus galathea (Walckenaer, 1825), Maevia inclemens (Walckenaer, 1837) ve
Tutelina elegans (Hentz, 1846) icin 2n=27/28; Eustala emertoni (Banks, 1904) ve
Nodocion floridanus (Banks, 1896) icin 2n=24; Cesonia sincera Gertsch & Mulaik,
1936, Peckhamia americana (Peckham & Peckham, 1892) ve Steatoda triangulosa
(Walckenaer, 1802) icin 2n= 22/24; Oxyopes scalaris Hentz, 1845 ic¢in 2n=21 ve son
olarak da Loxosceles reclusa Gertsch & Mulaik, 1940 icin 2n=18/20 olarak
bulunmustur. Tiirlere ait esey kromozomu sistemleri ise XX0J/XXXXQ seklindedir.
Bu calismayla E. emertoni’nin diploit kromozom sayisinin 2n=24 oldugu ilk kez
belirlenmistir. Bu c¢alismayla P. americana, M. pikei, M. galathea, T. elegans, P.
texanus, P. undatus ve S. austinesis tiirlerinin karyotipleri ilk kez rapor edilmistir. Bu
caligmada tiirler aras1 ve tir i¢i kromozom sayisi farkliliklarimin daha iyi analiz

edilebilmesi i¢in daha fazla tiiriin karyotipinin ¢alisilmas1 gerektigi belirtilmistir.

Gorlova ve ark. [40] topladiklar1 Salticidae, Lycosidae, Gnaphosidae, Philodromidae,
Thomisidae ve Miturgidae familyalarina ait 118 ornekten 17 tiiriin erkek bireylerinin
68’inin karyotip analizlerini yapmislardir. Diploit kromozom sayilar1 Philaeus chrysops
(Poda, 1761), Euoprhys pseudogambosa Strand, 1915, Evarcha patagiata (O. Pickard-
Cambridge, 1872), Menemerus semilimbatus (Hahn, 1829), Thanatus meronensis Levy,
1977, Philodromus aureolus (Clerck, 1757) ve Alopecosa albofasciata (Brullé, 1832)
icin 2n&=28; Evippa praelongipes (O. Pickard-Cambridge, 1871) i¢in 2nJ3=26;
Prochora lycosiformis (O. Pickard-Cambridge, 1872) i¢in 2nd=24; Heriaeus setiger
(O. Pickard-Cambridge, 1872) i¢in 2nd=23; Nomisia ripariensis (O. Pickard-
Cambridge, 1872), Pterotricha dalmasi Fage, 1929, Pterotricha procera (O. Pickard-
Cambridge, 1874), Lycosa cf. nordmanni (Thorell, 1875) ve Haplodrassus signifer (C.
L. Koch, 1839) i¢in 2nd=22; Aelurillus politiventris (O. Pickard-Cambridge, 1872) icin
2nd=21 ve Menemerus illigeri (Audouin, 1826) i¢in 2nd'=14 olarak bulunmustur. Bu
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calismada E. praelongipes’in karyotipinde heteromorfik bivalentlere rastlanilmustir.
Ayrica H. signifer’in erkek bireyine ait kromozomlarin sekonder bogumlarinda

heterozigotluk goriilmiistiir.

Kumbigak [41] c¢alismasinda entelejin Oriimceklerden biri Sicariidae ve dokuzu
Gnaphosidae, Philodromidae, Salticidae ve Oxyopidae familyalarindan olmak iizere
toplam 10 oriimcek tiiriine ait 53 erkek bireyin diploit kromozom sayilarini, esey
kromozomu sistemlerini ve mayoz bOlinmede kromozomlarin o6zelliklerini ortaya
koymustur. Diploit kromozom sayilart Thanatus pictus L. Koch, 1881, Peucetia
virescens (O. Pickard-Cambridge, 1872) i¢in 2n3=28; Tibellus macellus Simon, 1875
icin 2nd'=24; Berinda hakani Chatzaki & Seyyar, 2010, Berinda ensigera (O. Pickard-
Cambridge, 1874), Trachyzelotes lyonneti (Audouin, 1826), Trachyzelotes malkini
Platnick & Murphy, 1984 ve Zelotes caucasius (L. Koch, 1866) i¢in 2nd=22; Neon
reticulatus (Blackwall, 1853) ve Loxosceles rufescens (Dufour, 1820) i¢in 2nd=21
olarak tespit edilmistir. Esey kromozomu sistemlerinin L. rufescens (XiX;Y) ve N.
reticulatus (X0 harig tiim tiirlerde X;X,3' seklinde ve tiim kromozomlarin tek kollu
(telosentrik) oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada Berinda Roewer, 1928, Trachyzelotes
Lohmander, 1944 ve Neon Simon, 1876 cinsleri igin sitogenetik sonuclar ilk kez elde
edilmistir. L. rufescens disinda ¢alismada kullanilan tiim tiirlerin kromozom analizleri

ilk kez yapilmustir.

Prakash ve Prakash [42] Pholcidae, Hersiliidae, Araneidae, Selenopidae ve Salticidae
familyalarina ait ortimcek tiirlerinin diploit kromozom sayilarin1 ve esey kromozomu
sistemlerini incelemislerdir. Crossopriza lyoni (Blackwall, 1867), Hersilia savignyi
Lucas, 1836, Neoscona theisi (Walckenaer, 1841), Selenops Latreille, 1819, Menemerus
Simon, 1868 ve Cyrtophora Simon, 1864 orimceklerin somatik hiicre kiltlrt Gzerine
calisma yapmuslardir. Diploit kromozom sayilar1 H. savignyii, Selenops, Menemerus,
Cyrtophora, N. theisi ve C. lyoni i¢in sirayla 2n=230, 329, 328, 326, 324 ve 924
olarak tespit edilmistir. Esey kromozomu sistemleri de ayn1 sirayla X;X50, X;X2X30,
X1X20, X1 X520, X1 X520 ve XXO0 seklindedir. Tiirlerin kromozom morfolojilerinin C. lyoni
icin iki kollu iken, diger bes tiir i¢in hem tek hem de ¢ift kollu oldugu belirlenmistir. Bu
calismayla somatik hiicre kiiltiiriiniin 6rtimceklerin sitogenetik analizinde uygun btceli

ve kisa siirede sonug veren bir teknik oldugu ortaya konulmustur.
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Chen [43] Theridiidae, Psechridae, Uloboridae, Oxyopidae ve Ctenidae familyalarina ait
alt1 Oriimcek tiirlerinin sitogenetik calismalarin1 yapmustir. Disi ve erkek bireylerin
diploit kromozom sayilari ve esey kromozomu sistemleri bu ¢alismayla ortaya
konulmustur. Buna gore tiirlerin diploit kromozom sayilar1 Anahita fauna Karsch, 1879,
Psechrus sinensis Berland & Berland, 1914, Hualien populasyonu, Achaearanea
tepidariorum (C. L. Koch, 1841), Oxyopes macilentus L. Koch, 1878 tirinin Taipei
populasyonu, Oxyopes sertatus L. Koch, 1878 ve Octonoba spinosa Yoshida, 1982 icin
sirayla 2n=7329, 324, 323, 322, 321/922, 321/922 ve 318 olarak tespit edilmistir.
Esey kromozomu sistemleri de ayr sirayla X;XpX30d, X1X204, X043, X1X204,
X043/, X04/Q ve XiX,04 seklindedir. Bu c¢alismada Psechridae ve Ctenidae
familyalariyla O. spinosa, P. sinensis, O. macilentus ve A. fauna turlerinin kromozom
verileri ilk kez rapor edilmistir. O. macilentus’un popiilasyonlar1 arasinda kromozom
cesitlilikleri oldugu belirtilmis ve Oxyopes familyasinda 2n3=23 diploit kromozom
sayist ve X0 esey kromozomu sistemi ilk kez rapor edilmistir. Ayrica O. spinosa, O.
macilentus, O. sertatus ve A. fauna igin tim kromozomlarin telosentrik tipte oldugu
belirlenmistir. A. tepidariorum’da esey kromozomlarinin (2X) karyotipteki en kisa
kromozomlar oldugu ve Hualien popiilasyonunun tek liyesinin (Antung) digerlerinden
farkli bir kromozom sayisina (2n3=23) sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir. A. fauna’da

X1 esey kromozomunun X; ve X3’ten daha uzun oldugu belirlenmistir.

Rodriguez Gil ve ark. [44] calismalarinda Segestriidae, Dysderidae, Filistatidae ve
Scytodidae familyalarina ait Ortimcek tiirlerinin erkek bireylerini kullanmiglardir.
Diploit kromozom sayilari Kukulcania hibernalis (Hentz, 1842), Scytodes globula
Nicolet, 1849, Dysdera crocata C. L. Koch, 1838 ve Ariadna boesenbergii Keyserling,
1877 igin sirayla 2nd'= 24, 13, 11 ve 9 olarak bulunmustur. Esey kromozomu sistemleri
de K. hibernalis (X1X,0) hari¢ diger tiirlerde X0 seklindedir. D. crocota disindaki tiim
tirlerde kiyazmatik mayoza rastlanilmistir. Ayrica D. crocota ve A. boesenbergii’de
holokinetik, K. hibernalis ve S. globula’da ise metasentrik ile submetasentrik
kromozomlarin varlig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen verilere dayanarak
haplojin oOrtimceklerde oldukga yiiksek sitogenetik heterojenitenin oldugu ileri

surulebilir.
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Kumbigak ve ark. [45] Gnaphosidae, Salticidae, Thomisadae ve Zodariidae
familyalarina ait alti Oriimcek tiirliniin karyotip analizlerini yapmislardir. Erkek
bireylerde diploit kromozom sayilari Pax islamita (Simon, 1873), Sitticus caricis
(Westring, 1861), Xysticus gallicus Simon, 1875 ve Drassyllus sur Tuneva & Esyunin,
2003, Nomisia exornata (C. L. Koch, 1839) ile Nomisia orientalis Dalmas, 1921 icin
sirayla 2n3=42, 28, 23 ve 22 olarak bulumustur. Esey kromozomu sistemleri ise X.
gallicus (X0) disindaki tiirlerde X3;X,0 seklindedir. Ayrica tiim kromozomlarin

akrosentrik tipte oldugu belirlenmistir.

Kumbigak ve ark. [46] Gnaphosidae, Miturgidae ve Philodromidae familyalarina ait beg
Orimcek turinun karyotiplerini ve kromozomlarin mayoz bdliinmedeki davraniglarini
incelemislerdir. Erkek bireylerde diploit kromozom sayilart Philodromus lividus Simon,
1875, Cheiracanthium pennyi O. Pickard-Cambridge, 1873, Cheiracanthium mildei L.
Koch, 1864, Micaria albovittata (Lucas, 1846) ve Drassodes lutescens (C. L. Koch,
1839) i¢in sirayla 2nd=28, 26, 26, 22 ve 21 seklindedir. Bu ¢aligmada D. lutescens
(3X0/9XX0) hari¢ diger tiirlerde esey kromozomu sisteminin X;X;0 oldugu

belirlenmistir. Tiim kromozomlarin ayrica telosentrik tipte oldugu belirlenmistir.

Kumbigak ve ark. [47] Lycosidae ve Gnaphosidae familyalarina ait altt oriimcek
tiriiniin ~ karyotiplerini ve kromozomlarin mayoz bdliinmedeki davranislarini
aragtirmiglardir. Calismadan elde edilen diploit kromozom sayilar1 Pardosa alacris (C.
L. Koch, 1833) ve Pardosa saltans Topfer-Hofmann, 2000 i¢in 2nd=28; Callilepis
cretica (Roewer, 1928), Drassodes pubescens (Thorell, 1856), Drassylus pumilus (C. L.
Koch, 1839) ve Zelotes strandi (Nosek, 1905) i¢in de 2ng=22 olarak bulunmustur.
Tiirlerin hepsinde esey kromozomu sistemi X;X,0 seklindedir. C. cretica, D. pubescens,
P. saltans ve Z. strandi tiirlerinde kromozomlarin tiimiiniin akrosentrik tipte oldugu
saptanmustir. D. pubescens’te X;’in karyotipteki en uzun, Xz nin de en kisa kromozom

oldugu belirlenmistir.

Dogan [8] yiiksek lisans tez ¢alismasinda Lycosidae familyasina ait Pardosa lugubris
(Walckenaer, 1802), Pardosa amentata (Clerk, 1757), Lycosa singoriensis (Laxmann,
1770), Geolycosa vultuosa (C. L. Koch, 1838) ve Xerolycosa nemoralis (Westring,

1861) tlrlerinin sitogenetik analizlerini yapip, mayoz boliinme ¢esitlerini belirlemistir.
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Calismadan elde edilen verilere gore erkek bireylerin diploit kromozom sayilar P.
lugubris ile P. amentata i¢in 2n3'=28; L. singoriensis i¢in 2n3'=24 ve G. vultuosa ile X.
nemoralis i¢in 2n?=22 olarak bulunmustur. Esey kromozomu sistemi tiim tiirler igin
X1X20 seklinde ve kromozomlarin timii akrosentrik tiptedir. Ayrica tiirlerin hepsinde

kiyazmatik mayoza rastlanilmistir.

Dolejs ve ark. [48] Lycosidae familyasindan Arctosa C. L. Koch, 1847, Tricca Simon,
1889 ve Xerolycosa Dahl, 1908 cinslerine ait oriimceklerin karyotiplerini, diploit
kromozom sayilarint ve kromozom morfolojilerini belirleyip; esey kromozomu
sistemlerine bakarak tiirlerin karakterizasyonunu yapmiglardir. Bu ¢alismadan altisi ilk
kez olmak iizere toplam 11 tiirlin karyotip verileri elde edilmistir. Xerolycosa miniata
(C. L. Koch, 1834) ve Xerolycosa nemoralis (Westring, 1861) icin diploit say1 2nJd= 22
iken; Arctosa alpigena (Doleschall, 1852) (), Arctosa alpigena lamperti Dahl, 1908
(&2), Arctosa cinerea (Fabricius, 1777) (&), Arctosa figurata (Simon, 1876) (&),
Arctosa leopardus (Sundevall, 1833) (&), Arctosa maculata (Hahn, 1822) (&), Arctosa
perita (Latreille, 1799) (&), Arctosa renidescens Buchar & Thaler, 1995 (2) ve Tricca
lutetiana (Simon, 1876) (&) icin 2n=28 olarak tespit edilmistir. Esey kromozomu
sistemleri tim tirler icin Xy X203/X1 X1 XX, @ seklindedir. A. alpigena ve A. alpigena
lamperti hari¢ diger tiirlerin kromozomlarinin akrosentrik tipte oldugu belirlenmistir.
Ayrica A. cinerea, A. alpigena lamperti ve A. maculata’da X; karyotipteki en uzun
koromozomken; X. nemoralis’te esey kromozomlarinin Kkaryotipteki en kisa
kromozomlar olduklar1 belirlenmistir. Arctosa cinsine ait tiirler arasindaki karyotipik
farkliliklar otozomal translokasyonlarin ve esey kromozomlarimin boylarindaki

degisimleri iceren karyotip evriminin varligin1 géstermistir.

Forman ve ark. [49] Lycosidae familyasindan Wadicosa fidelis (O. Pickard-Cambridge,
1872) tlriiniin karyotipini yapip, esey kromozomlarinin mayoz boliinmedeki
davraniglarini incelenmislerdir. Bu ¢alismada Giemsa, giimiis boyama ve 18S rDNA
probunun kullanildigi FISH yontemi uygulanmistir. Buna gore erkek bireylerin diploit
kromozom sayis1 2n=28 olarak tespit edilmis ve kromozomlarin tiimiiniin akrosentrik
tipte oldugu belirlenmistir. Bu tiiriin esey kromozomu sisteminin X; X209 oldugu ve bu
kromozomlarin mayoz béliinmede birbiriyle eslestikleri tespit edilmistir. Bu ¢alismadan
elde edilen verilere gore W. fidelis’in Israil erkek &riimcekleriyle diploit kromozom
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sayisi, kromozom morfolojisi, esey kromozomu sistemi ve esey kromozomlarinin

mayoz boliinmedeki davraniglar1 bakimidan ayni olduklar1 goriilmiistiir.

Chemisquy ve ark. [50] Lycosidae familyasina ait Lycosa erythrognatha Lucas, 1836,
Lycosa pampeana Holmberg, 1876 ve Schizocosa malitiosa (Tullgren, 1905) turlerinin
mayoz bolinmede karsilastirmali analizini yapmuslardir. L. erythrognatha’nin disi ve
erkek bireylerinin karyotipleri kiyaslanmis ve kromozomlarin heterokromatin
karakterizasyonu yapilmustir. Ug tiiriin erkek bireylerinde diploit kromozom sayisi, esey
kromozomu sistemi ve kromozom morfolojisi sirayla 2n3=22, X;X,0 ve telosentrik
seklindedir. L. pampeana’nin sitogenetik ozellikleri ilk kez bu ¢alismayla ortaya
konulmustur. DAPI4” ve CMA3 boyama ile C bantlama teknikleri uygulanarak
kromozomlarin  heterokromatin  miktarlar1 ve dagilimlarina  bakilarak L.
erythrognatha’nin tiim kromozomlarinin perisentromerik bolgelerinde GC niikleotit

dizisince zengin kiigiik bir heterokromatin bdélgenin varligi tespit edilmistir.

Tiirker ve ark. [51] Lycosidae familyasina ait Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757) ve
Alopecosa accentuata (Latreille, 1817) tiirlerinin karyotip analizlerini yapmislardir. Her
iki tiiriin erkek bireylerinde diploit kromozom sayisi ve esey kromozomu sistemi sirayla
2nd=28 ve X31X0 olarak tespit edilmistir. Ayrica iki tiiriin tim kromozomlarinin

telosentrik tipte oldugu goriilmiistiir.

Wise [52] Lycosidae familyasina ait Lycosa georgicola Walckenaer ve Lycosa rabida,
Walckenaer tiirlerinin karyotiplerinin 151k ve elektron mikroskopisini yapmistir. Her iki
tirtin diploit kromozom sayisi ve esey kromozomu sistemi sirayla 2nd=13 ve X;X;0
olarak bulunmustur. Bir kromozom disinda tiim kromozomlarin telosentrik tipte oldugu
goriilmiistiir. Bu calismada ayrica X; ve X; esey kromozomlarinin homolog olmadiklari

gosterilmistir.

Kumbigak [1] ¢alismasinda Gnaphosidac ve Lycosidae familyalarina ait Callilepis
cretica (Roewer 1928), Drassyllus pumilus (C. L. Koch 1839), Zelotes strandi (Nosek
1905), Nomisia anatolica Seyyar, Ayyildiz & Topgu, 2009, Pterotricha lentiginosa (C.
L. Koch, 1837), Haplodrassus morosus (O. Pickard-Cambridge, 1872), Haplodrassus
dalmatensis (L. Koch, 1866), Alopecosa pulverulenta (Clerck, 1757), Arctosa cinerea

(Fabricius, 1777) ve Pardosa bifasciata (C. L. Koch, 1834) turlerinin sitogenetik
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Ozelliklerini incelemis, karyotiplerini hazirlamis, esey kromozomu sistemlerini
belirlemis ve mayoz boliinme ozelliklerini ayrintili olarak ilk kez arastirmistir. Bu
caligmada diploit kromozom sayilart A. pulverulenta, A. cinerea ve P. bifasciata igin
2nd=28 iken; diger ftiirler i¢in 2nJd=22 olarak bulunmustur. Esey kromozomu
sistemlerinin ise P. lentiginosa (XXXY) hari¢ diger tiirlerde X;X203/X1 X1 X2X209
oldugu ve tiim kromozomlarin akrosentrik tipte oldugu belirlenmistir. Ayrica tiirlerin
timiinde kiyazmatik mayoz goriilmistiir. Bu ¢alismayla X;XoX3Y esey kromozomu
sistemi, metasentrik kromozom morfolojisi ve Y kromozomunun varligi entelejin
ortimceklerde ilk kezortaya ¢ikarilmistir. Ayrica tilkemizde Z. strandi ve N. anatoloica
tiirlerinin karyotipleri ilk kez tamimlanmis olup, H. dalmatensis ve H. morosus’un
kiyazmatik mayoz 6zelligi tasidiklar1 ilk kez ortaya konulmustur. A. pulverulenta, P.

bifasciata, A. cinerea ve Drassyllus sitogenetik olarak ilk kez ¢alisilmistir.

Kumbigak ve Kumbigak [53] Gnaphosidae familyasina ait iki tlr Gzerinde
calismiglardir. Bu c¢alismada Pterotricha kochi (O. Pickard-Cambridge, 1872) ve
Pterotricha lesserti Dalmas, 1921 tirlerinin erkek bireylerindeki diploit kromozom
sayilar1 ve kromozomlarin mayoz boliinmedeki davranislar1 aragtirilmistir. Her iki tdr
icin diploit kromozom sayilar1 ve esey kromozomu sistemleri sirayla 2n3=22 ve X1X,0
olarak bulunmustur. Bu calismada incelenen tiim kromozomlarin akrosentrik tipte
oldugu belirlenmistir. Ayrica otozomal kromozom c¢iftlerinin relatif uzunluklarinin her

iki tiir icin kademeli olarak degistigi fakat esey kromozomlarinin uzunluklari arasinda

belirgin bir farkin olmadig1 ortaya konulmustur.

Stavale ve ark. [54] Theridiidae familyasina ait Nesticodes rufipes (Lucas, 1846) ve
Argyrodes elevatus Taczanowski, 1873 tiirlerinin diploit kromozom sayilarini sirayla
2n=322/924 ve 2n=321/922 olarak tespit etmislerdir. Esey kromozomu sistemleri de
aym sirayla X3Xo03/X X1 XoX20Q ve X04/XX09 seklindedir. Bu c¢alismayla A.
elevatus’un bu familyadaki diger bireylerden (akrosentrik) farkli olarak
metasentrik/submetasentrik kromozomlara sahip oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismayla
filogenetik olarak baglantili tiirlerde (Argyrodes Simon, 1864 cinsinde tiirler aras1 ve N.
rufipes’te tlr icinde) kromozom gesitliliginin kokeni agikliga kavusturulmaya

calisiimastir.
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Kral ve ark. [55] Theridiidae familyasina ait Anelosimus eximius (Keyserling, 1884),
Anelosimus domingo Levi, 1963, Anelosimus jucundus (O. Pickard-Cambridge, 1896)
ve Anelosimus studiosus (Hentz, 1850) turlerinin embriyolarinin karyotip analizlerini
yapmuslardir. Tirlerin hepsinde erkek bireylere ait diploit kromozom sayisi ve esey
kromozomu sistemi sirayla 2nd=22 ve XXO0 olarak bulunmustur. Ayrica tiim

kromozomlarin akrosentrik tipte oldugu belirlenmistir.

Reza¢ ve ark. [56] Atypidae familyasma ait Atypus affinis Eichwald, 1830, Atypus
muralis Bertkau, 1890 ve Atypus piceus (Sulzer, 1776) tlrlerinin diploit kromozom
sayilarmi sirayla 2n=143/9, 413/42% ve 413/429 olarak bulmuslardir. A. muralis ve
A. piceus tirlerinin esey kromozomu sistemi X0 seklindedir. Ancak A. affinis’te
disilerde X0 goriiliirken, erkeklerde esey kromozomu sistemi XY seklindedir. Ayrica A.
affinis’te X kromozomunun karyotipteki en biiyiilk kromozom oldugu ve bu tiiriin
simdiye kadar Mygalomorphae 6riimceklerde gozlemlenen en diisiik diploit kromozom
sayisina (2nd/9=14) sahip oldugu tespit edilmistir. Atypus Latreille, 1804 cinsine ait ¢
tirinde de kromozomlarin metasentrik ya da submetasentrik oldugu ortaya
konulmustur. Bu c¢alismada Atypus cinsi Mygalomorphae oOriimceklerde siradisi
kromozom ¢esitliligine, sayisina, morfolojisine ve esey kromozomu sistemine
rastlanilmistir. Ayrica kromozom sayisinin biiytikliigiine gore A. muralis ve A. piceus

tiirlerinin atasal tlirler olduklari ileri stiriilmiistiir.

Stavale ve ark. [57] Oxyopidac familyasina ait dort tiirlin sitogenetik analizlerini
yapmislardir. Calismadan elde edilen verilere gore tiirlerin diploit kromozom sayilari
Hamataliwa Keyserling, 1887, Peucetia flava Keyserling, 1877, Peucetia rubrolineata
Keyserling, 1877 ve Oxyopes salticus Hentz, 1845 i¢in sirayla 2n=328/930, 322, 421
ve J11 olarak bulunmustur. Esey kromozomu sitemleri de aymi sirayla
X1 X038 /X 1 X1 XoX202, X1 X208, X034 ve X0J4 seklindedir. Hamataliwa tirlerinde
goriilen 2nd=28 diploit saymm bu familyada simdiye kadar bilinen en yiiksek
kromozom sayist oldugu belirtilmistir. O. salticus (metasentrik, submetasentrik ve
telosentrik) hari¢ diger tiirlerde kromozomlar telosentrik tiptedir. Ayrica bu tiirde B
kromozomu oldugu diisliniilen submetasentrik bir element tespit edilmistir. Bu
calismada en dikkat ¢ekici karyotip degisiminin O. salticus’ta gerceklestigi ve bu tiiriin
familyadaki en diisiik diploit kromozom sayisina sahip oldugu belirlenmistir.
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Oliveira ve ark. [58] Pholcidae familyasina ait Crossopriza lyoni (Blackwall, 1867) ve
Physocyclus globosus (Taczanowski, 1874) tiirlerinin sitogenetik haritalarini
¢ikarmiglardir. Diploit kromozom sayisi C. lyoni i¢in 2n=237/249 iken, P. globosus
icin 15, 3048/16% seklindedir. Esey kromozomu sistemleri her iki tiir i¢in de
X03/XX03/Q  seklindedir. Her iki tiirdeki kromozomlarin metasentrik ve
submetasentrik tipte oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada ayrica P. globosus’un ergin
erkek bireyleri arasinda kromozom sayis1 farkliliklar1 gozlemlenmis ve bu durum esey
hiicreleri arasinda sitoplazmik kopriilerin olabilecegi fikriyle iliskilendirilmistir. Bu
caligmadan elde edilen verilere dayanilarak popiilasyonlar arasinda ve tiir icinde

kromozom sayisi farkliliklarinin bulundugu tespit edilmistir.

Kumbigak ve ark. [59] Pisauridaec familyasina ait Pisuara consocia (O. Pickard-
Cambridge, 1872) ve Dolomedes plantarius (Clerk, 1757) tlrlerinin sitogenetik
caligmalarin1  yapmis olup, tiirlere ait karyogramlar ve kromozomlarin mayoz
boliinmedeki davranislarini ortaya koymuslardir. Iki tiiriin erkek bireylerine ait diploit
kromozom sayilar1 P. consocia ve D. plantarius i¢in sirayla 2nd=28 ve 26 olarak
bulunmustur. Esey kromozomu sistemleri de her iki tiir i¢in X;X30 seklindedir. P.
consocia’da X;’nin karyotipteki en kisa kromozom oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu

calismada incelenen tiim kromozomlarin akrosentrik tipte oldugu saptanmistir.

Pekar ve Kral [60] Zodariidae familyasina ait Zodarion germanicum (C. L. Koch, 1837)
ve Zodarion rubidum Simon, 1914 tdrlerinin biyolojik 6zellikleri ile karyotiplerini
karsilastirmiglardir. Diploit kromozom sayilar1 Z. germanicum ve Z. rubidum igin
sirayla 2n=293/302 ve 243/269 olarak bulunmustur. Esey kromozomu sistemleri de
aynm sirayla X0J/XX0Q ve XiXo09/X1X1XX,09 seklindedir. Her iki tiire ait

kromozomlarin akrosentrik tipte oldugu belirlenmistir.

Kral [61] Agelenidae familyasina ait Malthonica campestris (C. L. Koch, 1834),
Tegenaria parietina (Fourcroy, 1785), Malthonica silvestris (C. L. Koch, 1872) ve
Malthonica ferruginea (Panzer, 1804) i¢in diploit kromozom sayilarini sirayla
2n=433/469Q, 433/44%, 423/44Q ve 403/44Q olarak bulmustur. Bu ¢alismadan elde
edilen verilere gore esey kromozomu sistemleri de M. silvestris (X1 X,03) hari¢ diger
tirlerde X1 X2X304' seklindedir. M. ferruginea’nin erkek bireylerinde ise X1 XX3XsXsY
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esey kromozomu sisteminin bulundugu belirlenmistir. M. silvestris’teki X; ve M.
ferruginea’daki Y kromozomlarinin karyotipteki en biiyiik kromozomlar olduklar tespit
edilmigtir. M. ferruginea’da bulunan Y kromozomu (metasentrik) hari¢ diger tim

tiirlerde akrosentrik tipte kromozomlarin oldugu belirlenmistir.
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3.BOLUM
MATERYAL VE METOT

3.1. Arastirma Alanlar1 ve Orneklerin Toplanmasi

Calismada kullanilan tiiriin de i¢inde bulundugu Agelenidae familyasina ait driimcekler
Sinop ili ve cevresinden Mart-Mayis (2017) aylarinda yapilan arazi ¢alismalarinda
toplanmistir. Ornekler dogrudan toprak iizerinden ya da tas altlarinda yaptiklari
aglardan elle, canli olarak alinmistir. Arazi ¢aligsmalar1 boyunca 6rneklere herhangi bir
miidahalede bulunulmamistir. Her Oriimcek, iizerinde hava giris-¢ikisini saglayan
kiiciik delikler bulunan ayr1 falkon tiiplere konularak laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvara canli olarak getirilen Ortimcekler haftada iki kez Drosophila

melanogaster ile beslenip, yasamalar1 igin gereken nemli ortam saglanmaistir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan 6rnegin  de iginde bulundugu Agelenidae
familyasindan 6riimceklerin toplandigi lokalitelere ait GPS bilgileri

Tiir Ad1/ Familya Adi Orneklerin Toplandig il GPS Koordinat Bilgileri

42°01'02"K ve 35°06'39"D

Tegenaria dalmatica

Sinop 41°58'47"K ve 35°03'50"D
Agelenidae

41°55'06"K ve 35°01'46"D

3.2. Metot

Ortimceklerde diploit kromozom sayisinin belirlenmesi igin metafaz kromozomlari,
esey kromozomlarmin belirlenmesi i¢in de gonatlar kullanilir. Ergin erkeklerin
testislerinde ¢ok sayida spermatogonial mitoz ve mayoz boliinmeye rastlanir.
Kromozomlarin elde edilmesi isleminde yaygin olarak kullanilan basamaklar sirayla

kolsisin ile 6n muamele, hipotonik uygulama, fiksasyon, boyama ve havada kurutmadir.
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3.2.1. Kimyasallarin hazirlanisi

a. Fizyolojik c¢ozelti icin: 9 gr NaCl, 0.4 gr KCI, 0.2 gr NaHCO3 ve 0.33 gr
CaCl,.2H,0 1000 ml’den az miktarda distile suda ¢6zduraldi. Son hacim 1000 ml’ye

tamamlandi.
b. Hipotonik ¢ozelti icin: 2.4 gr KCI 500 ml distile suda ¢6zdiirtilerek hazirlandi.

c. Carnoy Fiksatifi igin: 6:3:1 oraninda etanol: kloroform: glasial asetik asit

karigtirilarak ¢ozelti hazirlandi. Bu ¢ozelti taze olarak hazirlanip ¢alismada kullanildi.
d. % 60°lik asetik asit ¢ozeltisi icin: 12 ml CH3COOH 8 ml distile suyla karistirildi.

e. Fosfat tamponunun hazirlamsi: 4.53 gr KH,PO, ve 5.18 gr K;HPO, 1000 ml’den
az miktarda distile suda ¢ozdiiriildii. pH=6.8"¢ ayarlandi ve son hacim distile suyla 1000

ml’ye tamamlandi.

f. % 5’lik Giemsa boyasinmin hazirlamisi: 5 ml Giemsa boyasi 95 ml fosfat tamponuyla

karistirilarak hazirlandi.
3.2.2. Kromozom preparatlarinin hazirlanmasi

Preparatlar Pekar ve Kral [60] yayma metodunda birkac degisiklik yapilarak
hazirlanmistir. Ergin erkek oriimcek prosoma bolgesinden pensle sikilarak hareketsiz
hale getirilmistir. Daha sonra stereo mikroskop altinda siyah parafin eritilmis petri
kabindaki fizyolojik tuz c¢ozeltisinde diseksiyonu yapilarak gonatlar1 ¢ikarilmistir.
Oriimcegin prosomasi tiir teshisinin yapilabilmesi amaciyla i¢inde % 70’lik etanol
bulunan ependorf tiipe alinmis ve familya ismi bir kagida yazilarak 6rnek
etiketlenmistir. Gonatlar hipotonik c¢ozeltide (0.075 M KCI) 20 dk bekletilerek
deplazmolize olmalar1 saglanmistir. Bu islemin ardindan gonatlar Carnoy Fiksatifine
aliarak 20 ve 30 dk olmak iizere iki kez fikse edilmistir. Yayma islemi de Traut [62]
metodunda bazi degisiklikler yapilarak gerceklestirilmistir. Bunun i¢in dnce % 96’lik
etanolde en az yarim saat bekletilen lamlar yumusak, temiz bir bezle silinerek iizerlerine
birka¢c damla % 60’lik asetik asit damlatilmistir. Her lamda bir gonat olacak sekilde 42-
43 °C’deki 1sitic1 tabla iizerinde gonatlarin asetik asit iginde dagilmalar1 saglanmistir.

Hazirlanan hiicre siispansiyonu tungsten igne yardimiyla lam tizerine 25-30 dk boyunca
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yayllmigtir. Daha sonra hazirlanan preparatlar havada kurumaya birakilmistir.
Preparatlar faz kontrast mikroskobu altinda incelenmistir. Mayoz ve mitoz bdliinmelerin
bulundugu preparatlar belirlendikten sonra +4 °C’de 6zel preparat kutularinda bir giin
bekletilip, ertesi giin boyama islemine ge¢ilmistir. Bu asamada preparatlar dik salelere
yerlestirilip, fosfat tamponu igeren % 5’lik Giemsa boyasinda 50 dk boyunca
bekletilmistir. Siire sonunda preparatlar 6nce tazyiksiz musluk suyuyla, daha sonra da
distile suyla yikanarak oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Preparatlar mikroskop
altinda detayl1 analizleri yapilincaya kadar +4 °C’de dzel preparat kutularinda muhafaza

edilmistir.

3.2.3. Preparatlarin incelenmesi

Preparatlar Olympus CX21 151tk mikroskobunda 10X biiylitmede incelenerek hiicre
boliinmelerine ait mitotik metafaz ve mayoz evrelerinin bulundugu preparatlar tespit
edilmistir. Kromozomlar ayrintili olarak 100X biiylitmede immersiyon yagi
kullanilarak incelenmistir. Tiire ait karyotipin hazirlanmasi amaciyla ortalama 10
metafaz evresi belirlenerek Olympus BX53 mikroskobu, DP26 kamera sistemi ve
CellSens programi (Olympus) ile kromozomlarin fotograflart ¢ekilmistir.
Kromozomlarin relatif uzunluklart mitotik metafaz evresindeki kromozomlarin
boylarinin CellSens programi ile pm cinsinden Olgiilmesiyle belirlenmistir.
Karyogramin hazirlanmasi isleminde Adobe Photoshop CS6 programi kullanilmastir.
Olgiim sonuglarma gore otozomal kromozom giftleri uzundan kisaya hizalanmus,
gonozomlar ise uzunluklarina bakilmaksizin karyogramin sonunda yer almistir.
Kromozomlarin CI degerleri ve siniflandirma sistemi Levan ve ark. [63] g0re
belirlenmigtir. Tiire ait diploit kromozom sayisi mitotik metafaz ve spermatogonial
metafaz Il evrelerindeki kromozomlarin sayilmasiyla tespit edilmistir. Ayrica diploten
ve diyakinez evrelerindeki toplam bivalent sayisinin iki ile ¢arpilip esey
kromozomlarinin eklenmesiyle tirin diploit kromozom sayisi kesinlesmistir. TUriin
karyotipinin hazirlanmasimin disinda mayoz boéliinmede kromozomlarin davraniglarinin
belirlenmesi amaciyla mayoz boliinmeye ait birka¢ evrenin en az bir uygun fotografi

cekilmistir.
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4, BOLUM
BULGULAR

Bu calismada Agelenidae familyasina ait Tegenaria dalmatica turinin sitogenetik
Ozellikleri arastirilmistir. Tire ait karyotip hazirlanmis ve esey kromozomu sistemi
belirlenmistir. Ayrica kromozomlarin mayoz bolinmedeki davraniglart ayrintili bir

sekilde tespit edilmistir.

T. dalmatica i¢in hazirlanan mitoz ve mayoz boliinme evrelerine ait sekillerinde

kullanilan ok isaretleri esey kromozomlarini géstermektedir.
4.1. Tegenaria dalmatica’ya Ait Sitogenetik Bulgular

Kromozom preparatlarindaki mitotik ve mayotik metafaz evrelerin incelenmesiyle T.
dalmatica’nin diploit kromozom sayisi 2nd=42, mayotik evrelerin incelenmesiyle de
tiirlin esey kromozomu sistemi X;X;0 olarak bulunmustur (Sekil 4.1). Tire ait
kromozomlarin tiimiiniin telosentrik morfolojiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Otozomal kromozom ¢iftlerine ait oransal boylarin % 5.39 ile % 3.76 arasinda degistigi
ve kromozom ciftleri arasinda belirgin bir uzunluk farkinin bulunmadigi belirlenmistir.
Ayrica otozomal kromozom ciftlerine ait relatif uzunluklarin kademeli olarak azaldigi
tespit edilmistir. X; ve X;’nin oransal boylar ise sirayla % 3.93 ve % 3.37 olarak
kaydedilmistir (Tablo 4.2). Mayoz bolinmenin profaz | evresinde bivalentlerin kiyazma

olusturmalar1 sebebiyle tlriin kiyazmatik mayoz 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.1. T. dalmatica’ya ait kromozomlarin relatif uzunluklari (p, q, p+q), kol orani
(q9/p), sentromerik indeksi (p/p+q), oransal boy ve smiflandirilmasi (t:
Telosentrik)

Relatif uzunluk (um)
Cl Oransal boy Kromozom
No (Sentromerik indeks) (%) tipi
Kisa kol Uzun kol Kol oram (p/p+q)
p q (a/p)
1 0 8.74 e 0 5.39 t
2 0 8.58 ee 0 5.29 t
3 0 8.38 e 0 5.17 t
4 0 8.26 0 0 5.09 t
5 0 7.98 0 0 4.92 t
6 0 7.95 e 0 491 t
7 0 7.93 ee 0 4.90 t
8 0 7.64 e 0 4.72 t
9 0 7.62 e 0 471 t
10 0 7.62 e 0 4.68 t
11 0 7.53 ee 0 4.64 t
12 0 7.42 0 0 4.58 t
13 0 7.34 0 0 4.53 t
14 0 7.08 0 0 4.37 t
15 0 7.05 0 0 4.35 t
16 0 6.96 0 0 4.29 t
17 0 6.86 0 0 4.23 t
18 0 6.80 e 0 4.19 t
19 0 6.46 e 0 3.98 t
20 0 6.09 e 0 3.76 t
Xy 0 6.38 e 0 3.93 t
Xs 0 5.47 e 0 3.37 t
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Sekil 4.1. T. dalmatica’ya ait karyogram (2nd=40+X;X,0) (Skala=10 pum)

Kromozomlar mitoz boélinmeye ait metafaz evresinde ekvatoral dizlemde
dizilmislerdir. Bu evrede esey kromozomlar1 otozomlardan ayirt edilememistir (Resim

4.1).

Resim 4.1. T. dalmatica tiriine ait mitotik metafaz evresi (10x100)

Zigotende esey kromozomlarinin pozitif heteropiknotik 6zellik gdosterdigi ve otozomlara
oranla daha fazla sikilasma gosterdiklerinden sayilabilir durumda olduklari
belirlenmistir. Esey kromozomlar1 ¢ekirdek periferinde yer almiglardir. Bu evrede
sinapsis yapan otozomal kromozomlarin kisalip kalinlagsmalari sonucu ¢ekirdekte

belirgin olmaya bagladiklar1 goriilmiistiir (Resim 4.2).
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Resim 4.2. T. dalmatica turiinde mayoz bélinmeye ait profaz I’in zigoten evresi
(10x100)

Diplotende 20 bivalent ve iki esey kromozomu goriilmiistiir. Bivalentlerin proksimal,
distal, interstitial ve terminal tek kiyazmaya sahip olduklar1 saptanmigtir. Diploten
boyunca esey kromozomlar1 ¢ekirdek periferinde yer almiglardir. Bu evrede homolog
olmayan X; ve X; esey kromozomlarinin univalent ve izopiknotik 6zellikte olduklar

belirlenmistir (Resim 4.3).

Resim 4.3. T. dalmatica tirinde mayoz bélinmeye ait profaz I’in diploten evresi (*:
Terminal, D: Distal, I: Interstitial ve P: Proksimal kiyazma) (10x100)
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Erken diyakinezde bivalentlerin proksimal, distal, interstitial ve terminal kiyazmaya
sahip olduklar1 ortaya konulmustur. Esey kromozomlarinin izopiknotik 6zellikte oldugu
ve birbirlerinin homologu olmadiklarindan univalent seklinde goriildiikleri
belirlenmistir. Bu evrede interstitial kiyazmaya sahip bivalentlerin sayica arttigi,

proksimal kiyazmaya sahip bivalentlerin ise sayica azaldig1 saptanmistir (Resim 4.4).

Resim 4.4. T. dalmatica tlriinde mayoz bolinmeye ait profaz I’in erken diyakinez
evresi (*: Terminal, D: Distal, I: Interstitial ve P: Proksimal kiyazma)
(10x100)

Anafaz I’de meydana gelen iki yeni ¢ekirdegin sirasiyla 20 (otozom) ve 22 (20 otozom
+ iki esey kromozomu) kromozom tasidig1 goriilmiistiir. Esey kromozomlari izopiknotik
ozellikte oldugundan otozomlardan ayirt edilememistir. Bu evrede bivalentleri olusturan
homolog kromozomlar birbirinden ayrilarak zit kutuplara taginmiglardir. Kromozomlar

telosentrik tipte olduklarindan "V" seklinde goriilmistiir (Resim 4.5).
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Resim 4.5. T. dalmatica tiriinde mayoz bélinmeye ait anafaz | evresi (10x100)

Esey kromozomlarmin izopiknotik Ozelligi metafaz II’de de devam etmistir.
Kromozomlar stper spiral yapilarini korumuslardir. Bu evrede kromozomlarin "V"

seklinde oldugu ve ekvatoral diizlemde diizensiz bir sekilde dizildikleri goriilmiistiir
(Resim 4.6).

Resim 4.6. T. dalmatica tlriinde mayoz bélinmeye ait metafaz 11 evresi (10x100)
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5.BOLUM
TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada Agelenidae familyasina ait Tegenaria dalmatica tlrinin diploit
kromozom sayisi, esey kromozomu sistemi, kromozom morfolojileri ile mayoz béliinme
ozellikleri tespit edilmistir. Agelenidae familyasinda Tegenaria cinsine ait toplam 105
tiir bulunup, bunlardan besinin sitogenetik haritas1 ¢ikarilmistir [28, 2]. Ulkemizde ise
bu cinse ait toplam 30 tiir bulunmaktadir (Tablo 5.1) [29].

Tablo 5.1. Tirkiye’de bulunan Tegenaria cinsine ait turlerin isim listesi [29].

Tiir Adx Referans
Tegenaria agnolettii Brignoli, 1978
Tegenaria anhela Brignoli, 1972
Tegenaria argaeica Nosek, 1905
Tegenaria averni Brignoli, 1978

Tegenaria bayrami

Kaya, Kunt, Marusik & Ugurtas, 2010

Tegenaria campestris

(C. L. Koch, 1834)

Tegenaria comnena

Brignoli, 1978

Tegenaria cottarellii

Brignoli, 1978

Tegenaria dalmatica

Kulczynski, 1906

Tegenaria domestica

(Clerck, 1757)

Tegenaria elysii Brignoli, 1978
Tegenaria faniapollinis Brignoli, 1978
Tegenaria ferruginea Panzer, 1804
Tegenaria forestieroi Brignoli, 1978
Tegenaria hamid Brignoli, 1978
Tegenaria hasperi Chyzer, 1897
Tegenaria karaman Brignoli, 1978
Tegenaria longimana Simon, 1898
Tegenaria lyncea Brignoli, 1978
Tegenaria mamikonian Brignoli, 1978
Tegenaria maronita Simon, 1873
Tegenaria melbae Brignoli, 1972

Tegenaria pagana

C. L. Koch, 1840

Tegenaria parietina

(Fourcroy, 1785)

Tegenaria pasquinii

Brignoli, 1978
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Tablo 5.1 devam

Tegenaria percuriosa Brignoli, 1972
Tegenaria rhodiensis Caporiacco, 1948
Tegenaria silvestris L. Koch, 1872
Tegenaria tekke Brignoli, 1978
Tegenaria vignai Brignoli, 1978

Agelenidae familyasinda sitogenetik olarak en ¢ok calisilan cinsler sirayla: Tegenaria,
Agelena Walckenaer, 1805, Agelenopsis Giebel, 1869 ve Allagelena Zhang, Zhu &
Song, 2006, Eratigena Bolzern, Burckhardt & Hé&nggi, 2013 ve Tegecoelotes
Ovtchinnikov, 1999 ile Pireneitega Kishida, 1955 seklindedir.

Giliniimiize kadar yapilan sitogenetik calismalardan edilen verilerin degerlendirilmesiyle
agelenidlerde diploit kromozom sayisinin (2n) genellikle alti (Tegenaria sp.) ile 52
(Agelena naevia Walckenaer, 1841) arasinda degistigi ve calisilan orneklerin %
30.3’iinde diploit kromozom sayisinin 2nd=42 oldugu tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda Tegenaria cinsine ait diploit saymin 2nd=6 ve 43 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Bu cinsine ait Tegenaria domestica (Clerck, 1757) ve Tegenaria silvestris L.
Koch, 1872 tiirlerinin de ¢alismamizdan elde edilen diploit kromozom sayisi (2n=42) ile
uyumlu oldugu kaydedilmistir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2. Tegenaria cinsine ait diploit kromozom sayis1 ve esey kromozomu sistemi
belirlenen tlrlerin listesi [2]

Esey
Tiir Ad1 2n | Kromozomu Kromozom Toplandig: Referans
Sistemi Morfolojisi Ulke
(SCS)
T. campestris
(C.L.Koch, |43 X, XX3 40a+X;X,X4a Cek Kral, 2007
1834) Cumbhuriyeti
T. domestica
(Clerck, 1757) | 39 X1 XoX5 Sokolska, 1925
T. domestica
(Clerck, 1757) | 43 X1 X2 X3 40t+X X Xt Ingiltere Revell, 1947
T. domestica
(Clerck, 1757) | 43 X1 X2 X3 40t+X X Xt Ingiltere Revell, 1947
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Tablo 5.2 devam

T. domestica
(Clerck, 1757) | 35 X1 XoX5 32a+X;X,X5a Finlandiya Hackman, 1948
T. domestica
(Clerck, 1757) | 42 Sokolov, 1960
T. domestica - X1 XoX5 -—-- Uruguay Benavente ve ark.,
(Clerck, 1757) 1982
T. domestica 43 X1 XoX5 40a/t+X X, Xza/t Cin Xiuzhen ve ark.,
(Clerck, 1757) 1996
T. ferruginea | 40 - 39a+1m Cek Sahara ve ark.,
(Panzer, 1804) Cumbhuriyeti 1999
Almanya /
T. ferruginea Cek
(Panzer, 1804) 40 XX X3 X4 X5 32a+X; XXX Xza+Y CUthriyeti Kral, 2007
Y m / Slovakya
T. ferruginea | --- X1 XoX5 Kotinkova & Kral,
(Panzer, 1804) 2013
T. parietina Ingiltere/
(Fourcroy, 43 X1 XoX5 40a+X 1 X,Xza Belcika Kral, 2007
1785)
T. silvestris
C. L. Koch, 42 X1 Xs 40a+X;X5a Cek Kral, 2007
1872 Cumbhuriyeti
6-
Tegenariasp. | 12 Fransa Carnoy, 1885
?

Agelenid taksonlari arasinda diploit sayinin en fazla degiskenlik gosterdigi grup

Tegenaria cinsidir. Ayrica agelenid Oriimceklerde esey kromozomu sistemlerinin

Tegenaria ferruginea (Panzer, 1804) (X1 X2X3XsXsY) hari¢ tum turlerde X;X,0 ya da

X1X2X30 seklinde oldugu ortaya konulmustur. Bu familyadaki bireylerin kromozom
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morfolojilerinin genellikle akrosentrik ya da telosentrik olmasimnin yam sira
submetasentrik ve metasentrik tipte kromozomlara sahip Agelena limbata Thorell, 1897,
Allagelena difficilis (Fox, 1936) ve T. ferruginea turleriyle karsilagilmistir [2].

Yapilan literatiir taramalarinda Tegenaria dalmatica’ya ait herhangi bir sitogenetik
calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alisma ile iilkemizde bu tiiriin karyolojik 6zellikleri ilk

kez tanimlanmustir.

Oriimceklerde taksonlar arasi benzerlik ve farkliliklarin anlasilmas igin heterokromatin
bloklarin sentromer bdlgelerinin durumu hakkinda ayrintili bilgi veren C bantlama, aktif
rDNA bdlgelerinin sayis1 ve konumu hakkinda bilgi veren Ag-NOR boyama ve
kromozomlar (Uzerinde spesifik genlerin yerlerini belirlemede FISH gibi teknikler

kullanilabilir.
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