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OZET

Bu ¢alisma, Cildir Goli Acanthobrama microlepis populasyonuna ait parametrelerin
belirlenmesi amaciyla Agustos-Kasim 2014 tarihleri arasinda gergeklestirilmis olup
toplam 229 birey incelenmistir. incelenen bireylerin yaslarmmn I-IV’iincii yas gruplari
arasinda degisiklik gosterdigi II. yas grubunun en baskin oldugu belirlenmistir.
Incelenen bireylerin boy degerlerinin 7,6-24,2 cm ve agirlik degerlerinin ise 3,68-
123,46 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmis ve ortalama boy ve agirlik degerleri
sirastyla 16,23+4,22 cm ve 42,70433,24 g olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik iliskisi ise
W=0,0058L>% olarak belirlenmistir. Populasyon parametreleri akarsular icin L., 33,37
cm, k: 0,193, to: -0,73, @" 2,45 ve K: 0,75 olarak hesaplanmistir. Olim oranlart ve
stoktan yararlanma diizeyi ise Z: 1,14, M: 0,28, F: 0,86 ve E: 0,76 olarak tahmin
edilmistir. Tahmin edilen bu degerler 1s18inda popiilasyon iizerinde asir1 avcilik

baskisinin bulundugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Acanthobrama microlepis, siyah alinly inci baligi, Kafkas capak
baligr, Cildir Golii, populasyon parametreleri, éliim oranlart
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ABSTRACT

This study was carried out in order to determine population parameters of
Acanthobrama microlepis in August-September 2014 and May 2015 in Cildir Lake. A
total of 229 specimens analyzed. Age of the specimens ranged from | to V. age groups
and dominant age group was Il. Total length varied from 7,6-24,2 with mean of
16,23+4,22 c¢cm and total weight ranged from 3,68 to 123,46 g. Length-weight
relationship were estimated W=0,0058L>*"%. Estimated population parameters were
calculated as L..: 33,37 cm, k: 0,193, t,: -0,73, @". 2,45 and K: 0,75 for the population.
Mortality and exploitation rates also estimated as Z: 1,14, M: 0,28, F: 0,86 and E: 0,76,
respectively. In the light of these values have been estimated there were over fishing

pressure on the population.
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SIMGE VE KISALTMALAR LISTESI
LC  : Least Consern=Asgari Endise: Yaygin bulunan tiirler
IUCN :International Union for Conservation of Nature and Natural Resources=Doga ve
Dogal Kaynaklarin Korunmasi i¢in Uluslararasi Birlik
n : Birey sayis1
W : Total agirlik (g)
L : Total boy (cm)

L : Ornege ait ortalama boy (cm),

L : Ornek igerisinde en kiiciik boylu bireylerin bulundugu smif aralig1 (cm)
Lt : t’inci yastaki balik boyu (cm)

Lo : Sonugmaz uzunluk/maksimum asimtotik boy (cm)

W,  : Sonusmaz agirlik/maksimum asimtotik agirlik (g)

a : Regresyon sabiti, dogrunun kesisme noktasi

: Regresyon sabiti, dogrunun egimi

to : Baligin yumurtadan ¢iktig1 andaki kuramsal yasin1 (y1l)
k : Brody’nin biiyiime katsayisi (yil™)

e : Dogal logaritma tabani (2,71828)

K : Fulton’un Kondisyon Faktorii

YA :Toplam o6liimlerin {iissi katsayisi (yll'l)

M : Dogal nedenlerle olan Sliimlerin iissi katsayist (yil™)

F : Balik¢1lik nedeniyle olan éliimlerin iissi katsayisi (yil™)
E - Sémiiriilme orani (y11™)

km  : Kilometre

cm  : Santimetre

g : Gram

mm  : Milimetre

> : Toplam

D : Biiylime performans indeksi

T : Incelenen popiilasyonun yasadig: yillik ortalama su sicaklig1 (°C)
°Cc : Santigrat derece

X2 - Khi Kare

Cl : Confidance Intervals=Giiven Aralig1



TS EN : Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
TB  : Total boy (cm)

CB  : Catal boy (cm)

SB : Standart boy (cm)
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BOLUM 1
GIRIS

Balik tiirlerinin morfolojik karakterleriyle tanimlanmasi, popiilasyona ait yas, boy ve
agirhk dagilimlarmin  belirlenmesi; elde edilen veriler yardimiyla biiyiime
parametrelerinin ve parametreler arasindaki iliskilerin belirlenerek 6liim oranlar1 ve
stoktan yararlanma diizeylerinin ortaya konmasi balik¢ilik biyolojisi ve populasyon
dinamigi calismalarinin temelini olusturur. Deniz ve i¢ sulardan elde edilen su
tirtinlerinin stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in popiilasyona 6zgli parametrelerin

bilimsel ¢aligmalar ile ortaya konmasi biiyiik dnem tagimaktadir [1].

Canlilar aldiklar1 besinlerden elde ettikleri enerjinin bir kismini yasamsal faaliyetlerde
geriye kalan kismini ise bliylime ve gelismede kullanmaktadirlar. Yani biiylime baligin
kiitlesinde zamana bagli olarak ortaya ¢ikan degisimdir. Her balik tiirliniin kendine 6zgii
bir biliylime orani vardir. Bu oran ayni tiirlin degisik stoklarinda farklilik gosterebildigi
gibi ¢evresel faktorlerle siki sikiya iliski igerisinde olup bolgeden bolgeye ve hatta ayni
popiilasyonda yildan yila bile degisiklikler gozlemlenebilir. Bu nedenle populasyona ait
biyo-ekolojik ozelliklerinin ve populasyon parametrelerinin belirlenmesi biiyiik 6nem

tagimaktadir [2].

Avlanan balik stoklarinda Olimler dogal o6liimlerin disinda balikgiliktan da
kaynaklandig1 icin balik¢ilik nedeniyle olan 6liim oranin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu oranlara bagli olarak hesaplanan stoktan yararlanma diizeyi stoktan ne diizeyde
yararlanildigini ortaya koymaktadir. Siirdiiriilebilir bir avcilik i¢in stoktan optimum

diizeyde yararlanilmasi ve asir1 avcilik baskisinin yaratilmamasi gerekmektedir [3].

Populasyon parametrelerinin bilinmesi popiilasyon hakkinda degerlendirme yapilmasina
olanak saglamaktadir. Bu bilimsel degerlendirmelere bagli olarak stogun devamligini

saglayacak onlemlerin alinmas1 miimkiin olabilmektedir.

Cildir Goli Ardahan ve Kars il smirlar igerisinde yer almakta olup yaklagik 115-120
km?*’lik yiizél¢limii ile Dogu Anadolu Bdlgesinin en biiylik tatli su goliidiir. Deniz



seviyesinden 1959 metre yiikseklikte bulunan goéliin en derin noktasi 42 metre olup

tektonik olusumlu bir géldiir [4].

Daha onceki ¢aligmalarda golde toplam 15 balik tiiriiniin yasadigi rapor edilmistir [5].
Bu tiirler Salmo caspius, Cyprinus carpio, Leuciscus aspius, Alburnus filippii,
Alburnoides eichwaldii, Luciobarbus mursa, Barbus lacerta, Capoeta capoeta,
Chondrostoma cyri, Squalius turcicus, Oxynoemacheilus brandtii, Oxynoemacheilus
cyri, Oxynoemacheilus araxensis, Scardinius erythrophthalmus ve Carassius

gibelio’dur.

Golde yilin dort mevsiminde yapilabilen balik¢ilik yore halki i¢in 6nemli bir ekonomik
gelir kaynagi teskil etmektedir. Golde balik¢ilik dnemli bir insan aktivitesi olup, kisin
buz tutan golde kalin buz tabakasi kirilarak balik avlanmaktadir [6]. Cildir Goliinde
avlanan tilirlere ait diizenli av istatistikleri bulunmamaktadir. Zengin ve calisma
arkadaslar1 [5] golde avlanan tiirlerin avcilik miktarinda son 20 yillik siirecte 2,2-14 Kat

arasinda diisiis goriildiiglinii bildirmektedirler.

Ayrica son yillarda goldeki istilaci tiir olan Carassius gibelio’nun faunaya eklenmesi
sonucunda avlanan tiir kompozisyonunda ve avcilik miktarlarinda hizli degisiklikler
oldugu yore balik¢ilar: tarafindan ifade edilmektedir. Zengin ve ¢alisma arkadaslari [5]
Cildir Goliinde gerek balikgilik ve gerekse su kalitesi bakimindan son 20 yillik siirecte
olumsuz gelismelerin gozlendigini belirtmektedirler. Nitekim Emre ve c¢alisma
arkadaglar1 [7] Tiirkiye’de baliklandirma ¢aligmalarinin yapilmasinda yapilan en 6nemli
yanlislarin basinda; baliklandirma yapilacak olan su kiitlesi ile ilgili limnolojik ¢alisma
yapilmamasi, fauna yapisinin belirlenmemesi ve fauna elementlerinin popiilasyon

yapisina yonelik ¢aligsmalarin eksikligine dikkat cekmektedirler.

Akbulut ve Yildiz [8] 1991-1993 yillari arasinda yapmis olduklari ¢alismalarinda Cildir
Goliinde atiksu ve Otrofikasyon emarelerine rastlanmadigini, fizikokimyasal
parametrelere gore goliin oligotrof karakterde oldugu rapor edilmistir. Ancak Cildir

Goliinlin niifus artisina bagl olarak, ¢evresinde yer alan yerlesim alanlarindan, tarimsal



ve hayvancilik isletmelerinden kaynaklanan kirlilik unsurlarinin etkileri sonucu giderek
Kirlenmektedir [5].

Bu c¢alismada Cildir Goliinde yasayan balik fauna elemanlarindan Acanthobrama
microlepis tiiriiniin bazi popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir. S6z
konusu tiir gol ekosisteminde meydana gelen degisimler sonucunda gélde populasyon

yogunlugunu artiran tiirlerin basinda gelmektedir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Lahn, calisma alani olan Cildir Goliiniin olusumu, jeolojisi ve jeomorfolojisi ile ilgili
caligmasinda, goliin bulundugu bélgenin Oligosenden daha geng tiif, bloktiifli, andezitik
ve bazaltik akintilarla marn ve konglomeralardan olustugunu belirtmektedir [9, 10]. Bu
serinin Ustiinde ise kuaternere atfedilen bazaltik volkan gruplarinin yiikselmekte
oldugunu ve sonug¢ olarak Cildir Goliiniin, bir lav akintist ile bir moloz mahrutu

tarafindan ortak olarak meydana getirilmis bir g6l oldugunu bildirmektedir.

Gol; kar sulari, kaynaklar ve her iki dagdan inen kiigiik ¢aylarla beslenmekte olup,
sular tathdir. Gol giineye dogru gitgide daralir. Kamervan Adasindan sonra dar Zavot
Bogazindan 6tede kiiciik bir genisleme daha yapar burasina Kiiciik Gol de denir. Goliin
fazla sular belirli bir akint1 ile bu bogaza dogru toplanir ve buradan sonra hizli bir
akisla ve Telek Suyu adiyla golden ¢ikarak Kars Cayimna dogru akar. En fazla akis yazin
olur (10-15 m®), yaz sonlarina dogru ise akis cok azalir, saniyede 3 m¥e kadar diiser
[11].

Yontar [12] Aras Havzasi’nda yayil kirletici kaynaklarin belirlenmesine yonelik olarak
yaptig1 calismada Cildir Goliinlin yakin zamana kadar yore halki tarafindan igme suyu
olarak kullanildigini, ancak son yillarda Goliin etkilere maruz kaldigini belirtmektedir.
Ozellikle kdylerde insan ve hayvan atiklari (giibre yigimlar1) yiizeysel sular1 ve yeralt:
sularini olumsuz yonde etkilemekte olup, su kaynaklarinin kirlenmesine ve kullanilmaz
hale gelmesine neden olmaktadir. DSI tarafindan yapilan derivasyon kanaliyla yukari
havzadan toplanan sularin gole tasinmasi ile golde kirlenme artis1 s6z konusu
olmaktadir. Bunun yani sira Ozellikle erozyona sebep olacak kadar asiri, saganak
yagislarin ve kar sularinin tasidigi sedimentin (¢akil, kum, kil) gecici bir kirlilik

olusturdugu rapor edilmektedir [13].

Daha 6nceki galigmalarda golde toplam 15 balik tiiriiniin yasadigi rapor edilmistir [5].
Bu tiirler Salmo caspius, Cyprinus carpio, Leuciscus aspius, Alburnus filippii,
Alburnoides eichwaldii, Luciobarbus mursa, Barbus lacerta, Capoeta capoeta,
Chondrostoma cyri, Squalius turcicus, Oxynoemacheilus brandtii, Oxynoemacheilus

cyri, Oxynoemacheilus araxensis, Scardinius erythrophthalmus ve Carassius

4



gibelio’dur. Daha onceki ¢alismalarda Acanthobrama microlepis tiiriniin golde
varligina dair bir kayda rastlanmamistir. Ancak Kuru [14] A. microlepis tiiriiniin Kura-
Aras nehir sistemine endemik oldugunu bildirmektedir. Kuru [15] Aras Havzasini da
kapsayan Dogentlik Tezi kapsaminda, Dicle-Firat, Kura-Aras, Van Go6lii ve Karadeniz
Havzasi i¢ sularinda balik tiirlerinin bulunurlugu ve zoocografik dagilimlarimi ele
almistir. Bu tez ¢alismasinda A. microlepis tiiriiniin Kura ve Aras nehirleri ile kollarinda
ve havza igerisinde yer alan goéllerde genis bir alan igerisinde dagilim gosterdigi tespit

edilmistir.

Acanthobrama microlepis tiirii biiyliik ve kiigiik Olgekli akarsularda ve barajlarda
dagilim gostermekte olup kirlilige tolerans gostermektedir. S6z konusu tir IUCN
(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources=Doga ve Dogal
Kaynaklarin Korunmasi i¢in Uluslararasi Birlik) Kkategorisine goére LC (Least
Consern=Asgari Endise: Yaygin bulunan tiirler) statiisiinde olup, popiilasyon igin en
temel tehdidin barajlarin yapilmasi sonucu akarsu boyunca yapilan gd¢ hareketinin

kesintiye ugramasi olarak bildirilmektedir [16].

Perea ve ¢alisma arkadaglar1 [17] mitokondrial ve niikleer veriler 1s18inda Leuciscinae
alt familyas1 Tyelerinin filogenetik iligkilerini ele aldiklar1 ¢aligmalarinda
Acanthalburnus microlepis tiiriiniin Acanthobrama cinsi altina yer almasi gerektigini

ortaya koymuslardir.

Kiigiik ve g¢alisma arkadaglar1 [18] Tiirkiye’de Acanthobrama genusuna ait 4 tiir
bulundugunu belirtmektedirler. Bu tiirlerden Acanthobrama microlepis tiiriiniin Kura-
Aras Havzasina endemik bir tiir oldugu, Acanthobrama marmid’in Dicle ve Firat nehir
havzalarinda, Acanthobrama centisquama tiiriniin ise Asi Havzasinda dagilim
gosterdigi bildirilmektedirler. Seyhan Havzasinda dagilim gosterdigi bildirilmis olan

Acanthobrama marmid orontis Berg, 1949 alt tiirii ise tiir seviyesine yiikseltilmistir.

Freyhof ve Ozulug [19] ise Ceyhan Nehri Havzasindan Acanthobrama thisbeae isimli

bu cinse ait yeni bir tiir kayd1 daha vermislerdir.



Alagoz [20] Seyhan Baraj Goli balik faunasini belirlemeye yonelik olarak yapmis
oldugu tez ¢alismasinda ilgili barajda A. microlepis tiiriiniin kaydin1 vermistir. Ancak

s0z konusu kayit yanlis tanimlamadan kaynakli olarak hatali verilmistir.

Ayaz ve Baysal [21] Kars Cayinda 15 takson tespit ettiklerini ve bu tiirlerden bir

tanesinin de A. microlepis oldugunu bildirmektedirler.

Zengin ve c¢alisma arkadaslar1 [5] A. microlepis’in Cildir Goliiniin yerli tiirlerinden
oldugunu belirtmektedir. Ayni ¢alismada, Cildir Goliinde son 20 yillik siire igerisinde,
su rejimindeki degisiklikler, baliklandirma, kiiltiir balik¢ilig1 ve istilact tiirler sebebiyle
goliin balik faunasinda zamana bagli olarak meydana gelen degisimlerin gol ekosistemi

tizerinde olumsuz etkilere yol actigina dikkat ¢cekilmektedir.

Bu tiirlin biyolojik &zelliklerinin ortaya konmasi amaciyla daha once yapilmis olan

calismalar asagida siralanmistir.

Temelli [22] Aras Nehri ve kollarinda yasayan A. microlepis tiiriiniin biyo-ekolojik
ozelliklerini belirlemistir. Bu c¢aligmada 1164 birey incelenmis olup bireylerinin
yaslarmin 1-6 arasinda degisim gosterdigi ve baskin olan yas gruplarinin ise 3. ve 4.
Yas gruplar oldugu tespit edilmistir. Boyca biiyiime denklemi Lt=307,65*[1-e'0’07151
(t3.2778%)1 agirlikca biiyiime denklemi W=470,12[1-e 007151 327784 1 "oy agirlik iligkisi
denklemi ise, LogW=-4,88520+3,00164 LogL seklinde hesaplanmistir. Yas gruplarina
gore 0,58992-2,20278 arasinda degisim gdsteren kondiisyon faktorii degeri ise ortalama
1,31656 olarak hesaplanmustir.

Temmuz 1996 ve Haziran 1998 tarihleri arasinda gerceklestirilmis olan calismada
Tirkmen ve ¢alisma arkadaslar1 [23] tarafindan Aras Nehrinden yakalanmis olan A.
microlepis bireylerine ait yas, biiyiime ve tireme 6zellikleri belirlenmistir. Bu ¢aligmada
incelenen bireylerin 1-7 yas arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. von Bertalanfty
biiyiime parametreleri L,,=29,87 cm, K=0,1049, t,=-1,92 ve boy-agirlik iliskisi ise erkek
ve disi bireyler i¢in sirasiyla W=0,0099L>%%® ve W=0,0118L>%? olarak hesaplanmustir.

Ayni ¢aligmada cinsi olgunluga 2 yastan itibaren ulagildig1 ve tiremenin Mayis-Temmuz



arasindaki donemde gergeklestigi belirlenmistir. Bireysel fekondite ise 2830-9705

adet/disi olarak hesaplanmistir.

Faradonbeh ve calisma arkadaslari [24] Totkabon Nehrinde (iran) yasayan balik
tirlerinin boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktorii degerlerini belirlemislerdir. Bu
calismada boylar1 3,1-8,3 cm arasinda degisen 22 birey kullanilarak A. microlepis tiirii
icin boy-agirlik iliskisi W=0,0000005L***° ve kondisyon faktdrii degeri ise 0,73+0,21

olarak hesaplanmustir.

Kura-Aras Havzasina endemik olan A. microlepis tiiriiniin karyotip analizi yapilarak
kromozomal yapisi ortaya konmustur [25, 26]. Vasilyan [27] bu tiriin 2n=50

kromozoma sahip oldugunu belirlemistir.

Baz1 kimyasal maddelerin A. microlepis tiiri iizerine olan toksik etkileri iizerine de

caligmalar ylritilmistiir [28-31].

Giiven ve calisma arkadaglari [32] Alburnus filippi ve A. microlepis tiirlerinin

antioksidan enzimleri ve lipid peroksidasyonu iizerine ¢alisma ytiriitmiislerdir.

Kars ve Ardahan il siirlari igerisinde kalan Cildir G6lii Dogu Anadolu bolgesinde Aras
Havzasi icerisinde yer almaktadir. Gerek gol ve gerekse golde yasayan canli topluluklari

ile ilgili daha 6nce yapilmis olan ¢aligsmalarin bir kism1 asagida siralanmistir.

Koday [6] Cildir Goliinde 18 tekne ile balikgilik yapildigini ve bazi ailelerin gegimlerini
balik¢ilik yoluyla siirdiirdiiklerini belirtmekte ve kis aylarinda 40-45c¢m kalinliktaki buz
kesilerek balik tutuldugunu bildirmektedir. Goéliin ticari avcilik i¢in 2 ayr1 kooperatif
tarafindan miistereken kiralanmis oldugu ve 2011 yilinda 47900 kg tatli su istakozu
(kerevit) ile 32500 kg sazan balig1 istihsali yapildigina dair mensei belgesi diizenlenerek
il digina sevk edilmis oldugu bildirilmektedir [13].

Ural ve Canpolat [33] Cildir Géliinde avlanan Kars ve Ardahan illerindeki balikgilarin
iki kooperatif biinyesinde faaliyet gosterdigi ve 18-90 mm goz genisligine sahip uzatma

aglar1 kullandiklarini bildirmektedirler.



Yerli ve ¢aligma arkadaslar1 [34] tarafindan Cildir Golii balik stoklarinin belirlenmesine
yonelik bir proje calismasi yiiriitmiistir. S6z konusu calismada gol suyunun
fizikokimyasal ozellikleri, plankton tiir ¢esitliligi, ekonomik degere sahip 4 balik
tiiriiniin stok yogunlugu ve biyolojik Ozellikleri belirlenmistir. Ayn1 proje verilerine

dayali olarak goliin aquatik 6zellikleri ¢alismasi yayinlanmistir [35].

Cildir Goliinde yasayan Cyprinus carpio tiiriiniin iireme biyolojisi [36] ve et verimi
[37], Capoeta capoeta [38], Leuciscus cephalus [39] ve Barbus plebejus [40] tiirlerinin

biiylime 6zellikleri lizerine ¢caligsma yapilmistir.

Yerli ve Zengin [36] Cildir Goli’'nden 1991, 1992 ve 1993 yillarinda yakalanan
Cyprinus carpio 6rneklerinin eseysel olgunluga erisme yaslarini, gonadosomatik indeks

(GSI) degerini ve yumurta ¢aplarina gore iireme zamanlarini saptamiglardir.

Akbulut ve Yildiz [8] Cildir Golii planktonik diyatome florasi iizerine yaptiklari
calismada goliin florasinin zengin oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yani sira golde
atiksu ve otrofikasyon izlerinin belirlenmedigini ve goliin, fizikokimyasal parametrelere

gore oligotrof karakterde oldugunu rapor etmislerdir.

Bascinar ve ¢alisma arkadaslar1 [41] Cildir Goliinde yagsayan Anodonta cygnea tiirii tatl
su midyesinin pupulasyon parametrelerini belirleyerek bu tiiriin ekonomik anlamda
degerlendirilme olanaklarini ele almiglardir. Bas¢inar ve Diizgiines [42] bu tiiriin iireme
ve larval gelisim ozellikleri, Bas¢inar ve ¢alisma arkadaslari [43] ise bilylimesi ve et

verimi lizerine ¢aligmalar yapmislardir.

Dagtekin ve Bastiirk [44] Cildir Goliinde yasayan Carassius gibelio tiiriiniin et verimi

ve biyokimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir.

Kiikrer ve ¢alisma arkadagslari [45] Cildir Goliinde agir metal degerlerini belirleyerek
ekolojik risk analizi yapmislar ve goliin belirlenen degerlere gore orta diizeyde bir

ekolojik riske sahip oldugunu belirlemiglerdir.



Yayla [46] tarafindan Cildir Goliinde yasayan C. carpio, C. capoeta ve S. turcicus

tirlerinin baz1 fenotipik 6zellikleri ortaya konulmustur.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Cildir Golii (43.132453-43.332953E/40.940109-41.107950N) Dogu Anadolu bdlgesinin
Erzurum-Kars boliimiinde yer alir. Goliin alan1 hem Ardahan hem de Kars illerinin
sinirlart igerisinde bulunmaktadir (Sekil 3.1). Genis volkanik bir arazi {izerinde bulunan
g6l, 1959 m yiiksekliginde olup kabaca iiggene benzer bir goriiniime sahiptir.
Dogusunda Akbaba Dagi, batisinda Kisir Dagr yer alir. Goliin yiizolgtimii 115-120 km?
kadardir. Gol, Tasbas1 koyii civarinda Arpagay’a baglanir [4].
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Dogu Anadolu’da volkanizma yer yer Tersiyer baglarinda baslamistir. Miyosen’de
Kuzey Dogu Anadolu’daki depresyonlar daha ¢ok gol rejimi altinda kalmislar, bu
devrede araliklarla ¢ikan volkanik malzemeler g6l havzalarina akmislardir.
Kuaterner’de Cildir G6li’niin dogu ve batisinda merkezi pliskiirmeler meydana gelmis
ve puskiirmelerde doguda Akbaba; batida Kisir Dag1 volkan konileri tesekkiil etmistir.
Karakuzulu ve Atnur [4]’a gore Atalay [47] bu merkezlerden ¢ikan bazaltik lavlarin,
Cildir Golii havzasima ve volkano lakiistiir araziler tizerine akmis oldugunu
bildirmektedir. Inandik [48] ise goliin kuzeyinde biraz daha algakta bulunan Cildir
diizliigiinden ince, uzun ve nisbi yliksekligi 150 m olan bir sirt ile ayrildigini ve bu sirtin
da dogusundaki yiiksek kiitleden gelmis lav akintisindan bagka bir sey olmadigini
vurgulamaktadir. Buna goére Atalay [47] Cildir G6liniin tektonik kokenli; Lahn [10],
Inandik [48] ve Hosgoren [49] ise lav seddi golii oldugunu ileri siirmektedirler. Koday
[6] ise gol ¢anagmin olusumunda tektonizmanin ve daha sonra volkanik l1av seddinin

rolii oldugu belirtmektedir.

3.2. Materyal

Leuciscinae alt familyas: iyelerinin filogenetik iliskilerin mitokondrial ve niikleer
analizler sonucunda Acanthalburnus microlepis tiiriiniin Acanthobrama cinsi altinda yer

almasi gerektigi ortaya konulmustur [17].

Acanthobrama microlepis (De Filippi, 1863)

Ordo : Cypriniformes
Familya : Cyprinidae

Alt Familya : Leuciscinae

[k bulunus yeri : Kura-Aras Havzasi
Ingilizce isim : Blackbrow bleak

Tiirkge isim

Sinonimleri : Froese ve Pauly [50]’e gore gegerli olan sinonimler:
Abramis microlepis (De Filippi, 1863)

Acanthalburnus microlepis (De Filippi, 1863)

Alburnus microlepis (De Filippi, 1863)

Alburnus punctulatus (Kessler, 1877)
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Acanthalburnus punctulatus (Kessler, 1877)
Alburnus brandtii (Kessler, 1880)

Sekil 3.2. Acanthobrama microlepis (De Filippi, 1863) tiiriiniin genel viicut goriiniimi
(Orijinal)

Cografi Yayilist : Kura-Aras havzasina endemik bir tiir olup yogunlukla Kura ve
Aras nehirlerinin {ist ve orta kesimlerinde akarsu ve godllerde dagilim gostermektedir

[51].

Diagnostik Ozellikler : D: 111 8, A: 1I-111 13-17 L. lateral: (66) 68-82 [51].

Ince uzun yanlardan basik bir viicut yapisina sahip olup viicudu parlak pullarla
ortilidir. Viicut sekli ve pul rengi yoniinden Alburnus cinsine ait tiirlere gok benzerse
de yanlardan fazla yassilagsmis olmasi ile onlardan ayirt edilir. Standart boy viicut
yiiksekliginin 3,5-4,5 kati kadardir. Dorsal yiizgecin sonuncu basit 1511 iyice
kemiklesmis olup, genellikle sert bir diken seklindedir ve uzunlugu bas boyuna esittir.
Ag1z kiigiik yapili terminal veya hafif yukariya yoneliktir. Ust ¢ene alt ¢eneden daha
uzundur. Gozler nispeten iri yapidadir ve caplart bas boyunun 1/4’1 kadardir. Kuyruk

yiizgeci derin girintili ve loplarinin ucu sivridir [52].

Viicut rengi Alburnus’larda oldugu gibi parlak beyaz goriintistedir. Sirt esmer-gri, bazen

de yesilimsi-gri goriiniimdedir; yan taraflar ve karin bolgesi ise giimiis beyazdir. Viicut
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yanlarinda bastan kuyruga kadar uzanan, siyah renkli genis birer bant bulunur. Dorsal

ve Kaudal yiizgeglerin serbest uglar1 genellikle siyah renklidir [52].

Etleri yenmekle beraber kiiciik boylu ve ¢ok kilgikli oldugundan ekonomik 6neme sahip
olmayan bir tiirdiir [52]. Ancak bélgesel olarak, uzatma aglar1 ve sportif avcilikta olta
ile avlanip besin olarak tiiketilmektedir. Bu nedenle, beslenme 6zelligi bakimindan
besin zincirinin alt halkalarinda yer alan canli gruplariyla beslenen A. microlepis’in
ekosistemde besin piramidinin {ist basamaklarina enerji ve maddenin aktarilmasi
bakimindan 6nemli bir islevi vardir. Bu nedenle bulunduklari ekosistemlerde diger
baliklarin besinlerini olusturmalar1 bakimindan ekolojik islevleri bakimimdan énemli bir
tirdiir. Bunun yam swra su kuslarimin diyetlerinde yer almalar1 da goz ardi

edilmemelidir.

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Orneklerin toplanmas1 amaciyla saha ¢alismalar1 05.08.2014, 27.09.2014 ve 30.05.2015
tarinlerinde olmak iizere ii¢ defa gergeklestirilmistir. Orneklemede TS EN 14757-Su
Kalitesi-Degisen Goz Agiklikli Sik  Orgiilii Aglarla Balik Numunesi Alinmasi
standartlarinda belirtilen yontemler esas alinmigtir [53]. Buna gore 30 m uzunlugunda
ve 1,5 m derinliginde, her biri 2,5m uzunluga sahip, 12 farkli g6z agikliginda (5x5;
6,25%6,25; 8x8; 10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5; 19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43;
55x55 mm) panellerin birlestirilmesiyle olusturulmus dip aglar1 ve yine her biri 2,5m
uzunlugunda 11 farkli goz agikligina sahip (6,25x6,25; 8x8; 10x10; 12,5x12,5;
15,5x15,5; 19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43; 55x55 mm) panellerden olusan
27,5 m uzunlugunda 6 m derinliginde pelajik aglar kullanilarak 6rnekleme yapilmistir.
Aglar giin batmadan atilmis ve giin dogumundan sonra toplanmis olup en az 12 saat

suda kalmuistir.
Arazi caligmalar1 sirasinda elde edilen ornekler %4’lik formaldehit ¢dzeltisi igeren

plastik bidonlar igerisine konarak muhafaza edilmis ve Nevsehir Haci1 Bektas Veli

Universitesi, Biyoloji Béliimii, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarima getirilmistir.
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3.4. Laboratuvar Cahsmalari

Laboratuvara getirilen orneklerin tiir tayinleri Berg [51] ile Geldiay ve Balik [52]
tarafindan verilen teshis anahtarlart kullanilarak yapilmistir. Laboratuvarda teshisi
yapilmis olan 6rnekler 6l¢iimlerinin yapilmasi i¢in formaldehitten arindirilmak amaciyla
su igerisinde bekletilmistir. Total boy, catal boy ve standart boy gibi metrik dlgiimleri 1
milimetre hassasiyetle cetvel veya dijital kumpas kullanilarak yapilmis, agirliklari ise
0,01 g hassasiyetli elektronik hassas terazi ile belirlenmistir. Yas tayininin belirlenmesi
amaciyla, baliklarin viicutlarinin  yan kisimlarindaki pullarinin  ¢ogu  dokiilmiis
oldugundan dorsal yiizge¢ civarindan pul Ornekleri alinarak pul zarflari igerisinde

muhafaza edilmistir.

3.5. Biiyiime Parametreleri ve Parametreler Arasi iliskilerin Belirlenmesi

Pul zarflar1 igerisinde muhafaza edilmis pullar yas tayininin belirlenmesi amaciyla
alinarak su iginde mikroskop altinda incelenerek tizerlerindeki yas halkalari sayilmak
suretiyle yaslari belirlenmistir. Okuma iki farkli kisi tarafindan yapilmis ve farklilik

gortlen pullar tiglincii kisi tarafindan tekrar okunmustur.

Orneklerden odlgiilen boy ve agirlik degerleri kullamlarak boy ve agirhik dagilim
grafikleri olusturulmustur. Bunun yani sira her bir yas i¢in ortalama boy ve agirlik

degerleri hesaplanmustir.

Boy-agirlik iligskisinin belirlenmesinde Regresyon Yonteminden yararlanilarak
asagidaki esitlik ile ifade edilmistir [3].

W = al? (2.1)
Bu esitlikte;

W : total agirlik (g),

aveb :regresyon sabitleri ve

L : total boyu (cm) gostermektedir.

Boy ve agirlikca bliylimenin matematiksel olarak incelenmesinde von Bertalanffy’nin

boyca ve agirlik¢a biiylime esitligi kullanilmistir [3].
14



Li=L./1-e ¢ 7ve Wi=W,/1-e 197 (2.2)
Bu esitlikte;

Lt : t’inci yastaki baligin boyu (cm),

Lo : Sonugsmaz uzunlugu (cm),

W,  :Sonusmaz agirlik (g),

k : Brody’nin biiyiime katsayis1 (y1I™") ve

to : baligin yumurtadan ¢iktig1 andaki kuramsal yasini (y1l) ifade etmektedir.

Baliklarda biliylime oraninin Karsilastirilmasinda kullanilan biiylime performans
indeksinin belirlenmesinde asagidaki formiilden yararlanilmistir [54].

@'=logk+2logL., (2.3)
Bu esitlikte;

D . biiylime performans indeksini,

Lo : Sonugmaz uzunlugu (cm),

K : Brody’nin biiyiime katsayisini (yil™") gostermektedir.

Kondisyon faktorii baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasi ve iireme déneminin
tahmininde siklikla kullanilmaktadir. Bu amagla her bir bireye ait Fulton’un Kondisyon

Faktorii (K) hesaplanmis ve bunlarin aritmetik ortalamasi alinmustir [3].
w
K =100+ (2.4)
Bu esitlikte;
W : total agirlik (g),
L : total boy (cm) ve

b : regresyon sabitini gostermektedir.
3.6. Oliim Oranlar1 ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Toplam oliimlerin iissi katsayisinin (Z) hesaplanmasinda Beverton ve Holt tarafindan

Onerilen ortalama boy degeri kullanilmistir [55].

_ 1, Loeo—L)
Z=kZ5 (2.5)
Bu esitlikte;
YA : toplam oliimlerin {issi katsayist,
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Lo : sonugmaz uzunlugu (cm),
L - incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),
L : incelenen bireylerden en kiiciik boylu baliklarin bulundugu sinif araligi (cm) ve

: Brody’nin biiylime katsayisini (yll'l) gostermektedir.

Pauly [56] 175 farkli balik stoku iizerinde yapmis oldugu g¢alismada dogal Gliim
oranlarinin von Bertalanffy biiylime sabitleri ile baliklarin yasadiklart su ortaminin
yillik ortalama su sicakligr ile baglantili oldugunu belirlemistir. Bu ¢alismada dogal
nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayist (M) Pauly’nin deneysel formiiliine

dayanilarak hesaplanmistir.

log10M=-0,0152-0,27910g10L,+0,6543l0910k+0,46310g10T (2.6)
Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayisini,

Lo : sonusmaz uzunlugunu (cm),

K : Brody’nin biiyiime katsayisint (yil?) ve

T . incelenen popiilasyonun yasadig1 ortamin yillik ortalama su sicakligini (°C)
gostermektedir.

Aras Havzasi igerisinde yer alan Cildir Golii Dogu Anadolu bélgesinde yer almaktadir.
Kislar1 olduk¢a soguk olan bolgede gl yiizeyi Aralik ayinda donmakta ve buz kalinlig
40 cm’nin lizerine ¢ikabilmektedir [6]. Golde daha 6nce yapilmig olan bir ¢alismada
yiizey suyu sicakligi en diisiik 3,4 °C olarak Kasim ayinda ve en yiiksek olarak ise 18,2
°C ile Temmuz ayinda Sl¢iilmiistiir [34]. Bunun yan1 sira Kars ili i¢in 10 yillik (1994-
2003) ortalama hava sicakligi degeri 5,56 °C olarak hesaplanmistir [57]. Hava sicakligi
ile su sicaklig1 arasinda dogrudan bir iliski olmasa da dolayl bir iligkiden s6z edilebilir.
Baliklarin ii¢ boyutlu bir ortamda yasadiklar1 diisiiniildiigiinde derinlige bagli olarak,
yiizey suyu sicakligina gore, su sicakliginda da degisim goriilmektedir. Suyun +4 °C’de
en yogun olmasi nedeniyle ylizeyi buz tutmus bir su kiitlesinin derin kisimlarinda su
sicaklig1 daha yiiksek olacaktir. Bu nedenle s6z konusu formiilde su sicakliginin tahmini

bir deger olarak 6,0 °C kabul edilmesine karar verilmistir.

Balik¢ilik nedeniyle olan Sliimlerin iissi katsayisi (F) belirlenmesinde ise toplam 6lim
orani ile dogal 6limler arasindaki farktan yararlanilmistir [3].
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F=Z-M (2.7)
Bu esitlikte;

F : balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin tissi katsayisini,
YA . toplam 6liimlerin tissi katsayisini ve
M - dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayisini ifade etmektedir.

Stoktan yararlanma diizeyinin belirlenmesi i¢in, sOmiiriilme orani popiilasyon igin

belirlenmis olan 6liim oranlar1 kullanilarak hesaplanmistir [3].

E== (2.8)
Bu esitlikte;

E : sOmiurilme oranini,

YA . toplam 6liimlerin tissi katsayisini ve

M - dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayisini ifade etmektedir.

3.7. istatistiksel Analizler

Tez caligmast boyunca ham verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasinda

Microsoft Excel programi kullanilmistir.

Yas tayininin yapilmas1 amactyla pullar iki farkli kisi tarafindan okunmustur. ki okuma

arasindaki uyum % olarak tespit edilmistir.
Olgiilen boy ve agirlik degerleri ile esitlikler yardimiyla hesaplanan degerler arasinda

istatistiksel anlamda herhangi bir farkin olup olmadigi Khi Kare (X?) Testi ile

belirlenmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez calismasi sirasinda, Cildir Goliinde 05.08.2014, 27.09.2014 ve 30.05.2015
tarihlerinde {i¢ defa yapilmis olan arazi ¢alismalarinda, uzatma aglar1 kullanilarak elde
edilen A. microlepis popiilasyonuna ait toplam 229 birey incelenmistir. S6z konusu
arazi ¢alismalar1 sirasinda A. filippii, A. eichwaldii, L. mursa, L. capito, C. capoeta, C.
gibelio, C. cyri, O. brandtii, S. turcicus, P. parva ve S. caspius olmak tizere 12 tiire

rastlanmustir.

4.1. Yas, Boy ve Agirhik Dagilimi

Cildir Golit A. microlepis popiilasyonuna ait parametrelerin belirlenmesi amaciyla
toplam 229 adet birey incelenmis olup 223 bireyde yas tayini yapilmustir. incelenen
bireylere ait yas, her bir yas grubuna ait ortalama boy ve agirlik degerleri ve boy ve
agirlik degerlerinin degisim araliklar1 Tablo 4.1 ve 4.2°de verilmistir. Orneklerden
aliman pullardaki biiylime halkalarinin mikroskop altinda incelenmesi sonucunda
bireylerin I-1V. yas gruplar1 arasinda degisim gosterdigi, II. yas grubunun en baskin (%
39,9) yas grubu oldugu ve bunu %26,5’lik bir oran ile III. yas grubunun izledigi en
diisiik oranin ise (% 13,4) IV. yas grubuna ait oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.1. Cildir Goli Acanthobrama microlepis popiilasyonuna ait yas-boy frekans
dagilimi, her yas grubu i¢in ortalama boy degerleri ve biiyiime orani

Total Boy (cm)

Yas n %n T - A

Ortalama Boy | Degisim Araligi | Biiyiime Oran1 (%)
I 45 20,2 | 10,72+1,58 7,6-13,0 38,34
I 89 39,9 | 14,83+0,96 12,7-16,9 29,06
Il 59 26,5 | 19,14+2,49 13,7-23,6 16,41
1\ 30 13,4 | 22,91+0,70 22,0-24,2
> 223 16,23£4,22 7,6-24,2
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Tablo 4.2. Cildir G6lii Acanthobrama microlepis popiilasyonuna ait yas-agirlik frekans
dagilimi, her yas grubu icin ortalama agirlik degerleri ve biiylime orani

v | 0 | o T

Ortalama Agirlik | Degisim Araligi | Biiylime Orani (%)
I 45 20,2 |10,18+3,76 3,68-17,12 152,26
I 89 39,9 | 25,68+6,20 14,62-41,36 142,17
i 59 26,5 | 62,19+£23,16 18,78-115,94 66,67
1\ 30 13,4 | 103,65+9,92 98,10-123,46
)y 223 42,70+33,24 3,68-123,46

Incelenen bireylerin total boy degerlerinin 7,6 ile 24,2 cm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmis olup ortalama total boy 16,234+4,22 c¢cm olarak hesaplanmistir (Tablo 4.1).

Bireylere ait agirlik degerlerinin ise 3,68 ile 123,46 g arasinda degistigi tespit edilmis
olup ortalama agirlik 42,70+33,24 g olarak bulunmustur (Tablo 4.2).

Her yas grubu icin belirlenmis olan ortalama boy degerleri dikkate alindiginda ise en
yiiksek biiylime oranmin 1. yilda oldugu, takip eden yaslarda ise biiylimenin oransal

olarak azalig gosterdigi tespit edilmistir.

Incelenen bireylere ait total boy ve total agirlik degerleri icin frekans dagilimlari Sekil
4.1 ve 4.2°de verilmektedir. Buna gére popiilasyonda 15 cm boy grubunun en baskin
boy grubu oldugu goriilmekte olup bunu 14 cm boy grubunun izledigi belirlenmistir.
Popiilasyona ait agirlik dagilim grafigine bakildiginda ise 21-30 g agirliga sahip olan

bireylerin en baskin grubu olusturdugu goriilmiistiir.

Tirkmen ve calisma arkadaslar1 [23] tarafindan Aras Nehrinde yapilan g¢alismada,
incelenen 1105 bireye ait yas degerlerinin I-VII. yas gruplar1 arasinda degistigi ve
baskin olan yas grubunun III. yas grubu oldugu bunu sirasiyla IV. ve II. yas gruplarinin
izledigi belirlenmistir. S6z konusu ¢aligmada incelenen bireylerin I-7. yas gruplari igin
ortalama ¢atal boy degerleri sirasiyla 7,78-10,20-11,97-13,67-15,13-16,68 ve 18,12 cm

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Cildir Golii Acanthobrama microlepis popiilasyonuna ait total agirlik-frekans
dagilim1

Temelli [22] Aras Nehrinden yakalanan 1164 birey {izerinde yapilan ¢alisma sonucunda
incelenen bireylerin 1-VI1. yas gruplar1 arasinda degisiklik gosterdigini ve baskin olan

yas gruplarinin II1. ve IV. yas gruplari oldugunu belirlemistir.
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Baliklarda biiylime tizerinde abiyotik ve biyotik faktorlerin biiyiik etkisi bulunmaktadir.
Bu nedenle farkli bolgelerde bulunan populasyonlar arasinda biiylime ve buna bagl

olarak populasyonun biyo-ekolojik 6zelliklerinde de farkliliklar gortilebilir [1].

Orneklemenin farkli gdz acikliklarina sahip aglar kullanilarak yapilmis olmasina
ragmen hem kiiglik ve hem de biiyilk boylu bireylerin segilimi s6z konusudur. Bu
nedenle normal olarak popiilasyonda baskin olan kiigiik boylu bireyler ag tarafindan
sec¢ilime ugradigindan popiilasyondaki oransal degeri daha diisiik diizeyde bulunmustur.
Nitekim se¢iciligi olan av araglari ile yapilan 6rneklemelerde yas, boy, agirlik vb. gibi
degiskenlerin farklilik gosterecegi ve bunlara bagli olarak hesaplanan popiilasyon

parametreleri arasinda da farkliliklar goriilebilecegi oldukga dogaldir [58].

4.2. Boy-Boy ve Boy-Agirlik iliskisi

Daha once yapilmis olan popiilasyon dinamigi ¢aligmalarinda c¢atal boy degerlerinin
kullanildigr goriilmiistiir. Bu nedenle farkli calismalarda elde edilen sonuglarin
karsilastirilmast ve yorumlamasinda kolaylik olmasi bakimindan birliktelik saglamak
amactyla morfometrik 6l¢iim degerleri belirlenmis olan bireyler i¢in total boy-catal boy
ve total boy-standart boy arasindaki iliskileri CB=(0,9266*TL)-0,406 ve
SB=(0,8788*TL)-0,8072 olarak formiile edilmistir (Sekil 4.3 ve 4.4).

Cildir Goli A. microlepis popiilasyonu igin belirlenmis boy-agirlik iligkisi grafigi Sekil
4.5’te gorilmektedir. Sekilden de goriildiigli gibi 6rneklenen bireylere ait boy-agirlik
iligskisi W=0,0058L*"% olarak belirlenmistir. Bu calismada elde edilen bireylerden
hesaplanan b degeri 3’iin tizerinde olup istatistiksel test sonuglarina gore de b degerinin
degisim araliginin 3’{in iizerinde oldugunu dolayisiyla da biiyiimenin pozitif allometrik

ozellik sergiledigi belirlenmistir (p<0,05).
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Sekil 4.4. Cildir Goli Acanthobrama microlepis popiilasyonuna igin total boy-standart
boy iliskisi

Yani gollerde yasayan bireyler daha tiknaz bir yapiya sahiptir. Bu durum akarsularda
yasayan bireylerin, akint1 dolayisiyla daha fazla yiizmesi gerektiginden, viicut yapisinin

tiknazliktan ziyade daha fazla fuziform bir yapiya sahip olmasiyla agiklanabilir.
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Sekil 4.5. Cildir Golii Acanthobrama microlepis akarsu popiilasyonuna ait boy-agirlik
iligkisi grafigi

Yapilan literatiir taramasi sonucunda A. microlepis’e ait popiilasyon dinamigi

parametrelerinin belirlenmesine yonelik olarak yapilmis olan ¢alismalarda; Temelli [22]

Aras Nehrinden yakalanmig olan A. microlepis bireylerinden boy-agirlik iliskisini

W=0,0076L>*"*° olarak ve Tiirkmen ve calisma arkadaslar1 [23] ise yine Aras Nehrinde

L3%2 ye erkekler igin ise

yapmis oldugu calismada iliskiyi disi bireyler i¢cin W=0,01185
W=0,0099L>%® olarak hesaplamuslardir. Faradonbeh ve calisma arkadaslari [24] ise
[ran’in Totkabon Nehrinden yakalanmis olan bireyler i¢in bu boy-agirlik iliskisini

W=0,0000005L2*% olarak rapor etmislerdir (Tablo 4.4).

Buna gore bu ¢alismada elde edilen b degerinin, bu tiir i¢in daha onceki c¢alismalarla
verilmis olan degerlerden daha biiylik oldugu goriilmiistiir. Ancak Aras Nehir
Havzasinda daha onceki caligmalarda hesaplanan b degerlerinin birbirine oldukg¢a yakin
oldugu goriilmiistiir. Faradonbeh ve ¢alisma arkadaslar1 [24] tarafindan Iran’da yapilmis

olan ¢alismada ¢ok diisiik olarak rapor edilmis olan b degerinin ise 6rnek sayisinin
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azligt ve Orneklerin boy dagilim araliinin sinirli olmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Baliklarda yas ilerledik¢e boydaki artigin bir fonksiyonu olarak agirlik
artis1 olur ve daha tiknaz olan bir viicut yapisi ortaya ¢ikar [1]. Nitekim bu ¢alismada
boylar1 3,1-8,3 cm arasinda degisen 22 birey kullanilmistir [24]. S6z konusu bireylerin

tamamu 1. yas grubuna ait bireylerin boy grubu araligi igerisinde yer almaktadir.

Boy agirlik iliskisindeki iliski sabitlerinden b degeri biiyiime 6zelligini ortaya
koymaktadir. Bu degerin 3 olmasi biliylimenin izormetik, 3’iin altinda olmasi
durumunda negatif ve 3’{in istiinde olmas1 durumunda ise pozitif allometrik biiylimeye
isaret etmektedir [59]. Aras Havzasinda yer alan su kiitlelerinde daha 6nceki yapilmis
olan ¢alismalarda ve bu g¢alismada bu degerin 3’ilin tizerinde oldugu goriilmistiir. Bu
durum A. microlepis tiirinde biiytimenin genellikle izometrik veya pozitif allometrik
biiyiime ozelligi gosterdigine isaret etmektedir. Iran’da Faradonbeh ve ¢alisma
arkadaglar1 [24] tarafindan verilen b degeri (2,429) ise negatif allometrik biiyiimeye
isaret etmektedir. Bu durumun s6z konusu caligmada kullanilan bireylerin boy
dagilimlarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Nitekim popiilasyon parametrelerinin
ilgili popiilasyon icin en dogru sonuglar1 verebilmesi i¢in elde edilen 6rneklerin tim

popiilasyonu temsil edecek nitelikte olmasini gerektirir [2].

4.3. von Bertalanffy Biiyiime Sabitleri ve Biiyiime Karakteristigi

Bu calismada incelenen bireylere ait von Bertalanffy biiylime sabitleri, biiyiime
performans indeksi ve kondisyon faktorii degerleri toplu halde Tablo 4.3’te

verilmektedir.

Tablo 4.3. Cildir Golii Acanthobrama microlepis popiilasyonuna ait boy-agirlik iligkisi,
von Bertalanffy biiyiime sabitleri ve Biiyiime Performans Indeksi (#7) ve
Fulton’un Kondisyon Faktorii (K)

a b 95% Clofb | r? Lo.cm) | k(y™) | W.(@) | to(yl) @' K
0,0058 | 3,1199 | 3,072-3,168 |0,9864| 38,37 | 0193 | 507,35 | -0,73 | 245 | 0,75
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Daha 6nceki caligmalarda bu tiir i¢in elde edilen von Bertalanffy biiylime sabitleri Tablo
4.4’te Ozetlenmistir. Tablodan da goriilecegi lizere bu ¢alismada hesaplanan L., degeri

daha 6nceki ¢calismalarda elde edilen degerlerden daha yiiksek olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.4. Acanthobrama microlepis i¢in daha onceki ¢alismalarda belirlenmis olan
bazi popiilasyon parametreleri

b a (é_nu;) k (13)111‘ bl | @ K Habitat Kaynak
3,0016 0,0076 30,77 | 0,072 | -3,28 1,32 | Akarsu |[22]
3,052-3,098 | 0,0099-0,0118 | 29,87 | 0,104 | -1,92 | 1,97 | 1,201 | Akarsu |[23]
2,429 0,0000005 0,73 | Akarsu |[24]
3,1199 0.0058 38,37 | 0,193 | -0,73 | 2,54 | 0,75 | Gol Bu caligma

von Bertalanffy biiylime parametrelerinden yararlanilarak boyca ve agirlikca biiylime
denklemi kullanilarak yas gruplarina gore boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir.
Calismada elde edilen 223 bireyden dlgiilen ve esitlik yardimiyla hesaplanan boyca
biliylime degerlerinin kullanilmasiyla olusturulan boyca ve agirlik¢a biiyiime grafikleri
hazirlanmigtir (Sekil 4.6, 4.7). Olgiilen ve hesaplanan boy ve agirlik degerleri
bakimindan istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Biiyiime performans indeksi (@) Tiirkmen ve ¢alisma arkadaslar1 [23] tarafindan 1,97
olarak rapor edilmistir. Bu tez c¢aligmasinda ise bu deger daha yiiksek olarak

hesaplanmustir.

Fulton’un Kondisyon Faktorii (K) degeri baliklarda besililik  diizeyinin
yorumlanmasinda yararlanilan bir degiskendir. Aras Nehrinde yapilan daha onceki
caligmalarda K degeri 1,201 [23] ve 1,32 [22] olarak hesaplanmistir. Bu ¢aligmada ise
bu deger daha onceki her iki degerden de daha diisiik (0,75) olarak hesaplanmistir. K
degerinin tiirden tlire degisiklik gosterecegi gibi, tlir icerisinde de yas, cinsiyet,
mevsimsel kosullar (6zellikle de sicaklik), cinsi olgunluk ve {ireme, beslenme sartlar1 ve
diger habitat kosullarina gore degisim gosterdigi bilinmektedir (Avsar, 2005). Bu
calismada 3 defa 6rnekleme yapilmis olmasina karsin daha 6nceki ¢alismalarda [22, 23]
orneklemenin aylik periyotlarda yapilmis olmasi nedeniyle bir farklilik ortaya ¢iktigi

ileri surilebilir.
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Sekil 4.6. Cildir Goli Acanthobrama microlepis popiilasyonuna igin Olgiilen ve
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agirlik degerlerine ait biiylime grafigi
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4.4. Oliim Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Bu c¢alisma kapsaminda belirlenmis olan popiilasyon dinamigi parametreleri
kullanilarak tiire ait 6liim oranlar1 ve somiiriilme diizeyi Tablo 4.5’te verildigi gibi
belirlenmistir. Buna goére Cildir Golii A. microlepis popiilasyonu icin balik¢ilik
nedeniyle meydana gelen 6liim oraninin (F) dogal nedenlerle meydana gelen 6lim
oranindan (M) yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Nitekim bu degerlere bagli olarak
hesaplanmis olan somiiriilme orani1 (E) 0,76 olarak bulunmustur. E degerinin 0,5’in
tizerinde olmasi s6z konusu tiir iizerinde asir1 avcilik baskist olduguna isaret etmektedir.
Daha oOnceki c¢aligmalarda bu tiir igin Olim parametrelerinin hesaplanmadigi

gOriilmiistir.

Tablo 4.5. Cildir Golii Acanthobrama microlepis popiilasyonu igin belirlenmis olan
6liim oranlar1 ve somiiriilme diizeyi

Z M F E Habitat Ulke Kaynak
1,14 0,28 0,86 0,76 Gol Tirkiye Bu c¢alisma
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi 6nemli sonuglar;

Bu calisma ile daha once Cildir Goli fauna listesinde verilmemis olan A.
microlepis tiirtiiniin gélde yasadigi tespit edilmistir.

Hazar Havzasina endemik bir tiir olan A. microlepis iran, Azerbaycan ve
Ermenistan gibi Hazar Havzasi ile baglantili iilkelerde de dagilim gostermekte
oldugu halde, tiir lizerinde popiilasyon dinamiginin belirlenmesine yonelik iki
calismaya rastlanmistir. Bu ¢alisma alandaki boslugun doldurulmasina da katki
saglayacaktir.

Acanthobrama microlepis iizerinde yapilmis olan ¢alismalar akarsu
poplilasyonlar1 iizerinde yapilmisken bu c¢aligsma ilk kez bir gdl popiilasyonunda
gerceklestirilmistir.

Cildir Goliinde yapilmis olan bu c¢alisma ile g6l suyunun fizikokimyasal
ozelliklerinde olumsuz degisimler olduguna dair gozlemler yapilmistir. Yontar
(2009) Cildir Goliinlin yakin zamana kadar yore halki tarafindan igme suyu
olarak kullanilacak kadar temizken antropolojik etkiler sonucu kirlenen sularin
DSI tarafindan yapilan derivasyon kanaliyla yukari havzadan toplanan sularin
gole taginmasi ile golde kirlenmede artis oldugu belirtilmistir. Nitekim ayni1
gozlemler goldeki son 20 yillik degisiminin ele alindig1 makalede de (Zengin ve
ark., 2012) yer almaktadir.

Cildir Goliiniin dogal faunasi igerisinde yer almayan egzotik ve istilaci bir tiir
olan C. gibelio’nun faunaya eklenmesi ile gol ekosisteminde olumsuz
degisiklikler oldugu balik¢ilarca bildirilmistir. Bu nedenle istilact tiirlerin
kontrolii, ekosisteme etkileri ve s6z konusu etkilerin ortadan kaldirilmasi i¢in
gerekli onlemlerin alinmasinin gerekli oldugu anlagilmistir.

Cildir Goliiniin balikgilik faaliyetleri civar kdylerde kurulmus olan 2 balikgilik
kooperatifine iiye balik¢ilarca yiiriitiilmektedir. Go6lde stok tespiti yapilarak
stirdiiriilebilir aveiligin saglanmast adina balik¢1 sayisinin ve golden avlanan

balik miktarmin belirlenmesi gerekmektedir.
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Olim oranlarina dayali olarak stoktan yararlanma diizeyinin belirlenmesi
amactyla hesaplanmig olan E degeri 0,76 olarak belirlenmistir. Buna gore Cildir
Goli A. microlepis popiilasyonu iizerinde avcilik baskisinin bulundugu ortaya
cikmustir.

Tiirkiye’de bu tiiriin dagilim gosterdigi alanlar, Tiirkiye’de insan etkisinin en az
oldugu ve dolayisiyla ¢evresel bozulmanin en diisiik diizeyde oldugu bolgeler
oldugu iddia edilebilir. Bu ¢alismada elde edilen veriler, ileriye doniik olarak

ihtiya¢ duyulabilecek koruma 6nlemlerine de 151k tutacaktir.
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