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ASAGI FIRAT HAVZASI Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) POPULASYONU
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OZET

Bu calisma, Asag! Firat Havzasi’inda bulunan Alburnus mossulensis populasyonuna ait
bazi popilasyon dinamigi parametrelerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Ornekleme calismalari 2008 ve 2015 tarihlerinde yaz déneminde gerceklestirilmis olup
toplam 345 birey incelenmistir. incelenen bireylerin yaslarinin 0-1\V’iincii yas gruplari
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Orneklenen bireyler icerisinde 1. yas
grubunun en baskin (%33,6) oldugu bunu sirasiyla 1l. ve 0. yas gruplarinin izledigi
gorilmistir. incelenen bireylerin boy degerlerinin 3,3-16,5 cm ve agirhk degerlerinin
ise 0,22-47,96 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmis ve ortalama boy ve agirlik
degerleri sirasiyla 10,73+2,65 cm ve 12,34+7,65 g olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik
iliskisi ise W=0,0078L%%% olarak belirlenmistir. Populasyon parametreleri akarsular
icin L,=19,27 cm, k=0,31 yil™*, t,=-1,63, ®" 2,06 ve K: 0,81 olarak hesaplanmistir.
Olum oranlari ve stoktan yararlanma dizeyi ise Z: 0,61, M: 0,41, F: 0,22 ve E: 0,35
olarak tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu degerler 1SI§inda populasyon Uzerinde asiri
avcilik baskisinin bulunmadigi séylenebilir.
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Nehri, Revizyon
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine population parameters of Alburnus mossulensis
in the Lower Euphrates River Basin. A total of 345 specimens were analyzed that were
collected during summer months of 2008 to 2015. Age of the specimens ranged from 0
to IV. age groups and dominant age group was found I (33.6%) followed by Il. and 0.
age groups. Total length and total lenght varied from 3.3-16.5 cm and 0.22-47.96 g with
the mean of 10.73+2.65 cm and 12.34+7.65 g, respectively. Length-weight relationship
were estimated W=0.0078L3%%, Estimated population parameters were calculated as
L,=19.27 cm, k=0.31 yil*, t;=-1.63, ®" 2.24 and K: 0.91 for the population. Mortality
and exploitation rates estimated as ise Z: 0.61, M: 0.41, F: 0.22 and E: 0.35,
respectively. According to these values it has been expected that there were no over
fishing pressure on the population.
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BOLUM 1

GIRIS

Firat Nehri, Turkiye’nin su potansiyeli en yuksek olan akarsuyu olup Dogu Anadolu
Bolgesi’nden kaynaklanir ve Erzincan, Tunceli, Elaz1g, Malatya, Diyarbakir, Adiyaman,
Sanliurfa ve Gaziantep il sinirlarindan gectikten sonra sinir asarak Suriye’ye daha sonra
Irak topraklarina girer. Irak’ta denize uzak olmayan bir noktada Dicle Nehri ile
birleserek Satt’tl-Arab’1 olusturduktan sonra Basra Korfezi’ne dokualur. Nehrin en

onemli kollari Murat, Karasu, Tohma, Peri, Calti ve Munzur Caylaridir [1].

Nehrin 6nemli kolu olan Murat Nehri, Agri Dagi eteklerinden dogup, glneybatiya
aktiktan sonra, Kuzeyden gelen Karasu Nehri ile Keban Baraji’nin 10 km kuzeyinde
birlesir. Firat Nehrinin akisi yil icinde farklilik gostermekle birlikte ortalama yillik akim
30 milyar m® civarindadir. Y1l ici akis kisin, yagisin kar seklinde olmasindan dolayi 200
m*/sn hizinda iken, bu akis hizi ilkbaharda yagmur ve kar erimeleri ile 2000 m®sn’ye
kadar ulasir. Nehrin akis hizi yaz aylarinda hizla azalir ve sonbahar aylarinda en az

seviyeye iner [2].

Firat Nehri Gzerinde Turkiye’nin en buyuk barajlari bulunmaktadir. Bu barajlar Keban
Baraji (Elaz1§), Karakaya Baraji (Malatya-Elazig), Atatirk Baraji (Adiyaman-

Sanliurfa), Birecik Baraji (Birecik) ve Karkamis Baraj (Karkamis)’laridir.

Alburnus cinsinde, viucut genellikle acik renkli ve parlak goranasli olup, sirti yesilimsi
esmer, yan ve Kkarin taraflari ise, glimis beyazidir. Ozellikle gollerin ve hizli akan
nehirlerin parlak yizeylerini tercih ederek su filmine yakin zonlarda gruplar halinde
dolasirlar. Cogunlukla suruler halinde yasarlar. Yavas akan ya da durgun temiz ve
berrak sulari tercih ederler. Besinlerini alglerden makrofitlere kadar bazi bitkisel
organizmalara, zooplaktonik organizmalar, omurgasiz hayvanlar ve dip ¢amurundaki
bazi organik parcaciklar olusturmaktadir. Ureme sicakliga bagli olarak ilkbaharda baslar

ve yaz aylari boyunca devam eder. Ureme zamaninda bilhassa erkeklerin daha parlak ve



stsld bir gorunim kazandigi, Ozellikle bas ve vucutlarl Gzerinde kuguk (reme

tiberkallerinin meydana geldigi dikkat cekmektedir [3, 4].

Baliklarda tur tayininin yapiimasinda kullanilan parametreler yizgec 1sin sayilari, yanal
cizgideki pul sayisi, viicut kisimlarina ait élgiim degerlerinin birbirine olan oranlart,
farinks diglerinin sirasi ve sayisi, solunga¢ dikenleri sayisi vb. gibi morfolojik

karakterler kullaniimaktadir.

Simpatrik olarak ayni havzadan tanimlanmis olan A. sellal ve A. mossulensis tirlerinin
bazi arastirmacilarca [5, 6] sinonim olabilecekleri ileri sirilmektedir. Bu slphenin
ortaya cikmasindaki temel sebep s6z konusu iki tirin morfometrik ve meristik
karakterler bakimindan ayriminin zor olmasi ve her iki tir igin de bildirilmis olan

tanimlayici karakterlerin ayni araliklar icerisinde dagilim gdstermesidir.

Cevresel faktorlerdeki farkliliklara baglh olarak ayni tire ait farkli boélge
populasyonlarinin morfometrik, meristik ve hatta genetik 6zelliklerinde de farkhliklar
gorilebilmektedir. Canlilarin morfolojileri g6z ©6ninde bulunduruldugunda cevresel
faktorlerin etkisi oldukca onemli bir yere sahiptir. GOl ve akarsu ekosistemleri
kiyaslandiginda suyun akis hizi, sicaklik, besin ve oksijen miktari gibi cevresel faktorler
ayni tardn farkh bolgelerde yasayan bireyleri Uzerinde morfolojik bakimdan farkliliklar
yaratir. Bu farkliliklar tir seviyesinde olabildigi gibi tir ici varyasyon olarak da ortaya
cikabilmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda dogal gollerde yasayan baliklarin besin miktarinin
bolluguna bagh olarak baraj goliinde yasayan bireylere goére vicut yapilarinin daha iri
oldugu godzlemlenmektedir. Akarsularda yasayan baliklarin ise gollerde yasayan
baliklara oranla sdrtinme direncini azaltmak icin vdcutlari fusiform bir yapi
kazanmaktadir. Hatta bir akarsu Gzerine insa edilmis olan bir barajda bile baraj setinin

alt ve Ust kisminda yasayan bireyler arasinda farkliliklar gortlebilecegi belirlenmistir

[7].

Populasyon dinamigi parametrelerinin belirlenmesi herhangi bir tire ait popilasyonun
sagligr hakkinda bilgi sahibi olmamiza katki saglar. Eger s6z konusu populasyon
ekonomik olarak somurtlen ve avciligi yapilan bir tir ise 6lim oranlari ve buna bagl
olarak stoktan yararlanma duzeyinin bilinmesi stogun strdurulebilir idaresi bakimindan

oldukga 6nemlidir [8].



Bu tez calismasi kapsaminda Asagi Firat havzasindan farkli akarsulardan toplanmis
olan ornekler morfolojik olarak kiyaslanmistir. Bu karsilastirmada 8 meristik ve 26
morfometrik karakter kullaniimistir. Bunun yani sira A. mossulensis tirtiniin yas, boy ve
agirlikca buyume parametreleri ile 6lum oranlari ve stoktan yararlanma duzeyleri

belirlenmistir.



BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Tirkiye’nin gerek su potansiyeli gerekse drenaj alani bakimindan en blylk havzasi
Firat-Dicle Havzasidir. Asagi Firat Havzasi Firat Nehrinin Karakaya Baraji ve altinda

kalan kismi kapsamaktadir.

Alburnus sellal ve A. mossulensis simpatrik tlrler olarak Firat-Dicle Havzasinda
dagihm gostermektedir. Bazi arastirmacilar bu tdrlerin sinonim olduklarini ileri

sirmektedirler.

Krupp [5] A. mossulensis tlrlnin gecerliliginin tartismali oldugunu ve A. sellal’in
sinonimi olmasinin muhtemel oldugunu, bu nedenle de detayli ¢alismalar yuratilmesi

gerektigini bildirmektedir.

Bogutskaya [6] yine benzer bir iddiayla, lateral pul sayisi bakimindan her iki tirtin ortak
Ozelliklere sahip oldugunu ve bunlarin farkli tirler degil ayni tek bir tar oldugunu ileri

sirmektedir.

Firat-Dicle Havzasinda dagilim gosteren Alburnus cinsine ait A. sellal ve A. mossulensis
trleri ile ilgili olarak Turkiye’de komsu tlkelerde yapilmis olan calismalar kronolojik
olarak asagida siralanmistir.

Sungur [9] Asagi Firat Havzasinin en alt kisminda yer alan Gaziantep ilinde yapmis
oldugu ihtiyofaunal calismada A. cearuleus, A. sellal ve A. mossulensis turlerini rapor
etmistir. Bu ¢alismada A. sellal ve A. mossulensis tlrlerine ait morfometrik ve meristik

karakterler bakimindan blyik benzerlik gosterdigi gorilmustir.

Dagli ve Erdemli [10] Baliksuyu Deresi nde (Kilis) yapmis oldugu calismada A. sellal

dahil olmak Uzere 15 adet tur rapor etmislerdir.

Cengiz ve calisma arkadaslari [11] Dicle Nehrinde yapmis olduklari kas dokusundaki
total lipitlerin yag asidi kompozisyonu g¢alismasinda A. mossulensis i¢in bulunan deger
% 55,56 olarak kaydedilmistir.



Coban ve calisma arkadaslari [12] Uzuncgayir Baraj Golunde (Tunceli) yapmis olduklari
baraj faunasi calismasinda, golde A. mossulensis tiri ile birlikte 12 takson tespit

etmislerdir.

Butin [13] Keban Baraj Golinde yasayan A. mossulensis’in otolit biyometrisini
incelemistir. Bu incelemede korelasyon analiz sonuclarina gore, otolit uzunlugu-balik
agirhgi, otolit agirhgi-balik agirhgr ve otolit genisligi-balik agirligi arasinda pozitif

iliski tespit etmistir.

Cicek [14] yapmis oldugu doktora tezinde Dicle Nehrinde yasayan Carassius gibelio,
Acanthobrama marmid ve A. mossulensis tirlerinin biyolojisi tzerine bir calisma
yapmistir. Alburnus mossulensis bireylerinin boy-agirlik iliskisi disi ve erkek bireyler
icin sirasiyla; LogW=-5,454+3,2716 LogCB (r*=0,8998) ve LogW=-4,8856+2,9645
LogCB (r*=0,8925) P<0,001 olarak hesaplanmistir. Kondiisyon faktorleri degerinin ise
disi ve erkek bireylerde sirasiyla K=1,1045+0,139 ve K=1,1016%+ 0,147 oldugu

belirlenmistir.

Gul ve calisma arkadaslari [15] Murat Nehri’nden (Geng, Bingdl) yakalanan bazi sazan
tirlerindeki parazit enfeksiyonunu belirlemislerdir. Calismada incelenen 7 adet A.
mossulensis bireyinden 3 tanesinde Diplostomum sp. enfeksiyonuna rastlandigi rapor

edilmistir.

Uckun ve Gokge [16] Karakaya Barajinda yasayan A. mossulensis populasyonunda boy-
agirlik iliskisini disi bireyler icin W=0,206*L>%® ve erkek bireyler icin ise
W=0,030*L>%" olarak hesaplamislardir. Ayrica ilgili popiilasyon icin yumurtlama

periyodunun mayis-agustos aylari arasindaki dénem olarak belirlenmistir.

Koyun ve ¢alisma arkadaslari [17] Firat ve Dicle nehirlerinde yasayan bazi Cyprinidae
tirlerinde parazitik Piscicola geometra tlrinin Turkiye icin ilk kez kaydini
vermislerdir. Bu calismada incelenen A. mossulensis bireylerinin solungaclarinda da P.

geometra enfeksiyonuna rastlandigi belirtilmistir.

Birecikligil [1] Asagi Firat Havzasinda cok sayida istasyondan yapmis oldugu

orneklemeler sonucunda elde ettigi tirler icerisinde Alburnus cearuleus ile birlikte



Alburnus cinsine mensup tek bir tirin (A. mossulensis) dagilim gosterdigini rapor

etmektedir.

Mousavi ve calisma arkadaslari [18] yuriutmis oldugu calismada iran’da Alburnus
mossulensis’in morfolojik gesitliligini incelemistir. Bu inceleme sonucunda cesitlilik

sebebinin cevresel faktorler oldugunu bildirilmistir.

Roshan ve calisma arkadaslari [19] Hazar, Urmiye ve Dicle nehirlerinde Alburnus
chalcoides, A. filippi, A. mossulensis ve A. atropatenae tirlerinin morfolojik

ozelliklerini karsilastirmislardir.

Hasankhani ve calisma arkadaslari [20] iran’in batisinda 3 Cyprinid (A. mossulensis,
Barbus lacerta, Chondrostoma regium) tartinin boy-adirhik ve boy-boy iliskilerini
incelemislerdir. Bu calismada A. mossulensis i¢in boy agirlik iliski sabitlerinden
a=0,006 ve b=3,111 olarak belirlenmistir.

Sabet ve calisma arkadaslari [21] Persian Gulf Havzasinda dagilim gosteren A.
mossulensis’e ait bazi populasyon parametrelerini belirlemek amaciyla yapmis olduklari
calismada 325 bireye ait ortalama standart boy degerlerini erkeklerde 14,5 cm ve
disilerde 15,5 cm olarak belirlenmislerdir. Boy-agirlik iliski sabitlerinden b degeri 3,172
olarak hesaplanmistir. Bunun sonucunda bu tlriin pozitif allometrik biyiime gosterdigi

bildirilmistir.

Al-Sa’adi ve calisma arkadaslari [22] A. sellal tlrinin solungacglarinda Datylogyrus

dogidli tlrl parazit enfeksiyonuna rastlandigini rapor etmislerdir.

Shafee ve calisma arkadaslari [23] Dicle Nehrindeki A. mossulensis bireylerinin genetik
yapilarini incelemislerdir. Bu arastirmada 4 mikrosatellit (BL1-2b, BL1-98, CypG24 ve
Rser10) kullaniimistir. Bu calisma sonrasinda genetik benzerlik ve ayrilik sirasiyla
0,696-0,894 ve 0,111-0,34 olarak verilmistir.

Sabet ve calisma arkadaslari [24] tarafindan 7 Alburnus tiriiniin boy-boy ve boy-agirhk
iliskisini  belirledikleri ¢alismada A. mossulensis igin boy-boy iliskisi TB=-
0,1369+1,0459*CB, CB=-0,08301+1,0233*SB, SB=0,2333+0,9221*TB ve boy-agirlk
iliskisi ise W=0,0041*L*" olarak hesaplanmistir.



Dorafshan ve calisma arkadaslari [25] tarafindan yapilan bir calisma ile iran’da yasayan
A. mossulensis ve A. caeruleus tilrleri arasindaki genetik farkhlhik 0,361 olarak

hesaplamislardir.

Esmaeili ve calisma arkadaglari [26] iran’da 37 tath su baliginin boy-agirhk iliskisini
belirledikleri calismalarinda A. mossulensis icin Basra Korfezi populasyonunda bu iliski
sabitlerinden a= 0,008 ve b= 3,04 ve Kor Havzasinda ise a= 0,010 ve b= 3,00 olarak

hesaplamislardir.

Hedayati ve calisma arkadaslari [27] iran’in batisinda Gamsiab Rezervuarinda bulunan

A. mossulensis bireyleri icin boy-agirlik iliskisi W=0,007*L>** olarak hesaplamislardir.

Mohamed ve calisma arkadaslari [28] Firat Nehrinde vyaptiklari calismada A.
mossulensis’in boy-agirlik iliskisi erkek bireyler icin W=0,004*L3%" disi bireyler icin
W=0,02*L3'%% ve toplam popiilasyon icin ise W=0,003*L%%" olarak hesaplamislardir.

von Bertalanffy buytime esitligi ise L=20,4(1-e °*®%2")y olarak belirlenmistir.

Herhangi bir tirin dagilim alani icerisindeki farkli bolge popilasyonlari arasinda
morfometrik ve meristik karakterler bakimindan varyasyonlar olabilecegi detayli
calismalarla ¢ok iyi bir sekilde ortaya konmustur. S6z konusu varyasyonlar,
populasyonun  bulundugu alanda hakim cevresel kosullardaki farkliliktan
kaynaklanmaktadir. Diger bir ifadeyle bir tirin cevreye uyum saglamada evrimsel
adaptasyonun gostergesi olarak, dagilim gdsterdigi alan icerisinde tur ici varyasyonlarin

ortaya ciktigina pek cok calismada yer verilmistir.

Buj ve calisma arkadaslari [29] Adriyatik Denizinin dogu ve kuzey kiyilarina dokilen 8
akarsudan toplanan bireylere ait morfometrik, meristik ve fenotipik karakterlerin
incelenmesi sonucunda bu akarsu populasyonlari arasinda bazi karakterler bakimindan

farkhihklar géraldagind bildirmektedirler.

Mohaddasi ve galisma arkadaslari [30] 4 farkli habitattan drnekledikleri A. chalcoides
bireyleri arasindaki benzerlik ve farkhliklar ¢coklu karsilastirma yontemleri ile analiz
edilmistir. Baliklarin abdominal, kaudal bdlge ve yiizge¢ boyutlari bakimindan bolgeler
arasinda 6nemli farkhihiklar oldugu belirlenmis olup bu farkliliklar ilgili popilasyonlarin

bulunduklari ekosistemlerin cevresel kosullarindaki farkhliklara baglanmistir.



Mohadasi ve calisma arkadaslari [31] yine A. chalcoides turinin dagihm gosterdigi
alanlardaki bireylerin viicut morfolojilerini analiz etmislerdir. Bu calismada da farkli
bolge populasyonlarinin vicut morfolojileri bakimindan farkliliklar gdézlemlendigi
belirlenmis ve bu olayin farkli gevresel kosullara uyum saglamak icin gosterdikleri
esneklikten kaynaklandig seklinde bir agiklama getirilmistir.

Jalili ve calisma arkadaslari [32] Aras Nehri ile Ahar-Chai Cayinda yasayan Alburnus
filippii Kessler, 1877in vicut sekillerini karsilastirdiklari ¢calismada vicut yiksekligi ve
bas bolgesi ile ilgili istatistiksel anlamda morfolojik farkliliklar gézlemlendigi rapor
edilmistir. Ayrica balik populasyonlari arasindaki morfolojik farkliliklarin ortaya
konmasinda PCA gibi ¢coklu analiz yéntemlerinin uygun olduguna isaret etmektedir.



3.1. Calisma Sahasi

BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

Firat Nehri Glneybati Asya’nin en uzun nehri olup 2800 km’dir. Dogu Anadolu’dan

kaynak aldiktan sonra aktigi bolgeler boyunca farkl akarsularin birlesmesi ile genisler.

Nehrin en biyik kollari Murat Nehri, Karasu Nehri, Tohma Cayi, Peri, Calti ve Munzur

Suyu vb. gibi akarsular olup bunlar disinda irili ufakl pek ¢ok akarsuyu da biinyesine

katar. Firat Nehri Karkamis (Gaziantep) civarinda Turkiye sinirini gecip Suriye’yi kat

ettikten sonra Irak topraklarina gecerek Basra Korfezinde denize dokilur [33]. Asagi

Firat Havzasi Firat Nehrinin Karakaya Barajinin alt kisminda kalan kismini

kapsamaktadir.

Bu tez calismasi sirasinda bu kesimde yer alan farkli akarsularda 6rnekleme yapilmistir.

Ornekleme istasyonlarina iliskin mevki ve koordinat bilgileri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Ornekleme alanlarinin mevki ve koordinat bilgileri

Akarsu Bulundugu il Enlem (K) Boylam (D)
Dumluca Suyu Mardin 40,1320125 37,43919143
Siirgti Cay! Malatya 37,85894383 38,04317425
Keysun CayI Adiyaman 38,10972222 37,51166667
Bozalioglu Cayi Gaziantep 37,9905918 36,94821665
Sirilakan Deresi Diyarbakir 39,32030700 38,04478968
Caygin Deresi Malatya 38,81305556 38,23194444
Tohma Cayi Malatya 37,98740840 38,52511594
Karasu Kahramanmaras 37,47721665 37,41774135
Goksu Cayi Adiyaman 37, 73777777 37,87444444
Bulam Cayi Adiyaman 37,76166666 38,34333333




3.2. Materyal

Alburnus mossulensis Heckel, 1843
Ik bulunus yeri: Dicle Nehri
Turkee isim: Tath Su Gimus Bahg

Sinonimleri: Alburnus capito (Heckel, 1843) Alburnus caudimacula (Heckel, 1846)
Alburnus iblis (Heckel, 1846) Alburnus megacephalus (Heckel, 1846) Alburnus
mossulensis delineatus (Battalgil, 1942) Alburnus schejtan (Heckel, 1846)
Chalcalburnus mossulensis (Heckel, 1843) Leuciscus maxillaris (Valenciennes, 1844)

Cografi Yayihsi: Dicle, Firat ve Ceyhan Nehri Havzasi

Diagnostik ¢zellikler D: 11-111 7-9, A: 1I-111 11-13, V: I-11 7-8, P: | 12-15, K: 18-22, L.
lateral; 66-89, L. transversal: 11-16/4-8

Alburnus mossulensis’in vicut sekli dider tirlere nazaran daha ince, uzun bir yapiya
sahiptir (Sekil 3.1). Agiz alt konumludur ve diger tlrlerdeki gibi dudaklar zayiftir ve
biyik bulunmaz. Dorsal ve anal yuzgeclerin serbest kenari duzdir. Anal ylizge¢ dorsal
ylizgecin gerisinden baslar. Kuyruk yiizgeci girintisi fazla derin degildir ve loblarinin
ucu hafifce sivrilmis bir yapi gosterir. Yanal ¢izgi tamdir ve 66-89 arasi pul ihtiva eder.
Farinks disleri iki sirali olup 2.5-5.2 seklinde bir dizilime sahiptirler.

Sekil 3.1. Alburnus mossulensis’in genel vicut gériinima (orijinal)
10



Dorsal yuzgecte dallanmamis 1sin sayisi 1l (53), 111 (28), dallanmis isin sayisi 7 (8), 8
(52), 9 (21)’dir. Anal yizgecteki 1sin sayilari ise 11 (40), 11 (41) 11 (31), 12 (39), 13
(11) seklindedir. Ventral yuzgecteki 1sin sayisi I-11 7-8, pektoral yizgecteki I 12-15,
kuyruk yuzgecinde ise 18-22 seklindedir.

ince yapili olan viicudun maksimal yiiksekligi standart boyda 3,7-5,9 defadir. Bas uzun

yapili ve gozler iridir. Bas uzunlugu standart boyda 3,8-7,4 defaya kadar bulunabilir.

Tum vicutta grimsi beyaz renk hakimdir ve yizgecler genellikle renksizdir. Yanal
cizginin st kismindaki bélgede tim vicut boyunca uzanan, fazla koyu renkli olmayan,

siyah bir bant bulunur [4].

Ekonomik olarak ©6nemi bulunmayan bu tur temiz akarsularin yavas akintili

kesimlerinde yasarlar. [1].

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Bu calismada kullanilan 6rnekler 2008-2015 tarihleri arasinda yaz déneminde yapiimis
olan arazi calismalarinda elde edilmistir (Sekil 3.2). Ornekler elektrosoker (SAMUS
725MP) kullanilarak toplanmis olup %41k formaldehit ¢ozeltisi iceren plastik bidonlar
icerisine konarak muhafaza edilerek Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Biyoloji
Bolima, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina getirilmistir.

3.4. Laboratuvar Calismalari

Arazi ¢alismalarinda toplanan Orneklerin tur tayinleri, Geldiay ve Balik [4] tarafindan
verilen teshis anahtarlari takip edilmis ve son olarak Birecikligil [1] yapmis oldugu
doktora tezinde verilen belirleyici 0Ozelliklerden yararlanilarak  yapiimistir.
Laboratuvarda teshisi yapilmis olan érneklerin incelemesini yapmak icin formaldehitten
arindiriimasi amaciyla su igerisinde bekletilmistir. Total boy, ¢atal boy ve standart boy
gibi metrik 6lctimleri 1 milimetre hassasiyetle cetvel veya dijital kumpas kullanilarak
yapiimis, agirhiklarl ise 0,01 g hassasiyetli elektronik hassas terazi ile belirlenmistir.

Baliklardan alinan pullarla yas tayini belirlenmistir.
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Sekil 3.2. Orneklemeye ait fotograflar

3.4.1. Meristik ve Morfometrik Karakterler

Farkl istasyonlardan elde edilmis olan bireylerin karsilastirmalarinin yapilmasi
amaciyla yanal cizgi pul sayisi, farinks disi sira ve sayisi, ylzgeclerin sert ve yumusak
1sin sayilari belirlenmistir

Olcuimii yapilmis olan morfometrik karakterler ise Tablo 3.2’de listelenmistir.

S6z konusu karakterlerin standart hale getirilmesi amaciyla bunlarin standart boy (SL)
ve bas boyunda (HL) yuzde bulunurluk oranlart hesaplanmistir. Morfometrik
karakterlerin boyuttan bagimsiz olarak hesaplanarak standardize edilmesi icin asagidaki
formilden yararlaniimistir.

Magj =M(Ls/Lo)" (2.1)

12



Bu esitlikte;
Mag : standardize edilmis 6lgiim degeri,
Lo : standart boy,

Ls . ortalama standart boy ve

B : her bir karakter icin regresyonun egimini gostermektedir.

Tablo 3.2. Kullanilan morfometrik karakterler

TB, Total Boy (mm)

Burun ucu kuyruk ylzgeci ucuna kadar olan mesafe

CT, Catal Boy (mm)

Burun ucu kuyruk yiizgeci ¢atalina kadar olan mesafe

SB, Standart Boy (mm)

Burun ucu kuyruk sapina kadar olan mesafe

BU, Bas Uzunlugu (mm)

Burun ucundan operkuluma kadar olan mesafe

GC, (mm)

Goz Capi

iINT. ORB. GEN (mm)

Iki g6z arasindaki mesafe

PreP, Prepektoral Uzunluk (mm)

Burun ucu ile pektoral ylizgecin baslangici arasindaki
mesafe

PreD, Predorsal Uzunluk (mm)

Burun ucu ile dorsal ylizgecin baslangici arasindaki
mesafe

PrePL, Prepelvik Uzunluk (mm)

Burun ucu ile ventral yizgecin baslangici arasindaki

mesafe

PreA, Preanal Uzunluk (mm)

Burun ucu ile anal yizgecin baglangici arasindaki

mesafe

VY, (mm)

Vicut yuksekligi

KSY, Kuyruk Sapi Yiksekligi (mm)

Kuyruk sap1 yiiksekliginin uzunlugu

DYTU, Dorsal Yiizge¢ Taban Uzunlugu (mm)

Dorsal ylizge¢ kaidesi uzunlugu

DYY, Dorsal Yuzge¢ Yuksekligi (mm)

Dorsal yiizgec serbest kenar uzunlugu

PELYTU, Pelvik Yiizge¢ Taban Uzunlugu (mm)

Pelvik Yiizge¢ Kaidesi Uzunlugu

PELYY, Pelvik Yiizgec Yiksekligi (mm)

Pelvik Yiizgeg Serbest Kenar Uzunlugu

AYTU, Anal Yizge¢ Taban Uzunlugu (mm)

Anal Yizge¢ Kaidesi Uzunlugu

AYY, Anal Yizgec Yiksekligi (mm)

Anal Yizge¢ Serbest Kenar Uzunlugu

13




3.5. Biiylime Parametreleri ve Parametreler Arasi iliskilerin Belirlenmesi

Pul zarflari icerisinde saklanan pullar yas tayininin yapilmasi amaciyla mikroskop
altinda incelenerek blylme halkalari sayilmistir. Okuma iki farkli kisi tarafindan

yapilmis ve farklilik gorilen pullar tgunci kisi tarafindan tekrar okunmustur.

Orneklerden olgiillen boy ve agirlik degerleri kullanilarak boy ve agirlik dagilim
grafikleri olusturulmustur. Ayrica her bir yas icin ortalama boy ve agirhik degerleri

hesaplanmistir.

Boy-agirhk iliskisinin  belirlenmesinde Regresyon Yonteminden yararlanilarak

asaQidaki esitlik ile ifade edilmistir [34].

W = a*Lb (2.2)
Bu esitlikte;

wW - total agirhk (g),

aveb :regresyon sabitleri ve

L - total boyu (cm) gostermektedir.

Boy ve agirlikca biylimenin matematiksel olarak incelenmesinde von Bertalanffy’nin

boyca ve agirlikca biyiume esitligi kullantimistir [34].

Li=Ly[1-e*] ve Wi=Wy[1-e*19)] (2.3)
Bu esitlikte;

L+ : t’inci yastaki baligin boyu (cm),

Lo : Sonusmaz uzunlugu (cm),

W., :Sonusmaz agirhk (g),

k : Brody’nin blytime katsayisi (yil-1) ve

to - baligin yumurtadan ¢iktigi andaki kuramsal yasini (yil) ifade etmektedir.

14



Baliklarda biylme oraninin karsilastirilmasinda kullanilan buylme performans

indeksinin belirlenmesinde asagidaki formiilden yararlaniimistir [35].

®’=logk+2logL., (2.4)
Bu esitlikte;

P : buylme performans indeksini,

Lo : Sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin biyiime katsayisini (yil-1) géstermektedir.

Kondisyon faktor baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasi ve treme déneminin
tahmininde siklikla kullaniimaktadir. Bu amagcla her bir bireye ait Fulton’un Kondisyon
Faktort (K) hesaplanmis ve bunlarin aritmetik ortalamasi alinmistir [34].

W
K =100 (29)
Bu esitlikte;
W :total agirhk (g),

L - total boy (cm) ve

B : regresyon sabitini gostermektedir.

3.6. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Toplam olumlerin Gssi katsayisinin (Z) hesaplanmasinda Beverton ve Holt [36]

tarafindan éinerilen ortalama boy degeri kullaniimistir.

_ ("-m_i-)
Z = k_—_tl—t“) (2.6)
Bu esitlikte;
VA : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi,
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Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

L - incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),
L' : incelenen bireylerden en kii¢iik boylu baliklarin bulundugu sinif araligi (cm) ve
k : Brody’nin bilytime katsayisini (yil™) gostermektedir.

Pauly, 175 farkli balik stogu tUzerinde yapmis oldugu calismada dogal 6lim oranlarinin
von Bertalanffy blyiime sabitleri ile baliklarin yasadiklari su ortaminin yillik ortalama
su sicakligi ile baglantili oldugunu belirlemistir [35]. Bu c¢alismada dogal nedenlerle
olan 6lum oranlarinin Gssi katsayisi (M) Pauly’nin deneysel formulline dayanilarak

hesaplanmistir.

log10M=-0,0152-0,279l0g10L c0+0,654310g10k+0,46310g10T (2.7)
Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6ltim oranlarinin Gssi katsayisini,

Lo : sonusmaz uzunlugunu (cm),

k : Brody’nin biyiime katsayisini (yil-1) ve

T . incelenen populasyonun yasadigi ortamin yillik ortalama su sicakhgini (°C)

gostermektedir.

Firat Havzasi c¢ok genis bir alani icine almakta olup havzada ekolojik kosullar
bakimindan oldukca farkl 6zelliklere sahip bdlgeler bulunmaktadir. Bu nedenle
yukaridaki esitlikte ihtiya¢c duyulan yillik ortalama su sicakligi 15,0°C olarak kabul
edilmistir.

Dogal olmayan ve dis etkiler sonucu meydana gelen balik¢ilik nedeniyle olan élumlerin
ussi katsayisinin (F) belirlenmesinde ise toplam 6lum orani ile dogal 6lumler arasindaki

farktan yararlanilmistir [34].
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F=Z-M (2.8)

Bu esitlikte;

F - balik¢ilik nedeniyle olan 6limlerin Ussi katsayisl,

Z > toplam 6lumlerin Gssi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 61tm oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.

Somdarilme orani (E) stoktan vyararlanma dizeyinin belirlenmesi icin ise ilgili

populasyon icin belirlenmis olan 61im oranlarinin Ussi katsayilari kullaniimistir [34].

E=2: (2.9)
Bu esitlikte;

E : sOmirualme orant,

Z : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 61im oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.

3.7. istatistiksel Analizler

Ham verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasi ve bazi analizlerin yapiimasinda

Microsoft Excel ve SPSS programlari kullantimistir.

Yas tayininin yapilmasi amaciyla pullar iki farkli kisi tarafindan okunmustur. iki

okuyucu arasindaki uyumun belirlenmesi amaciyla yiizde uyum hesaplanmistir.

Ayrica Age Bias Plots yontemi ile okuyucularin ayni birey icin belirlemis olduklari
okuma degerleri grafik Gzerine yerlestirilerek okuyucular arsindaki farkliliklar ortaya
konmustur [37].

Olcllen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel

anlamda herhangi bir farkin olup olmadigi Khi Kare (X?) Testi ile belirlenmistir.
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Farkli istasyonlardaki bireylere ait morfometrik ve meristik karakterlerin
karsilastirilmasi amaciyla Principal Component Analizi (PCA) icin PAST paket

programi (versiyon 2.14) kullaniimistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

Tez calismasinin yiratildtgu alanlarda Alburnus cinsine mensup A. mossulensis ve A.
caeruleus tirlerine rastlanmustir. iki tir disinda Alburnus cinsine mensup hig bir tiire
rastlanmamistir. Tarihsel olarak Firat-Dicle Havzasinda bu cinse ait pek ¢ok tir kaydi
verilmis olup, zamanla bunlarin bir¢ogunun sinonim oldugu anlasilmistir (Tablo 4.1).
Sinonim olarak kabul edilen turlerden bir kagi hari¢ tamaminin Johann Jakob Heckel

tarafindan tanimlanmis olmasi da ayri bir ironidir [38].

Tablo 4.1. Firat-Dicle Havzasinda kaydi verilmis Alburnus cinsine mensup turlerin

sinonimlik durumlari

Gegerli Tar Sinonimleri

Alburnus hebes (Heckel, 1843)

Alburnus microlepis (Heckel, 1843)
Alburnus sellal Alburnus pallidus (Heckel, 1843)

Alburnus sellal adanensis (Battalgazi, 1944)
Chalcalburnus sellal (Heckel, 1843)
Alburnus capito (Heckel, 1843)

Alburnus caudimacula (Heckel, 1846)
Alburnus iblis (Heckel, 1846)

Alburnus megacephalus (Heckel, 1846)

Alburnus mosullensis ] ) )
Alburnus mossulensis delineatus (Battalgil, 1942)

Alburnus schejtan (Heckel, 1846)
Chalcalburnus mossulensis (Heckel, 1843)

Leuciscus maxillaris (Valenciennes, 1844)

Alburnus caeruleus -
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4.1. Alburnus mossulensis’e Ait Meristik ve Morfometrik Ozellikler

Tez calismasi sirasinda, Asagl Firat Havzasinda Firat Nehrinin kollari olan on
akarsudan elde edilmis bireylerin meristik ¢zellikleri belirlenmistir (Tablo 4.2). Bunun
yani sira morfometrik 6zelliklerin standart boya ve bazi Ozelliklerin ise bas boyuna
oranlari hesaplanarak Tablo 4.3’de sunulmustur.

Tablo 4.2. Asagl Firat Havzasinda bazi akarsulardaki Alburnus mossulensis
populasyonlarina ait meristik karakterler (D: dorsal, A: anal, P: pektoral,
PV: pelvik, LL: yanal ¢izgi pul sayisi, L. DOR: yanal ¢izgiden dorsal
yuzge¢ baslangicina kadar pul sayisi, L.VEN: yanal ¢izgiden ventral
yuzgec baslangicina kadar pul sayisi, FD: farinks disi sayist)

Ornekleme Alani | P D PV |A L.L |L.DOR|L.VEN. | F.D

Dumluca Suyu 114-16 | 111 8-9 |11 8-9 |11l 10-11|69-82| 13-15 4 2.5-5.2
Siirgl cay! 115-17 (118 [118 |HI9-11 |76-80| 14 4 2.5-5.2
Keysun CayI 115-16 (1118 (118 |IIl11 70-77| 14-15 4 2.5-5.2
Bozalioglu Cayr |116 Mmas-91s 1911 |[73-76| 14 4 2.5-5.2
Sirilakan Deresi 115-16 (118 (118 |1I110-11|76-77 14 4 2.5-5.2
Caygin Deresi 116 a8 [18-9]|Il12 72-86 14 5 2.5-5.2
Tohma Cayi 115-16 [1118-9 (118 |1I10-11|74-78| 14-15 4-5 |25-5.2
Karasu 115 mas9nug |19 76-79| 14-15 4 2.5-5.2
Goksu Cay! 115-16 (1118 [I118 |HI9-10 |76-79| 15 4-5 |25-5.2
Bulam Cayi 115 mas9ng |I119-11 |70-81 15 4 2.5-5.2

Tur tayin anahtarlari kullanilarak yapilmis olan tespit sonucunda elde edilen tim
bireylerin hem A. mossulensis ve hem de A. sellal’in tanimlayici karakterlerin uydugu
goralmastir. Bunun yani sira Heckel [38] tarafindan her iki turin orijinal
tanimlamasinin yapilmis oldugu calismanin incelenmesi sonucunda 6zellikle A. sellal
icin detayl bir tanimlayici karakter belirlenmedigi gortilmustir. Nitekim simpatrik
olarak ayni havzada dagilim gosterdigi rapor edilen A. sellal ve A. mossulensis
tarlerinin sinonim olabilecekleri bazi arastirmacilarca ileri stralmastir [5, 6]. Bu
stiphenin ortaya ¢ikmasindaki temel sebep s6z konusu iki tiirin morfometrik ve meristik
karakterler bakimindan ayriminin zor olmasi her iki tir icin bildirilmis olan tanimlayici

karakterlerin ayni araliklar igerisinde dagilim gostermesi olarak gosterilmistir. Ayni
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durum bu ¢alismada gozlemlenmistir. Bu nedenle A. sellal ve A. mossulensis tirlerinin
sistematik durumlarinin detayli calismalarla ortaya konmasi gerektigi sonucuna

vartimistir.

21



Tablo 4.3. Asagl Firat Havzasinda bazi akarsulardaki Alburnus mossulensis populasyonlarina ait morfometrik ézellikler (1: Dumluca Suyu, 2:
Sirgiu Cayi, 3: Keysun Cayl, 4: Bozahoglu Cayi, 5: Sirilakan Deresi, 6: Caygin Deresi, 7: Tohma Cay1, 8: Karasu, 9: Goksu Cay!1,

10: Bulam Cayi X : Ortalama; SD: Standart sapma).

) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Morfometrik karakterler X +SD X +SD X +SD X +SD X +SD X +SD X +SD X +SD X +SD X +SD
Total Boy 123,58+17,66 | 113,55+17,90 | 100,24+17,34 | 118,11+26,43 | 93,63+13,57 | 125,87+27,30 | 142,88+23,72 | 112,85+26,75 | 88,39+15,69 | 121,26+23,40
Catal Boy 113,55+16,59 | 105,49+16,87 | 91,84+16,62 | 109,75+2552 | 84,79+9,12 | 116,68+25,45 | 132,72+22,14 | 104,12+24,74 | 80,33+13,63 | 111,34+21,13
Standart Boy 105,35+15,74 | 97,11+15,95 | 83,82+16,25 | 101,63+24,03 | 77,43+8,90 | 107,00+24,35 | 122,65+21,15 | 96,48+23,54 | 72,92+11,75 | 102,20+20,01

% Standart Boy
Bas Uzunlugu 24,7143 58 22,07+3,26 20,93+3,44 23,46+4,99 | 18,33+0,79 | 25,54+6,03 29,48+5,48 22,98+4,45 | 18,07+3,68 | 24,27+4,99
Goz Capl 6,62+0,64 6,16+0,69 6,08+0,50 6,33+0,99 5,23+0,78 6,39+1,04 7,07+0,87 5,94+0,86 5,29+0,97 6,31+0,94
Gozler Arasi Mesafe 8,01+1,19 7,34+1,37 6,76+1,21 7,55+1,67 5,74+0,23 7,59+1,71 8,57+1,35 7,09+1,21 5,62+1,17 7,41%+1,30
Prepektoral Uzunluk 25,33+3,63 22,95+3,67 21,69+3,48 24,5044,88 | 19,23+1,49 | 25,99+5,386 29,57+4,87 23,13+4,46 | 18,43+327 | 26,67+4,80
Predorsal Uzunluk 56,17+8,50 50,22+8,56 45,03+8,10 | 53,72+#12,44 | 41,08+5,38 | 56,53+13,67 | 64,73+12,45 | 4957+10,14 | 38,95+7,63 | 53,17+10,44
Prepelvik Uzunluk 48,72+7,25 45,0617,26 40,47+7,29 | 48,15+10,99 | 37,11+2,70 | 50,54+11,95 | 58,51+10,65 | 44,78+10,08 | 34,89+6,18 | 47,95+9,49
Preanal Uzunluk 68,52+10,70 | 63,97+11,36 | 55,03+9,72 | 67,07+1521 | 51,9145,73 | 70,28+15,93 | 80,27+14,86 | 62,12+14,17 | 47,03+9,01 | 66,29+23,63
Viicut Yiiksekligi 22,10+3,31 19,66+4,54 17,43+4,44 22,58+6,10 | 15,38+0,75 | 20,64+5,04 25,36+5,29 18,58+3,18 | 15,12+2,08 | 20,62+4,56
Kuyruk Sapi Y tiksekligi 9,44+1,45 8,53+1,62 7,82+1,82 9,26+2,26 6,83+0,14 8,90+1,84 10,25+1,57 8,57+1,70 6,72+0,78 8,93+2,00
Dorsal Yiizge¢ Taban Uzunlugu 10,77+1,46 10,24+1,97 8,61+1,71 10,73+3,06 7,3210,14 11,00+2,41 12,81+2,33 9,93+3,04 7,21+2,01 10,33+2,27
Dorsal Yiizgeg Yiiksekligi 17,68+2,32 16,48+2 46 15,52+2,32 17,1043,94 | 14,69+6,67 | 18,40+3,09 20,01+2,65 17,12+44,63 | 14,45+245 | 1755+1,95
Pelvik Yiizge¢ Taban Uzunlugu 4,24+0,70 3,51+0,58 3,07+0,49 4,15+1,08 2,71%0,06 3,88+0,98 4,28+0,70 3,47+0,68 2,42+0,41 3,91+0,97
Pelvik Yiizgeg Taban Yiiksekligi | 14,44+2,12 13,00+2,08 12,50+1,96 13,244321 | 11,33+0,99 | 14,89+2,95 16,37+2,51 13,05+3,47 | 10,99+2,64 | 14,84+2,21
Anal Yiizge¢ Taban Uzunlugu 14,64+2,04 13,78+2,60 11,90+1,72 15,15+3,58 9,52+1,21 14,74+3,03 17,46+2,64 14,69+3,81 9,63+2,45 14,30+2,96
Anal Yiizgeg Yiiksekligi 13,56+2,19 12,52+1,70 12,04+1,63 12,8742,45 | 11,84+0,31 | 14,19+2,32 15,35+1,73 13,36+3,35 | 11,41+1,92 | 14,03+2,14

% Bas Uzunlugu
Goz Capl 6,6210,64 6,16+0,69 6,08+0,50 6,330,99 5,23+0,78 6,39+1,04 7,07£0,87 5,94+0,86 5,29+0,97 6,31+0,04
Gozler Arasi Mesafe 8,01+1,19 7,34+1,37 6,76+1,21 7,55+1,67 5,74+0,23 7,59+1,71 8,57+1,35 7,09+1,21 5,62+1,17 7,41+1,30
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Ornekleme yapilmis olan akarsulardaki A. mossulensis popiilasyonlarina ait
morfometrik ve meristik karakterlerin kullaniimasi ile PCA analizi yapiimistir (Sekil
4.1). Buna gore 10 farkli bolge populasyonlarina ait 6zelliklerin st Gste bindigi ve

belirgin bir ayrimin s6z konusu olmadigi gértlmastar (Sekil 4.1).

-0 5
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(==
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18]
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4D 32 24 16 08 00 08 158 24

Component 1

Sekil 4.1. Asagi Firat Havzasinda bazi akarsulardaki Alburnus mossulensis
populasyonlari icin 26 morfometrik karaktere dayal olarak yapilan PCA
analizi (¢: Tohma Cayi; A: Karasu; (0. Merzimen; e: Slrgu Cayl; +:

Dumluca Suyu; x: Sirtlakan Deresi; [: Keysun Cayi; ).

Ornekleme calismalari sirasinda gerek farkli akarsular ve gerekse farkli mevsimlerde

elde edilmis olan bireylerin morfolojilerinde farkliliklar oldugu gérialmistur. Bazi

bireyler daha ince uzun ve yassi bir yapi sergilerken bazilarinin daha kit ve kalin

oldugu go6zden kagmamistir. Bu durumun aciga kavusturulmasi amaciyla ayni

akarsudan farkli mevsimlerde drneklenmis olan 20’ser bireyin morfometrik ve meristik

karakterlerin kullanilarak PCA analizi yapiimistir (Sekil 4.2). Grafikten de anlasilacagi
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Uzere arazi sirasinda gozlemlenen mevsimsel farkliliklar ile PCA analizinde anlamli bir
farkhhk olarak ortaya ¢cikmamaktadir. Bireysel anlamda en buyuk farklihgin ilkbahar ve
yaz doneminde oldugu ortaya cikmistir. Bu durum Ureme ddnemi ile aciklanabilir.
Alburnus mossulensis tiiriinde Gonadosomatik indeks degerinin ilkbahar déneminde en
yuksek seviyeye ulastigi takip eden aylarda azalis gostererek en diisiik seviyeye Agustos
ayinda ulasti§i tespit edilmistir [14,16]. Gonadosomatik indeks degeri dikkate
alindiginda Gremenin en yogun olarak gercgeklestigi aylarin Nisan-Temmuz arasindaki
donem oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle Greme déneminde ve Greme ddénemi
disinda yakalanan bireylerin morfolojilerinde énemli farkliliklar ortaya cikabildigi
acikca gortlmektedir. Sekil 4.2°den de goruldigl gibi en ylksek varyasyon remenin

gerceklestigi ilkbahar ve yaz déneminde gozlemlenmistir.

Componan 2
=
=2

-1,84
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Sekil 4.2. Dumluca Cayi1 Alburnus mossulensis populasyonlari igcin 26 morfometrik
karaktere dayali olarak yapilan PCA analizi (x: ilkbahar; m: Yaz; +:
Sonbahar; : Kis).
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4.2. Yas, Boy ve Agirlik Dagilimi

Tez calismasi siiresince 345 birey incelenmistir ve bu bireylere ait yas, her bir yas grubu
icin ortalama total boy ve total agirlik degerleri, boy ve agirlik degerlerinin degisim

arahklari belirlenmistir.

incelenen o6rneklerin yas tayini 2 farkli okuyucu tarafindan birbirinden badimsiz
yaptimistir. Okuyucular arasinda kiyaslama yapilabilmesi icin fark grafigi (Age Bias
Plot) cizilmistir (Sekil 4.3). Buna gére okuyucular arasinda I. ve Il. yas gruplarinda
blylk bir uyum s6z konusuyken okuyucular arasindaki en buyuk farklilik 1V. ve daha
sonra Ill. yas gruplarinda oldugu gorilmustir (Sekil 4.4). Buna gore her iki yas grubu
icin de yas belirlenmesinde dikkatli olunmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Okuyucular
arasinda yapilan karsilastirma sonucunda ise iki okuyucunun %69’luk bir oranla ayni

yasi belirledikleri tespit edilmistir.

Okuyucu 2

Okuyucu 1

Sekil 4.3. Alburnus mossulensis’in yas okumalari bakimindan iki okuyucu arasindaki
fark grafigi (Age Bias Plot)
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Okuyucu 2

Okuyucu 1

Sekil 4.4. Alburnus mossulensis’in yas okumalari bakimindan iki okuyucunun yas

gruplarina gore aralarindaki fark grafigi

Bireysel yas tayini yapilmasi sonucunda incelenen bireylerin 0-1V. yas gruplari arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. incelenen érnekler icerisinde 1. yas grubunun en
baskin (%33,6) yas grubu oldugu, bunu %30,15 ile Il. yas grubu, %29,3’lik bir oran ile
0. yas grubunun izledigi ve en disuk oranin ise %1,2 ile 1V. yas grubuna ait oldugu

belirlenmistir. Maksimum yas bu sekilde belirlenmistir.

Tez calismasinda 6rneklenen bireylerin total boy degerlerinin 3,3 ile 16,5 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmis olup ortalama 10,73+2,65 cm olarak hesaplanmistir
(Tablo 4.4).

incelenen bireylerde total agirlik degerleri 0,22 ile 47,96 g arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir ve ortalama agirlik ise 12,34+7,65g olarak hesaplanmistir (Tablo 4.5).
Yilhk boyca ve agirhkca buyime oranlari dikkate alindiginda bireylerde en yuksek
blyime oraninin 1. yas grubuna kadar olan donemde gerceklestigi, takip eden yas
gruplarinda ise biyumenin oransal olarak azalis gosterdigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.4. Asagi Firat Havzasi Alburnus mossulensis populasyonuna ait yas-boy frekans

dagilimi, her yas grubu icin ortalama boy degerleri ve buyime orani

vas N %n Total Boy (cm)
Ortalama Boy Degisim Araligi Biylme Orani (%)

0 101 29,3 7,48+1,91 3,3-10,0

| 116 33,6 11,00+1,11 8,2-13,9 37,15

I 104 30,15 12,67+0,80 11,0-14,9 14,14

I 21 5,7 13,76+0,94 13,3-15,6 12,14
v 4 1,2 15,45+1,20 14,2-16,5 12,35

z 345 10,73+2,65 3,3-16,5

Tablo 4.5. Asagl Firat Havzasi Alburnus mossulensis populasyonuna ait yas-agirhk

frekans dagilimi, her yas grubu icin ortalama agirlik degerleri ve blylime

orani
vas N %n Total Agirhik (g)
Ortalama Agirhk Degisim Arahgi Biyime Orani (%0)

0 101 29,3 5,96+2,70 0,22-8,72

I 116 33,6 10,9745,09 6,10-23,96 171,15

I 99 17,2 15,17+5,58 11,93-32,20 85,23

" 21 57 24,10+1,72 22,14-32,60 44,45
v 4 1,2 36,85+8,04 28,83-47,96

b3 345 12,34+7,65 0,22-47,96

incelenen bireylere ait total boy ve total agirlik degerleri icin frekans dagilimlari Sekil
4.5 ve 4.6’da verilmektedir. Buna gdre populasyonda en baskin boy grubunun 12 cm
boy grubu oldugu, bunu 11 ve 13 cm boy gruplarinin takip ettigi belirlenmistir. Agirhk
dagilim grafigine bakildiginda ise 6-10 g agirliga sahip olan bireylerin baskin, 11-15 g
agirliga sahip olan bireylerin ise bu baskinhgi izledigi belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Asadi Firat Havzasi Alburnus mossulensis popilasyonuna ait total boy-

frekans dagihimi
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Sekil 4.6. Asagi Firat Havzasi Alburnus mossulensis popilasyonuna ait total agirlik-

frekans dagihmi
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Alburnus mossulensis tirine ait bireylerin yas, boy ve agirlikga biyume degerleri
incelendiginde bu tdrin kigik boylu ve nispeten kisa émdarlt bir bahk oldugu
gorilmektedir. Arazi calismalarinin 4 farkli mevsimde vyapildigi g6z ©Onilinde
bulundurulacak olursa bu tir igin maksimum yasin 1V. yas grubu oldugu, maksimum

boy 16,5 cm ve maksimum agirhk ise 47,96 g olarak dlgtlmustar.

Alburnus mossulensis tiirtine ait bireylerin yas, boy ve agirlikca biylime degerleri igin
daha 6nce yapilmis ¢calismalar Tablo 4.6.”da verilmistir. Tlre ait boy dagilimi degerini
Dicle Nehir’'nde yapilmis bir calismada [14] 10-21,9 cm, Turkmen ve Akyurt [43]
tarafindan Karasu Irmagi’nda yapilan calismada 8,5-18,5 cm, Yildirrm ve galisma
arkadaslari [44] yine Karasu Irmagi populasyonu ile yapiimis olan ¢alismada 9,36-18,45
cm, Karakaya Baraj Golunde Uckun ve Gokce, [16] tarafindan yapilan calismada ise
12,3-20,12 araliginda oldugu belirtilmistir. Irak’ta yapiimis calismalarda Hasankhani ve
ark. [20] bu degeri 5,26-16,63 cm olarak Mohamed ve ¢alisma arkadaslari [28] ise 3,7-
18,4 cm olarak belirlemislerdir. iran’da yapilan calismalarda ise boy dagilim degerleri
Keivany ve calisma arkadaslari [45] tarafindan Bibi-Sayyedan Nehrinden 2,90-16,80
cm, Sabet ve ¢alisma arkadaslari [21] tarafindan Persian Gulf Havzasindan 7-15,5 cm,
Sabet ve calisma arkadaslari [24] tarafindan Hazar Nehrinden 10,9-15,7 cm, Esmaeili,
[26] tarafindan Kor Havzasindan 5,78-22,4 cm, Hedeyati ve calisma arkadaslari [27]

tarafindan ise Gamsiab rezervuarindan 3,1-11,59 cm araliginda rapor edilmistir.

4.3. Boy-Boy ve Boy-Agirlik iliskisi

Degisik arastiricilar tarafindan populasyon dinamig@i parametrelerinin belirlenmesinde
sikhkla catal boy veya total boy degerleri kullanilmakta olup bazen standart boy degeri
de Kkullanilabilmektedir. Bu durumda farkli calismalarda elde edilen sonuclarin
karstlastiriimasi ve yorumlamasinda kolaylik olmasi bakimindan boy degerleri arasinda
donustim yapilmasi icin ilgili boylar arasindaki iliskilerin bilinmesi gerekmektedir. Bu
calismada total boy-catal boy, total boy-standart boy ve catal boy-standart boy
arasindaki iliski CB=(0,8133*TL)+1,6146, SB=(0,7584*TL)-1,4819 ve
SB=(0,9247*CB)+0,0914 olarak formulize edilmistir (Sekil 4.7, 4.8 ve 4.9).

29



Sabet ve ¢alisma arkadaslari [24] tarafindan A. mossulensis igin boy-boy iliski sabitleri
TB=1,0459*CB-0,1369, (CB=1,0233*SB-0,08301, SB=0,9221*TB+0,2333 olarak

hesaplanmistir.

Sabet ve calisma arkadaslar1 [24] tarafindan hesaplanmis olan deger ile bu calismada

hesaplanmis olan de@er arasinda biy(k bir benzerlik oldugu goralmastr.

20
CB=08133"TB + 1,6146
R? = 0,9409
| 18
I
E 16 ._.,-f"“,’
14 ‘m
&
12
10
10 12 14 16 18 20
Total Boy (cm)

Sekil 4.7. Asagi Firat Havzasi Alburnus mossulensis popilasyonuna ait total boy-catal

boy iliskisi
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20
SB=0,7584*T8 + 1,4819

R?=0,9229
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Sekil 4.8. Asadi Firat Havzasi Alburnus mossulensis popilasyonuna ait total boy-

standart boy iliskisi

20
S8 =0,9247*CB + 00,0914
R?=0,9647
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Sekil 4.9. Asag Firat Havzasi Alburnus mossulensis popilasyonuna ait catal boy-

standart boy iliskisi
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Tez calismasi suresince elde edilmis bireylere ait belirlenmis boy-agirhk iliskisi
W=0,0078*L3%?% olarak belirlenmistir (Sekil 4.10). Bu calismada elde edilen
bireylerden hesaplanan b degerinin %95’lik gliven araligi 2,976-3,088 olarak
hesaplanmistir. Bu calismada hesaplanan b dederi her ne kadar 3’0n ustlinde
hesaplanmis olsa da istatistiksel anlamda 3’den farkli olmadigi géralmastir (p<0,05).
Baliklarda b degerinin 3 olmasi tlrlin izometrik blyiime 6zelligi gosterdigine isaret
etmektedir [40]. Alburnus mossulensis turinde viicudun nispeten uzun ince bir yapiya

sahip olmasina karsin hesaplamalar sonucunda fuziform viicut yapisina sahip oldugu

anlastimistir.
60 -
W = 0,007g" 20
o R? =0,9708
o n=345 .
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=
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20
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2 18
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Sekil 4.10. Asagi Firat Havzasi Alburnus mossulensis populasyonuna ait boy-agirlik

iliskisi grafigi

Yapilan literatir taramasi sonucunda A. mossulensis’a ait populasyon dinamigi
parametrelerinin belirlenmesine yonelik olarak Tarkiye’nin yani sira Firat Nehrinin
gectigi iran ve Irak’ta da yapilmis calismalara rastlanmistir (Tablo 4.6). Buna gore boy-

agirlik iliski sabitlerinden b degeri en distk 2,12’lik deger ile Karakaya Baraj Goli’nde
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[16] ve en yiiksek olarak ise 3,279’luk bir deger ile Hazar Nehri’nde [24] bildirilmistir.
Buna gore bu calismada elde edilen b degerinin 3,0323 olmasi, bu tir i¢in daha énceki

calismalarla verilmis olan degerlere oranla ortalamanin iginde kaldigi gérilmektedir.
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Tablo 4.6. Daha 6nce yapilmis calismalarda Alburnus mossulensiss icin belirlenmis olan bazi popilasyon dinamigi parametreleri (¢: Disi ve

+9: Erkek)
Boy
Cinsiyet b a Dagilim Lo(cm) | K(yd™) | to(yil) | &' K Ulke Ekosistem Kaynak
(cm)

9 10-21,9 20,97 0,17 -0,45 0,96-1,15 | Turkiye Dicle Nehri Cicek, [14]

g 10-21,9 17,55 0,36 -1,78 0,95-1,14 | Turkiye Dicle Nehri Cicek, [14]

9 2,885 Tirkiye | Kalecik Baraj Golu Sen, [41]

g - Tirkiye | Kalecik Baraj Golu Sen, [41]
e+ 2,046 Tirkiye | Keban Baraj Goll Ozdemir ve Ark., [42]

9 3,082 8,5-18,5 21,59 1,047 Tirkiye Karasu Irmagi Turkmen ve Akyurt, [43]

g 2,83 8,9-18,1 20,41 1,023 Tirkiye Karasu Irmagi Tirkmen ve Akyurt, [43]

9 3,136 0,073 | 9,36-18,45 19,88 -2,3 0,186 Tirkiye Karasu Irmagi Yildinim ve ark., [44]

g 2,913 0,013 | 9,48-17,97 | 21,87 -2,1 0,16 Tirkiye Karasu Irmagi Yildirim ve ark., [44]
e+ 3,073 0,078 | 2,90-16,80 iran Bibi-Sayyedan Nehri Keivany ve ark., [45]
e+ 2,12 0,135 | 12,3-20,12 20,1 0,92 -1,07 | 2,613 | 0,54-2,28 | Turkiye | Karakaya Baraj Goéll Uckun ve Gokge, [16]
e+ 3,11 0,06 5,26-16,63 Irak Sirwan Nehri Hasankhani ve ark., [20]
e+ 3,17 0,006 7-15,5 iran Persian Gulf Havzasi Sabet ve ark., [21]
e+ 3,28 0,004 10,9-15,7 iran Hazar Nehri Sabet ve ark., [24]
e+ 3,00 0,010 5,78-22,4 iran Kor Havzasi Esmaeili, [26]
e+ 3,14 0,007 3,1-11,59 iran Gamsiab rezervuar Hedeyati ve ark., [27]
e+ 3,09 0,003 3,7-18,4 20,4 -0,277 | 2,16 | 0,99-1,05 Irak Firat Nehri Mohamed ve ark., [28]
e+ 3,03 0,008 3,3-16,5 19,27 0,31 1,63 2,06 | 0,53-1,10 | Turkiye Firat Nehri Bu ¢alisma
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Boy-agirlik iliski sabitlerinden a degeri ilgili tiriin incelenen periyot igindeki
kondisyonunu gostermektedir. Bu nedenle a degerinin ylksek olmasi baligin
kondisyonlu olusuna isaret etmektedir. Firat havzasi A. mossulensis popilasyonu icin
hesaplanmis olan a degeri dikkate alindiginda bireylerin iyi bir kondisyona sahip oldugu

ileri stirtlebilir.

Farkli alanlarda yayilis gosteren ayni tur Gzerinde yapilmis olan ¢alismalarda elde
edilen popiilasyon dinamigi parametrelerinin karsilastiriimasinda bazi hususlara dikkat
edilmesi bilyilk énem tasimaktadir. Oncelikle, popilasyon dinamigi calismalarinda
kullanilan bireylerin, boy dagihmlarinin populasyonun tamamini temsil edecek sekilde
olmasi ¢alismanin gulvenilirligini arttirmaktadir. Nitekim populasyon parametrelerinin,
ilgili populasyon icin en dogru sonuclari verebilmesi adina elde edilen drneklerin tim

populasyonu temsil edecek sekilde olmasi gerekir [40].

Populasyon dinamigi parametreleri, calismanin yapildigi alanin iklimsel 6zellikleri,
suyun fiziko-kimyasal Ozellikleri, 6rnekleme zamani, Ureme mevsimi, 6rnekleme
sikhgu, ilgili su ortaminin biyolojik tretkenligi, Kirlilik durumu vb. gibi etmenlere bagli
olarak farkli sonuclar gorulebilmektedir. Bu nedenle ayni tar ile ilgili tahmin edilen

parametreler arasinda blyuk farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir [40].

4.4. von Bertalanffy Blylme Sabitleri ve Blyume Karakteristigi

Asagl Firat Havzasi A. mossulensis populasyonuna ait von Bertalanffy bilytme sabitleri
L.=19,27 cm, W.=61,52 g, k=0,31 yil"* ve t;=-1,63 yil olarak tahmin edilmistir.

Daha Onceki calismalarda L., degerinin 17,55 ile 21,87 cm arasinda dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Bu calismada hesaplanmis olan sonusmaz uzunluk degeri ile daha dnce
elde edilmis olan degerler arasinda blyuk bir benzerlik bulundugu gérilmekte olup bu
tlr icin tespit edilmis olan en yiksek boy degeri ile de uyumlu olarak degerlendirilebilir
(Tablo 4.6).

Farkli bolge populasyonlarinin kondisyonlarinin karsilastiriimasinda boy-agirhk iliski

sabitlerinden a degeri baligin incelenen periyot icindeki kondisyonunu gdstermektedir.
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Bu nedenle a degerinin kiyaslanabilmesi igin b degerinin sabit (izometrik) olmasi
gerekmektedir. Biyimenin allometrik oldugu durumlarda farkh populasyonlarin
kondisyonlarinin  karsilastiriimasinda  Fulton’un  Kondisyon Faktérinden  (K)
yararlaniimaktadir [40]. Bu calismada K degerinin 0,53 ile 1,10 arasinda degisim
gbsterdigi ve ortalama ise 0,81+0,13 olarak hesaplanmistir. Daha énceki ¢alismada bu
degerin 0,95 ile 1,15 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu durumda bu
calismada elde edilmis olan kondisyon degerinin daha oOnceki calismalarda tespit
edilmis degerlere gore daha disuk oldugu sdylenebilir. Kondisyon Faktori degerinin
tirden tire degisiklik gosterebilecedi gibi, tir icerisinde de yas, cinsiyet, mevsimsel
kosullar (6zellikle de sicaklik), cinsi olgunluk ve lreme, beslenme sartlari ve diger
habitat kosullarinda gére degisim gosterdigi bilinmektedir [40].

Buyume performans indeksi (®") 2,06 olarak tahmin edilmistir. Mohamed ve c¢alisma
arkadagslar [28] tarafindan bu deger 2,16 olarak hesaplanmis olup iki deger arasinda
buyuk benzerlik sz konusudur.

4.5. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Asagl Firat Havzasi Alburnus mossulensis poptlasyonu igin toplam 6lum orani (2)
0,621, dogal nedenlerle meydana gelen 6lim orani (M) 0,405 ve balik¢ilik nedeniyle
meydana gelen 6lum orani ise (F) 0,216 olarak hesaplanmistir. Bu degerler dikkate
alindiginda ise stoktan yararlanma dizeyi (E) 0,348 olarak tahmin edilmistir.
Soémurtlme oraninin 0,5%in altinda oldugu dikkate alindiginda avcilik baskisinin
olmadi§i gorilmektedir.

Alburnus mossulensis ticari éneme sahip olmayan ve sadece bolgesel olarak avlanip
insan besini olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle tir tzerinde asiri avcilik baskisinin sz
konusu olmamasi beklenen bir sonu¢ olarak degerlendirilebilir. Daha 6nceki
calismalarda bu tir igcin 6lum parametrelerinin hesaplandigi bir ¢alismaya

rastlanmamistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi 6énemli sonuglar;

Bu calisma ile Asagl Firat Havzasinda A. caeruleus ve A. mossulensis turleri

disinda Alburnus cinsine mensup herhangi bir tiire rastlanmamistir.

Asagl Firat Havzasinda farkl akarsularda dagilim gosteren A. mossulensis
popilasyonlarinin  karsilastiriimasi  sonucunda  degisik  akarsulara ait
popllasyonlar arasinda farklihk s6z konusu olmadigi ve buyuk benzerlik

gosterdikleri belirlenmistir.

Asag! Firat Havzasinda pek ¢ok ¢alismada kaydi verilmis olan A. sellal turiine
mensup tirlere rastlanmamistir. Aslinda bu iki tir morfometrik ve meristik
karakterler bakimindan ayni 6zelliklere sahiptirler. Bu nedenle, daha 6nce bazi
bilim insanlarinca da ileri suruldigu gibi, A. sellal ve A. mosullensis tirlerinin
sinonim olabilecedi iddiasini tekrar giindeme getirmektedir. Ancak bu iki tr
hakkinda kesin Kkararin verilebilmesi icin Suriye, Irak ve iran gibi komsu
ulkelerden de oOrnekler toplanarak molekiler tekniklerin kullaniimasi ile

filogenetik verilerin 1si§inda konunun aydinlatiimasi gerekmektedir.

Alburnus mosullensis i¢in toplam 6lim orani (Z) 0,621 olarak hesaplanmistir.
Populasyon igin dogal nedenlerle meydana gelen 6lim oraninin (M=0,405)
balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6lim oraninin (F=0,216) yuksek oldugu
anlasiimaktadir. Bu degerlere bagh olarak hesaplanmis olan sémdriilme orani
(E) 0,348 olarak bulunmustur.

Alburnus mosullensis igin stoktan yararlanma diizeyi yani sémurilme oraninin
(E) 0,348 olarak hesaplanmis olmasi bu tiir Gizerinde tur Uzerinde herhangi bir av

baskisinin s6z konusu olmadigina isaret etmektedir.
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