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OZET

Endemik bir tir olan Scardinius elmaliensis tip lokalitesi olan Elmali (Antalya)
civarindan bildirilmistir. Bu tez calisma igin 2014-2015 yillari arasinda gerceklestirilen
ornekleme calismalari sonucunda s6z konusu turin Bati Akdeniz Havzasinda tip
lokalitesi disinda Golhisar Goll ile Caybogazi, Osmankalfalar, Cavdir ve Yaprakli
barajlart gibi bazi lentik ekosistemlerde de bulundugu tespit edilmistir. Bu
populasyonlardan elde edilen bireylerin morfometrik ve meristik 6zellikler kullanilarak
yapilan PCA analizi sonucunda popilasyonlar arasindan istatistiksel anlamda farklilik
olmadigi tespit edilmistir. Golhisar Golu ile barajlar populasyonlari arasinda blyiume
ozellikleri bakimindan farklilik oldugu tespit edilmistir. incelenen bireylerin yaslarinin
0-V’inci yas gruplari arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Goélhisar Gol
popiilasyonu icin boy-agirlik iliskisi W=0,0049*L%*%%* ve bazi popiilasyon parametreleri
L. 28,79 cm, k: 0,124, t,: -1,88, ®" 2,12 ve K: 1,24; barajlar poptlasyonu igin ise bu
degerler W=0,0065*L%?'8* L,: 24,52 cm, k: 0,167, t,: -1,67, ®" 2,00 ve K: 1,07 olarak
hesaplanmistir. Gélhisar GoOlu ve barajlar populasyonu icin stoktan yararlanma diizeyi
ise sirasiyla 0,33 ve 0,39 olarak tahmin edilmistir. Bu ¢alisma ile S. elmaliensis’in
bilinenden ¢ok daha genis bir alanda dagilim gosterdigi, populasyonun saglikli bir
durumda oldugu bu nedenle EN olarak belirlenmis olan ITUCN Kkategorisinin tekrar

g6zden gecirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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ABSTRACT

Typelocality of Scardinius elmaliensis whish is an endemic fish is in Elmali (Antalya).
This study was carried our during 2014-2015 and result of the field sampling the species
were obtained from out of typelocality where are Lake Golhisar and Caybogazi,
Osmankalfalar, Cavdir and Yaprakli dams. According to PCA analysis using
morphometric and meristic characters no differences were found among the
populations. Differences of the growth characteristics of Lake Golhisar and dam
populations were found. Age of the specimens ranged from 0 to V. Length-weight
relationship of Lake Golhisar estimates as W=0,0049*L**% some population
parameters are L.: 28,79 cm, k: 0,124, t,: -1,88, ®" 2,12 and K: 1,24. These values for
dam populations are W=0,0065*L>**# L,: 24,52 cm, k: 0,167, t,: -1,67, ®": 2,00 and K:
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should be re-evaluated in the lights of new findings.
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BOLUM 1

GIRIS

Anadolu sahip oldugu konumu nedeniyle Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin arasinda
bir képri konumunda olup, sahip oldugu iklim 6zellikleri ve yiizey sekilleri nedeniyle
biylk bir habitat cesitliligi gostermektedir. Anadolu, barindirdigi bu 6zellikleri
nedeniyle biyocesitlilik bakimindan buyik bir zenginlige sahip olup adeta kita 6zelligi
sergileyecek bir habitat, tir ve genetik cesitlilige ev sahipligi yapmaktadir. Tum bu
Ozellikler Anadolu’ya, gerek fauna ve gerekse flora bakimindan, endemizm oraninin da

yuksek olmasi sonucunu dogurmaktadir [1].

Turkiye ic¢ sularinda su ana kadar 377 balik turinun varhgindan bahsedilmekte olup
bunlarin 168 adetini endemik tlrler olusturmaktadir. Tirkiye’de biyocgesitliliginin tam
olarak ortaya kondugunu sdylemek hala zordur. Nitekim Turkiye’de ihtiyofaunayi
olusturan turlerin %50’si son 50 yillik sire icerisinde kaydedilmistir. Bu veriler 1s1ginda
Turkiye’de biyocesitliligin ¢cok ge¢ farkina varildigi ve hala da detayh bir sekilde ortaya

konmadigini iddia etmek yanlis olmaz [2, 3].

Turkiye ihtiyofaunasi elemanlarinin biyik bir ¢cogunlugunu Cypriniformes takimina
mensup tdrler olusturmaktadir (Sekil 1.1). Bu takim igerisinde en baskin olan familya
188 tur barindiran Cyprinidae familyasidir. Turkiye’de Cyprinidae familyasina mensup

35 adet cins tespit edilmis durumdadir [2].

Genellikle kizilkanat olarak adlandirilan Scardinius Bonaparte, 1837 cinsi Cyprinidae
familyasina mensup bir cins olup hemen hemen tim Avrupa kitasinda, Karadeniz
havzasina dokilen akarsularda Balkanlara kadar olan, Tlrkiye’nin de i¢inde bulundugu
genis bolgede yaygin olarak dagihm gostermektedir. Scardinius cinsine mensup su ana
kadar tespit edilmis 10 tir bulunmaktadir. Bu tirler igerisinde Scardinius
erythrophthalmus en genis dagilim alanina sahip olup, dogu bati diizleminde Avrupa’da
ingiltere ve ispanya’dan baslayip Asya’da Hazar Denizi havzasini da icine alacak
sekilde Kazakistan’a kadar olan genis bir bdlgede, kuzey-gliney dogrultusunda ise

Akdeniz kiyilarindan Finlandiya ve Rusya’nin kutup bdlgesine yakin enlemlerine kadar
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dagilim gostermektedir [4]. Bu turin Avrupa’da bazi alanlara da tasinmis oldugu ve
bulunduklari alanlarda istilaci 6zellikler de tasimaya basladigi rapor edilmistir [4, 5].
Kottelat ve Freyhof [4]’a gbre S. erythrophthalmus disinda Avrupa’da tespit edilmis 8
tlr daha bulunmakta olup bu tirlerin cok dar 6lcekte dagilim alanlarina sahip oldugu
bilinmektedir.

Turkiye’de ise uzun yillar sadece S. erythrophthalmus tiiréiniin bulundugu distndlmds
olup Karadeniz, Marmara ve Ege Denizine akan akarsularda dagihm gosterdigi rapor
edilmistir [7]. Ord. Prof. Dr. Curt Kosswig tarafindan Elmali’dan toplanmis olan miize
orneklerinin incelenmesi sonucunda, bu bireylerin morfometrik ve meristik ozellikleri
bakimindan farklilik gosterdigi belirlenmis olup Bogutskaya [8] tarafindan farkli bir alt
tr seklinde S. erythrophthalmus elmaliensis olarak adlandirilmistir. Daha sonraki

calismalarda ise bu alt tur, tir seviyesine yikseltilmistir [9].

Scardinius elmaliensis birbirleriyle drenaj kanallari vasitasiyla baglantili durumdaki
Elmali (Antalya) civarindaki Avlan Goli ve Karagol ile Korkuteli yakinlarindaki bir
alanda belirlenmistir [10]. Tarin dagilim gosterdigi alanda yogun tarim yapiliyor
olmasi, Avlan Golinin mevsimsel olarak kurumasi nedeniyle cok dar alanlardaki
kaynak bolgelerinde sikisik sekilde bulunduklari bildirilmekte ve bu nedenle de koruma
statlisi Tehlikede (Endangered: EN) olarak bildirilmektedir. S6z konusu tdrln tip
lokalitesi ve baglantili alanlar disinda farkh bir bdlgede dagilim gosterdigine dair

herhangi bir bildirim s6z konusu degildir.

Bir tirin dagihim alani icerisindeki farkli bolgeler iklim 6zellikleri, toprak yapisi, suyun
fiziko-kimyasal 6zellikleri bakimindan farklilik gosterebilmektedir. Bu farkliliklara
bagl olarak bu alanlarda bulunan populasyonlara ait bireylerin genetik yapilarinda
kicuk farkhhklar ortaya ¢ikmakta ve buna bagh olarak morfometrik ve meristik
Ozelliklerinde de farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir [11]. Bu sure¢ turlesme

mekanizmalarinin da temelini olusturmaktadir.

Bilindigi Uzere populasyon parametreleri, her tiire 6zgu genetik yapinin degisik olmasi
nedeniyle farklilik géstermektedir. Bunun yaninda herhangi bir populasyonun dagilim
gosterdigi habitattaki besin icerigi ve trofik Ozellikleri ise populasyonun demografik
yapisinda, buylme ve gelismesinde de farkliliklara neden olabilmektedir. Diger bir

deyisle, popllasyon parametreleri ayni tirln farkh bélgelerindeki birim stoklari igin de
2



farklilik gosterebilmektedir. Dahasi popilasyon parametreleri belli bir alanda dagilim
gosteren birim stoklarda yildan yila da degisiklik gosterebilmektedir. Bu farkliligin
nedeni bolgede hikim suren biyotik ve abiyotik cevresel faktorlerle dogrudan veya
dolayh olarak iligkilidir [12].

Herhangi bir tire ait popilasyon hakkinda saghkli bir sekilde degerlendirme
yapilabilmesi, stogun surddralebilir avcihginin yapilabilmesi, stogun korunmasina
yonelik koruma 6nlemlerinin alinmasi vb. gibi durumlarda populasyona ait agirlik, boy,
yas, blyime, 6l1im vb. gibi populasyon parametrelerinin ortaya konmasini zorunlu hale
getirmektedir. Ozellikle de bir ilke icin énemli bir biyolojik zenginlik olarak
degerlendirilebilecek olan endemik tdrlerin biyoekolojik &zelliklerinin belirlenmesi

blylk énem tasimaktadir.

Baliklarda boyca ve agirlikca biyime zamanin bir fonksiyonu olarak meydana gelen
vicut katlesindeki artisi ifade eder. Baliklarda bilytime diger omurgalilarda oldugu gibi
yasamlarinin belli bir déneminde durmayip yasamlari boyunca devam eder. Ancak
biyime bahgin fizyolojik durumuna bagli olarak yavaslayabilmekte ya da gecici olarak
durabilmektedir. Sogukkanli canlilar olan baliklarda blytme hizi cevresel kosullarla,
ozellikle de ortam sicakhgi ile yakindan iliskilidir. Bu nedenle buyime farkh tlrlerin
genotipik yapisina bagh olarak degisiklik gosterebildigi gibi ayni tire ait farkli
bolgelerde dagilim gosteren populasyonlarda, dagilim gosterdikleri habitatin iklimsel
Ozellikleri, suyun fizikokimyasal yapisi, ortamdaki besin miktari ve kalitesine bagli

olarak buyuk degisiklikler gosterebilmektedir [13].

Baliklarda 6l1im nedenleri dogal veya balikciliga bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir. S6z
konusu 6lim oranlari popullasyona ait populasyon dinamigi parametreleri kullaniimak
suretiyle hesaplanabilmektedir. Avlanan stoklarda strdurulebilir ve kontrolll bir avcilik
faaliyeti yoritulerek stoktan strekli en yiksek triniin elde edilmesi balikgiligin temel
hedefidir [14].

Herhangi bir Ulke, bolge veya alandaki tir cesitliliginin ortaya cikartiimasi ve dagilim
alanlarinin belirlenmesi koruma biyolojisi, stok yonetimi vb. gibi hususlarda biyuk bir

O6neme sahiptir.



Bu tez calismasi ile S. elmaliensis tiriinln tip lokalitesi ve bilinen dar bir dagilim alani
disinda farkli alanlarda da dagihm gosterdigi tespit edilmistir. S6z konusu tirtn yeni
dagilim alanindaki populasyon 6zellikleri birbirleriyle ortaya konmaya c¢alisiimistir. Bu
tirin yas, blytme ve olum parametreleri ile ilgili daha 6nceki herhangi bir calisma

yaptimamis olup ilk kez bu ¢alisma ile s6z konusu 6zellikler ortaya konmustur.



BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Diinyada bugtne kadar Scardinius Bonaparte, 1837 cinsine ait tanimlanmis olan 10
gecerli tir Dbulunmaktadir [15]. Turkiye i¢ sularinda ise bu tirlerden S
erythrophthalmus’un kuzey ve bati Anadolu ile Trakya’da Karadeniz, Marmara ve Ege
Denizine akan akarsularda dagilim gosterdigi rapor edilmektedir [7]. Diger tir olan S
elmaliensis tirtiniin dagilim alaninin ise tip lokalitesi civarinda dar bir dagihm alani ile
sinirli oldugu bildirilmektedir [10].

Bogutskaya [8] tarafindan ilk kez alt tur olarak tanimlanmis olan S elmaliensis EImali
ilcesinde Avlan Golu havzasi Karagél Kanallarindan bildirilmistir. Bogutskaya [8]’ya
gore, meristik 6zellikleri blylk oranda S erythrophthalmus ile Ortiisen tar, anal
yuzgecteki dallanmis 1sin sayisinin daha az olmasi ve solungag dikeni sayisinin daha
fazla olmasi 6zellikleri ile S. erythrophthalmus’tan ayrildigini bildirmektedir.

Turkiye Tath Su Baliklari Tayin Anahtari isimli kitapta S erythrophthalmus’un
Turkiye’de genis bir alanda dagihim gosterdigi buna karsin S elmaliensis’in ise
Bogutskaya [8] tarafindan turtin tanimlandigi alan disinda dagilimina dair herhangi bir

veri bulunmamaktadir [7].

Turkiye i¢ su balik faunasina yonelik olarak yapilmis olan diger detayl calisma Kuru
[16] tarafindan yapilmis olup bu calismada S. emaliensis, S. erythrophthalmus tirinn
bir alt turd olarak verilmistir. Daha sonra yapilmis olan Turkiye balik faunasi
cheklistinde ise S. elmaliensis Fricke ve calisma arkadaslari [9] tarafindan tur diizeyinde

listelenmistir.

ilhan ve calisma arkadaglari [17] Orta ve Bati Anadolu Endemik icsu Baliklarinin
GUnumuizdeki Dagilimlari ve Koruma Statuleri isimli ¢alisma kapsaminda S

elmaliensisturune 21 birey ile Avlan Goélinde rastlamis olduklarini bildirmektedirler.

Scardinius elmaliensis birbirleriyle drenaj kanallar vasitasiyla baglantili durumdaki

Elmali (Antalya) civarindaki Avlan Go6li ve Karagol ile Korkuteli yakinlarindaki bir
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alanda belirlenmistir [10]. Turin dagilim gosterdigi alanda yogun tarim yapiliyor
olmasi, Avlan Golinin mevsimsel olarak kurumasi nedeniyle cok dar alanlardaki
kaynak bolgelerinde sikisik sekilde bulunduklari bildirilmekte ve bu nedenle de koruma
statist Endangered (EN) olarak bildirilmektedir. S6z konusu turiin tip lokalitesi ve
baglantili alanlar disinda farkh bir bolgede dagilim gosterdigine dair herhangi bir

bildirim s6z konusu degildir.

Scardinius emaliensis’in bilinen dagilim alani disinda varligi ile ilgili ilk bildirim
Karatas [18] tarafindan Golhisar Goliinden yapilmistir. S6z konusu ¢alismada bu tlrin
tip lokalitesinden ve Golhisar Golunden elde edilen bireylerin morfometrik, meristik ve
genetik Ozelliklerinin ortaya konarak karsilastirilmasi gerceklestirilmis ve her iki
alandan elde edilen bireylerin buytk bir benzerlik gésterdigi tespit edilmistir. Ancak s6z
konusu tez calismasinda S emaliensisin  gecerli bir tir olmaylp S

erythrophthalmus’un sinonimi olabilecedi degerlendirmesi yapilmistir.

Bunun yani sira Karatas [18] Turkiye’de daha Once yapilmis olan calismalarda S
erythrophthalmus’un bildirildigi bolgeler ve dagilim alani, popilasyon parametreleri ve
biyoekolojik 6zelliklerine yonelik olarak yapilmis ¢alismalari derleyip genis bir sekilde

ele almistir.

Endemik bir tir olan S elmaliensis’in biyoekolojik dzelliklerine yonelik olarak detayl
calismalara rastlanmamis olup bu tir ile ilgili olarak yapilmis bilinen birka¢ calisma
bulunmaktadir. Erk’akan ve ¢alisma arkadaslari [19] tarafindan 20 bireyin kullaniimasi
ile S elmaliensis’e ait boy-agirlik iliskisi W=0,013*L*** olarak hesaplanmistir. Boy-
agirlik iliskisi b degerinin %95 guven arahgl 2,9317-2,9573 olarak hesaplanmis olup
blylmenin negatif allometri gosterdigi tespit edilmistir. Bu calismada kullanilan
bireylerin boylarinin 10,8 ile 14,3 cm ve agirliklarinin ise 13,5 ile 31,4 g arasinda

degisim gosterdigi belirtilmistir.

Dinyada farkl kitalar veya bolgelerde dagilim gosteren canlilarin fenotiplerinde ve
vicut oranlarinda farkhihiklar gorilmesi dogal bir olaydir. Bununla birlikte bu tip
degisimler dar Olcekli olarak da ortaya c¢ikabilmektedir. Herhangi bir tire ait farkl
bolge populasyonlari arasinda biyometrik ve meristik degiskenler bakimindan
farkhhklarin ortaya kondugu pek cok calisma bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle bir

tirin cevreye uyum saglamada evrimsel adaptasyonun gostergesi olarak, dagilim
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gosterdigi  alan icerisinde tur ici varyasyonlar ortaya cikmaktadir. Baliklarin
morfolojileri akinti hizi, fiziksel ve kimyasal parametreler gibi pek cok cevresel
kosuldan etkilenmektedir [11, 20-25].

Neat ve calisma arkadaslari [21] tarafindan biri akarsu ve iki gol olmak Gzere (¢ farkli
Salaria fluviatilis popilasyonunda Greme davranist ve morfolojik farkhiliklar
incelenmistir. incelenen popiilasyonlara mensup bireylerin morfolojik 6zellikleri

bakimindan ¢ok buyuk farkliliklar goraldigu tespit edilmistir.

Buj ve calisma arkadaslari [22] Adriyatik Havzasinda 11 farkh lokaliteden toplanan
bireylere ait morfometrik, meristik ve fenotipik karakterlerin incelenmesi sonucunda
bazi bdlge popilasyonlarinin digerlerinden istatistiksel anlamda 6nemli farkhiliklar
gosterdigini bildirmis ve bu degerlendirmelere bagl olarak Alburnus neretvae tirini

tanimlamislardir.

Samaee ve Patzner [23] alti farkh yalitilmis nehir sisteminde yasayan Capoeta
damascina populasyonlari arasindaki morfometrik farkliliklar coklu 6lgtim yontemleri
(faktor analizi, canonikal degiskenler analizi ve diskriminant analizi) kullanilarak ele
alinmis olup analiz sonuglarina goére her bir nehir popilasyonunun ayrisik gruplar

olusturduklari goralmustar.

Rechulicz ve Kolejko [24] tarafindan, iki g6l ve iki akarsu populasyonu olmak tzere 4
farkh kizilgdz, Rutilus rutilus (L.), populasyonu arasinda viicut ve bas genislikleri,
yuzgec yukseklikleri, predorsal uzunluk, pektoral ve pelvik ylzgecler arasi mesafeler

bakimindan farkhiliklar géruldigu rapor edilmistir.

Jouladeh-Roudbar ve c¢alisma arkadaslari [11] sekiz farkli bdlgeden toplanmis olan
Chondrostoma regium popilasyonlarina ait 26 metrik ve 7 meristik karakter
kullanilarak yapilan analiz sonucunda bdlgeler arasinda istatistiksel anlamda farklilik
tespit edildigi ve buna bagh olarak dagihm alani igerisinde yuksek bir fenotipik
cesitlilik goraldugunt belirtmistir. Morfometrik ve meristik karakterlerde meydana
gelen bu cesitliligin  habitat  0zelliklerindeki ~ farkhiliklardan  kaynaklandigi

vurgulanmaktadir.



Eagderi ve calisma arkadaslari [25] Sefidrud Nehri Gizerine 1968 yilinda Tarik Barajinin
kurulmasindan sonra Capoeta gracilis ve Alburnoides eichwaldii tirlerinin baraj setinin
altinda kalan populasyon ile st kisimda kalan popilasyona ait bireyler arasinda C.
gracilis'te 14 ve A. eichwaldii’de 18 morfometrik degisken bakimindan farklilik olup
olmadigi incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda C. gracilisicin iki bolge popilasyonu
arasinda bir farklilik yokken A. eichwaldii’de istatistiksel olarak farklilik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda cevresel degiskenlerin baliklarin morfolojileri zerindeki

etkilerinin turden tlre degisiklik gosterebildigine isaret etmektedir.



BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Bu calisma Bati Akdeniz Havzasinda yer alan Golhisar (Yamadi) Golu (37° 06’ 52" K-
29° 35' 59" D) ile gole yakin konumdaki Yaprakh (37° 01' 47" K-29° 27' 08" D),
Gaybogazi (36° 31' 33" K-29° 41' 00" D), Osmankalfalar (37° 06' 49" K-29° 53' 09" D)
ve Cavdir (37° 04’ 19" K-29° 43" 46" D) barajlarinda gerceklestirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Bati Akdeniz Havzasi ve galisma alanini gosterir harita
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3.1.1. Gélhisar (Yamadi) Golu

Yamadi Golu olarak da bilinen Gdélhisar Goli Burdur il merkezine yaklasik 90 km
uzakhkta olup Golhisar ilgesi sinirlari icerisinde yer almaktadir (Sekil 3.2). En derin
yeri 10 m olarak bildirilen g6l genellikle s1§ olup gdl kiyisinda bataklik ve sazliklar yer
almakta ve ince bir serit halinde goli kusatmaktadirlar. Su seviyesindeki azalmalara
bagh olarak yer yer gol icinde de sazlik bolgeler ortaya ¢ikmaktadir. Gol etrafindan
yogun bir tarimsal faaliyet yurutilmekte olup golin ¢ekilmis oldugu kesimlerde torf
uretimi de yapilmaktadir.

Sekil 3.2. Golhisar Gollnden gorintu

3.1.2. Caybogazi Baraji

Caybogazi Baraji EImali ilgesi (Antalya) sinirlari icerisinde yer almakta olup Caybogazi
Cayi Uzerinde kurulmustur (Sekil 3.3). Baraj sulama amacli kullanilmakta olup, baraja
sazan asilamasi yapilmis ve kafeste alabalik yetistiriciligi yapilmaktadir. Baraji besleyen
cay yil boyu akima sahip olmayip yaz doneminde tamamen kurumaktadir.
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3.1.3. Osmankalfalar Baraji

Korkuteli (Antalya) sinirlari icerisinde yer alan baraj sulama amacli olarak insaa
edilmistir. Baraji besleyen cay yil boyu akima sahip olmayip yaz déneminde tamamen
kurumakta ve barajdaki su seviyesi su kullanimina bagli olarak asiri derece de
dusmektedir. Baraja sazan astlamasi yapilmis olup su seviyesinin asiri derecede azaldigi

ve suyun siglastigi yaz aylarinda balik 6limlerine rastlandigi géralmastdir.

3.1.4. Cavdir Barajl

Cavdir ilgesinde (Burdur) yer alan Cavdir Baraji Dalaman Cayi havzasinda yer alan
Bakir Cayi Uzerinde sulama amacli olarak kurulmus derin bir barajdir. Baraja sazan
astlamasi yapilmis olup bu astlama ile birlikte istilaci turlerden olan Atherina boyeri ve
Pseudorasbora parva tirlerinin de istenmeden baraja giris yapmis oldugu tespit

edilmistir.

3.1.5. Yaprakli Baraji

Golhisar ve Altunhisar ilgeleri (Burdur) arasinda yer alan Yaprakl Baraji, Dalaman
Cay! havzasinda yer alan Horzum Cay Gzerinde sulama amagcli olarak kurulmus olup
1991 yilinda hizmete baslamistir. Baraji besleyen cayin yil boyu akisa sahip olmasi
nedeniyle su miktari yil boyunca yiksek bir seviyede kalabilmekte olup barajda kafeste

alabalik yetistiriciligi yapiimaktadir. Baraja sazan asilamasi yapiimistir.
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Sekil 3.3. Barajlara ait gortntuler (A) Yaprakl Baraji; B) Osmankalfalar Baraji;
C) Cavdir Baraji; D) Caybogazi Baraji)

3.2. Materyal

Scardinius elmaliensis Bogutskaya, 1997 (Sekil 3.4)
Ordo : Cypriniformes

Familya : Cyprinidae

Alt Familya : Leuciscinae

Tip yeri : EImali (Antalya)

ingilizce ismi : Elmali rudd

Tirkge isim  : Kizilkanat

Sinonimleri  : Bu tur ilk olarak S. erythrophthalmus’un alt tiri olarak tanimlanmistir.
Turtn sinonimi bulunmamaktadir. Ancak tiire daha onceki bildirimlerinde ve listelerde

S. erythrophthalmus olarak yer verilmistir.
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Cografi Yayihsl : Elmali ilgesi yakinlarindaki Karagol ve Avlan Golu; bu gollerle
baglantili Korkuteli sinirlarinda bildirilmistir [10]. Son yapilan calismalarla tip lokalitesi

disinda ilk kez Golhisar Gollinde de rapor edilmistir [18].

Diagnostik ozellikleri: D: 111 8-9 A: 111 8-10 V: 11 8 P: 1 12-15 K: 24-26 L. Lateral: 38-
43

Sekil 3.4. Scardinius elmaliensis Bogutskaya, 1997 tlrlnin genel viicut gérinimi
(Orijinal)

Scardinius elmaliensis orta boyutlu, hafifce yanlardan basik yassilasmis, kisa vicut
yapisina sahiptir. Agiz terminal konumlu ve biyiksizdir. Viicut genel olarak parlak
gumusi renkte olup sirt bolgesi siyah-gri renktedir. Vicut sikloid pullarla ortalidar.
Dorsal ylzge¢ kaidesi ventral yuzgecin gerisinden baslar ve ventral yuzgec ile anal
yuzgec arasinda belirgin bir karina mevcuttur. Yetiskinlerde ylzgecler kirmizimsi

renklenme gosterir [18].

Bogutskaya [8]’ya gore, S. elmaliensis vicut sekli, agiz pozisyonu, karinda belirgin
sekilde pullu karinanin gelismesi ve bastaki duyusal kanal modeli ile S.
erythrophthalmus’a benzer. Bu tir, anal ylzgecte dallanmis 1sin sayisinin daha az
olmasi ve solunga¢ diken sayisinin daha fazla olmasiyla S. erythrophthalmus’dan

ayrilir.
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Dorsal ytzgecte dallanmamis isin sayisi 111, dallanmis 1sin sayisi, 8, 9 ’dur. Anal
yuzgecteki 1sin sayilari ise, 111, 8-10 seklindedir. Ventral yizgecteki i1sin sayisi 11 8,
pektoral yuzgecteki | 12-15, kuyruk yiizgecinde ise 24-26 seklindedir

Yanal ¢izgi tam olup 38-43 pul bulundurmaktadir. Farink disler iki siralidir ve 3.5-5.3

seklinde siralanir. Solungag diken sayilari ise 19-22 adettir.

Kiglk boylu ve ¢ok kilgikli olduklarindan ekonomik 6nemi dustik olmasina karsin
bolgesel olarak, uzatma aglari ve sportif avcilikta olta ile avlanip besin olarak
tiketilmektedir. Kizilkanat tarleri herbivor agirhikli omnivor bir beslenme 6zelligi
sergilemekte olup sulak alan ekosistemleri acisindan 6nemli tirler olarak
dustinilmektedir. Bu tirtin beslenme 6zelligi, ekosistem igerisinde isgal ettigi nise bagl
olarak trofik anlamda enerji ve maddenin alt basamaklardan (st basamaklara aktariimasi

bakimindan énemli bir islevi vardir.

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Tez calismasinda, 2014-2015 yillari arasinda yaz doneminde yapilmis olan saha
calismalar1 sonucunda elde edilerek laboratuvarda korunmus o6rnekler kullaniimistir.
Orneklerin toplanmasinda farkli g6z acikliklarina sahip 100 m uzunlugunda demersal ve
pelajik galsama aglari kullanilmistir (koldan kola goz acgikhgi 18x18; 24x24; 32x32;
40x40; 50x50mm). Aglar yerel balik¢i tekneleri kullanilarak aksam Gstu atilmis, bir
gece bekletildikten sonra ertesi sabah toplanmistir (Sekil 3.5). Karaya ¢ikartilan aglar
hemen temizlenerek elde edilen ornekler %4’luk formaldehit cozeltisi hazirlanarak
plastik bidonlar icerisine konarak, Nevsehir Hacl Bektas Veli Universitesi, Biyoloji

Bolumu, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina getirilmis ve muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.5. Orneklemeye ait fotograflar

3.4. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar calismalarina baslamadan oOnce, plastik bidonlarda formaldehit ¢ozeltisi
icerisindeki korunan orneklerin formaldehitten arindirilmasi amaciyla en az 12 saat

boyunca ¢esme suyu altinda bekletilmistir.

Elde edilen bireylerin tir tanimlamalarinda Kottelat ve Freyhof [4] tarafindan verilen
teshis anahtarlari kullanilarak cins seviyesine kadar gelinmistir. Tur teshisi ise S.

elmaliensis’in orijinal tanimlamasinin yapildigi makale kullanilarak yaptimistir [8].

Bu tez calismasinin S. elmaliensis’in daha 6nce varligi rapor edilmemis alanlarda
yurutilmis olmasi nedeniyle her bir alandan elde edilen bireylerin meristik karakterleri

belirlenmistir. Bu amagcla yanal ¢izgi pul sayisi, solunga¢ diken sayisi, sert ve yumusak
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ylzgec 1sin sayilari sayilmistir. Bunun yani sira morfometrik ol¢im degerleri ve vicut
kisimlarinin birbirlerine olan oranlari da belirlenmistir. Bu amacla metrik 6l¢im

degerleri 0,01 mm hassasiyette elektronik kumpas kullanilarak él¢tilmustar.

Populasyon parametrelerinin tahmin edilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan dl¢cimlerin yapilmasi
icin, standart boy, catal boy ve total boy gibi metrik élglimler Imm hassasiyetle cetvel
kullanilarak yapilmis olup total agirlik ise 0,01g hassasiyetli elektronik hassas terazi

kullanilarak belirlenmistir.

3.5. Biiylime Parametreleri ve Parametreler Arasi iliskilerin Belirlenmesi

Scardinius elmaliensis bireylerine ait yas tayini pullar kullanilarak yapilmistir. Bu
amacla vicudun yan kisminda pektoral yiizge¢ gerisinden alinan pullar dogrudan lamel
uzerine alinarak 15tk mikroskobu kullanilarak incelenmistir. Pul tzerinden bulunan
blylmenin yavas oldugu kis déneminde olusan koyu cizgiler ile biyimenin hizli
oldugu yaz déneminde olusan acik halkalar sayilarak yas belirlenmistir. Her bireye ait
pullar iki farkh okuyucu tarafindan birbirinden bagimsiz sekilde okunarak
kaydedilmistir.

Bireysel olarak belirlenmis olan boy ve agirlik degerleri kullanilarak frekans dagilim
grafikleri olusturulmus, yas gruplarina gére ve tim populasyon igin ortalama boy ve
agirlik degerleri de hesaplanmistir.

Scardinius elmaliensis populasyonlari icin boy-agirhik iliski sabitleri Regresyon
Yontemi kullanilmak suretiyle belirlenmistir. Boy-agirhk iliskisi asagidaki esitlik ile
ifade edilmistir [14].

W = al® (2.1)
Bu esitlikte;
W : total agirlik (g),

aveb :regresyon sabitleri ve
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L : total boyu (cm) gostermektedir.

Populasyonlara ait biyumenin formilize edilmesi amaciyla von Bertalanffy’nin boyca

ve agirlikca biytme esitligi kullaniimistir [14].

Li=Ly[1-e*] ve Wi=Wy [1-e*¢1)] (2.2)
Bu esitlikte;

Lt : t’inci yastaki baligin boyu (cm),

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

W,  :sonusmaz agirhk (g),

k : Brody’nin bilytime katsayisi (yil™) ve

to - baligin yumurtadan ¢iktigi andaki kuramsal yasini (yil) ifade etmektedir.

Baliklarda besililik dizeyinin ve Ureme doneminin belirlenmesinde Fulton’un
Kondisyon Faktérinden (K) faydalaniimaktadir. Populasyonlara ait kondisyon faktori
degeri, asagidaki esitlik kullanilarak her bir birey icin ayri ayri hesaplanmis olan K

degerinin aritmetik ortalamasinin alinmasi ile belirlenmistir [14].
W
K= 1005 (2.3)

Bu esitlikte;

W : total agirlik (g),

L - total boy (cm) ve

b : regresyon sabitini gostermektedir.

Balik populasyonlarinda populasyonlar arasinda blyime orani kiyaslamasinin
yapilabilmesi igin biyume performans indeksinin (®’) bilinmesi gerekmektedir. Bu
calismada @’ degeri asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir [26].
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®’=logk+2logL. (2.4)

Bu esitlikte;

P : buylme performans indeksini,

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin bilytime katsayisini (yil™) gostermektedir.

3.6. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Dogal balik populasyonlarinda toplam 6limlerin Ussi katsayisi (Z) ortalama boy degeri

dikkate alinarak asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir [27].

7 = k%‘j—z,‘*j (2.5)
Bu esitlikte;

VA : toplam 6lumlerin Gssi katsayisi,

L. : sonusmaz uzunlugu (cm),

L - incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),

L' - incelenen bireylerden en kiicuk boylu baliklarin bulundugu sinif araligi (cm) ve
k : Brody’nin bilyiime katsayisini (yil™) gdstermektedir.

Dogal olumler ile bireylerin yasadiklari su ortaminin yilhk sicaklik degisimi arasinda
bir iliski s6z konusudur. Bu sebeple dogal nedenlerle meydana gelen 6liim oranlarinin
ussi katsayisi (M) von Bertalanffy buyume sabitleri ile baliklarin yasadiklari su
ortaminin yilhk ortalama su sicakhigina dayali olarak Pauly’nin deneysel formali
yardimiyla hesaplanmistir [28].
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log10M=-0,0152-0,279l0910L,+0,6543l0g10k+0,463l0g10T (2.6)

Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Gssi katsayis,

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin bilyime katsayisi (yil™) ve

T . incelenen popilasyonun vyasadigi yillik ortalama su sicakligi (°C)

gostermektedir.

Yukaridaki esitlikte ortalama yillik sicaklik degerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Calismanin
ylratildugi alanlara iliskin detayli bir calismaya rastlanmamistir. Ancak Golhisar
ilgesinin yilhk ortalama sicakligi 12,7°C olarak bildirilmektedir [29]. Bu nedenle

formilde bu degerin kullaniimasina karar verilmistir.

Toplam 6lum orani ile dogal nedenlerle meydana gelen 6limler arasindaki fark ise

balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 8lumu (F) vermektedir [14].

F=Z2-M (2.7)
Bu esitlikte;

F : balikgilik nedeniyle olan 6lumlerin ussi katsayist,

VA : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.

Stoktan yararlanma diizeyinin gdstergesi olan sémurilme orani (E) ise 6lim oranlari

kullanilarak asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir [14].

E =z—“’ (2.8)
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Bu esitlikte;

E : sOmirualme orant,
VA > toplam 6lumlerin Gssi katsayisi ve
M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.

3.7. istatistiksel Analizler

Ham verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasi ve bazi analizlerin yapilmasinda

Microsoft Excel ve SPSS (versiyon 21) programlari kullaniimistir.

Bireysel yas tayini iki farkli okuyucu tarafindan yapildigindan, okuyucular arasindaki

uvumun belirlenmesi amaciyla ylizde uyum ve Varyasyon Katsayisi (%) hesaplanmistir.

VK = f 100 (2.9)
Bu esitlikte;

5 : Standart sapmay! ve

X : Ortalamay ifade etmektedir.

Ayrica okuyucular arasindaki farkliliklarin ortaya konmasi amaciyla Age Bias Plots

analizi de yapilmistir [30].

Ornekleme yapilmis olan popilasyonlar arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir
farkin olup olmadigi Khi Kare (X?) Testi ile belirlenmistir.

Farkli bolgelerdeki bireylere ait morfometrik ve meristik karakterlerin karsilastiriimasi
amaciyla Principal Component Analizi (PCA) igin PAST paket programi (versiyon
2.14) kullanilmistir. Morfometrik karakterlerin boyuttan bagimsiz olarak hesaplanarak

standardize edilmesi icin asagidaki formulden yararlaniimistir.
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Magj =M(L/Lo)" (2.10)
Bu esitlikte;

Mag : standardize edilmis 6lcum degeri,

Lo : standart boy,
Ls . ortalama standart boy ve
B - her bir karakter igin regresyonun egimini gostermektedir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

Scardinius elmaliensis Ord. Prof. Dr. Curt Kosswig tarafindan toplanmis olan mize
materyalleri kullanilarak S. erythrophthalmus’un alt tirt olarak tanimlanmistir (Holotip:
ZMH 8863, Elmali, Toros koleksiyonu, Curt Kosswig, 04.04.1957). Daha sonraki
calismalarda Fricke ve calisma arkadaslari [9] tarafindan gecerli tlr olarak listelenmis
ancak hangi sebeple tlr seviyesine yikseltilmesi gerektigine dair herhangi bir bilgi

verilmemistir.

4.1. Scardinius elmaliensis’e Ait Meristik ve Morfometrik Ozellikler

Bu calismada elde edilen ornekler (zerinde yapilan incelemeler sonucunda, gerek
meristik karakterler ve gerekse metrik dlgtimler kullanilarak hesaplanan vicut oranlar
dikkate alindiginda tiir tayini S. elmaliensis olarak yapiimistir (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2).

Tablo 4.1. Ornekleme alanlarina gore Scardinius elmaliensis populasyonlarina ait
meristik karakterler (n=10, ylizge¢ 1sin sayilari: D: Dorsal, A: Anal, P:
Pektoral, PV: Pelvik, K: Kaudal, LL: Yanal ¢izgi pul sayisi, SD: Solungag
dikeni sayisi, FD: Farinks disi sayist)

Ornekleme Alani | P D PV A K LL |SD |FD
Golhisar Golu 112-14 | 111 8-9 | 11 8-10 | 111 9-11 | 22-25| 39-42 | 17-21|5.3-3.5
Caybogazi Barajl 112-14 1118 |11 8 111 9-10 | 25-26 | 38-41|17-20 |5.3-3.5
Osmankalfalar Goleti | 113 1189118 19 24-26 | 39-41|16-18 |5.3-3.5
Cavdir Baraji 114-15(1118-9 118 111 9-10 | 27 40-42|16-19|5.3-3.5
Yaprakli Barajl 115 1189118 111 9-10 | 26 42-43|15-19|5.3-3.5
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Tablo 4.2. Ornekleme alanlarina gore Scardinius elmaliensis populasyonlarina ait

morfometrik 6zellikler. (7: Ortalama; SD: Standart sapma).

Golhisar Caybogazi Osmankalfalar Cavdir Yaprakh
Degiskenler — — — — —
X +SD X +SD X +SD X +SD X +SD
%Standart boy

Bas yliksekligi 11.11+0.42 13.12+0,26 13.41+0,58 12,76+0,57 12.35+0,66
Bas uzunlugu 26.15+0.80 26.47+0,94 24.92+0,39 25,78+0,75 25.80+0,92
Dorsal bas boyu 16.89+1.05 19,20+0,90 17.72+0,71 19,79+0,60 18.24+0,92
Maksimum viicut yiiksekligi 30.87+1.21 29,63+0,96 26,43+1,63 27,39+1,62 30,24+1,49
Predorsal mesafe 57.45+1.07 58,07+1,58 57.18+2,05 57,57+1,19 53.17+1,46
Postdorsal mesafe 32.64+1.60 31,60+2,17 30,23+1,64 31,27+0,37 34.27+2,20
Kuyruk sapi yuksekligi 10.30+0.50 10,40+0,45 10,31+0,50 11,26+0,39 11.57+0,64
Kuyruk sapr uzunlugu 17.93+0.89 16,65+0,41 18.76+1,06 16,71+0,37 17.57+0,64
Preventral uzunluk 50.77+1.13 51,24+1,39 50.23+2,04 51,81+2,09 51.47+2,02
Preanal uzunluk 71.54+1.55 70,76+1,41 71.60+1,56 72,95+1,37 69,70+4,49
Pektoral-ventral yiizge¢ arasindaki

26.27+0.83 25,19+1,98 26.44+1,65 26,27+1,17 27.51+1,74
mesafe
Ventral-anal yiizgeg arasindaki

22.50£1.15 21,64+1,68 23.17+2,08 23,38+1,22 23.73+2,39
mesafe
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 20.26+0.81 19,63+0,96 18.76+1,06 20,36+0,85 18.67+1,20
Dorsal yiizgeg taban uzunlugu 12.07+0.66 11,72+0,95 11.68+0,96 12,35+0,62 10.46+0,59
Anal yiizgec yiiksekligi 16.78+0.79 16,66+0,99 16.30+0,63 15,94+0,57 17.10+1,30
Anal yiizgeg taban uzunlugu 12.29+0.60 13,29+0,95 11.88+0,92 10,73+3,38 10.44+1,21
Pectoral ylzgeg ylksekligi 20.15+0.89 19,39+1,05 18.24+0,71 18,45+0,77 19.01+0,75
Ventral ylizgec yiksekligi 17.53+0.54 15,26+0,95 15.13+0,80 16,06+0,59 14.93+0,60

% Bas Uzunlugu

Bas genisligi 42.47+1.15 44,95+1,56 43,82+2,94 44,32+3,19 43.66+2,75
G0z 6nlinden burun ucuna kadar olan

24.62+0.94 25,63+1,28 25,10+1,72 26,01+0,83 27,68+3,88
mesafe
Burun uzunlugu 15.85+1.15 15,46+0,99 13,75+1,20 17,73+1,59 17.73+1,77
Goz capi 22.93+0.90 24,17+1,67 22,71+1,92 25,08+1,65 22.42+1,47
G0z arkasindan operkuluma kadar

53.69+2.10 49,89+1,88 52,03+1,85 54,90+2,37 54.31+3,89
olan mesafe
Gozler arasi mesafe 32.31+1.34 32,08+1,31 34,13+2,13 36,43+1,49 30.54+2,11
Alt gene uzunlugu 24.91+1.23 26,07+1,20 23,41+1,37 26,96x1,44 24.10+1,69

Scardinius elmaliensis’in tip lokalitesi olan Elmali ilgesi yakinlarindaki Karagdl ve

Avlan Golu ile bu alanlarla baglantili, Korkuteli sinirlarinda, bir rezervuarda dagilim
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gosterdigi bilinmektedir [10]. Karatas [18] tarafindan S. erythrophthalmus tiriinin
Turkiye’deki dagilim alani ve bildirilmis oldugu sucul habitatlar detayl bir literatlr
taramasi ile ele alinmistir. S6z konusu tez calismasinda S. elmaliensis’in gecerli bir tur
olmayip S. erythrophthalmus’un sinonimi olabilecegi de@erlendirmesi yapilmistir.
Ancak s6z konusu tez calismasindaki morfometrik, meristik ve genetik analizlerin
tamami S. elmaliensis’in gecerli bir tir olduguna isaret etmektedir. Bu ¢alismada S.
erythrophthalmus olarak kaydi verilmis olan tir biyuk ihtimalle S. elmaliensis’tir. Son
yapilan calismalarla ilk defa tip lokalitesi disinda ilk kez Golhisar Gollinde de rapor
edilmistir [18]. Bu nedenle detayli ¢calismalar ile bu tiirtin dagilim alaninin belirlenmesi
blyuk bir 6nem arz etmektedir. Bu c¢alisma ile Karatas [18] tarafindan S.
erythrophthalmus olarak verilmis olan tiriin S. elmaliensis oldugu agiga ¢itkmis ve turin

dagilim gosterdigi yeni alanlar oldugu gorialmastr.

Bu tez calismasi kapsaminda daha 6nce varhigi rapor edilmis olan Goélhisar Golu disinda
Bati Akdeniz havzasinin kuzey bati kesiminde yer alan Caybogazi (Elmali-Antalya),
Osmankalfalar (Korkuteli-Antalya), Cavdir (Cavdir-Burdur) ve Yaprakli (Golhisar-
Burdur) barajlarinda da bu S. elmaliensis dagilim gosterdigi tespit edilmis olup bu
alanlarda bulunan bireylere ait meristik ve morfometrik 0Ozelliklerin karsilastirmasi
yapiimistir (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda birkag

parametre disinda istatistiksel anlamda farklilik bulunmadigi tespit edilmistir (P>0,05).

Nitekim morfometrik ve meristik karakterlerin kullaniimasi ile yapilan PCA analizi
sonucunda farkli bélge popllasyonlarina ait dzelliklerin Gst Uste bindigi ve herhangi bir
ayrimin s6z konusu olmadigi géralmastar (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkh bolge populasyonlarina ait 26 morfometrik karaktere dayali olarak
yaptlan PCA analizi (0: Caybogazi Baraji;  : Golhisar Golu; [1: Osmankalfalar Baraji;
e: Cavdir Baraji; +: Yaprakli Barajt).

Tez calismasinin yarituldugu Golhisar Golu, Caybogazi, Yaprakli, Osmankalfalar ve
Cavdir barajlarinda S. elmaliensis tirinin yani sira Atherina boyeri, Carassius gibelio,
Cobitis battalgili, Cobitis simplicispina, Cyprinus carpio, Gambusia holbrooki,
Luciobarbus escherichii, Oncorhynchus mykiss, Oxynoemacheilus angorae,
Pseudorasbora parva, Sander lucioperca, Squalius carinus ve Tinca tinca tirleri olmak
tzere 14 farkl ture rastlanmistir. S6z konusu tlrlerin 6rnekleme alanlarina gore tar

kompozisyonu ve turlere ait baskinlik oranlari Tablo 4.3.-4.7.’de sunulmustur.

Ornekleme calismalari sonucunda Golhisar Goliinde toplam 6 tire rastlanmis olup
golde en baskin olan tirin %60,55’lik bir oran ile S. elmaliensis oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Golhisar Golu tir kompozisyonu ve baskinlik oranlari

Total Boy Total Agirhk
Tar n %n — —
X +SD Degisim X +SD Degisim
Cobitis simplicispina 4 0,61 8,55+0,44 7,9-8,8 3,70+0,36 3,19-4,04
Cyprinus carpio 59 8,95 13,63+5,63 7,3-27,8 54,74+61,84 5,76-276,95
Gambusia holbrooki 15 2,28 3,63+0,71 3,1-3,6 0,69+0,36 0,40-0,78
Sander lucioperca 13 1,97 11,32+£2,15 7,6-14,6 12,68+7,17 3,63-26,62
Scardinius elmaliensis 399 | 60,55 11,82+2,09 6,4-22,0 24,96+16,93 5,86-139,62
Tinca tinca 169 | 25,64 14,40+6,75 4,0-40,8 74,39+130,11 0,62-1131,40

Ornekleme yapilmis olan barajlardaki baskinlik oranlari dikkate alindiginda S.
elmaliensis turtnin baskinlik oranlarinin farklilik gosterdigi goérilmus olup en disuk
oran %7,89 ile Yaprakli Barajinda en yiiksek oran ise %70,13 ile Caybogazi Barajinda
tespit edilmistir. Baskinlik oranlarindaki bu farklihgin temel sebebi ilgili habitattaki tir
kompozisyonu ile agiklanabilir. Scardinius elmaliensis’in oransal olarak distk oldugu
barajlarda ayni nisi isgal eden Alburnus sp. ve P. parva tirlerinin en baskin tir oldugu

goralmastir. Buna karsin Caybogazi ve Osmankalfalar barajlarinda S. elmaliensis ile

nis cakismasi olan tir bulunmadigindan buralarda baskin tir oldugu goralmustur.

Tablo 4.4. Cavdir Baraji tir kompozisyonu ve baskinlik oranlari

Total Boy Total Agirhk
Tar n %n — —
X +SD Degisim X +SD Degisim

Atherina boyeri 8 0,69 7,35+0,70 6,9-8,0 2,45+0,68 1,90-3,44
Carassius gibelio 14 1,20 17,00+5,58 9,8-24,0 109,03+79,91 15,68-229,75
Cobitis battalgili 4 0,34 6,88+1,22 6,1-8,7 2,45%1,72 1,48-5,03
Cyprinus carpio 2 0,17 35,10 822,67

Luciobarbus escherichii 30 2,57 15,67+2,71 9,2-21,5 39,51+21,26 5,65-93,00
Oncorhynchus mykiss 11 0,94 10,59+1,59 9,0-14,5 12,63+6,94 7,56-30,32
Oxynoemacheilus angorae 11 0,94 5,16+0,22 4,9-57 1,02+0,21 0,80-1,35
Pseudorashora parva 907 77,79 6,60+1,55 4,2-10,3 3,07+2,37 0,68-10,48
Scardinius elmaliensis 103 | 15,35 15,39+3,82 6,1-24,6 58,77+46,66 3,46-234,58
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Tablo 4.5. Yaprakli Baraji tir kompozisyonu ve baskinlik oranlari

Total Boy Total Agirhk
Tar n %n — —

X +SD Degisim X +SD Degisim
Alburnus sp. 601 | 64,97 11,11+2,36 5,2-22,8 1,40-187,76 19,63+19,36
Atherina boyeri 190 | 20,54 8,63+1,09 5,5-11,1 1,12-6,98 3,52+1,30
Carassius gibelio 18 1,95 17,36+2,47 13,1-22,5 39,08-188,64 93,62+38,81
Cyprinus carpio 1 0,11 19,78+8,99 12,5-32,9 30,67-792,10 241,91+367,35
Luciobarbus escherichii 30 3,24 11,50+1,41 10,5-12,5 9,48-16,34 12,91+4,85
Oncorhynchus mykiss 12 1,30 21,61+5,94 13,5-30,0 24,28-334,90 | 159,36+127,17
Scardinius elmaliensis 73 7,89 17,96+3,83 9,8-25,4 3,46-225,00 86,34+56,35

Tablo 4.6. Osmankalfalar Baraji tir kompozisyonu ve baskinlik oranlari

Total Boy Total Agirhk
Tar n %n — — — —
X +SD Degisim X +SD Degisim
Carassius gibelio 17 8,37 16,26+4,95 7,9-25,0 93,73+70,24 7,5-251,70
Cyprinus carpio 66 32,51 22,77+3,89 12,8-35,5 176,99+87,58 29,80-416,75
Scardinius elmaliensis 120 59,11 9,10+1,52 6,0-12,6 9,5545,54 2,70-25,18
Tablo 4.7. Caybogaz! Baraji tir kompozisyonu ve baskinlik oranlari
Total Boy Total Agirhk
Tar n %n — —
X +SD Degisim X +SD Degisim
Cyprinus carpio 18 11,69 22,3845,45 12,8-33,2 172,43+x120,59 | 29,80-479,77
Oncorhynchus mykiss 28 18,18 21,71+3,26 14,5-26,7 108,86+44,34 30,40-191,25
Scardinius elmaliensis 108 | 70,13 14,37+1,61 10,7-17,9 34,89+11,48 14,14-73,12
Scardinius  elmaliensis’in  IUCN tarafindan EN  kategorisinde listelendigi

distinaldiginde tardn orijinal dagilim alaninin disinda da genis bir alanda dagihm
gosterdigi ve dagilim gosterdigi alanlarda baskin olarak bulunan tir oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda S. elmaliensis i¢gin belirlenmis olan IUCN kategorisinin tekrar
degerlendirilmesi gerekmektedir. Clnki yeni tespit edilmis olan dagilim alanlarinda
bulunan populasyonlarin durumu oldukga saghkli bir durum sergilemektedir. Nitekim

bazi alanlarda baskin halde bulunmasi bunu desteklemektedir.
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4.2. Yas, Boy ve Agirlik Dagihmi

Tez calismasi suresince Golhisar Golunden 330 ve barajlardan ise 337 adet birey
incelenmistir.  Orneklerin bireysel yas tayinleri 2 farkli okuyucu tarafindan
birbirlerinden bagimsiz olarak belirlenmistir. Okuyucular arasindaki fark grafigi (Age
Bias Plot) (Sekil 4.2) dikkate alindiginda, okuyucular arasinda IV. yas grubuna ait
bireylerin yaslarinin belirlenmesinde en yuksek standart sapma oldugu gorulmustir
(Sekil 4.3). Diger yas gruplarinin belirlenmesinde ise iki okuyucu arasinda ytiksek bir
uyum oldugu belirlenmistir. iki okuyucu tarafindan yapilmis olan yas okumalari dikkate
alindiginda degisim katsayisinin %14,7 ve aralarindaki uyumun %88’e yakin oldugu
goralmastar.

Okuyucu 2

0 1 2 3 4 5

Okuyucu 1

Sekil 4.2. Pullardan yas okumasi yapan iki okuyucu arasindaki fark grafigi (Age Bias
Plot)
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Okuyucu 2

Okuyucu 1

Sekil 4.3. Pullardan yas okumasi yapan iki okuyucunun her yas grubu i¢in arasindaki
fark

incelenen bireylere ait yas, her bir yas grubu icin ortalama total boy ve total agirhk
degerleri, boy ve agirhk degerlerinin degisim araliklari belirlenmistir (Tablo 4.8). Buna
gore gerek Golhisar GOlu ve gerekse barajlara ait popilasyonlardaki bireylerin 0-V. yas

arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 4.8. Golhisar Golu Scardinius elmaliensis populasyonuna ait yas-boy frekans
dagilimi, her yas grubu icin ortalama boy ve agirlik degerlerinin dagihmi

yas . %n Total Boy (cm) Total Agirhk (g)
Ortalama Degisim Araligi Ortalama Degisim Aralig
0 50 | 14,84 9,30+0,64 9,0-10,6 9,80+2,23 6,12-14,75
I 239 | 70,92 11,75+1,34 8,4-15,7 22,62+9,52 7,52-62,11
I 36 10,68 13,98+1,07 12,0-15,6 39,34+11,41 21,84-59,61
Il 8 2,37 16,06+0,88 15,2-17,0 61,39+10,54 53,29-77,74
v 3 0,89 16,87+2,30 14,9-194 81,95+41,09 50,14-128,34
1 0,3 19,1 107,74
)2 337 11,79+1,94 9,0-19,4 24,20+15,22 6,12-128,34
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Golhisar GOllu populasyonu igin total agirlik ve total boy degerlerine ait frekans
dagihimlar Sekil 4.4 ve Sekil 4.5°de gosterilmektedir. Total boy degeri dikkate
alindiginda 12 cm boy grubunun en baskin boy grubu (%18,6) oldugu ve bunu sirasiyla
11 (%17,8) ve 10 cm (%15,7) boy gruplarinin izledigi gérulmektedir. Agirlik dagihm
grafigine bakildiginda ise 11-20 g arasindaki bireylerin populasyonda baskin halde
bulundugu, bunu 21-30 g ve 0-10 g arasindaki agirliga sahip olan bireylerin takip ettigi
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Sekil 4.4. Golhisar Goli Scardinius elmaliensis populasyonuna ait total boy-frekans

dagilimi
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Sekil 4.5. Golhisar Goli Scardinius elmaliensis populasyonuna ait total agirlik-frekans

dagilimi
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Calismanin yuratuldugi barajlardan elde edilen bireylerin boy-agirlik ve yas dagilimlar
arasinda istatistiksel anlamda fark olmadigi tespit edilmistir (P<0,05) Bu nedenle tim
barajlarda elde edilen bireyler tek bir populasyon olarak ele alinip parametre

hesaplamalari yapilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Scardinius elmaliensis barajlar popilasyonu icin ait yas-boy frekans

dagilimi, her yas grubu icin ortalama boy ve agirlik degerlerinin dagilimi

Yas . %n Total Boy (cm) Total Agirhik (g)
Ortalama Degisim Arahgi Ortalama Degisim Arahgi

0 23 6,97 8,73+0,67 7,3-9,8 7,55+1,58 4,82-11,45

I 146 | 44,24 10,83+1,23 9,0-15,5 14,90+7,79 7,88-55,88

I 134 | 40,61 13,48+1,45 10,5-16,7 30,04+11,58 14,48-84,77
" 20 6,06 15,20+1,41 12,5-16,8 41,66+12,76 23,47-77,90
v 6 1,82 15,98+0,88 14,6-17,9 50,51+4,95 44,53-57,78
\% 1 0,30 17,7 66,83

z 330 12,1442,21 7,3-17,9 22,96+14,06 4,82-84,77

Barajlardan o6rneklenen S. elmaliensis populasyonuna ait bireyler icerisinde I. yas
grubunun en baskin (%44,24) yas grubu oldugu ve bunu %40,61’lik bir oran ile Il. yas
grubunun izledigi, en dusik oranin ise %0,30 ile V. yas grubuna ait oldugu
belirlenmistir. Orneklenen bireylere ait ortalama total boy degeri 12,14+2,21 cm olarak
hesaplanmis olup boy degerinin 7,3-17,9 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Populasyondaki bireylerin agirliklarinin ise 4,82-84,77 g arasinda degisim gosterdigi
gorilmis olup ortalama total agirlik degeri 22,96+14,06 g olarak tahmin edilmistir.

S6z konusu popdlasyon icin agirhik ve boy degerlerine ait frekans dagilimlari Sekil 4.6
ve Sekil 4.7°de gosterilmektedir. Buna gore boy-frekans ve agilik-frekans dagilim
grafikleri dikkate alindiginda baskin olan boy 10 cm ve agirlik ise 11-20 g arasindaki

bireyler oldugu gortlmustr.
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Sekil 4.6. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis barajlar popiilasyonuna ait total
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Sekil 4.7. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis barajlar popiilasyonuna ait total

agirhk-frekans dagilimi

Her iki populasyona ait yas, boy ve agirlik degerlerinin frekans degisimleri dikkate
alindiginda Golhisar Golu ile Barajlar populasyonu arasinda farklilik oldugu
gorulmustur. Golhisar Golunden elde edilen bireylerin daha blyuk boy ve agirlik
degerlerine sahip olduklari ve ayrica ortalama boy ve agirlik degerlerinin de daha

yuksek oldugu gorilmustir.
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Golhisar Golu sig, etrafi sazlik ve sucul vejetasyonca zengin olan bir sulak alandir.
Calismanin ylrataldugu barajlarin ise Osmankalfalar Baraji harig, oldukca derin, gerek
fitoplankton ve gerekse makrofit anlaminda vejetasyon acisindan oldukca fakir oldugu
gorulmustir. Scardinius elmaliensis tirtinin biyoekolojik Ozellikleri tzerine herhangi
bir c¢alisma bulunmamaktadir. Scardinius cinsine mensup diger tur olan S.
erythrophthalmus’un herbivor agirlikh bir beslenme rejimine sahip olduklari g6z éniine
alinacak olursa [5, 31], Golhisar Golunin beslenme rejimlerine ¢ok uygun habitat
Ozelliklerine sahip oldugu aciktir. Garcia-Berthou ve Amich [5] S. erythrophthalmus’un
beslenmesinde taze bitkilerin 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmektedir. Prejs [32]
kizilkanatlarda makrofitler Gzerinden beslenmenin genellikle baskin oldugunu ve
toplam biyomas icindeki oraninin %65-95 arasinda degisim gosterdigini rapor
etmektedir. Gélhisar Golunin makrofit acisindan oldukga zengin bir sulak alan oldugu
dustinuldiginde, baliklarin bu ortamda daha iyi bir biytme 6zelligi sergilemeleri, daha
uzun boylu ve daha agir bireylere rastlanmis olmasi da sasirtici degildir.

Karatas [18] tarafindan sinirli sayida bireye ait boy ve agirhik degeri verisi disinda, bu
tir Gzerinde daha ©nce yapilmis olan herhangi bir calisma bulunmadigindan

hesaplanmis olan parametrelerin kiyaslamasi yapilmamistir.

4.3. Boy-Boy ve Boy-Agirlik iliskisi

Scardinius elmaliensis tilrline ait total, catal ve standart boylar arasindaki iliski
grafikleri Sekil 4.8-4.10’da verilmektedir. Buna gore 30 bireyden alinan élglim degerleri
kullanilarak total boy-catal boy ve total boy-standart boy arasindaki iliskiler
¢B=(0,9102*TL)+0,111, SB=(0,861*TL)-0,3795 ve CB=(1,041*SB)-0,576 olarak

formulize edilmistir.
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Sekil 4.8. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis populasyonu icin total boy-catal
boy iliskisi
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Sekil 4.9. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis populasyonu igin total boy-
standart boy iliskisi
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Sekil 4.10. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis populasyonu igin ¢atal boy-

standart boy iliskisi

Ornekleme yapilmis olan barajlardan elde edilen bireylerin biylime parametreleri
bakimindan istatistiksel anlamda farlilik olmadi§i belirlenmistir (P>0,05). Bu nedenle
calismanin yarataldigu 4 barajdan elde edilen bireylerin kullaniimasi ile tek bir

hesaplama yapilarak “barajlar populasyonu” olarak adlandiriimistir.

Scardinius elmaliensis’e ait boy-agirlik iliskisi Golhisar Goli populasyonu icin
W=0,0049*1%**° ve barajlar popiilasyonu icin ise W=0,0065*L**%* olarak
belirlenmistir (Sekil 4.11 ve Sekil 4.12). Boy-agirhk iliskisindeki b degerinin %95’lik
guven arahgi Goélhisar Golu ve barajlar popilasyonu icin 3,331-3,468 ve 3,151-3,286
olarak hesaplanmistir. Baliklarda vicut sekli ile ilgili deQerlendirme yapmakta
kullanilan b degerinin 3 olmasi ilgili tirin fuziform bir yapiya sahip oldugunu, buna
karsin bu degerin 3’Un altinda olmasi ince uzun ve 3’n lzerinde olmasi ise daha kit bir
vicut yapisina sahip olduguna isaret eder [12]. Her iki popilasyon igin bu deger 3’0n
uzerinde hesaplanmis olup degisim araligi dikkate alindiginda bu degerin istatistiksel
olarak da 3’Un Gzerinde oldugu dolayisiyla S. elmaliensis turinde biyumenin pozitif
allometrik  6zellik sergiledigi  belirlenmistir  (p<0,05). Ayrica Golhisar Goli
popilasyonuna ait bireylerin daha kit bir vicut yapisina sahip oldugu da agikca

gorulmektedir.
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Tip lokalitesinden toplanmis olan 20 bireyin kullaniimasi ile S. elmaliensis’e ait boy-
agirlik iliskisi W=0,013*L*%* ve b degerinin %95 giiven arali§i ise 2,9317-2,9573
olarak hesaplanmis olup buyumenin negatif allometri gosterdigi bildirilmistir [19].
Erk'akan ve calisma arkadaslari [19] tarafindan hesaplanmis olan bu deger Golhisar
Golu ve barajlar populasyonlarina gore oldukga dustiktir. Bunun nedeninin Ornek
sayisinin az olmasi ve kullanilan 6rneklerin boy ve agirhk dagiliminin sinirh
olmasindan (10,8-14,3 cm ve 13,5-31,4 g) kaynaklandigi aciktir.
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Sekil 4.11. Golhisar Goli Scardinius elmaliensis popilasyonuna ait boy-agirhk iliskisi
grafigi
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Sekil 4.12. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis barajlar poptlasyonuna ait

boy-agirlik iliskisi grafigi

4.4. von Bertalanffy Blylme Sabitleri ve Blyume Karakteristigi

Golbasi Golu ve barajlar populasyonu igin hesaplanmis olan von Bertalanffy buyime
sabitleri Tablo 4.10°da verilmistir. Golhisar GOl icin hesaplanmis olan sonusmaz
uzunluk barajlar popilasyonundan istatistiksel anlamda daha yuksek olarak

hesaplanmistir (L.=28,79 cm’ye karsilik 24, 52cm).

Tablo 4.10. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis populasyonlarina ait von

Bertalanffy blylime parametreleri

Habitat L (cm) k (yil™) to (yil) W,, (9) @’ K
Golhisar Golu 28,79 0,124 -1,88 448,27 2.12 1.24+0.15
Barajlar Populasyonu 24,52 0,167 -1,67 195,10 2,00 1,07+£0.13

Boy-agirlik iliski sabitlerinden a degeri ilgili tiriin incelenen periyot igindeki
kondisyonunu gostermektedir. Farkli donemler ve populasyonlar icin hesaplanmis olan

a degerinin karsilastirmasi icin a degerinin sabit (izometrik) tutulmasi gerekmektedir.
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Buyumenin allometrik oldugu durumlarda ise, baliklarda besililik diizeyinin
yorumlanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktoriinden (K) vyararlaniimaktadir [12].
Kondisyon Faktoru degeri ortalama olarak Gélhisar Golu popilasyonunda 1,24+0,15 ve
barajlar populasyonunda ise 1,07+0,13 olarak hesaplanmistir. Farkli  bolge
popilasyonlarinda biuyimenin Kkarsilastirilmasina olanak saglayan Blyiume Performans
indeksi (®") her iki popiilasyon icin sirasiyla 2,12 ve 2,00 olarak tahmin edilmistir.
Goruldugu tzere Golhisar Golu populasyonunda biyltme barajlar popllasyonuna gore

daha yuksek olarak bulunmustur.

Baliklarda blyime tirden ture degisiklik gosterebilecedi gibi, tir icerisinde de yas,
cinsiyet, mevsimsel kosullar (6zellikle de sicaklik), cinsi olgunluk ve treme, beslenme
sartlarl ve diger habitat kosullarinda gére degisim gosterdigi bilinmektedir [12]. Daha
once de deginildigi Uzere Scardinius cinsinin makrofit agirlikli beslenme rejimi
nedeniyle Golhisar GoOli S. elmaliensis’in habitat isteklerini ¢ok iyi bir sekilde

karsilamaktadir.

Bunun yani sira Cavdir ve Yaprakli barajlarinda S. elmaliensis ile ayni nisi isgal eden
tarlerin balik faunasi icerisinde yer aldigi disunuldugiinde s6z konusu habitatlarda diger
turlerle bir rekabetten de s6z edilebilir. Nitekim ayni nisi paylasan ve birbirleri ile
rekabet halinde olan tirlerde biylimenin ve kondisyon degerlerinin daha dusik oldugu

daha 6nceki calismalarda da rapor edilmistir [33, 34].

4.5. Oliim Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Bu calisma kapsaminda Golhisar Golu ve barajlar popuilasyonlari igin belirlenmis olan
O6lum oranlart ve stoktan vyararlanma dlzeyi degerleri Tablo 4.11°deki gibi
hesaplanmistir. Her iki popllasyon icin de dogal nedenlerle meydana gelen 6lim
oranlari (Golhisar GOlU=0,48; Barajlar populasyonu=0,53) balik¢ilik nedeniyle
meydana gelen 6lim oranlarindan daha yiksek olarak bulunmustur. Bu degerler
kullanilarak hesaplanmis olan sémurilme orani (E) ise Golhisar GOlu icin 0,33 ve
Barajlar populasyonu icinse 0,39 olarak hesaplanmistir. Her iki populasyon icin de

somdirilme oraninin 0,5’in altinda oldugu disunuldiginde s6z konusu tur Uzerinde
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avcilik baskisinin olmadigini gértlmektedir. Daha 6nceki ¢alismalarda bu tir icin 6lim

parametrelerinin hesaplandigi bir calismaya rastlanmamistir.

Tablo 4.11. Bati Akdeniz Havzasi Scardinius elmaliensis populasyonlarina ait 6lim

parametreleri

Habitat Z M F E
Golhisar Golu 0,48 0,32 0,16 0,33
Barajlar Populasyonu 0,53 0,32 0,21 0,39

Scardinius elmaliensis bdlgesel olarak avlansa ve tlketilse de, ticari 6neme sahip
olmamasi nedeniyle hedef tir degildir. Nitekim S. elmaliensis’in bdlgesel olarak yoére
halki tarafindan sportif avcilik ve sazan vb. gibi tatl su baliklarinin avlanmasi igin
yapilan avcilik sirasinda yan urin olarak yakalanma haricinde, 6zel olarak bu tirin

avcihigina yonelik bir avcilik yapilmamaktadir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi 6énemli sonuglar;

Bu calisma ile daha 6nce sadece orijinal olarak kayit edildigi tip lokalitesi ile
baglantisi bulunmayan Goélhisar Gélinden varligi tespit edilmis olan tarin S.
elmaliensis’in oldugu tespit edilmistir.

Turkiye’de daha 6nce Scardinius cinsine ait verilmis olan tur kayitlarinin Elmal
disindakilerinin S. erythrophthalmus olarak verilmis oldugu dustnulduginde
Ozellikle calismanin yarataldagi Bati Akdeniz Havzasindaki kayitlarin tekrar

g6zden gecirilmesinin gerekli oldugu ileri surulebilir.

Koruma biyolojisi bakimindan herhangi bir tirin dagihm alaninin belirlenmesi
biylk bir 6nem arz etmektedir. Bu nedenle Bati Anadolu’daki havzalarda S.
erythrophthalmus ve S. elmaliensis tirlerinin dagilim alanlarinin ortaya konmasi

gerekmektedir.

Daha 0Once turiin populasyon parametrelerinin belirlenmesine yonelik detayl
calismalarin  eksikligi  distnaldugunde bu c¢alisma tirin  biyoekolojik

Ozelliklerinin belirlenmesine énemli katkilar saglayacaktir.

Bu tez calismasi sirasinda S. elmaliensis’in muhtemel nis cakismasinin séz
konusu oldugu istilact bir tir olan P. parva’nin bulundugu barajda oransal
bulunurlugunun disuk olmasinin (her ne kadar turin daha énceki bulunurluk
orani bilinmese de) bu tirln rekabet giclnun disik oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Scardinius elmaliensis’in IUCN tarafindan EN kategorisinde
degerlendirilmektedir. Turtn tip lokalitesi disinda da genis bir alanda dagilim
gosterdigi ve bu alanlarda baskin olarak bulunan tir oldugu tespit edilmistir.
Ayrica ilgili populasyonlarda biylmenin oldukga iyi bir ézellik sergiledigi,

kondisyon ve biyume Kkarakteristigi degerlerinin de iyi diizeyde oldugu
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belirlenmistir. Bu durumlar g6z 6nuine alindiginda S. elmaliensis igin belirlenmis

olan IUCN kategorisinin tekrar degerlendirilmesi gerektirmektedir.

Gerek Golhisar GOlu ve gerekse barajlar poptlasyonu icin stoktan yararlanma
duzeyinin 0,5’in altinda, sirasityla 0,33 ve 0,39 olarak hesaplanmis oldugu
dustnaldiginde s6z konusu tir tzerinde avcilik baskisinin s6z konusu olmadigi

gorilmektedir.

41



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

KAYNAKLAR

Demirsoy, A., “Genel Zoocografya ve Tirkiye Zoocografyasi, Hayvan
Cografyasi”, Meteksan Ankara, 1007s, 2002.

Cigek, E., Birecikligil, S.S., Fricke, R., “Freshwater fishes of Turkey; a revised
and updated annotated checklist”, Biharean Biologists, 9(2): 141-157, 2015.

Cicek, E., Birecikligil, S.S., Fricke, R., “Addenda and errata of: Freshwater
fishes of Turkey: a revised and updated annotated checklist”, FishTaxa 1(2):
116-117, 2015.

Kottelat, M, Freyhof, J., “Handbook of European freshwater fishes”, Kottelat,
Cornol, Switzerland/Berlin: privately published and Freyhof, Berlin, Germany.
Xiii + 646 pp, 2007

Garcia-Berthou E., Moreno-Amich R., “Rudd (Scardinius erythrophthalmus)
introduced to the Iberian peninsula: feeding ecology in Lake Banyoles”,
Hydrobiologia, 436: 159-164, 2000.

Miranda, R., Leunda, P.M., Oscoz, J., Vilches, A., Tobes, I., Martinez-Lage, J.,
Madoz, J., “Additional records of non-native freshwater fishes for the Ebro
River basin (Northeast Spain)”, Aquatic Invasions, 5 (3): 291-296, 2010.

Geldiay, R., Balik, S., “Turkiye Tatlisu Baliklar”, E.U. Su Uriinleri Fak.
Yayinlari No: 46, V. Baski, 638s, 2007.

Bogutskaya, N.G., “Contribution to the knowledge of leuciscine fishes of Asia
Minor. Part 2. An annotated check-list of leuciscine fishes (Leuciscinae,
Cyprinidae) of Turkey with descriptions of a new species and two new
subspecies”, Mitt. Hamb. Zool. Mus. Inst., 94: 161-186, 1997.

Fricke, R., Bilecenoglu, M., Sari, H.M., “Annotated checklist of fish and
lamprey species (Gnathostomata and Petromyzontomorphi) of Turkey,
including a Red List of threatened and declining species”, Stuttgarter Beitrage
zur Naturkunde, 706: 1-169, 2007.

42



[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Freyhof, J., “Scardinius elmaliensis. The IJUCN Red List of Threatened Species
2014:  e.T60987A19008820”,  http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2014-
1.RLTS.T60987A19008820.en. Downloaded on 23 October 2016, 2014.

Jouladeh-Roudbar, A., Vatandoust, S., Rahmani, H., Esmaeili, H.R.,
“Morphological variations among Chondrostoma regium populations in the
Tigris River drainage”, AACL Bioflux, 7(4): 276-285, 2014.

Avsar, D., “Balikcilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi”, Nobel Kitapevi,
Adana, 332s, 2005.

Sarihan, E., Cicek, E., Toklu, B., “Balik Biyolojisine Giris”, Nobel Kitabevi,
Adana, 137s, 2007.

Sparre, P., Venema, S.C., “Introduction to tropical fish stock assessment. Part 1.
Manual”, FAO Fisheries Technical Paper. No. 306.1 Rev.2, Rome, FAO. 407p,
1998.

Van der Laan, R., “Freshwater Fish List 19th Edition October 2016”, Richard
van der Laan Almere The Netherlands, 2016.

Kuru, M., “Recent Systematic Status of Inland Water Fishes of Turkey”, Gazi
Journal of Education Faculty, 24 (3): 1-21, 2004.

ilhan, A., Balik, S., Sari, H.M., “Orta ve Bati Anadolu Endemik igsu
Baliklarinin - Guniimizdeki Dagilimlari ve Koruma Statiileri”, istanbul
Universitesi, Su Urlnleri Dergisi, 29-2: 9-34, 2014.

Karatas, S., “iki Farkli Scardinius Tiriniin (S. erythrophthalmus (Linnaeus,
1758) ve S. elmaliensis Bogutskaya, 1997) Morfolojik ve Genetik Farklihginin
Arastiriimasi”, Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Biyoloji Anabilim Dali, Yiksek Lisans Tezi, 65s, 2015.

Erk'akan, F., Innal, D., Ozdemir, F., “Length-weight relationships for ten
endemic fish species of Anatolia”, Journal of Applied Ichthyology, 29: 683-
684, 2013.

43



[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

Brinsmead J., Fox M.G., “Morphological variation between lake- and stream-
dwelling rock bass and pumpkinseed populations”, Journal of Fish Biology,
61: 1619-1638, 2002.

Neat, F.C., Lengkeek W., Westerbeek E.P., Laarhoven B., Videler J.J.,
“Behavioural and morphological differences between lake and river

populations of Salaria fluviatilis”, Journal of Fish Biology, 63: 374-387, 2003.

Buj, I., Vukig, J., Sanda, R., Perea, S., Caleta, M., Marcic, Z., Bogut, I., Povz,
M., Mrakovgic, M., “Morphological comparison of bleaks (Alburnus,
Cyprinidae) from the Adriatic Basin with the description of a new species”,
Folia Zoologica, 59 (2): 129-141, 2010.

Samaee, S.-M., Patzner, R. A., “Morphometric di erences among populations of
Tu’ini, Capoeta damascina (Teleostei: Cyprinidae), in the interior basins of
Iran”, Journal of Applied Ichthyology, 27: 928-933, 2011.

Rechulicz, J., Kolejko, M., 2012. Morphological differences between lake and
river populations of roach-Rutilus rutilus (L.). ANNALES, Sectio EE, 30 (1):
46-59.

Eagderi, S., Esmaeilzadegan, E., Pirbeigi, A., “Morphological responses of
Capoeta gracilis and Alburnoides eichwaldii populations (Cyprinidae)
fragmented due to Tarik Dam (Sefidrud River, Caspian Sea basin, Iran)”,
Iranian Journal of Ichthyology, 1(2): 114-120, 2014.

Pauly, D., Munro, J.L., “Once more on the comparison of growth in fish and
invertebrates”, Fishbyte, 2, 21, 1984.

Beverton, R.J.H., Holt, S.J., “On the Dynamics of Exploited Fish Populations”,
Great Britain, Ministry of Agriculture, Fisheries, and Food, Fishery
Investigations Series, 19, 533p, 1957.

Pauly, D., “On the interrelationships between natural mortality, growth
parameters, and mean environmental temperature in 175 fish stocks”, Conseil
International pour I'Exploration de la Mer, 39, 175-192, 1980.

44



[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

Anonim., “Burdur ili Cevre Durum Raporu”, Burdur Valili§i, Cevre ve
Sehircilik il Mudiirluga, Burdur, 111s, 2012.

Campana, S.E., Annand, C.M., McMillan, J.I., Graphical and statistical
methods for determining the consistency of age determinations, Transactions
of the American Fisheries Society, 124: 131-138, 1995.

Niederholzer, R., Hofer, R., “The feeding of roach (Rutilus rutilus L.) and rudd
(Scardinius erythrophthalmus L.). I. Studies on natural populations”. Ekologia
Polska, 28: 45-59, 1980.

Prejs, A., “Herbivory by temperature freshwater fishes and its consequences”,
Environmental Biology of Fishes, 10: 281-296, 1984.

Werner, E.E., Gilliam, J.F., “The ontogenetic niche and species interactions in
size-structured populations”, Annual Review of Ecology and Systematics, 15:
393-425, 1984.

Biro, A.S.P., Tolg, L., “Feeding and competition of five cyprinid fishes in
different habitats of the Lake Balaton littoral zone, Hungary”, Italian Journal
of Zoology, 65, 331-336, 1998.

45



OZGECMIS

Giizin AKBAS,1969 yilinda izmir’de dogdu. Egitimine izmir'in Yapicioglu ilkokulunda
basladi daha sonra Kestelli Orta Okulun ve izmir Kiz Lisesine devam etti. 1989 yilinda
Ege Universitesi, Ege Meslek Yiiksek Okulu Tibbi Laboratuvar Programindan mezun
oldu. 2006 yilinda Anadolu Universitesi, Agik Ogretim Fakultesi Laborant ve Veteriner
Saglik Programini tamamladi. 2013 vyilinda Nevsehir Universitesi Fen Edebiyat
Fakdiltesi Biyoloji Boliminde lisans 6grenimini tamamladi. 2013-2014 egitim 6gretim
yili Giiz Déneminde Nevsehir Hacl Bektas Veli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlsi,
Biyoloji Bolumi Ana Bilim Dalinda Yuksek Lisans 6grenimine basladi. Albay Recep
AKBAS ile 27 yillik mutlu bir evliliklerinin sonucunda Buse ve Burcin isminde iki

cocuk sahibidirler.

Adres : Mithatpasa Cad. Huzur Mah.
Istihkam Loj. 585/7

Selim Cerit Apt. Daire:10 Narlidere/iZMIR

Telefon : 0 (535) 986 83 16

e-posta : guzinakbas@hotmail.com

46






	1-Güzin_Akbaş-dış kapak.pdf (p.1-3)
	2-Güzin_Akbaş-içindekiler.pdf (p.4-15)
	3-Güzin_Akbaş-Bölüm-1.pdf (p.16-19)
	4-Güzin_Akbaş-Bölüm-2.pdf (p.20-23)
	5-Güzin_Akbaş-Bölüm-3.pdf (p.24-36)
	6-Güzin_Akbaş-Bölüm-4.pdf (p.37-61)
	7-Güzin_Akbaş-Boş sayfa.pdf (p.62)

