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ESEN CAY| Squalius fellowesii (Gunther, 1868) POPULASYONUNUN BAZI
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OZET

Bu calisma, Bati Akdeniz Havzasi igerisinde yer alana Esen Cayi’nda bulunan Squalius
fellowesii populasyonuna ait bazi populasyon dinamigi parametrelerinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Ornekleme calismalari Haziran-Eylil 2014 tarihleri
arasinda gerceklestirilmis olup toplam 404 birey incelenmistir. incelenen bireylerin
yaslarinin 0-V’inci yas gruplari arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Orneklenen
bireyler icerisinde 1. yas grubunun en baskin (%33,4) oldugu bunu sirasiyla Il. ve 0. yas
gruplarinin izledigi gorillmistir. incelenen bireylerin boy degerlerinin 3,6-20,2 cm ve
agirhk degerlerinin ise 0,43-108,65 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmis ve
ortalama boy ve agirlik degerleri sirasiyla 9,48+2,79 cm ve 13,54+13,44 g olarak
hesaplanmistir.  Boy-agirlik iliskisi ise W=0,0066*L>*%* olarak belirlenmistir.
Populasyon parametreleri akarsular icin Le: 35,97 cm, k: 0,134 yil, t,: -0,004 yil *, &
2,24 ve K: 1,12 olarak hesaplanmistir. Olim oranlari ve stoktan yararlanma diizeyi ise
Z: 0,457, M: 0,324, F: 0,133 ve E: 0,29 olarak tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu

degerler 1s1ginda populasyon (zerinde asiri avcilik baskisinin bulunmadigi séylenebilir.

Anahtar kelimeler: Esen Cayi, Dalaman Cayi, cevresel esneklik, morfolojik
degisimler, yas ve buytume, 6ltm oranlari, sémarilme orani
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DETERMINATION OF SOME POPULATION PARAMETERS OF Squalius
fellowesii (Gunther, 1868), FROM ESEN STREAM

(M. Sc. Thesis)

Okan KAPTAS

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

December 2016

ABSTRACT

The aim of this study was to determine population parameters of Squalius fellowesii
Esen River, Bati Akdeniz River Basin. A total of 404 specimens were analyzed that
were collected in June to September 2014. Age of the specimens ranged from 0 to V.
age groups and dominant age group was found | (33.4%) followed by II. and 0. age
groups, respectively. Total length varied from 3.6-20.2 cm with the mean of 9.48+2.79
cm and total weight ranged from 0.43-108.65 g with the mean of 13.54+13.44 g.
Length-weight relationship were estimated W=0.0066*L>*%*. Estimated population
parameters were calculated as L. 35.97 cm, k: 0.134 year, to: -0.004 year *, ®" 2.24
and K: 1.12 for the population. Mortality and exploitation rates estimated as Z: 0.457,
M: 0.324, F: 0.133 and E: 0.29, respectively. According to these values it has been
expected that there were no over fishing pressure on the population.
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BOLUM 1

GIRIS

Sgualius cinsinin esas yayilis alani Avrupa, Kuzey ve Bati Asya, Kuzey Amerika, Azak
Denizi, Karadeniz ve Hazar Denizi havzalarini kapsamakta olup, Turkiye’deki tim
havzalarda hem akarsu ve hem de durgun su ortamlarinda yaygin olarak dagilim
gostermektedir [1]. Turkiye’de su ana kadar Squalius cinsine ait 22 tir kaydi verilmis

olup bunlardan 14 tanesi endemik olarak bildirilmistir [2, 3].

Ik kez 1868 yilinda Giinther tarafindan kayda gecen Ege bélgesine endemik bir tiir olan
Sgualius fellowesii Esen, Dalaman, Buyik Menderes, Gediz, Bakir ve Madra
havzalarinda dagilim gostermektedir [4]. Yavas akan temiz akarsularda bulunan S
fellowesii gollere ve diger durgun sulara da iyi bir sekilde adaptasyon saglamistir [5].
Hepcil olan bu baliklar genellikle her gesit sucul bocek larvalari, yumusakcalar, balik
yumurtalar, gesitli su bitkileri ve tohumlarini yiyerek beslenirler [6,7].

Squalius fellowesii popllasyonuna ait genc bireyler suruler halinde suyun yilzeyine
yakin boélgelerde yasarken, ergin bireyler yalniz bir yasam strdurur. Gollerde yasayan
bireyler Mayis ve Haziran aylarinda yumurtalarini birakmak igin nehirlere goc eder.
Yumurtalarini kumlarin ve taslarin tzerine birakirlar. Yumurtlama sazangillerin diger
uyelerinde oldugu gibi, sabaha karsi veya sabah, sicak ve sakin havalarda gerceklesir.
Yumurta agilma siresi yaklasik 8-10 gundir. Yumurtadan ¢ikan yavrular kiylya yakin

sakin bolgelerde yasarlar [8].

Squalius fellowesii, Bati Akdeniz Havzasi, Orta Akdeniz ve Gediz Havzalar arasinda
dagihim gostermekte olup Milas (Mugla) ilcesinden baslayip Kemer (Antalya) ilcesine
kadar uzanir. Kuzeyinde ise Burdur ve Denizli illerinin bazi kesimlerini de icine
almaktadir. Havzada yer alan baslica akarsular olan Dalaman Cayi, Namnam Cay!1, Esen
Cay! vb. gibi akarsularin kaynaklandigi alanlar bu bélgede yer almaktadir.

Burdur-Mugla sinirinda bulunan Esen Cayi, bir ka¢ koldan gelen kaynaktan beslenerek
Akdaglar’in Kuzeybati yamaclarindan, Glney-Glneybati yoniinde yaklasik 120
1



kilometre aktiktan sonra Antalya’nin Kas ilcesine bagh olan Patara kumsalindan
Akdeniz’e dokilmektedir. Esen Cayina tarimsal sulama ve elektrik Gretimi amaci ile

pek ¢ok noktada midahale edilmis ve akis rejimi buyuk olctde degistirilmistir [9].

Dalaman Cayi Burdur ilinde yer alan Boncuk Daglari’nin kuzey yamagclarindan dogar
ve ¢ok sayida kigik akarsu ile beslenip 229 km boyunca akarak Sarisu’dan Akdeniz’e
dokilmektedir. Dalaman Cayi’ndan her yil 8,54 hm3 icme suyu ve 9,21 hm?3 sulama

suyu kullaniimaktadir [10].

Namnam Cay! ise Mugla’nin Ula ilgesinin dogusunda bulunan Sandras Dagi’nin bati
yamaglarindan dogar ve 33 km kadar akarak kdycegiz goline dokalur. Kis ve ilkbahar
aylarinda tasan cayin suyu yaz aylarinda asiri buharlagsma sebebiyle iyice azalmaktadir.

Namnam Cayi Kdycegiz’e dokulen en dnemli akarsu kaynagidir [10].

Ayni ture ait oldugu halde farkli habitatlarda dagilis gosteren populasyonlari olusturan
bireyler arasinda morfometrik ve meristik 6zellikler bakimindan farkhliklar oldugu
gorulmastdr [11]. Bu farkhhiklar bazen tir dizeyinde farklilasmaya sebep olurken bazen
de ilgili tirin varyasyon araligi icerisindeki farkhlklar olarak kalmaktadir. Degisik
bolge popllasyonlarinda ortaya c¢ikan bu tip farkliliklar cevresel faktorler arasindaki
degisikliklerden kaynaklanmakta olup cevresel esneklik (environmental plastisity) ile
aciklanmaktadir. Bu baglamda 6rnekleme calismanin yuratuldagi alanlardan elde
edilmis olan farkli popilasyonlara mensup bireyler arasinda farkliliklarin s6z konusu

olup olmadiginin belirlenmesi gerektigine karar verilmistir.

Mevcut bu calisma ile Bati Akdeniz Havzasi’nda yasayan S fellowesii tirtnin farkh
populasyonlarina ait bireylerinin  morfometrik ve meristik 06zellikleri belirlenerek
karsilastirma yapilmistir. Ayrica Esen Cayr S fellowesii popilasyonuna ait bazi

populasyon parametrelerinin belirlenmesi amaclanmistir.



BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Sgualius fellowesii ilk olarak Fethiye’den kaydedilmis olup Balikesir’in giineyinden
itibaren Ege Denizi’ne dokilen tim akarsularda ve Antalya ili sinirlari icerisinde
Akdeniz’e dokilen akarsularda dagilim gosterdigi bildirilmektedir. Bu tir Ege
Bolgesinde en kuzeyde Madra Cayindan bildirilirken Akdeniz Bélgesinde ise dagilimin
doguya dogru nereye kadar uzandi§i tam olarak bilinmemekte ve hatta daha 6nceki

calismalarda da Antalya’dan kaydi bulunmamaktadir [4].

Onaran ve galisma arkadaslari [12] Esen Cayi’nin balik faunasini belirlemek amaciyla
bir calisma yuratmuslerdir. Bu calismada 2002 ve 2003 yillari arasinda 6 familyaya ait
10 tdr ve 3 alt tlr belirlemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda arastirma alanlarinda 10 yeni

kayit bildirmis fakat S. fellowesii kaydedilmemistir.

Yilmaz ve ¢alisma arkadaslari [13] Mugla ilinin i¢ su baliklari hakkinda taksonomik bir
calisma yapmislardir. Esen Cayi’ni da kapsayan bu calismada 15 familyaya ait 26 tir ve

6 alt turiin bulundugunu bildirmislerdir. Bu turlerden bir tanesi de S. fellowesii’dir.

Yorulmaz [14] Esen Cayi’nin su kalitesinin, fizikokimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi isimli doktora tezinde Esen Cayi’nin yogun bir kirlilik baskisi altinda

bulunmadigini belirlemistir.

Ozulug ve Freyhof [4] Bati ve Orta Anadolu’da 4 yeni tir kaydi ile birlikte Squalius
revizyonu yapmislardir. Bu calismada S fellowesii’nin Madra Cayi’nin guneyinden
Esen Cayi’na kadar Kuzey Ege, Buyiuk Menderes, Kiiglik Menderes, Gediz ve Bati
Akdeniz havzalarini da icine alacak sekilde genis bir alanda dagilim gosterdigi
bildirilmektedir.

Akbas ve calisma arkadaslari [15] egzotik baliklarin endemik bir tiir olan S fellowesii
uzerine etkileri adli bir calisma yuritmuslerdir. Calisma sonucunda ise egzotik tarler ile

birlikte yasamak zorunda kalan S. fellowesii turiinin Greme potansiyelini artirirken



blyume formunu dasurerek biyolojik bir takas meydana getirdigini saptamislardir. Bu

durumun gelecek nesillerin hayatta kalma sansini artirdigi sonucuna varmislardir.

Giannetto ve calisma arkadaslari [16], Bati Anadolu’daki tath sularda yaptiklari
calismada endemik bir balik tirli olan S. fellowesii’nin biyiime esitligini logioWs= -
3,801 + 1,783 log;oTL + 0,329 (log:oTL)? seklinde formlize etmislerdir.

Onen [17] yapmis oldugu yiksek lisans tezinde, Mugla bélgesinde bulunan tath su
kefali populasyonlarinin biyolojik ve ekolojik ¢zelliklerini ortaya koymayl amaclamis
ve cesitli dere, nehir, gol ve goletlerde arazi calismalari yapmistir. Bu c¢alisma
sonucunda Orneklenen bireylerin blyltme karakterlerini incelemis, tath su kefali
populasyonlarinin %35’inin disi %52’sinin erkek bireylerden olustugunu saptamis ve
total boy dagiliminin 32-237 mm ve agirhk dagihmimnin 0,34-174,67 g arasinda
degismekte oldugunu bildirmistir. Tim bireyler icin boy-agirhk iliskisi sabitlerinden
a=0,0079 ve b=3,1597 olarak hesaplanmistir.

ilhan ve calisma arkadaslari [18] Orta ve Bati Anadolu endemik i¢ su baliklarinin
gunimuizdeki dagilimlar ve koruma stattleri isimli bir calisma yuritmaslerdir. Bu
calisma sonucunda Orta ve Bati Anadolu i¢ sulari i¢in endemik 6zellikte olan 32 takson
tespit edilmistir. Bu c¢alismada tespit edilen tirler arasinda S fellowesi’ye yer

verilmemistir.

Karakus [19] yapmis oldugu yuksek lisans tezinde Pseudorasbora parva tirinin
orneklenmesi sirasinda yogun olarak S. fellowesii tlrlne rastlamistir. Pseudorasbora
parva’nin yerel bir tir olan S fellowesii ile kiyaslanmasi sonucunda daha genis bir
besin spektrumuna sahip oldugunu gozlemlemis ve beslenmede tespit ettigi bu
varyasyonun tlrler arasinda énemli derecede farklilik gosterdigini ortaya koymustur
(F1,156=4,870, P=0,001).

Ogli [20] Tersakan ve Saricay’da yasayan S. fellowesii’deki agir metal birikiminin
karsilastirmali olarak incelenmesi adli yuksek lisans tezinde kas dokusunda CO, Cd, Cu,
Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn seviyelerini belirlemistir. Analizler sonucunda kursun (Pb) hicbir
istasyonda tespit edilemezken demirin (Fe) en yiiksek seviyede birikim gosterdigi tespit

edilmistir. Bu calisma sonucunda ise her iki akarsuda da agir metal Kirliligi tespit



edilmemistir. Ancak oOnceki calismalarla kiyaslama yapildiginda Kirlilikte bir artis

oldugu bildirilmistir.

innal ve calisma arkadaslari [21] yiriittiikleri calismada Tirkiye Helmint faunasi igin
yeni kayitlar oldugunu bildirdikleri 2 parazit turinin (Lamproglena compacta ve
Paradiplozoon bliccae) S fellowesii’nin solungaclarinda bulundugunu tespit

etmislerdir.

Ozdemir ve calisma arkadaslari [22] Akdeniz havzasindaki tath su baliklarinin ekolojik
isteklerini ve dagilimlarini incelemeyi amaclamis ve bu calismada S. fellowesii’nin,
Lepomis gibbosus ve Sgualius irideus’un ardindan bu giine kadar en fazla kayda gegen
tlr oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda tirlerin optimum duzeylerinin ve

ekolojik toleranslarinin tiire 6zgu olabilecegini belirtmislerdir.

Turan ve calisma arkadaslari [23] Seyhan Nehri’nde yaptiklari calismada 2 yeni
Sgualius turt (Sgualius adanensis ve Sgualius seyhanensis) bildirmislerdir. Bu
calismada S adanensis’in S fellowesii’den daha uzun ve ince kafa yapisina sahip
olmasi, Ust dudagin alt dudaktan kuclk bir cikintiya sahip olmasi, daha ince yuzgeg
Isinlarina sahip olmasi ve kuyruk bodlgesine dogru gidildikce renk pigmentlerinin

azalmasi gibi morfolojik farkliliklari ortaya koymuslardir.

Unal ve innal [24] Burdur Doganbaba Nehri’nde yiirittiikleri calismada iki endemik
sazan turd olan Pseudophoxinus burduricus ve S. fellowesii’nin popllasyon yapisini ve
bazi biyume 6zelliklerini incelemis ve yaptiklari ¢alisma sonucunda ise tim bireyler
icin boy-agirlik iliskisi parametrelerini S. fellowesii igin a=0,0062 ve b=3,1655 olarak
tespit etmislerdir.

Karakus ve arkadaslari [25] Mugla ili akarsularinda yapmis olduklari calismada
Squalius fellowesii, biyiume ve yasam 6zelliklerini incelemisler ve inceleme sonucunda
tlrin nispeten kisa yasamli (maksimum 6 yas) olduklarini ve cinsel olgunluga disilerin
2 yasinda erkeklerin ise 1 yasinda ulastigini tespit etmislerdir. Balik bireylerindeki

genel kondisyon degerinin ise 2,9 ile 3,4 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.



Sasi ve Gianneto [26] Bati Anadolu’da yeni bir yetiskin Nematophora (Gordius sp.)
kaydetmisler ve yaptiklari bu calismada S fellowesii’nin anal ¢ikintisinda Gordius sp.

varhgini gézlemlemislerdir.

Tarlerin dagilim alanlari icerisinde, farkli bdlgelerde bulunan poplilasyonlarda
morfometrik ve meristik karakterlerin farkliliklar gosterebilecegi bircok calisma ile
ortaya konmustur. Bu farkhhiklar, farkli boélgelerde bulunan populasyonlarin

etkilendikleri cevresel kosullardan kaynaklanmaktadir.

Faradonbe ve arkadaslari [27] yaptiklart calismada Sefidrud Nehir Havzasindaki
dagihm alanlarinda Capoeta gracilis’in ¢evresel kosullarla iliskili olarak morfolojik
varyasyonlarini arastirmis ve bu c¢alisma sonucunda Capoeta gracilis’in farkli
populasyonlarindaki morfometrik varyasyonlarin cevresel egilimler ve yasam ortamina

adaptasyonlar ile aciklanabilecegini savunmuslardir.

Turkiye’de bugiine kadar kaydedilmis 22 Sgualius tirt bulunmaktadir. Bu tirlerin
endemizm durumu, tehlike kategorileri ve havzalara gore dagilim alanlari Tablo 2.1’de

verilmistir.



Tablo 2.1. Squalius cinsinin Turkiye’deki dagilim alanlari.

Tur Bulunurluk | TUCN | Turkiye’de havzalara gore dagilim alanlari

Sgualius adanaensis E NT Seyhan Nehri

Squalius anatolicus E LC ggtﬁjAkdeniz ve Tuz Goli Havzasi, Beysehir

Squalius aristotelis E LC Bati Anadolu, Kuzey Ege

Squalius berak N LC Asagl Firat Havzasi, Firat ve Dicle Nehirleri
Susurluk, Sakarya, Bati Karadeniz Bolgesi,

Sgualius borysthenicus N NE Marmara, Yesil Irmak, Kizilirmak ve Dogu
Karadeniz havzalari

Sgqualius cappadocicus E CR Tuz G6lu Havzasi

. . Isikh Golu, Buylk Menderes Gélii ve Bati

Sgualius carinus E EN Akdeniz havzasi

Sgualius cephaloides E VU Kuzey Armutlu Yarimadasi, Sakarya

Sgualius cephalus N LC Bati Anadolu, Meri¢ ve Ergene nehirleri

Sgualius cii N LC Marmara, Susurluk, Kuzey Ege havzalari

. .. Gediz, Buyik Menderes, Kiucik Menderes

Squalius fell owesi E LC Nehirleri, Kuzey Ege ve Bati Akdeniz

Sgualiusirideus E NT Mugla, Bati Akdeniz

Sgualius kosswigi E EN Tahtali Baraji, Biylk Menderes

Sgualius kottel ati E NT Asi ve Ceyhan havzalari

Sgualius lepidus N LC Asi, Firat ve Dicle havzalari

Sgualius orientalis N NE Kuzeydogu Anadolu

Squalius orpheus N LC Sakarya, Batl Akdeniz, Yesil Irmak ve Kizil
Irmak havzalari

Sgualius pursakensis E LC Sakarya Nehir Drenaji

Sgualius recurvirostris E VU Eber, Aksehir ve llgin gblleri, Akarcay havzasi

Sgualius seyhanensis E DD Seyhan Nehri

Sgualius spurius N DD Asi Nehri Havzasi

Sgualiusturcicus E LC Kura-Aras Havzasl




BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Fethiye ilgesinin baslica iki akarsuyundan en buyugu olan Esen Cayi kuzeyde bulunan
Ségut Golunun kuzeyindeki Cal ve Kizildag vadilerinden dogan Kuglkli Cayindan
kaynaklanmaktadir. Gilineybatiya donen cay, Yayla Karagulha Cayini da alarak Ayi
Daginin batisindan gecip Kiniktan donerek Eren Dagindan dogan Gokseli ve
Kavaklidere kollarini da aldiktan sonra Seki Cayi adini ahir. Urluca Kdoprusinin
batisinda Yayla Eldirek ve Patlangigtan gelen kollarla birleserek Gacak mevkiinden
batiya dogru yalcin kayalar arasindan caglayanlar yaparak Oren Koyii’ne akar. Oren
Koylnin dogusundan kayaliklar arasindan ¢ikan buyik memba suyu ile birlestikten
sonra gineye dogru inerek Oren Koylnin batisinda Akgay ile birlesir. Akcay Oren
Kdyunin Yukaridere Mahallesi icinden ve yakinlarindan aldigi iki kol halinde Sogutli
ve Sogutliidere Koyleri arasindan akar. Esen Cayi en buylk kolu olan Akgay ile
birlestikten sonra glneye dogru ilerler. Kemer Bucagi’nin icinden geger; ayni yonde
ilerleyen cay, Kincilar Cayini da aldiktan sonra, kendi adini alan genis Esen Ovasinin
icinden kivrimlar yaparak akar. Kayadibi Koyl ile Kas ilgesinin Palamut Koy
sinirlarini olusturan Karacay ile Korubuki Kodytnde birlesip bir kivrim yaptiktan sonra
Fethiye Kas sininni olusturarak Cayagzi’ndan Akdeniz’e dokilir. Oren Koy,
Sahilceylan Koyl ile Kemer Bucagina tabiatin essiz glzelligini veren Esen Cayi 85 km

uzunlugundadir [28].

Esen Cayl havzasinda yodun bir sekilde Alabalik Gretim ve yetistiriciligi yapiimakta
olup Turkiye nin Alabalik yetistiriciliginin blydk bir kismini karsilamaktadir [28].

Tez calismasi kapsaminda 6rnekleme yapilan istasyonlara ait mevki ve koordinat

bilgileri Tablo 3.1°de verilmistir.



Tablo 3.1. Ornekleme alanlarinin mevki ve koordinat bilgileri

Akarsu Bulundugu il Enlem (K) Boylam (D)
S-1, Saricay Mugla 27,88893315 37,38266049
S-2, Namnam Cayi Mugla 28,60843983 36,94301098
S-3, Dalaman CayiI Denizli 29,15602478 37,13813201
S-4, Seki Cay! Mugla 29,39598929 36,75680378
S-5, Cavdir Cayi Burdur 29,58850661 37,15073232
S-6, Esen Cay! Mugla 29,35543504 36,58348142

S-7, Namnam Cay! Mugla 28.598055555 37.1025

S-8, Dalaman Cayi Denizli 29,09200000 37,09362000

S-9, Uyku Vadisi Mugla 27,758632 37,192367

3.2. Materyal

Squalius fellowesii (Glnther, 1868)

Ik bulunus yeri: Ksantos (Fethiye)

Turkce isim: Ege Tath Su Kefali

Sinonimleri: Bu tir bazi calismalarda yanlis tanimlama ile Leuciscus cephalus

(Linnaeus, 1758) ve Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) olarak bildirilmistir.

Cografi Yayihsi: Esen, Dalaman, Buyik Menderes, Kiicik Menderes, Gediz, Bakir ve
Madra Caylari.

Diagnostik ozellikler: D: 111 7-9, A: 111 7-9, V: 11 8-9, P: 1 15-17, K: 23-26, L. lateral:
40-45, L. transversal: 7-8/3-4

Bu tez calismasi sirasinda 6rneklenmis bireylerde; viicut uzun yapih hafifce basik bir
yapiya sahip, iri sikloid pullarla kaphdir. Agiz terminal veya yari ventral konumludur,
biyik bulunmaz. Ust dudak ince yapihdir. Esen Cayi’ndaki bireylerde alt dudak st
dudak hizasina ulasmamaktadir (Sekil 3.1.).



Sekil 3.1. Squalius fellowesii’nin genel viicut gérinima (orijinal)

Kafa ve vicut sirta dogru koyulasan sarimsi kahverengidir. Karin sarimsi beyaz renkte
olup peritoneum siyahtir. Anal yiizgec canl bireylerde turuncumsu, korunan érneklerde

ise siyahimsidir. Dorsal yiizge¢ siyahimsidir [4].

Yanal cizgideki pul sayisi 40-45 arasinda degismektedir ve genellikle karin kismina
dogru belirgin bir kavis yapmaktadir. Farinks disleri iki sirall 2.5-5.2 seklindedir.
Genellikle hafif akintili, zemini kumlu-cakill alanlarda yasamaktadir.

Inter-orbital mesafe g6z capinin 1,4-2,0 katidir. Bas uzunlugunun standart boya orani
%23,0-27,1 arasinda iken dorsal ylzge¢ orjininden vicut yuksekligi %22,6-29,3 gibi bir
orana sahiptir. Burun uzunlugunun bas uzunluguna orani %29,2-33,6 arasindadir [4].

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Bu tez calismasinda 2014 yili Haziran-Eylil aylari arasinda yapilan arazi ¢alismalarinda
toplanmis olan numuneler kullaniimistir. Orneklerin toplanmasi elektrosoker cihazi
(SAMUS 725MP) kullanilarak gergeklestirilmistir. Arazi calismalari sirasinda elde
edilen drnekler %4’°ltk formaldehit ¢Ozeltisi iceren plastik bidonlar icerisine konarak
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muhafaza edilmis ve Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Biyoloji Bolimi,

Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina getirilmistir.

3.4. Laboratuvar Calismalari

Orneklenmis olan tirlerin tayininde Geldiay ve Bahk [1] tarafindan wverilen teshis
anahtarlari takip edilmis ve ayrica Ozulug ve Freyhof [4] tarafindan yapilmis olan Bati
ve Orta Anadolu Squalius cinsi revizyonu, adli ¢calismasindan yararlanilarak tur tayini
yapilmistir. Formaldehit cozeltisi icerisindeki Ornekler formaldehitten arindiriimak

Uzere en az 12 saat boyunca ¢esme suyu icerisinde bekletilmistir.

3.4.1. Morfometrik ve Meristik Karakterler

Metrik karakterlerden; standart boy, ¢atal boy, total boy, bas uzunlugu, dorsal ylizgec
ortasindan vicut yiksekligi, anal ylzgec ortasindan vicut yiksekligi, kuyruk sapi
genisligi, predorsal uzunluk, prepelvik uzunluk, preanal uzunluk, pektoral yilzgec
baslangici ile anal yiizge¢ baslangici arasindaki mesafe, pektoral ylizge¢ baslangici ile
pelvik yizge¢ baslangici arasindaki mesafe, pelvik yizgec baslangici ile anal yizgeg
baslangici arasindaki mesafe, kuyruk sapi uzunlugu, dorsal ylzgec yuksekligi, dorsal
yuzgec uzunlugu, pektoral yizgec yuksekligi, pektoral yiizge¢ uzunlugu, pelvik yiizgec
yuksekligi, pelvik yilizge¢ uzunlugu, anal yuzgec yiksekligi, anal yizge¢ uzunlugu, tst
kuyruk yiizgec lobu uzunlugu, orta kuyruk ylzge¢ lobu uzunlugu, gz oninden bas
genisligi, operkulumdan bas genisligi, gézden bas yiksekligi, enseden bas yuksekligi,
g6z cevresi, burun uzunlugu, interorbital genislik ve vicut derinligi 0,01 mm
hassasiyetle elektronik kumpas kullanilarak (Tablo 3.2), bireylerin agirhgi ise 0,01 gr
hassasiyetli hassas terazi ile 6l¢tlmastur. Meristik karakterlerden yanal cizgi pul sayist,
transversal pul sayisi, anal ylzgec i1sin sayisi, dorsal yiizgec 1sin sayisi, pektoral ylizgeg
Isin sayisi, pelvik yizgec 1sin sayisi, kuyruk ylzgeci 1sin sayisi, farinks disleri sira ve
sayisi ve solunga¢ diken sayilarinin belirlenmesinde masa tipi 1sikl biylte¢ ve stereo

mikroskoptan yararlaniimistir.
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Tablo 3.2. Kullanilan morfometrik karakterler ve agiklamalari

Morfometrik karakter

Olgiim alinan bélge

TB, Total Boy (mm)

Burun ucu kuyruk ylzgeci sonu arasi mesafe

CB, Catal Boy (mm)

Burun ucu kuyruk ylzgeci catali arasi mesafe

SB, Standart Boy (mm)

Burun ucu kuyruk sapina kadar olan mesafe

BU, Bas Uzunlugu (mm)

Burun Ucundan Operkuluma Kadar Olan Mesafe

DYOVY, (mm) Dorsal Yizge¢ Ortasindan Vicut Yiksekligi
AYOVY, (mm) Anal Yiizgec Ortasindan Vicut Yuksekligi
KSG, (mm) Kuyruk Sapinin Genigligi

PreD, Predorsal Uzunluk (mm)

Burun ucu ile dorsal yizgecin baslangici arasindaki
mesafe arasindaki mesafe

PrePL, Prepelvik Uzunluk (mm)

Burun ucu ile ventral yiizgecin baslangici arasindaki
mesafe

PreA, Preanal Uzunluk (mm)

Burun ucu ile anal ylizgecin baslangici arasindaki
mesafe

PEK. YB-AYM (mm)

Pektoral Yiizgeg ile Anal Yiizgeg Arasindaki mesafe

PEK. YB-PEL. YM (mm)

Pektoral Yiizgeg ile Pelvik Yiizge¢ Arasindaki
NMocafo

PEL. YB-AYM (mm)

Pelvik Yiizgec ile Anal Yiizge¢ Arasindaki Mesafe

KSU, Kuyruk Sapi Uzunlugu (mm)

Kuyruk sapi baslangicinin uzunlugu

DYY, Dorsal Yuzgeg Yuksekligi (mm)

Dorsal yuzge¢ serbest kenar uzunlugu

DYU, Dorsal Yuzge¢ Uzunlugu (mm)

Dorsal yizgec kaidesi uzunlugu

PEKYY, Pektoral Yiizge¢ Yuksekligi

JAZCTZCAY

Pektoral YUzge¢ Serbest Kenar Uzunlugu

PEKYU, Pektoral Yuzge¢ Uzunlugu

JAZCT-CAN

Pektoral Yizge¢ Kaidesi Uzunlugu

PELYY, Pelvik Yizgec Yuksekligi

VAZVNVAN

Pelvik Yizge¢ Serbest Kenar Uzunlugu

PELYU, Pelvik Yilzge¢ Uzunlugu (mm)

Pelvik Yizge¢ Kaidesi Uzunlugu

AYY, Anal Yuzgec Yiksekligi (mm)

Anal Yiizgec Serbest Kenar Uzunlugu

AYU, Anal Yuzgec¢ Uzunlugu (mm)

Anal Yiizgec Kaidesi Uzunlugu

UST KUY. YUZ. LOB.(mm)

Ust Kuyruk Yiizge¢ Uzunlugu

ORTA KUY. YUZ. LOB.(mm)

Orta Kuyruk Yzge¢ Uzunlugu

GOZ ON. BAS. GEN.(mm)

Goz Oniinden Bas Genisligi

GOZ BAS. YUK. (mm)

G0z Hizasindan Bas Yuksekligi

OPERK. BAS. GEN.(mm)

Operkulumdan Bas Genisligi

ENSE. BAS. YUK (mm)

Enseden Bas Y Uksekligi

GC, (mm) Go6z Capi

BRU, (mm) Burun Uzunlugu

INT. ORB. GEN (mm) Iki Goz Arasindaki Mesafe
VD, (mm) Vicut Derinligi
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3.5. Biiylime Parametreleri ve Parametreler Arasi iliskilerin Belirlenmesi

Baliklarda bireysel yas tayini amaciyla pullar kullaniimistir. Lam (zerine alinan pullar
1Stk mikroskobu altinda incelenerek bliyiime halkalari sayilmistir. Okuma iki farkli
okuyucu tarafindan bagimsiz olarak yapilmis ve iki okuyucu arasinda farklilik

goralmesi halinde s6z konusu pul Ugtincu Kisi tarafindan tekrar okunmustur.

Orneklerden olgiillen boy ve agirlik degerleri kullanilarak boy ve agirlik dagilim
grafikleri olusturulmustur. Ayrica her bir yas icin ortalama boy ve agirhk degerleri

hesaplanmistir.

Boy-agirlik iliskisinin  belirlenmesinde Regresyon Yonteminden yararlanilarak
asaQidaki esitlik ile ifade edilmistir [29].

W = alt (2.1)
Bu esitlikte;

W : total agirhk (g),

ave b : regresyon sabitleri ve

L : total boyu (cm) gostermektedir.

Boy ve agirlikca blylimenin matematiksel olarak incelenmesinde von Bertalanffy’nin

boyca ve agirlikca biyiume esitligi kullantimistir [29].

Li=Ly[1-e*0] ve Wi=Wy[1-e*19)] (2.2)
Bu esitlikte;

L: : t’inci yastaki baligin boyu (cm),

L : sonusmaz uzunlugu (cm),

W., : sonusmaz agirhk (g),

k: Brody’nin blylme katsayisi (yil-1) ve
13



to : bahdin yumurtadan ciktigi andaki kuramsal yasini (yil) ifade etmektedir.

Baliklarda biylme oraninin karsilastirilmasinda kullanilan buylme performans

indeksinin belirlenmesinde asagidaki formilden yararlaniimistir [30].
®’=logk+2logL., (2.3)
Bu esitlikte;

® : blylme performans indeksini,

L : sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin buyime katsayisini (yil-1) gostermektedir.

Kondisyon faktor baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasi ve treme déneminin
tahmininde siklikla kullaniimaktadir. Bu amacla her bir bireye ait Fulton’un Kondisyon

Faktort (K) hesaplanmis ve bunlarin aritmetik ortalamasi alinmistir [29].
W
K= 1005 (2.4)

Bu esitlikte;
W : total agirhk (g),
L : total boy (cm) ve

b : regresyon sabitini gostermektedir.

3.6. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Toplam olumlerin Gssi katsayisinin (Z) hesaplanmasinda Beverton ve Holt [31]

tarafindan &nerilen ortalama boy degderi kullaniimistir.

7 = =) (2.5)
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Bu esitlikte;

Z : toplam 6limlerin Ussi katsayisil,

L. : sonusmaz uzunlugu (cm),

I : incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),

L' : incelenen bireylerden en kiicik boylu baliklarin bulundugu sinif arahigi (cm) ve

k : Brody’nin buyime katsayisini (yil-1) gostermektedir.

Pauly, 175 farkli balik stogu tzerinde yapmis oldugu calismada dogal 6lim oranlarinin
von Bertalanffy biyume sabitleri ile baliklarin yasadiklari su ortaminin yillik ortalama
su sicakhgi ile baglantili oldugunu belirlemistir [30]. Bu calismada dogal nedenlerle
olan 6lum oranlarinin Gssi katsayisi (M) Pauly’nin deneysel formiliine dayanilarak

hesaplanmistir.

log10M=-0,0152-0,27910g10L c0+0,654310g10k+0,46310g10T (2.6)
Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin tssi katsayisini,

Lo : sonusmaz uzunlugunu (cm),

k : Brody’nin biyime katsayisini (yil-1) ve

T : incelenen popilasyonun yasadigr ortamin yillik ortalama su sicakhigini (°C)

gostermektedir.

Yorulmaz [14], yapmis oldugu “Esen Cayi (Kocagay) Su Kalitesinin Fiziksel, Kimyasal
Ve Biyolojik Acidan incelenmesi” isimli calismasinda en yiiksek ortalama sicaklik
degeri 19,75 °C ile Ovakdy 6rnekleme noktasinda dlgmastur. En disik ortalama su
sicakligl degeri ise Yakapark ornekleme noktasinda 10,48 °C olarak saptanmistir.
Yapilan bu ¢alisma dikkate alinarak Pauly’nin esitliginde kullanilacak bu deger 15,1 °C
olarak belirlenmistir.
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Dogal olmayan ve dis etkiler sonucu meydana gelen balik¢ilik nedeniyle olan 6limlerin
ussi katsayisinin (F) belirlenmesinde ise toplam 6lum orani ile dogal 6lumler arasindaki

farktan yararlanilmistir [29].

F=Z-M (2.7)
Bu esitlikte;

F : balik¢ilik nedeniyle olan élimlerin Gssi katsayisi,

Z : toplam olumlerin Gssi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Ussi katsayisini ifade etmektedir.

Somdridlme orani (E) stoktan yararlanma dizeyinin belirlenmesi icin ise ilgili

populasyon icgin belirlenmis olan 6lim oranlarinin Ussi katsaytlari kullaniimistir [29].
. F

E=7 (2.8)
Bu esitlikte;

E : sémdralme orant,

Z : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 8lim oranlarinin Ussi katsayisini ifade etmektedir.

3.7. istatistiksel Analizler

Ham verilerin dizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasi ve bazi analizlerin yapiimasinda

Microsoft Excel ve SPSS programlari kullantimistir.

Yas tayininin yapilmasi amaciyla pullar iki farkli kisi tarafindan okunmustur. iki
okuyucu arasindaki uyumun belirlenmesi amaciyla yiizde uyum ve Varyasyon Katsayisi
(%) hesaplanmistir.
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VK =2+100 (2.9)

Bu esitlikte;
A : Standart sapmay! ve
X : Ortalamay ifade etmektedir.

Ayrica Age Bias Plots yontemi ile okuyucularin ayni birey igin belirlemis olduklari
okuma degerleri grafik Uzerine yerlestirilerek okuyucular arasindaki farkliliklar ortaya
konmustur [32].

Olciilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel
anlamda herhangi bir farkin olup olmadigi Khi Kare (X?) Testi ile belirlenmistir.

Farkli istasyonlardaki bireylere ait morfometrik ve meristik karakterlerin
karsilastirilmasi amaciyla Principal Component Analizi (PCA) icin PAST paket
programi (versiyon 2.14) kullanilmistir. Morfometrik karakterlerin boyuttan bagimsiz
olarak hesaplanarak standardize edilmesi igin asagidaki formulden yararlaniimistir.

Magj =M(L/Lo)" (2.10)
Bu esitlikte;

Mag : standardize edilmis 6lcum degeri,

Lo : standart boy,

Ls - ortalama standart boy ve

B - her bir karakter icin regresyonun egimini gostermektedir.
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Bati Akdeniz Havzasinda dagilim gosterdigi rapor edilmis olan S. fellowesii turiniin en

BULGULAR VE TARTISMA

BOLUM 4

dogudaki dagilimi Dalaman Cayi olarak bildirilmistir. Ancak 6rnekleme calismalari

sirasinda ture daha dnce rapor edilmemis olan boélgelerde de rastlandigi gérulmustir. Bu

nedenle farkli Esen Cayi populasyonu ile diger akarsulardan o6rneklenmis olan

populasyonlarin karsilastirmasi yapiimistir.

4.1. Squalius fellowesii Popiilasyonlarina Ait Meristik ve Morfometrik Ozellikler

Ornekleme calismalari sirasinda Bati Akdeniz Havzasindan elde edilmis olan bireylere

ait meristik 6zellikler ile bazi morfometrik Ozelliklerin standart boya ve bas boyuna

oranlari hesaplanmistir (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2).

Tablo 4.1. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii’ye ait meristik karakterler (n=10,

yuzgec 1sin sayilari: D: dorsal, A: anal, P: pektoral, PV: pelvik, C: Kaudal,

LL: Yanal cizgi pul sayisi, L.DOR: Yanal c¢izgiden dorsal yiizgeg
baslangicina kadar pul sayisi, L.VEN: Yanal cizgiden ventral ylzgec

baslangicina kadar pul sayisi, FD: Farinks Disi)

Istasyon P D PV A C LL |L.DOR|LVEN| FD
S-1 115-16 | 11189 | 1I-8 | 1l1I-8 | 25-26 44 7 3 2.5-5.2
S-2 114-15 | 11189 | 11-8 | 1l1I-8 | 24-26 | 42-44 7-8 3 2.5-5.2
S-3 115-16 | 1118-9 | 11-8 | 111-8 | 24-26 | 42-44 7 3 2.5-5.2
S-4 114-16 | 1118-9 | 11-8 | 111-8 | 24-26 | 42-44 7-8 3 2.5-5.2
S-5 115-16 | 11189 | 11-8 | 11I-8 | 24-26 | 41-44 7 3 2.5-5.2
S-6 114-16 | 11189 | 11-8 | 11I-8 | 24-26 | 42-44 7-8 3 2.5-5.2
S-7 114-16 | 1118-9 | 11-8 | 11I-8 | 23-26 | 42-44 7 3 2.5-5.2
S-8 114-15 | 111-8 | 11-8 | 111-8 | 25-26 | 43-46 7 3 2.5-5.2
S-9 114-16 | 111-8 | 11-8 | 1I-8 | 24-26 | 42-45 7 3 2.5-5.2
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Tablo 4.2. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii popiilasyonuna ait morfometrik ozellikler (X : Ortalama; SD: Standart sapma).

S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6 S-7 S-8 S-9
X +SD X #SD X +SD X #SD X #SD X +SD X #SD X +SD X #SD
% Standart boy

BAS UZ. 22,33+1,86 24,97+0,82 25,54+0,49 |23,35+0,80 |25,09+1,34 24,42+0,77 | 25,48+3,23 |24,90+£1,00 25,52+1,49
DYOVY 20,36+1,57 20,92+0,89 21,27£1,92 |22,99+0,57 |22,01+1,08 22,96+0,55 |21,52+0,62 |22,36+1,30 23,05+1,34
AYOVY 17,03+£1,04 16,23+0,88 16,12+0,73 |17,36+£1,70 | 16,95+0,96 17,69+0,85 |16,58+0,49 |16,73+0,97 16,64+0,46
KSG 4,72+0,21 4,77+0,49 4,50+0,47 4,42+0,34 4,64+0,57 4,42+0,39 5,12+0,46 5,2040,40 4,68+0,51
VUCUT DERINLIG] 1451+040 | 1528:0,60 |14,87+0,58 |16,72+0,70 |1567+1,04 |16,46+1,23 |16,34+1,49 |1584+0,86 |17,29+0,85
PREDORSAL UZ. 50,46+3,13 |52,42¢141 |5308+1,13 |5150+120 |53,39+139 |51,21+1,14 |52,36+0,70 |53,38£0,65 |53,61+1,52
PREPELVIK UZ. 46,84+156 |50,35¢0,71 |50,86+184 |47,91#0,95 |50,29+1,61 |48,80+0,67 |49,25+1,17 [49,59+1,00 |49,47+1,90
PREANAL UZ. 67,43t181 6958090 |7052+1,62 |69,89+1,05 |70,40£102 |70,58+1,11 |68,33+0,95 |70,53+119 |70,01+153
PEK YB. - AYM 48,05%0,30 48,56%1,42 45,22+2,01 |48,76+1,88 |48,32+1,20 48,41+1,51 |47,07+2,51 |46,29+1,69 48,24+1,29
PEK_YB - PEL. YM 2557169 |26,17£1,75 |24,72+1,60 |2557127 |26,46:0,78 |26,53t0,79 |25,82t104 |2524t1,12 |26,71%120
PEL. YB - AYM 21,90+1,53 21,5094 |20,37+2,22 |22,54+136 |21,88+150 |21,98+1,18 |20,85+1,62 |22,29+177 |22,200,75
KSU 10,64+0,46 10,61+0,63 10,80+0,33 |10,92+0,32 |10,87+0,36 10,87+0,44 |10,97+0,28 |10,92+0,24 10,69+0,50
DY YUK, 17,03+092 | 18,67+148 |19,72+1,04 |1823+1,42 |36,28+56,18 |18,19+0,97 |17,99+1,82 |18,82+0,87 |18,31%1,04
DY. UZ. 10,40+0,56 8,99+0,60 8,81+1,35 9,92+1,15 8,82+1,04 10,17+0,27 |8,77+1,12 9,91+0,70 9,21+1,12
PEK. Y YUK, 14,25+1,18 |1856+0,61 |19,11+0,80 |17,99+0,78 |18,04+0,93 |18,05+0,73 |17,30+1,24 |1858+0,65 |18,53+0,59
PEK. Y UZ 3,74+0,17 3,56%0,24 3,28+0,31 3,85+0,31 3,57+0,17 4,09+0,23 3,49+0,42 3,85+0,32 3,56%0,20
PEL. Y YUK, 13,82+1,33 14,12+0,59 14,35+0,63 |14,32+0,81 |13,95+0,85 13,90+0,63 |13,46+1,13 | 14,72+0,61 14,06+2,06
PEL. Y UZ. 3,49+0,05  [2,93t022  |3,32#031 [3,360,40 |3,15:059 |3,32#044 |3,06029 |3,87x0,36 |297+0,47
AY YUK. 15,70+1,63 17,14+0,82 17,25+0,70 |17,02+1,63 |16,88+1,16 16,53+0,86 |15,70+0,80 |18,15+0,48 17,71+1,12
AY UZ, 853+0,04  |7,66x1,44 |7,05:1,32 |861*¥119 |7,72¢092 |819+0,64 |7,03+134 |9,16%0,75 |7,63+0,64
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UST KUY. YUZ. LOB. 16,1740,55 |20,05+1,93 |21,52+1,45 |17,98+1,12 |19,08+2,26 |17,78+1,54 |20,26+1,62 |20,94+0,95 |18,03+0,87
ORTA KUY. YUZ. LOB. |8:21%0,39 10,11+1,31  |12,03+1,12 |9,89+0,82 |10,47+1,20 |9,94+0,78 |10,20+1,60 |10,53+0,78 |9,69+0,85

GOZ ON. BAS. GEN. 9,11+0,54 10,0240,51 |10,84+1,53 |9,91+0,40 |10,11+0,27 |9,58+0,51 |9,49+0,48 |[10,16+0,32 |10,54+0,38
OPERK. BAS. GEN. 13,6340,75 | 14,62+0,85 |14,38+0,78 |14,80+0,44 |15,09+0,66 |14,78+1,44 |14,93+0,72 |14,50+0,64 |15,71+0,94
GOZ BAS YUK. 11,66+0,15 |13,99+1,14 | 14,52+244 |13,19+0,67 |13,54+0,77 |12,7240,57 |13,52+0,73 |14,08+0,54 |14,13+0,67
ENSE. BAS. YUK 18,74+1,48 | 20,13+1,06 |20,19+0,97 |20,09+0,73 |20,46+0,83 |20,41+0,76 |20,09+1,05 |20,83+0,63 |21,67+0,93
GC 4,50+0,77 10,73+14,69 |6,40+0,46 |4,96+0,55 |5,64+1,02 5,83+0,58 |5,77+0,77 |5,94+1,05 5,47+0,49

BUR UZ. 3,69+0,41 4,62+0,52 4,43+0,55 |4,2940,26 |4,72+0,91 3,89+0,49 |4,54+0,46 |5,07+0,22 4,65+0,42

iNT. ORB. GEN. 10,09+2,78 | 9,37+0,37 9,67+0,48 |9,26+0,46 |9,36+0,53 9,31+0,38 |9,11+0,69 |9,59+0,45 9,72+0,48

% Bas Uzunlugu

GOZ ON. BAS. GEN. 41,05+5,85 |40,15+1,90 |42,41+5,38 |42,45+1,83 |40,43+2,71 |39,27+2,50 |37,72+4,68 |40,84+1,49 |41,51+2,24
OPERK. BAS. GEN. 61,10+1,73 |58,61+3,87 |56,35+3,42 |63,46+3,17 |60,31+4,18 |60,53+5,96 |59,28+6,89 |58,30+3,09 |62,34+3,21
GOZ BAS YUK. 52,39+3,72 |56,06+4,52 |56,75+8,72 |56,50+2,08 |54,06+2,85 |52,17+3,13 |53,82+7,01 |56,55+1,06 |54,73+4,10
ENSE. BAS. YUK 83,94+0,38 |80,65+3,78 |79,08+3,62 |86,13+4,08 |81,784535 |83,67+4,11 |79,7248,92 |83,78+4,57 |85,05+3,86
GC 20,08+1,75 |43,82+61,85 |25,09+2,01 |21,22+1,80 |22,38+3,27 |23,88+2,09 |22,70+2,39 |23,82+3,62 |21,06+1,35
BUR UZ. 16,53+0,48 | 18,52+2,12 |17,36+2,27 |18,39+1,07 |18,7242,92 |15,90+1,76 |17,98+2,13 |20,39+1,24 |18,30+1,26
iNT. ORB. GEN. 45,87+16,26 |37,57+1,86 |37,88+2,00 |39,68+1,67 |37,42+2,80 |38,17+2,32 |36,244514 |38,54+193 |38,45+2,46
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Ornekleme vyapilmis olan akarsulardaki S. fellowesii popiilasyonlarina ait 29
morfometrik ve 9 meristik karakterlerin kullaniimasi ile PCA analizi yapilmistir (Sekil
4.1). Sekilden de goruldugi Gzere o6rnekleme calismalarinin yarataldagu farkl
akarsulara ait populasyonlara ait dzelliklerin st Uste bindigi ve aralarinda herhangi bir

ayrim s6z konusu olmadigi ortaya ¢ikmis bulunmaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Bati Akdeniz Havzasli bazi akarsularindaki Squalius fellowesii populasyonlari

icin 29 morfometrik karaktere dayali olarak yapilan PCA analizi.

4.2. Yas, Boy ve Agirlik Dagilimi

Bireysel yas tayini pullar kullanilarak 2 farkli okuyucu tarafindan yapilmistir. iki
okuyucu arasindaki fark grafigi (Age Bias Plot) cizdirilerek okuyucular arasinda
kiyaslama yapilmistir (Sekil 4.2 ve Sekil 4.3). Sekilden de gorulecegi Uzere her iki
okuyucu arasinda yas okumalari bakimindan biydk bir uyumun s6z konusu oldugu

gorulmustdr.
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Okuyucu 2
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Okuyucu 1

Sekil 4.2. Pullardan yas okumasi yapan iki okuyucu arasindaki fark grafigi (Age Bias
Plot)

Okuyucu 2

>
2

3 4 ]
Okuyucu 1

Sekil 4.3. Pullardan yas okumasi yapan iki okuyucunun her yas grubu igin arasindaki
fark
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Okuyucular arasindaki en biytk farkhlk I1l. yas grubunda oldugu goérilmus olup IV.
ve V. yas gruplari icin ise her iki okuyucunun da ayni yasi okuduklari tespit edilmistir.
Diger yas gruplarindaki farkliligin daha diisuk dizeyde oldugu belirlenmistir. Buna gore
I11. yas grubuna ait bireyler icin yas belirlenmesinde dikkatli olunmasi gerektigi ortaya
citkmaktadir. Bu tlrde cinsi olgunluga ulasma yasinin 2. yas grubu oldugu
dustndldiginde bu durum tahmin edilebilirdir. Cinsi olgunluk dénemi baliklarda
blylmenin sekteye ugradigi bu nedenle de blyime halkalarindaki olusumun
farkhlastigi bir donemdir [33].

Okuyucular arasinda yapilan karsilastirma sonucunda ise iki okuyucunun %86°den daha
fazla oranda ayni yasi belirledikleri tespit edilmistir. Tum yas gruplari igin iki okuyucu

arasindaki ortalama degisim katsayisi ise %15,6 olarak hesaplanmistir.

Tez calismasi sirasinda elde edilmis olan 404 bireye ait yas, her bir yas grubu icin
ortalama total boy ve total agirlik degerleri, boy ve agirlik deg@erlerinin degisim
araliklari belirlenmistir (Tablo 4.3 ve Tablo 4.4).

Tablo 4.3. Batl Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii popilasyonuna ait yas-boy frekans

dagilimi, her yas grubu icin ortalama boy degerleri ve biylime orani

vas N %n Total Boy (cm)
Ortalama Boy Degisim Arahgi Biyiime Orani (%)
0 114 28,2 6,53+1,23 3,6-8,8
I 135 33,4 8,89+1,08 6,4-11,0 37,15
I 122 30,2 11,38+1,34 8,4-15,2 14,14
" 29 7,2 14,52+0,97 12,7-16,5 12,14
v 2 0,5 17,6040,57 17,2-18,0 12,35
\% 2 0,5 19,9040,42 19,6-20,2
z 404 9,48+2,79 3,6-20,2
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Tablo 4.4. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii populasyonuna ait yas-agirlik

frekans dagilimi, her yas grubu icin ortalama agirlik degerleri ve blylime

orani
Yas N o%n Total Agirhik (g)
Ortalama Agirhik Degisim Arahgi Biyime Orani (%0)
0 114 28,2 4,90+2,23 0,43-7,70
I 135 33,4 8,89+1,08 2,79-19,13 171,15
1 122 30,2 11,38+1,34 7,01-46,24 85,23
" 29 7,2 39,95+9,08 22,48-60,48 44,45
v 2 0,5 71,02+9,75 64,12-77,91
\% 2 0,5 98,52+14,33 88,38-108,65
z 404 13,54+13,44 0,43-108,65

Bati Akdeniz Havzasi bazi akarsularindaki Squalius fellowesii populasyonlarindaki
bireylerin yaslari 0-V arasinda okunmustur. incelenen 6rnekler igerisinde 1. yas
grubunun %33,4’10K bir oran ile en baskin yas grubu oldugu ve bunu %30,2’lik bir oran

ile 1. ve %28,2’lik bir oran ile de 0. yas grubunun izledigi belirlenmistir.

Orneklenen bireylerin total boy degerlerinin 3,6 ile 20,2 cm arasinda degisim
gostermekte oldugu ortalama 9,48+2,79 cm olarak hesaplanmistir (Tablo 4.3). En blyik
boyca biyiime orani ise 0-1 yas arasinda % 37,15 olarak hesaplanmistir.

incelenen bireylerdeki total adirlik dederlerinin ise 0,43 ile 108,65 g arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmis olup ortalama agirhk 13,54+13,44 g olarak hesap edilmistir
(Tablo 4.4). Yilhk agirlikca buylime orani dikkate alindiginda en yiksek buylme
oraninin boyca biyumede oldugu gibi O-1. yas arasindaki dénemde gerceklestigi, daha
sonraki yas gruplarinda ise boyca ve agirlikca blylmenin oransal olarak azalis

gosterdiQi tespit edilmistir.

Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii popilasyonlarindaki bireylere ait total boy-
frekans dagilimina goére boy degerlerinin normal dagihis o©zelligi sergiledigi ve
populasyonda 8 cm boy grubuna ait bireylerin en baskin oldugu goérilmekte olup bunu

sirastyla 11, 9 ve 10 cm boy gruplarinin izledigi belirlenmistir (Sekil 4.4). Popilasyona
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ait total agirlik-frekans dagihm grafigine bakildiginda ise 0-10 g agirliga sahip olan
bireylerin en baskin grubu olusturdugu gortlmustur (Sekil 4.5).

90 4
80
T0 4
60 -

40 -

3

2

L

0 += ll|—————|r' IF'l-F”

1ﬂ 1" 12 13 14 15 16 17 18 19

Frekans

L= =]

=]

Total Boy (cm})

Sekil 4.4. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii popiilasyonuna ait total boy-frekans

dagilimi

160 -

) Ij ' | e a—

Q.@ L N R N SR S

Frekans

Sekil 4.5. Batl Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii popiilasyonuna ait total agirlik-

frekans dagilimi
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Yas, boy ve agirlikca bllyiime degerleri Gzerinde duruldugunda, S. fellowesii’nin kiguk
boylu ve nispeten kisa 6mirli bir balik oldugu gorilmektedir. Orneklenen birey sayisi
ve dort farkli mevsimde &rnekleme vyapilmasi g6z o©ninde bulundurularak
distinualdiginde bu tir icin maksimum yasin V. yas gurubu, maksimum boy degerinin
20 cm civarl, maksimum agirlik degerinin ise 100 g’dan biraz daha yuksek oldugu

sOylenebilir.
4.3. Boy-Boy ve Boy-Agirlik iliskisi

Daha 6nce yapilmis olan popilasyon dinamigi calismalarinda c¢atal boy degerlerinin
kullanildigr goérulmastir. Bu nedenle farkh calismalarda elde edilen sonuglarin
karstlastiriimasi ve yorumlamasinda kolaylik olmasi bakimindan birliktelik saglamak
amaciyla morfometrik 6lgtim degerleri belirlenmis olan bireyler icin total boy-catal boy
ve total boy-standart boy arasindaki iliskileri CB=(0,9637*TB)-0,2269,
SB=(0,8835*TL)-0,2652 ve SB=(0,9174*SB)-0,0638 olarak formdile edilmistir (Sekil
4.6, 4.7 ve 4.8).

81 (B-0,9637*TB-0,2269
16 R?=10,9943 »

14 &

12 Y

Catal Boy (em)
o

0 5 10 15 20
Total Boy (em)

Sekil 4.6. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii popilasyonu igin total boy-catal

boy iliskisi
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Sekil 4.7. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii populasyonu icin total boy-standart

boy iliskisi
16
SB=0,9174*C8- 0,0638
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Sekil 4.8. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii poptilasyonu icin catal boy-standart

boy iliskisi

Tez calismas! siresince elde edilmis bireylere ait boy-agirlik iliskisi W=0,0066*L%%°%

olarak belirlenmistir (Sekil 4.9). Bu calismada elde edilen bireylerden hesaplanan b

degerinin %95’lik given arahgi 3,220-3,297 olarak hesaplanmistir. Baliklarda b
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degerinin 3 olmasi ilgili turin fuziform bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu
degerin 3’Un altinda olmasi ince uzun, buna karsin 3’tn Uzerinde olmasi ise daha kit bir
vicut yapisina sahip olduguna isaret eder [33]. Buna gore hesaplanan degerin
istatistiksel test sonuglarina gére 3’den buyik oldugu dolayisiyla da buyimenin pozitif
allometrik 6zellik sergiledigi belirlenmistir (p<0,05). Nitekim S. fellowesii tlriinde
vicut yapisinin diger Squalius cinsine mensup turlere gore nispeten daha kit oldugu

g6zlemlenmistir. b degerinin 3’Un Gzerinde olmasi bu bulguyu dogrulamaktadir.

140 -
W= 0,0066"L75
R?=0,0854
120 n=404

100 4

Tatai-Aarri.lk 1g:|
o=
=

60 4

4n

20 4

Total Boy (em)

Sekil 4.9. Bati Akdeniz Havzasi Squalius fellowesii popilasyonuna ait boy-agirlik
iliskisi grafigi
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Tablo 4.5. Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda Squalius fellowesii icin belirlenmis olan bazi popilasyon dinamigi parametreleri

Boy Dagilim (cm) b a Lo(cm) | K(yl™ | to(yil) | @ K Ekosistem Kaynak
3,2-23,7 3,08 | 0,0149 1,15-1,3 Mugla Onen [17]
1,1-23,7 2,9-34 Mugla Karakus ve ¢alisma arkadaslari [25]
3,8-12,7 3,17 | 0,0062 Doganbaba Nehri Unal ve innal [24]
3,4-36,5 3,14 | 0,0081 1,01 Mugla Gaygusuz ve calisma arkadaslari [34]
3,6-20,2 3,2584 | 0,0066 | 35,97 0,134 | -0,004 | 2,24 1,12 Esen Cayi Bu ¢alisma
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4.4. von Bertalanffy BlyUme Sabitleri ve Blyume Karakteristigi

Orneklenen bireylere ait von Bertalanffy bilyiime sabitleri L.,=35,97 cm, W.,.=780,59 g,
k=0,134 yil™* ve t,=-0,004 yil olarak tahmin edilmistir.

von Bertalanffy blylme parametreleri kullanilarak boyca ve agirlikga blylime
denkleminden yararlanilarak, her yas grubu icin boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir.
Olglilen ve hesaplanan boy ve agirlik degerleri bakimindan istatistiksel anlamda

herhangi bir farklihk olmadigi géralmastdr (p>0,05).

Boy-agirhk iliski sabitlerinden a degeri ilgili turin incelenen periyot icindeki
kondisyonunu gostermektedir. Farkli dénemler ve populasyonlar i¢in hesaplanmis olan
a degerinin karsilastirmasi igin a degerinin sabit (izometrik) tutulmasi gerekmektedir.
Buyumenin allometrik oldugu durumlarda ise, baliklarda besililik diizeyinin
yorumlanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktériinden (K) yararlaniimaktadir (Avsar,
2005). Bu deger ortalama 1,12+0,154 olarak hesaplanmistir. Kondisyon Faktori
degerinin turden tire degisiklik gosterebilecedi gibi, tlr icerisinde de yas, cinsiyet,
mevsimsel kosullar (6zellikle de sicaklik), cinsi olgunluk ve Greme, beslenme sartlari ve
diger habitat kosullarinda gore degisim gosterdigi bilinmektedir (Avsar, 2005). Buyume
performans indeksi (@) ise 2,24 olarak tahmin edilmistir.

Bu bulgular 1s1ginda Bati Akdeniz Havzasi Esen Cayi S. fellowesii populasyonunun iyi
bir blyltme o6zelligi sergiledigi, besililik dizeyinin ve kondisyon degerinin yiksek

olugu sdylenebilir.

4.5. Oliim Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Bu tez calismasi ile belirlenmis olan populasyon dinamigi parametreleri kullanilarak S.
fellowesii icin toplam 6lim orani (Z) 0,457 olarak hesaplanmistir. Bu populasyonda,
balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6lim oraninin (F=0,133) dogal nedenlerle meydana
gelen 6lum oranindan (M=0,324) daha az oldugu goézlemlenmistir. Elde edilen degerler
g6z onidnde bulundurularak yapilan hesaplamalarda somirilme oraninin (E) 0,29

oldugu tespit edilmistir. Bulunan E degerinin 0,5’ten kiclk olmasi ise s6z konusu tur
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Uzerinde avcilik baskisi bulunmadigini gosterir niteliktedir. S. fellowesii’nin ekonomik
O6neme sahip olmayan bir tir olmasi nedeniyle, 6zellikle bu tur Gzerine bir avcilik
faaliyeti s6z konusu degildir. Daha ©nceki calismalarda bu tir icin 6lim

parametrelerinin hesaplandigi bir calismaya rastlanmamistir.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER
Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi énemli sonuglar;

Bu calisma ile Bati Akdeniz Havzasi Esen Cayi’nda dagilim goésteren ve
endemik bir tir olan S. fellowesii turinin bazi popilasyon parametreleri

belirlenmistir.

Bati Akdeniz Havzasi Esen Cayi balik faunasi icerisindeki S. fellowesii tirinin

durumu hakkinda veriler yer almaktadir.

Squalius fellowesii’nin tip lokalitesi Fethiye olup Balikesir’in giineyinden
itibaren Ege Denizi’ne dokulen tlim akarsularda ve Antalya ili sinirlari icerisinde
Akdeniz’e dokilen bazi akarsularda dagilim gosterdigi bildirilmektedir. Ancak
tdran dagihim alaninin Akdeniz Bolgesinde doguya dogru nereye kadar uzandigi
tam olarak bilinmemektir. Bu nedenle Orta Akdeniz ve Dogu Akdeniz
havzalarinda yapilacak calismalar ile bu tirin dagihm alaninin belirlenmesi

gerekmektedir.

Oliim oranlarina bagli olarak hesaplanmis olan stoktan yararlanma diizeyinin
0,29 oldugu dustnildiginde bu tir Gzerinde avcilik baskisinin bulunmadigi
ortaya ¢cikmistir. Bu nedenle tirin halen sémdrdlebilir bir Griin miktarinin
bulunmasi nedeniyle, tlriin tlketilme ya da pazarlanmasinin saglanmasi

durumunda avcihiginin yapilabilecegi gorulmustdr.
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