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OZET

Bu calismada, teknik ve mesleki egitim veren fakdlteler, yliksekokullar, endistri meslek liseleri, cirak-
lik ve yaygin egitim merkezleri, meslek kursu veren belediyeler ve 6zel egitim merkezleri vb. kurum-
lardaki goruntu sistemleri, televizyon teknigi, televizyon teknik servisligi gibi televizyon sisteminin
ve televizyon ariza-onarim-bakim konularinin islendigi derslerde, derslerin pratik uygulama kismin-
da kullanilmak tizere bir televizyon deney seti tasarlanmis ve gerceklestirilmistir. Bu deney seti ile 6g-
renciler/kursiyerler derste edindigi teorik bilgiler 1s1ginda televizyon sistemlerini daha iyi kavrayabile-
cek, televizyon arizalarini bulma becerisini uygulamali olarak gelistirebilecektir. Deney setine ek ola-
rak televizyon ile baglantil bir 6lciim panosu da gerceklestirilmistir. Boylece televizyon lizerinde is-
tenen Olciimler rahatca yapilabilmektedir. Gelistirilen deney setinde, kullanicinin birden fazla hatayi
ayni anda gerceklestirerek hata bulma adimlarini gelistirmesi mimkunddr.

Anahtar Kelimeler : Televizyon, Deney seti, Gorlintii sistemleri, Mikrodenetleyici.

ABSTRACT

In this study, a TV training set has been designed and implemented in order to be practically uti-
lized for TV systems courses and TV fault detection which are applied in vocational and technical
schools such as faculties, vocational colleges and high schools, and non-formal training centers. The
designed training setwill supply students/trainees to achieve practical experiences to easily detect
faults on a TV set. In addition to training set, a measurement panel has been implemented which
is connected to TV panel. The additional panel enables user and trainer to obtain desired measure-
ments in a short while. The imlemented training set also enables users to prepare multiple faults in
order to complicate troubleshooting steps.

Keywords : Television, Training Set, Display systems, Microcontroller.

1.GiRi$ tromanyetik) dalgalarin varhgini kesfetmistir.
Ardindan Heinrich Hertz 1886 yilinda yaptig
calismalar ile radyo ve ses sinyallerinin elek-
tromanyetik alanda stk hiziyla yayildigini
ispatlamistir. Hertz, bu ispatindan sonra
radyo dalgalarinin uygun metal ylzeyler
ile yonlendirilebilecegini kanitlamistir  (Se-
rarslan, 1993). 1890 yilinda Edouard Branly,
ilk olarak elektromanyetik dalga iletkenini
1860 yilinda James Clerk Maxwell, radyo (elek-  gelistirmistir. Guglielmo Marconi, Hertz'in

Tarihsel slreg icerisinde, insanlar iletisim kur-
mak icin ilk Once isaretleri kullanmislardir.
isaretler ile iletisimden sonra ise isaretlere ek
olarak sesi iletisim araci olarak kullanmaya
calismislardir.  Sesi  bicimlendirerek kullan-
mak insanlarin iletisimi icin biyilk bir asama
olmustur (Kuskonmaz, 2008).
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buldugu bilgiler 1siginda ilk olarak 1894 yilinda
radyo badlantisinin  gerceklestirilebilecegini
ispatlamistir. Gerceklestirilen bu radyo baglantisi
birkag kilometre mesafede etkili olmustur. Mar-
coni, daha sonra 1899 yilinda radyo baglantisini
100 km mesafede gerceklestirmistir. 1901
yilinda ise Marconi, Atlanta Okyanusunu asarak
radyo dalgalari ile iletisim saglamistir (Bucci
v.d., 2003). Fransiz Lee De Forest, li¢ elektrodlu
lambayi icat ederek radyo dalgalari ile gelen
insan sesini yeniden insan sesine donlstlren
bir amplifikator tasarlamistir. Bu sayede in-
san sesi ile yapilan ilk baglanti 1908 yilinda
gerceklestirilmistir. Daha sonraki yillarda da
radyo sistemleri bu temeller Uzerine oldukca
ilerlemistir (Kuskonmaz, 2008).

Bu yillardan sonra televizyonun gelismesinde
diger bir kilometre tasi ise Alman bilim adami
Paul Nipkow'un buldugu “Déner Disk - Scan-
ning Disk” cihazidir (Owen, 1962; Akdere, 2006).
Bu cihaz herhangi bir goruintlyu birbirini izley-
en kiiclk resimlere bolen bir mekanik tarama
aygitidir. Bu disk Nipkow diski olarak anilmistir
(Kul, 1996). 1892 yilinda ise Elster ve Geitel,
buglinkii televizyon sisteminin temel prensibini
olusturan foto elektrik hiicreyi gelistirmislerdir.
Fransiz Lee De Forest'in 1906 yilinda Ui elektrot-
lu vakum tlpini bulmasi radyo ve televizyon
iletisiminde blylk bir ilerleme olmustur. M. Di-
eckman ve G. Glace ile 1907 yilinda B. Rosing,
televizyon sistemleri icin katot isinli tlip (cath-
ode-ray tube-CRT) alici icin patent almislardr.
1923 yilinda V.K. Zworykin, resim tarama isini
timiyle elektronik olarak yapan “ikonoskop-
Iconoscope” adini verdigi araci bulmustur.
Zworykin daha sonra 1929 yilinda “kinescope”
adini verdigi elektrostatik katot isinli resim
goruntiilime aracini icat etmis ve patentini
almistir (Owen, 1962).

Televizyonsisteminingelismesindensonracesitli
televizyon yayinlari denemeleri baglamistir.
Bunlar ilk baslarda kisa sureli yayinlar olmustur.
Duzenli televizyon yayinlari ise ilk olarak 1936
yilinda ingiltere’de Alexandrea Palace istasyo-
nundan baslamistir. ingiltereyi takiben 1939
yllinda ise Amerika'da duizenli televizyon yayini
baslamistir (Owen, 1962; Morton, 1999).

Milli Egitim Bakanhid (MEB) 2006 yilina kadar
televizyon setleri icin bakim ve onarim alaninda
meslek liselerinde, ciraklik egitim merkezlerinde
vb. bulunan elektronik bolimiinde gosterilen

“Gorunti Sistemleri” dersi ile bu alandaki teknik
eleman sorununu ¢6zmek istemistir. Fakat cok
genis bir yelpazede egitim alan elektronik bolu-
mui ogrencileri diger dallardaki programlarda
oldugu gibi “Gorintl Sistemleri” konusunda
da yeterli diizeyde teorik ve pratik bilgi ile me-
zun olamamaktadir. Bu nedenle MEB 2007-
2008 egitim ve 6gretim yilinda uygulanmasina
baslanmak (izere mesleki ve teknik egitim
icin “Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin
Guclendirilmesi Projesi-MEGEP” kapsaminda
yeni bir sistem getirmistir. Bu kapsamda MEB
teknik egitim veren kurumlarinda “Elektrik-
Elektronik Teknolojileri Alani” altinda “Goriinti
ve Ses Sistemleri Dali” agmistir (MEGEP, 2007).
MEB'in disinda diger kamusal ve o6zel teknik
ve mesleki egitim kurumlarinda da televizyon
tamiri ve teknik servisligi vb. adi altinda cesitli
sertifika kurslari verilmektedir. Bunlara 6rnek
olarak Ankara Buyuksehir Belediyesi Teknik
Egitim Kurslarnn (BELTEK) verilebilir. BELTEK
blnyesinde “Radyo-Televizyon Tamirciligi” kurs
programi bulunmaktadir (Beltek, 2009).

Ayrica Meslek Yiiksek Okullarinin ve Univer-
sitelerin ilgili bolimlerinde Goriintl Sistemleri
adiyla da televizyon dersi verilmektedir.

Televizyon derslerinin  teorik ve uygulama
kisimlarinda kullanilmak Gzere cesitli televizyon
deney setleri gelistirilmistir. Bu deney setleri, el
ile yapilan anahtarlamali tipte olabilecegi gibi di-
jital kontroll(i tipte de olabilir. El ile anahtarlamall
deney setlerinde istenen arizayr meydana get-
irmek icin belirtilen anahtar acilmakta ve ariza
meydana getirilmektedir. Sekil 1'de anahtar ile
kontrol edilen bir televizyon deney seti goruil-
mektedir.

<R TELEWEROn AR 1

Sekil 1. Anahtarlamali tip televizyon deney seti 6rnegi
(Sun Equipment Co., 2009).

Pamukkale University Journal of Engineering Sciences, Vol. 15, No. 3, 2009

418



Mikrodenetleyici Denetimli Televizyon Deney Seti Tasarimi ve Gergeklestirilmesi

Dijital kontrolli deney setlerinde ariza kodu
genellikle bir tus takimi (keypad) yardimi ile
girilir ve girilen ariza sonucu televizyonda goriil-
ar. Ayni sekilde girilen ariza ¢6zme koduyla da
televizyon normal ¢alisma durumuna geri get-
irilir. Sekil 2'de tus takimi ile kontrol edilebilen
televizyon deney seti 6rnegi gorilmektedir.

Sekil 2. Tus takimi kontrollii televizyon deney seti
ornegi(ltaltec Technical Training System, 2009).

Cesitli deney setlerinin birbirlerine gore avan-
taj ve dezavantajlari vardir. Bazi deney setleri
mekanik anahtar kontrollli, bazilar dijital tus
takimi kontrollli, bazilan ek olarak sivi kristal
display (LCD) ara yuzlidir. Deney setlerinde
diger o6nemli bir o6zellikte televizyon sasisi
Uzerinde Olcme haricinde bir 6l¢iim panosu
bulunup bulunmadigidir. Ayrica televizyon
deney setlerinin fiyatlari da cok uygun degildir.
Ornegin Sekil 2'de verilen televizyon deney
setinin fiyati KDV hari¢ 16 arizal olan tipi 699€
ve 24 arizal tipi ise 799 €dur (ltaltec Technical
Training System, 2009).

Ulkemizde de dijital kontrollii, tus takimi ile bilgi
girilen, LCD ara yiizu olan, her asamada sadece
bir ariza meydana getirilebilen bir deney seti
calismasi yapilmistir. Fakat bu deney setinde
Olcmeler sadece televizyon sasisi Uzerinden
yapilabilmektedir. Harici bir 6lcme panosu
bulunmamaktadir (Fidan ve Guler, 2007).

Bu calismada, piyasa sartlarina goére daha
ekonomik, disaridan tus takimi ile ariza yap-
ma kodu ve ariza ¢6zme kodu girilebilen bir
renkli televizyon deney seti tasarlanmis ve
gerceklestirilmistir. LCD kullanici ara yizi olan
deney setinde, iki farkli noktanin ariza meydana
getirmesigereken durumlaricin érnek baglantisi
olan ve televizyon sasisi haricinde bir olcim
panosu bulunmaktadir. Benzer c¢alismalardan

farkh olarak, 6gretici tarafindan meydana get-
irilebilecek 6rnek ariza olaylarinda birden fazla
katta ariza gerceklestirmek mumkuindur. Ayni
zamanda, 6nceden belirlenen arizalarin disinda
Ogreticinin programlayabilecegi 12 adet ariza
konfigiirasyonu da tanimlanabilmektedir.

2. TELEVIZYON SETi

Analog bir televizyon setinin blok diyagrami
Sekil 3'te goriilmektedir. Bir televizyon setinde
asagida belirtilen degerlerde dc besleme geril-
imlerine ihtiyac¢ duyulur;
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Sekil 2. Tus takimi kontrollii televizyon deney seti
ornegi(ltaltec Technical Training System, 2009).

« Yatay saptirma cikis kati, RGB c¢ikisi ve resim
tipl odaklama sisteminin beslemesi icin
150-250V

Ses frekans kati icin 15-40V arasi

Onemli isaretleri isleyen bitiin katlar icin
12V

Resim tlpdi flamani igin 6,3V

Resim tlipl anodu icin 15-30 kV arasinda

Bir TV alicisinda, antene gelen resim ve ses
isaretleri dogrudan bir kablo ile tuner devre-
sine aktarilir. Radyo frekans yiikselteci, mikser
devresi ve osilator katlarn tuner blogununun
icerisinde yer alir. Bu (¢ kat parazit etkilerinden
korumak icin metal bir kilif icerisine yerlestirilir.
7 MHz bant genisligindeki yayin kanali, 6nce
radyo frekans yiikseltecinde yikseltilir ve mik-
sere gonderilir. Osilatorin Urettigi sabit gen-
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likli ylUksek frekansh isaret, miksere referans
isareti olarak aktarilir. Mikserde iki sinyalin farki
alinarak elde edilen resim ara frekans (far) ve
ses ara frekans (fas) sinyalleri tuner tarafindan
secilerek ara frekans katina ve ara frekans yuk-
seltecine iletilir. Ara frekans katinda yukseltilen
isaretler, demodiilator ve filtre bloklarinda ses
ve goruntil isaretlerine ayrilarak her iki isaretin
islenecegi bloklara yonlendirilirler (Kilingarpat,
2006; Tasdemir, 2006).

Tumlesik video isareti, senkronizasyon ayirici
devrede islenerek yatay ve dikey senkroniza-
syon kanallarina ayrilr. Televizyon setinde, ya-
tay tarama frekansi 15625Hz ve diisey tarama
frekansi 50Hz'dir. Diisey saptirma devresi, resmi
olusturan elektron demetini diisey dogrultuda
saptirmak icin disey saptirma bobinlerine
uygulanmasi gereken testere disi isareti (re-
tir. Dlsey cikis devresi, diisey sirlici devre
cikisindaki testere disi dalga seklini ylkselt-
tikten sonra tarama isaretlerini tlpln boyun
kismina yerlestirilmis diisey saptirma bobinler-
ine uygular.

Yatay senkronizayon blogu, resim tiplne
ekrandaki elektron demetinin yatay olarak
saptirilmasini ve resim tUpundn calismasi igin
gerekli yuksek gerilimi saglayan devrelerden
olusmaktadir. Yatay osilator devresi, 15625
Hz frekansinda kare dalga isaret (retmekte-
dir. Yatay surlict devresi, yatay osilator devresi
cikisinda elde edilen isaretin genligini yeterli
seviyeye kadar cikartir ve yatay cikis transistor
Unu bir anahtarlama elemani gibi kontrol eder
(Pastaci, 1996; Yarci ve Oztiirk, 2004).

3. TELEVIZYON DENEY SETi SiSTEMI

Tasarlanan sistem, televizyon, deney seti kon-
trol kutusu ve 6lcme panosundan olusmaktadir.

Televizyon olarak ARCELIK marka 145T3TU
modeli televizyon kullaniimistir. Kontrol kutusu
elektronik devresi iki kisimdan olusmaktadir.
ilk kisim sistemin mikrodenetleyici tabanl
kontrol kismini olusturmaktadir. ikinci kisim
ise arizalari meydana getirmek icin kullanilan
surlicli ve anahtarlama kismidir. Deney setinde
kullanicr sifresi ile ariza yapma ve ariza ¢ozme
kod girislerinin yapilabilmesi icin 3x4 tus takimi,
girilen bilgilerin ve deney seti tarafindan gelen
bilgilerin gorilebilmesi icin 2 satir 16 sltun
(2x16) LCD gorintl birimi kullaniimustir.

3. 1. Televizyon Deney Seti Kontrol Birimi

Kontrol sisteminde PIC18F4620 mikrodenetley-
icisi kullanilmistir. Bu mikrodenetleyici, 40Mhz’e
kadar calisma frekansina, 3 adet harici kesmeye,
12C, SPI, RS-232, RS-485 iletisim birimlerine,
13 kanall 10 bitlik ADC birimine, CCP birimine, 1
adet 8 bit ve 2 adet 16 bit zamanlayici/sayici biri-
mine, 64Kb program hafizasina, 3968 byte SRAM
bellege ve 1Kb EEPROM bellege sahip 8 bitlik bir
mikrodenetleyicidir. Deney setinde mikrodenet-
leyicinin bu 6zelliklerinin timu kullanilmamistir.
Fakat deney setinin gelistirilmesi ve Plazma TV,
LCDTV gibi baska cihazlar icin de daha fonksiyo-
nel olarak kullanilabilmesi icin bu mikrodenet-
leyici secilmistir.

Deney setinde ¢ikis portunu ¢ogullamak icin
74138 kod c¢oOzilicii entegresi kullanilmistir.
74138 entegresi, 3 giris ile 8 cikisi kontrol ede-
bilmemizi saglamaktadir. 74138 entegresinin 3
adet entegre secme ucu vardir. Bu uclardan ikisi
lojik-O'da aktif, biri lojik-1'de aktiftir. Devrede
port cogullama icin 3 adet 74138 entegresi ve
port cogullama entegrelerini secmek icin de 1
adet 74138 entegresi kullaniimistir. Sekil 4'te
tasarlanan televizyon deney setinin blok semasi
gorilmektedir.
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Sekil 4. Mikrodenetleyici tabanli deney seti blok semasi.

Pamukkale University Journal of Engineering Sciences, Vol. 15, No. 3, 2009

420



Mikrodenetleyici Denetimli Televizyon Deney Seti Tasarimi ve Gergeklestirilmesi

Deney seti arizalari meydana getirmek icin,
gerekli noktayr agik devre yapmaktadir. Ayni
sekilde arizayr dizeltmek icin de agik devre
yaptigi noktayi tekrar kisa devre yapmaktadir.
Acik devre ve kisa devre islemleri anahtarlama
katinda 12V’luk roleler vasitasi ile yapilmistir.
Deney setinde toplam 24 ariza yapilabildiginden
anahtarlama katinda 24 role bulunmaktadir.
Sekil 5'te anahtarlama katinda kullanilan role
ve role sirlict devresinin elektriksel baglantisi
verilmistir.

Sekil 5'te goruldigu gibi roleleri stirmek igin
transistor kullanilmistir. Roleler normal du-
rumda cikistaki iki ucu kisa devre durumunda
tutmaktadir. Kontrol katindan gelen sinyal ile
transistor tetiklenmektedir.
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Sekil 5. Anahtarlama kati elektriksel baglantisi.

Boylece role kontadi cekerek kisa devre olan
iki ucu agik devre konumuna getirmektedir.
Bu durumda da cikis ucunun bagl oldugu
nokta acgik devre oldugundan istenen ariza
meydana gelmektedir. Anahtarlama kati ¢ikisi
2 adet 25 pinli disi paralel port konnektoriine
baglanmistir. Ayni sekilde televizyon kasasina
da 2 adet 25 pinli disi paralel port konnektori
takilmistir. Deney seti ile televizyon birbirine iki

ucunda 25 pinli erkek paralel port konnektori
bulunan bir kablo ile baglanmaktadir.

Kontrol katinda kullanilan mikrodenetleyici
programi C programlama dilinde CCS C der-
leyici programi kullanilarak yazilmistir. Yazilan
programin akis diyagrami Sekil 6'da verilmistir.
Programda ilk basta mikrodenetleyicinin
baslangic ayarlar yaptiriimaktadir. Ardindan
kullanicidan deney setinin sifresinin girilmesi
istenmektedir. Bu esnada kullanic1“*” tusuna ba-
sarak sifre degistirme islemi de yapabilir. Dogru
sifre girildikten sonra LCD ekranda “Ariza Yap?->"
yazisi goriinmekte ve sistem kullanicidan ariza
yapma kodunu girmesini istemektedir. Kullanici
ariza kodunu girdikten sonra sistem ilgili ¢ikisi
acik devre konumuna getirmekte ve televizyon-
da istenen ariza sonucu gorilmektedir. Deney
seti arizayl meydana getirdikten sonra LCD
ekranda “Ariza C6z?->" yazisi goriilmektedir. Bu
durumda sistem kullanicidan yapilan arizanin
iptal edilme kodunu istemektedir. Kullanici tele-
vizyonda gorilen arizaya bakarak teorik bilgisi
1siginda gerekli 6lgmeleri yaparak arizay tah-
min etmelidir. Tahmin ettigi arizanin kodunu
deney seti kodlari tablosundan bularak sisteme
girmelidir.

BASLA

Silre dedimrne

Sekil 6. Televizyon deney seti programinin akis
diyagrami.
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Deney seti ariza isimleri ve kodlari tablosu
Tablo 1'de verilmistir. Deney setinde temel 12
aniza yapimistir. Diger 12 ariza kullanicinin
istegine birakilmistir. Kullanici istedigi arizayi
ekleyebilir. Kullanici eger dogru arizayr bulup
dogru kodu girerse LCD ekranda “TEBRIKLER”
yazisi gorinecek ve televizyonda meydana
gelen ariza duzeltilip televizyon normal calisma
sekline geri donecektir. Eger kullanici yanlis bir
ariza tahmininde bulunmus ve yanhs bir kod
girmisse LCD ekranda “M'YANLIS KOD!!! TEKRAR
DENEYINIZ" yazisi gériinecektir.

Tablo 1. Televizyon deney seti ariza isimleri ve kodlari.

Ariza o Ariza Ariza

Nu. Ariza [smi Yapma | Cozme

Kodu Kodu
1 Giig kati arizas 50 500
2 RGB kati (kirmizi) arizasi 51 501
3 RGB kati (vesil) arizas: 52 502
4 RGB kati (mavi) arizas 53 503
5 Ses kati arizasi -1 54 504
6 Ses kati arizasi-2 55 505
7 Tuner kati arizasi 56 506
8 Video kati arizasi 57 507
9 Yatay osilatér kat1 arizas 58 508
10 | Dikey osilator kati arizasi 59 509
11 Yatay ve Dikey osilatér arizas: 60 510
12 | Anten giris soket arizasi 61 511
13 Kullanici istegi 62 512
14 | Kullanicr istegi 63 513
15 | Kullanicr istegi 64 514
16 | Kullanicr istedi 65 515
17 | Kullanicr istegi 66 516
18 Kullanici istegi 67 517
19 | Kullanicr istegi 68 518
20 | Kullanicr istegi 69 519
21 Kullanicr istegi 70 520
22 | Kullanier istegi 71 521
23 Kullanici istegi 72 522
24 | Kullancr istegi 73 523

Bu durumda televizyonda olusan ariza mevcut
durumunu koruyacak ve sistem kullanicidan
tekrar ariza ¢c6zme kodunu girmesini isteyecek-
tir. Dogru ariza ¢6zme kodu girilene kadar
sistem bu islemi tekrarlayacaktir. Sistem bu
sekilde calismasini devam ettirmektedir. Sekil
7'de televizyon deney setinin montaji yapilimis
kontrol kutusu gorilmektedir.

Sekil 7. TV deney setinin kontrol kutusu.

Deney setinde arizalar, televizyon icinde ger-
ekli noktalarin baglantilarinin kesilmesi ve ke-
silen iki noktanin kablo ile sokete tasinmasi ile
gerceklestirilmistir. Sekil 8'de televizyon icindeki
baglantilar gérilmektedir.

Sekil 8. Televizyon i¢ baglantisi.

Televizyon deney setinde bazi arizalar icin bird-
en fazla arizanin ayni anda meydana gelmesi
gerekebilir. Bunun icin ayni anda iki noktanin
acik devre edilmesi gerekir. Bunu saglamak icin
deney setinde ornek bir baglanti yapilmistir.
Televizyonda hem yatay kat hem de dikey kat
ariza yaptiginda televizyon ekraninin ortasinda
beyaz bir nokta olusur. Bunu saglamak icin tele-
vizyon icine iki kontakh bir réle konulmustur.
Bu sayede o ariza secildigi zaman role ayni
anda iki noktayi acik devre yapacak ve istenen
sonu¢ elde edilmis olacaktir. Kullanicilar bu
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sekilde istedikleri arizanin birden fazla noktada
olusmasini saglamak icin ayni mantigi kulla-
nabilirler. Sekil 9'da iki noktada ariza olusturmak
icin kullanilan rélenin televizyon icindeki konu-
mu ve baglantisi gériilmektedir.

Sekil 9. Ayni anda birden fazla ariza icin role
baglantisi.

3. 2. Televizyon Deney Seti Ol¢iim Panosu

Televizyon deney setinde 6lclimler direkt tele-
vizyon sasisi Uzerinden yapilabilir. Fakat her
zaman televizyon sasisi lizerinde 6l¢lim yap-
mak istenmeyebilir. Ozellikle 6gretmen neza-
reti olmadigi zamanlarda 6grenci kendi kendine
calisirken televizyon sasisi iizerinden dl¢iim yap-
mak tehlikeli olabilir. Diger taraftan 6gretmen
ders anlatirken bazi ariza durumlarinda ilgili
noktalardaki sinyal degisimlerini direkt olarak
ogrencilere gdstermek isteyebilir. Bu gibi du-
rumlar icin 6lciim panosu pratik bir ¢6zimdir.
Bu calismada da deney seti ici kullanilan televi-
zyonun aclk devre semasi ile bir 6l¢iim panosu
yapilmistir. Olciim panosu icin televizyonun
bliylik boy acik devre semasi seffaf renkte bir
pleksiglas Uizerine yerlestirilmistir. Devre semasi
Uzeri, yapiskanh aydinger kagidiile kaplanmistir.
Boylece devre semasinin su, nem vb. dis etkiler
sonucu yipranmasi énlenmistir. Olciim yapilacak
noktalara pin takilmis ve pinler 25 pinli erkek
paralel port konnektériine baglanmistir. Olciim
noktalarindan gelen kablolar {izerinde yiksek
frekansli sinyaller oldugundan bunlar birbirine
etkileyebilmektedir. Bunu 6nlemek icin ekranh
kablo kullanilmistir. Olciim panosunun televi-
zyona baglantisi icin televizyon kasasina 25 pin-
li disi paralel port konnektori takilmistir (Sekil
10).

Olciim panosu (izerinde bulunan televizyon

devre semasinda televizyon saglam iken
c¢ikmasi gereken sinyal sekli ve voltaj degerli
bulunmaktadir. Boylece 6grenci olcim yaptigi
noktada olmasi gereken sinyal sekli ve voltaj
degerini gorerek bu degerlerden herhangi
birinde sorun olup olmadigini &lcerek bula-
bilmektedir. Sekil 11'de gerceklestirilen olcim
panosu goriilmektedir.

Sekil 10. Televizyon iizerine takilan baglanti soketleri.

Sekil 11. TV deney seti icin gergeklestirilen dl¢iim
panosu.

Tasarimi  gergeklestirilen  televizyon deney
seti ve blok diyagrami iceren pano ile birlikte
timlesik gorintusa Sekil 12'de gorilmektedir.

4.SONUCLAR

Bu calismada, teknik ve mesleki egitim veren
fakullteler, yuksekokullar, endistri meslek
liselerindeki gorintl sistemleri gibi televi-
zyon sisteminin ve televizyon ariza-onarim-
bakim konularinin islendigi derslerde, der-
slerin pratik uygulama kisminda kullaniimak
lzere bir televizyon deney seti tasarlanmis ve
gerceklestirilmistir.
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Deney setinde bilgilerin girilmesi icin tus takimi
ve kullanici ile deney seti arasindaki iletisimin
gorsel olarak yiritilmesi icin de LCD ekran
kullaniimistir.

Sekil 12. Televizyon deney setinin komple goriiniimii.
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KAYNAKLAR
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