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OZET
Calisma alan1 Ankara ilinin, Haymana il¢esinin kuzey ve kuzeydogusunda yer
almaktadir. Haymana ve yakin civarindaki stratigrafik istif temelde Mesozoyik yash
kirectas1 bloklu metagrovaklar ile baslayip daha sonra Senozoyik yash karbonat
kayacglariyla devam etmektedir. Bu ¢aligma kirectasi, kumtasi, cakiltasi, kumlu kiregtasi,

ardalanmasindan olusan Eosen yash Cayraz Formasyonu igerisinde gergeklestirilmistir.

Yapilan arastirmada, 1 stratigrafik kesit 6l¢iilerek, bu kesitlere ait bol fosilli ve ayrismis
tabakalardan 23 o6rnek almmustir. Bu 0rneklerden 221 adet ince kesit yapilmistir. Bu
ince kesitlerin mikroskopik incelenmesi sonucunda sistematik olarak orta Lutesiyen —
ust Bartoniyen’i karakterize eden bentik foraminiferlere ait 4 cins ve 11 tur tayin
edilmistir. Bu tiirlerden Alveolina sp., Assilina exponens, Nummulites aturicus,
Nummulites beaumonti, Nummulites discorbinus, Nummulites gizehensis, Nummulites
maximus, Nummulites perforatus, Nummulites pinfoldi, Nummulites praeaturicus,
Nummulites ptukhiani, Nummulites striatus ve Discocyclina sp. orta Litesiyen — (st
Bartoniyen tabakalari icerisinde yer almaktadir. Ayrica tayin edilen bu bentik
foraminiferlere dayanilarak orta Litesiyen i¢cinde SBZ-14 (Orta Lutesiyen-1) ve SBZ-15
(Orta Lutesiyen-2), Ust Litesiyen icin SBZ-16, alt Bartoniyen icin SBZ-17 ve (st
Bartoniyen icinde SBZ-18 biyozonu ayirtlanmistir. inceleme alanindaki birimlerin
litolojik Ozellikleri ve bentik foraminifer igeriklerinin degerlendirilmesi sonucu si1g
denizel self ortamda c¢Okeldigi gbzlenmistir. Ayrica, Cayraz kesitinden elde edilen
Assilina exponens, Nummulites aturicus, Nummulites beaumonti, Nummulites maximus
ve Nummulites perforatus bireylerinin A ve B formlar1 biyometrik olarak incelenmistir.
Kavki orneklerine ait maksimum kalinlik degerleri kesit boyunca dar bir aralikta

degisirken, kavkilarin maksimum c¢aplar1 oldukca genis bir aralikta dalgalanma
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gOstermektedir. B-formlarina ait maksimum ¢ap degeri 15.69 mm’ye ulasabilirken, A-

form bireylerin maksimum cap degerleri 3.34 ile 5.70 mm arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Bentik foraminifer, biyostratigrafi, biyozon, Haymana, Litesiyen-
Bartoniyen.

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Feyza DINCER

Sayfa Numarasi: 115
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ABSTRACT
The study area is situated in the northeast and northern of Haymana town, of Ankara
province. The oldest unit of study area and its near vicinity is the Mesozoic limestone
blocky meta-greywacke and it is overlaid by Senozoic carbonates. The study has been
carried out in the Eocene aged Cayraz formation which consists of limestone,

sandstone, conglomerate and sandy limestone.

During the field work, 1 stratigraphic sections have been measured where 23
fossiliferous and weathered rock samples have also collected. 221 thin sections have
been prepared from the samples. As a result of the examination of thin sections under
the microscope, benthic foraminifera 4 genera and 11 species are identified to
characterize middle Lutetian and upper Bartonian systematically. Alveolina sp., Assilina
exponens, Nummulites aturicus, Nummulites beaumonti, Nummulites discorbinus,
Nummulites gizehensis, Nummulites maximus, Nummulites perforatus, Nummulites
pinfoldi, Nummulites praeaturicus, Nummulites ptukhiani, Nummulites striatus and
Discocyclina sp. are placed within the middle Lutetian and upper Bartonian layers.
Based on the identified benthic foraminifera, the biozones, SBZ-14 (middle Lutetian-1)
and SBZ-15 (middle Lutetian-2) of middle Lutetian, SBZ-16 of upper Lutetian, SBZ-17
of lower Bartonian and SBZ-18 of middle Bartonian, are determined. Due to assesment
of lithological characteristics and benthic foraminiferal content, it is concluded that the
study area is formed under a shelf and shallow marine environment. In addition to this,
microspheric and megalospheric individuals belonging to the species Assilina exponens,
Nummulites aturicus, Nummulites beaumonti, Nummulites maximus and Nummulites
perforatus from Haymana section are discriminated biometrically. While the maximum

thicknesses of the tests reveal are changing in a narrow range throughout the measured
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section, the maximum diameters of the test are fluctuating in a very wide range.
Maximum diameter of megalospheric tests can reach up to 15.69 mm. However, the

maximum diameters of microspheric individuals vary between 3.34 and 5.70 mm.

Key words: Benthic foraminifera, biostratigraphy, biozone, Haymana, Lutetian-
Bartonian.

Thesis Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Feyza DINCER
Page Number: 115
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BOLUM 1
GIRIS
1.1 Amac ve Kapsam

Bu arastirma, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji

Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Calisma Ankara ilinin Haymana il¢e’si kuzeydogusunda yer alan Cayraz
Formasyonu’nda gergeklestirilmistir. Calismanin amaci, Ankara-Haymana yoresi
Senozoyik (Tersiyer) istifinin bentik foraminifer toplulugunun biyostratigrafisini,
biyometrik 6zelliklerini ve jeokimyasal analiz degerleri ile biyometrik 6zelliklerin kesit
boyunca degisimlerini incelemektir (Harita 1.1). Calisma alaninda, daha Onceki
caligmalarda bentik foraminiferlerin biyometrik 6zellikleri lizerinde ¢alisma yapilmadig:
i¢cin ve biyometrik 6zelliklerin ortam kosullariyla degisimini incelemek i¢in bu konu
secilmistir. Bu ¢alismada bulunan birimlerin litolojik &zellikleri, birbirleriyle olan
iligkileri, Eosen yasl c¢okellerin bentik foraminifer icerigi, ortamlari, yaslari ve
biyostratigrafisini ayrintili ve karsilastirmali bir sekilde incelemistir. Ayrica bazi
tirlerin ayrintili biyometrik 6zellikleri belirlenerek, elde eilen kesit boyunca ortam
kosullariyla degisimi incelenmistir. Bu amaclar dogrultusunda hazirlanan tez, 5
bolimden olusmaktadir. ilk bélim giris boliimiidiir. Bu kistmda calisilan saha
tanitilmis, calismanin amacina deginilmistir. Ikinci béliimde materyal metod ayrintili bir
sekilde verilmistir. Uciincii béliim literatiir bilgisinin icermektedir. Bu bélimde yore
jeolojisi ve paleontolojik konular ile ilgili 6nceki caligmalara deginilmistir. Bolgenin
stratigrafisini agiklayan stratigrafi bolimiinde ise sahada gozlenen birimler tek tek ele
alinarak her bir litolojik linitenin tanim ve yayilim, litoloji, dokanak iligkisi, kalinlik,
fosil, yas ve ortam alt basliklar1 altinda ayrintili bir sekilde anlatilmistir. Yine, tezdeki
temel konuyu olusturan paleontoloji boliimiinde de 6lculi kesit yerlerindeki istif
Ozellikleri, foraminifer sistematigi, biyostratigrafisi, biyometrik 6zellikleri ve kavkilarin
jeokimyasal analiz degerleri ile irdelenmistir. Sonug boliimiinde ise elde edilen sonuglar

tartismali bir sekilde sunulmustur.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Daha Once yapilan caligmalar incelendiginde, konu ile ilgili bir¢ok c¢alisma
bulunmaktadir. Bu bdliimde mevcut onceki caligmalar inceleme alanmi ile ilgili
calismalar ve Senozoyik (Tersiyer) bentik foraminifer sistematigi ile ilgili ¢aligmalar

olmak tizere iki farkli baglik altinda degerlendirilmistir.

2.1. Iinceleme Alam fle flgili Cahismalar

Yiksel, tarafindan bdlgenin litostratigrafik birimleri, Polatli-Haymana bdélgesinin
Paleosen ve Eosen biyozonlari ise Sirel tarafindan ayirt edilmistir [1,2]. Buna gore
Caldag Formasyonu’na Geg Jura kesin yasini, Kartal Formasyonu’na erken Paleosen
(Monsiyen), Kirkkavak Formasyonu’na orta Paleosen (Tanesiyen) - gec¢ Paleosen
(lerdiyen) yaslarmi vermislerdir [1,2]. Unalan, Haymana-Polatl1 yéresinin Ust Kretase-
Alt  Senozoyik (Tersiyer) stratigrafisi ve paleocografik evrimine yoOnelik
degerlendirmelerde bulunmustur [3]. Proje konusu ile ilgili ¢alismalardan biri Toker
tarafindan detayli bir ¢alisma yapilmis olup, bélgenin biyostratigrafisini kesin yas veren
planktonik foraminifera ve nannoplanktonlarla, karsilastirmali olarak ortaya koymustur
[4]. Nannoplankton ve planktik foraminifera biyozonlar1 ile Kampaniyen,
Maastrihtiyen, Daniyen, Monsiyen, Tanesiyen, Ipresiyen, Liitesiyen kat ayrimlari ve
sinirlari verilmistir [4]. Proje ¢alismalarint Haymana bolgesinde yiritilecek bolimiinde
bolgede genis yayilim gosteren Cayraz Formasyonu irdelenecektir. Cetin ve ¢alisma
arkadaglar1i, Cayraz formasyonunu detayli olarak incelenmistir [5]. Arastirmacilar,
Haymana dogusu ve batisindaki Ust Kretase- Alt Senozoyik (Tersiyer) istifinin
sedimantolojik ve sedimenter petrografik incelemelerinde Cayraz Formasyonu’nun
neritik ortamda ¢okelmis oldugu sonucuna ulasmiglardir [5]. Buna gore orta Eosen’de
dogu Haymana’da neritik ortam, giiney ve kuzeybati Haymana’da ise derin deniz
ortamlarmin hiikiim siirdiigli yorumlarim1 yapmuslardir [5]. Dogdu, son olarak proje
konusuyla ilgili giincel ¢aligmalardan birini gergeklestirilmistir [6]. Buna gbre Haymana
giineyinde yeralan denizalti yelpaze istif 6zelligi gosteren Yamak Formasyonu’nu
incelemis olup, tiirbidit istiflerin olusturdugu bu formasyon da morfolojik olarak 4 grup,

4 cins tanimlamistir [6].



Haymana-Polatli havzasinda 1930’lu yillarda Chaput tarafindan baglatilan litoloji ve
stratigrafi ¢alismalari, 1950°1i yillarin basina kadar; Lokman ve Lahn, Egeran ve Lahn
calismalari ile devam etmistir [7-11]. Paleojen birimler (izerinde Colakoglu ve Ozcan,
Dizer, Ozcan ve ¢alisma arkadaslari, Sirel ve Giindiiz ve Sirel calismalari ile bentik
foraminifer, Duru ve Gokgen calismasi ile ostrakod faunasi, Okan ve Hosgor ¢alismasi
ile ampullinid gastropod faunasi, Hosgor ve Okan angariid gastropod yeni tiri ve
Islamoglu ve ¢alisma arkadaslari ile erken Eosen gastropod faunasi ¢alisilmistir [12-23].
Gegmis yillarda havzada palentolojik caligmalarin yanisira, stratigrafik ve ekonomik
amagli birgok bilimsel ¢aligma yapilmig, tanimlanan formasyonlar paleontolojik verilere

dayandirilarak stratigrafik konumu ortaya konulmustur [3,17, 24-28].

Gungor, calismasinda ayrintili bir Eosen (Liitesiyen) gastropod tanimi vermis olup,
sadece Campanile cinsinin varligi incelenmistir [29]. Okan ve Hosgor, Haymana-Polatli
Havzasi i¢inde, Kirkkavak Formasyonun’unda Polatli c¢evresi Macunkdy’de yaptigi
calismada ge¢ Tanesiyen - erken ilerdiyen ampullinid gastropod tiirlerinin taksonomisi
calisilmig, tanimlanan eski ve bir yeni tlirlin (Globularia sirelin. sp.) stratigrafik
yayilimlar1 bentik foraminiferler ile karsilastirilarak, tiirlerin paleocografik Onemi
vurgulanmustir [21]. Islamoglu ve ¢alisma arkadaslari, ampullinid gastropodlar ile
birlikte cerithid gastropodlari tanimlanmistir [23]. Hosgor ve Okan, Haymana-Polatl
Havzasi’nda, Polatli bolgesi disinda, Haymana ve yakin ¢evresinde taksonomik tanimi
yapilan ilk mollusk (gastropod) ¢alismasi olup, Angaria calvii n. sp., angariid gastropod
tirti olarak, Tanesiyen katinda, Kirkkavak Formasyonun’da tanimlanmis olup, yeni
tespit edilen bentik foraminifer ve alg florasi ile birlikte karsilastirilmasi yapilmistir
[22].

Erol, Ankara civar jeolojisi hakkindaki raporunda, Haymana g¢evresinde flisten olusan
Paleosen-Lutesiyen  biriminin  Ge¢ Kratese (zerine uyumsuzlukla geldigini
belirtmektedir [30]. Velates schmideli (Chem.), Cerithium tchijhatcheff (d’Arc.), Velates
balkanikus (Bontsvheff), Ostrea sakaryensis (Stcep.) ve Cerithium giganteum
(Lamarck) gibi molusklar iceren bu birimlerin denizel ve acisu fasiyeslere ait oldugunu

ortaya koymustur [30].



Sirel ve Gilindiz, Haymana kuzeyindeki ¢alismasinda g¢esitli foraminifer tdrlerinin
sistematik tanimlarin1 ve stratigrafik dagilimlarimi yaparak bdolgenin stratigrafisini

ortaya ¢ikartmistir [16].

Unalan ve calisma arkadaslar1, yaptiklar1 calismada Haymana-Polatli yoresinin Ust
Kratese, Paleosen ve Eosen’deki stratigrafisini incelemis olup ve buna gore fasiyes
haritalarin1 hazirlamiglardir. Bolgede alttan tiste dogru veya yanal olarak derin deniz
cokellerinden self cokellerine, oradan da yar1 karasal ¢okellere gegisler oldugunu

gbzlemlemislerdir [3].

Ciner ve calisma arkadaslari, Haymana Havzasi’nda ki Cayraz Formasyonu’nu ayrintili

olarak incelemis ve sekans stratigrafisi ¢alismasi yapmuslardir [24].

Matsumaru, yaptigi ¢alismasinda Kiiviziyen yasli Cayraz Formasyonu icinde bulunan

Alveolina oblonga d’ Orbigny tiiriiniin kavki yapisini ayrintili olarak incelemistir [31].

2.2. Eosen Bentik Foraminifer Sistematigi ile Tlgili Cahismalar

Turkiye’de Senozoyik (Tersiyer) bentik foraminiferleri ile ilgili olarak birgok ¢alisma
bulunmaktadir [2,14,16,17,32-46].

Dizer, istanbul, Kastamonu, Akhisar, Haymana nummulitlerinin sistematigini
incelemistir [14,39-41,47].

Meric, Kahta (Adiyaman) kuzey bolgesinin Eosen nummulit faunasini incelemistir [48].

Merig, Kahta ilgesi ile Firat nehri arasindaki bolge, Kahta caymim dogu ve batisinda,
Liitesiyen (Ponsiyen) yasli zengin bir nummulit faunasi igeren Midyat Formasyonu’nda
caligmistir. Bolgede Anbar koyii kuzeyinde ve Firat nehri kuzey yakasindaki tortul
istifin list seviyelerinin Priaboniyen yasli oldugunu saptamis, ayrica bolgedeki
Liitesiyen yagh ¢okelleri, icerdikleri faunaya gore alt ve st Lutesiyen olarak ikiye

ayrrmustir [42].

Sirel ve Giindiiz, Haymana’ nin kuzeyinde bulunan bdlgede st Paleosen (ilerdiyen), alt

Eosen (Kiiziyen) ve orta Eosen (Lutesiyen) ¢okelleri icindeki Nummulites fraasi de la

Harpe, N. prelucasi (Douville), N. exilis Douvillé, N. aff. silvanus Schaub, N. planulatus

(Lamarck), N. subatacicus Douvillé, N. atacicus Leymerie, N. parschi (de la Harpe), N.
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irregularis (Deshayes), N. globulus Leymerie, N. granifer Douvillé, N. laevigatus
(Bruguiere), N. lehneri Schaub, N. pinfoldi Davies, Assilina pustulosa Doncieux, Ass.
placentula (Deshayes), Ass. exponens (Sowerby), Ass. spira (de Roissy), Ass. aff.
aspera Doncieux, Alveolina cucumiformis Hottinger, A. subtilis Hottinger, A.
bayburtensis Sirel, A. cayrasi Dizer, A. canavarii Checchia ve Rispoli tdrlerinin
sistematik tanimlamalar1 ve stratigrafik dagilimlar1 calisilmis olup, ayrica bdlgenin

stratigrafisini vermislerdir [16].

Ozyegin, calismasinda Haymana Bolgesi guneyinde bulunan Nummulites’lerin
sistematik tanimlamalarina yer vermistir. Y&reden derlenen Nummulites planulatus
(Lamarck), N. rotularius (Deshayes), N. prelucasi (Douvillé), N. aquitanicus (Benoist),
N. gallensis (Heim), N. parschi (de la Harpe), N. irregularis (Deshayes), N. distans
(Deshayes), N. millecaput Boubée N. uranensis (de la Harpe), N. aturicus Joly ve
Leymerie, N. brongniarti (d’Archiac ve Haime), N. crassus (Boubée), ve N. perforatus
(Montfort) tiirlerinin kavki sekli, ag yapisi, graniil, sarilim, bolme sebekesi ve loca
sekilleri ayrintili sekilde incelenmis olup, ayrica her bir tiirlin Tiirkiye ve Diinya’daki

dagilimlar1 vurgulanmistir [45].

Orgen, Medik-Ebreme (KB Malatya) dolaymda yaptig1 doktora ¢alismasinda geg-orta
Eosen zaman araliginda Nummulites pinfoldi Davies, N. beaumonti d’Archiac ve
Haime, N. puschi d’Archiac, N. aturicus Joly ve Leymerie, N. perforatus (Montfort), N.
prefabianii Varentsov ve Menner, N. fabianii (Prever), N. chavannesi de la Harpe, N.

incrassatus de la Harpe tiirlerinin tanimlarin1 vermistir [43].

Avsar, Elazig bolgesinin kuzeybatisinda yaptigi ¢aligmalarda, Senozoyik (Tersiyer)
yasli kaya¢ birimlerinin igerdikleri fosil topluluklar1 olan Nummulites perforatus
(Montfort), N. fabianii (Prever), N. striatus (Bruguiere), Halkyardia minima (Liebus),
Linderina  brugesi  (Schlumberger), = Chapmanina  gassinensis  (Silvestri),

Praebullalveolina afyonica Sirel ve Acar gibi bentik foraminiferleri tanimlamistir [32].

Avsar, Elazig bolgesindeki Kirkgegit Formasyonu’nun Nummulites fabianii ve N.
perforatus zonlarimi Dbelirleyerek, biyozonlarin fosil topluluklarini  vermis ve

Turkiye’deki diger sahalarla karsilagtirmistir [33].



Safak, Malatya kuzeybatisinin Medik-Ebreme yoresinde (st Litesiyen ostrakod

faunasin1 saptamis ve birimin litoral ve si1g denizel nitelikte oldugunu vurgulamistir

[49].

Avsar, Terzikdy (Amasya) yoresi Eosen (Litesiyen) ¢oOkellerinde bulunan bazi
Nummulites tiirlerinin sistematik incelemesi yapilmis ve biyostratigrafik Ozellikleri
belirlenmistir. Bu arastirmaya gore yorede yilizeyleme veren killi kiregtaslari icerisinden
Nummulites laevigatus (Bruguiere), N. lehneri Schaub ve N. uranensis (de la Harpe)

olmak {izere 3 tiir tanimlanmustir [34].

Avsar, Uzunlu (Bogazliyan-Yozgat) yoresi Eosen (Lutesiyen) birimleri igerisinde
yeralan killi kiregtaslarindan Nummulites perforatus (Montfort), N. aturicus Joly ve
Leymerie, N. beaumonti d’Archiac ve Haime ve N. prefabianii Varentsov ve Menner

tiirlerinin sistematik tanimlarini yapmis ve stratigrafik yayilimlarini vermistir [35].

Avsar, Belcik (Yildizeli-Sivas) yoresinde FEosen (Liitesiyen) yash kirectaslar
icerisinden tamimlanan Nummulites millecaput Boubée, N. obtusus (Sowerby), N.
perforatus (Montfort), N. aturicus Joly ve Leymerie, N. beaumonti d’Archiac ve Haime
ile N. gizehensis (Forskal) tiirlerinin sistematik tanimlarini ve sistematik dagilimlarini

incelemistir [36].

Avsar, Namrun (Igel) yoresinde Paleojen ¢dkelleri icerisinde gdzlenen bentik
foraminifer faunasinin sistematik tanimlamasini yapmistir. Yorede bulunan kumlu-killi
kiregtaslar1 i¢erisinde Alveolina subpyrenaica Leymerie, A. moussoulensis Hottinger ve
A. varians Hottinger; killi kiregtaslarinda A. cf. levantina Hottinger, A. cf. violea
Checchia-Rispoli, A. multicanalifera Drobne, Nummulites globulus Leymerie, N.
partschi de la Harpe, N. burdigalensis (de la Harpe), Lockhartia conditi (Nuttal), L.
hunti Ovey ve Eosen yash killi kirectaslar1 iginde de Alveolina tenuis Hottinger, A.
frumentiformis Schwager, A. stipes Hottinger, A. munieri Hottinger, Nummulites
uranensis (de la Harpe), N. lehneri Schaub, Assilina exponens (Sowerby) ve
Sphaerogypsina globulus (Reuss) tirlerine rastlamistir [37].

Avsar, Akcadag-Hasanaga Deresi (B-Malatya) dolaylarindan ge¢ Litesiyen’de
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, N. beaumonti d’Archiac ve Haime, N.



perforatus (Montfort), N. prefabianii Varentsov ve Menner tirlerinin varligina

deginmistir [38].

Orgen, Gemlik (Bursa) glney-giineydogusunda Kdiiziyen-Liitesiyen araliginda
tamimlanan Nummulites’lerin stratigrafik yayilimlar1 ve evrimini ortaya koymustur.
Calismada sozii edilen tiirler Nummulites beaumonti d’Archiac, N. millecaput Boubée,
N. pinfoldi Davies, N. preaturicus Schaub, N. uranensis (de la Harpe), N. gallensis
(Heim), N. planulatus Lamarck, N. burdigalensis de la Harpe ve N. rotularius

(Deshayes) olarak verilmistir [44].

Avsar, baska bir ¢alismasinda Elazig (Dogu Tiirkiye) yoresinde bulunan Tiirkiye ve
Akdeniz ulkelerinde nadiren gorilen Praebullalveolina afyonica, Sirel ve Acar,
Alveolinidae, Peneroplidac ve Miliolidae formlariyla birlikte ge¢ Eosen yash i¢

platform ¢okellerinin yeni dizisinin gorinimu hakkinda ¢alismalar yapmistir [50].



BOLUM 3
MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Calisma alan1 Ankara ili’nin Haymana ilgesi sinirlar1 igerisinde yer almakta olup,
caligmanin konusunu ilge merkezinin kuzeydogusunda yer alan Cayraz kdyi’nde mostra
veren Cayraz Formasyonu’ndan alinan oSlgiilii kesitden derlenen fosilli ayrismis ve sert

kaya¢ numuneleri olusturmaktadir.

Inceleme alan1 I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer almaktadir. Kislar1 soguk ve kar yagisl,
yazlar1 kurak gegmektedir. Bitki ortiisii maki-bozkirdir. Bélgedeki faylanmadan dolayi

sulu tarim ve hayvancilik geligmistir.
3.2. Metod

Calisma genel olarak dort asamada tamamlanmistir; bunlar literatiir taramasi, arazi

calismalari, laboratuvar analizleri ve biiro ¢alismalaridir.

3.2.1. Literatlr Taramasi

Bu arastirma i¢in yapilan literatiir taramasi, inceleme alaninda daha Once yapilan
jeolojik caligmalarin derlenmesi ile baslamistir. Ayrica, daha onceki arastirmacilarin
hazirladigr  1/25000 OSlgekli jeoloji  haritast saglanmistir. Arazi ¢alismalarinda
kullanilmak iizere jeololog c¢ekici, pusula, seritmetre, 6rnek alma torbalar1 vb. gerekli

araclar temin edildikten sonra arazi ¢alismalarina geg¢ilmistir.
3.2.2. Arazi Calismalar

Sahada, 6zellikle Senozoyik (Tersiyer) bentiklerini iceren Cayraz Formasyonu’na ait
Cayraz koyiinden bir adet dlgiilii stratigrafik kesit alim1 gergeklestirilmistir. Olgiilii kesit
alimi 215 m. kalimligindaki Eosen yash Cayraz Formasyonu’dan yapilmustir. Olgiilii
kesit alimlarinda dogrultuya dik yonde gidilerek, tabakalarin kalinliklar1 seritmetre
yardimiyla Olclilmiis, yikama ve sert kaya Ornekleri sistematik bir sekilde alinmistir.
Ilgili formasyonlardan yénlii kayag ornekleri, yumusak litolojilerden yikama ornekleri

ile tane fosil iceren noktasal ve sistematik 6rnek derlenmistir (Resim 3.1).
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Resim 3.1. Arazi ¢caligmalarindan genel goriiniim

Stratigrafi kesiti 6l¢iimii sirasinda litoloji birimleri makroskobik 6zellikleri ile birlikte
tammlanmis ve ornekleme islemleri de beraberinde yapilmustir. Ornekler litoloji
biriminin kalinlig1 ve litoloji cinsi nedeniyle i¢inde fosil bulunabilecek diizeyler dikkate
alinarak 6rnek numaralari silinmez kalemle yazilip 6rnek torbalarina konulduktan sonra,
saha Ozellikleri deftere gecirilmistir. Ayrica, Olgiilen kesit yerlerinin fotograflar

cekilmisgtir.
3.2.3. Laboratuvar Calismalari

Arastirmanin en agirhikli kismint laboratuvar ¢aligmasi olusturmus olup, ornek
hazirligi/yikama, yikanmis oOrneklerin ayiklanmasi ile bunlar igerisindeki bentik
foraminiferlerin binokuler mikroskop (Nikon C-DS) yardimiyla ayirtlanmasi ve ince

kesit yapimi1 agamalarindan olugmustur.

3.2.3.1. Yikanma Ornekleri

Sahadan derlenen ayrigsmis kumlu killi orneklerde yikama yapilmistir. Yikama
orneklerinde izlenen yol su sekildedir: Ornegin yaris1 (yaklasik 200-300 gr) behere
konur, Ornegin ustiinii kapatacak sekilde %10’luk H,O, (Hidrojen peroksit) ile beher
doldurulur ve 24 saat bekletilir. Bekleme suresinden sonra suzdlir, tazyikli su ile
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yikanir. Firinda ya da sicak bir ortamda kurumasi saglanir. Ornegin 0.063 mm’den
bliyiik tanelerin incelenebilmesi i¢in 0.125, 0.250 meslik eleklerden elenmesi saglanir

ve binokiler mikroskopta bentik foraminiferler ayiklanir.

3.2.3.2. Sert Kaya Ince Kesit Alimlar

Kiregtagt ve kumtasi gibi sert kayalarin ince kesitleri Nevsehir Haci Bektas Veli
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit laboratuarinda hazirlanmistir. Kesit
alimlarinda izlenen yol su sekildedir: Sert kayalar oncelikli olarak laboratuvardaki
Petrocat makinasina yerlestirilerek birkag milimetre kalinlikta kesilir. Lam {izerine
yapisacak ylizeyin bir cam levha {izerinde asindiric1 demir tozlariyla piirtizleri giderilir.
Benzer sekilde lamin yapisacak yiizeyi de demir tozunda asindirilir. Isitict yardimiyla
Kanada Balzami ya da 404 ¢elik yapistirict ile 6rnek hava kalmayacak sekilde cama
yapistirilir. Az bir miiddet soguma sonrasinda Orneklerin Petrothin makinasinda
incelmesi saglanir. Mikroskop altinda incelenebilecek kalinliga getirmek icin ise lama
yapismis rnek cam lizerinde ince demir tozlari ile iyice agindirilir ve istenilen kalinlikta

ince kesit hazirlanir.

3.2.3.3. iri Bentik Foraminifer ince Kesit Alimlar

Nummulites, Assilina gibi mm boyutundaki Senozoyik (Tersiyer) bentiklerinin
ekvatoryal ve aksiyal incekesit alimlar1 yine Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit laboratuvari’nda gergeklestirilmistir (Resim
3.2). Ozellikle bu formlarin tanimlarinda ekvatoryal kesitler énem tagimaktadir. Bu
nedenle ince kesit yapilmadan 6nce bireylerin dis yilizey goriiniimleri not edilerek ¢ap ve
kalinliklar1 Olglilmiistiir. Dis goriiniimlerin daha net goriinebilmesi amaciyla bazi
bireyler ¢ok az bir siire i¢in %10’luk HCI igerisinde birakilmistir. Cap ile kalinliklarin
olgiimiinde ise mikrometreden yararlanilmistir. Ince kesit alimlarinda izlenen yol su
sekildedir: Her bir bireyin ekvatoryal ince kesiti alinirken, birey cam levha iizerinde
demir tozlart yardimiyla asindirilir. ilk locanin gériiniip goriinmemesi mikroskop
altinda kontrol edilir. ilk loca gériindiigiinde, bireyin asinmis yiizeyi, daha 6nceden bir
tarafi demir tozu ile matlastirilmis lam tiizerine 1sitici yardimiyla Kanada Balzami
kullanilarak yapistirilir. Soguduktan sonra aginmamig diger kisim Petrothin makinasina

konup inceltilir. Mikroskopta inceleyebilmek ve yiizeyin istenilen kalinliga
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indirilebilmesi i¢in cam iizerinde agindirici tozlarla tekrar aginmasi saglanir. Deginilen

formlarin aksiyal ince kesitleri de benzer sekilde yapilmustir.
3.2.3.4. Jeokimyasal Analizler

Araziden alinan 6rnekler yikandiktan sonra, ¢eneli kiricida ve agat havanda ogiitiilerek
jeokimysal analizlere hazir hale getirilmistir (Resim 3.3). Jeokimyasal analizler
kapsaminda major, iz elemetleri ve nadir toprak element analizleri Acme

Analitik Laboratuvar Hizmetleri’nde yapilmistir.

Orneklerin Yikanmasi islemi W 7 Ormeklerin segilmesi ve geyreklenmesi

Orneklerin dgiitilerek, jeokimyasal analizlere
Orneklerin gruplandiriimas hazir hale getiriimesi

Resim 3.2. Orneklerin yikama ve ayiklanmast islemleri
3.2.4. Biiro Calismalari

Bu son asamada yukarida agiklanan calismalarla elde edilen veriler degerlendirilmistir.
Olgiilen stratigrafik kesitler, genellestirilmis bolgesel stratigrafik kesit, ¢alisma alanmin
yer bulduru haritasi ile tez igerisinde kullanilan tiim sekiller ve grafikler CorelDrawX6

bilgisayar programi kullanilarak ¢izilmis, calisma alanina ait fotograflar hazirlanmistir.
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Tayin edilen bentik foraminiferlerin binokuler mikroskop (Nikon C-DS) yardimiyla
fotograflar1 ¢ekilmis, Adope Photoshop CS5 programi kullanilarak levha haline
getirilmistir (Resim 3.3).

Resim 3.3 Hazirlanan ince kesit 6rneklerinin genel gériiniimii

3.2.4.1. Biyometrik Parametrelerin Tayini

Bu asamada bentik foraminiferlerin binokiiler mikroskop yardimiyla ¢ap (d) (mm),
kalinlik (t) (mm), tur sayis1 (S), ilk ve son turlardaki loca yikseklik (hi, hs) (mm) ve
geniglikleri (i, I1s) (mm), ilk (Si) ve son (Ss) turdaki loca sayilar1 ve ilk loca gaplar (r)
(mm) oSlgilmistiir (Resim 3.4). Bu sayede biyometrik parametrelerin grafiksel olarak

13



karsilastirilmalar1 ve kesit boyunca degisimleri belirlenerek jeokimyasal analiz sonuglari
ile degerlendirilmistir.

¥ Ss - Son turda loca sayisi
) Si - Ik turda loca sayisi Is

hs - Son turda loca yuksekligi (mm)

- Son turda loca genisligi (mm)
hi - llk turda loca yiiksekligi (mm) d- Cap (mm)

li - Ik turda loca genisligi (mm) r- Ik loca gapi (mm)

Resim 3.4. Assilina exponens (Sowerby) H.1.T.2.B.04 Kkesitinden 6l¢llen biyometrik
parametre degerlerinin 6l¢tlmesi
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Haymana ve Yakin Civarinin Genel Jeolojisi

Haymana Havzasi, Ge¢ Kratese-ge¢ Eosen’de, kuzeyde Avrasya, guneyde Gondwana
ve aradaki Sakarya kitalarinin carpismasiyla Neo-Tetis’ in kuzey kesiminde olusan
yigisim prizmasi tizerinde sekillenmis bir yay oOnii havzasi niteliginde oldugunu
belirtmislerdir [24,51]. Havza, yaklasik 5000 m kalinlikta, fazlasiyla deformasyona
ugramis oldugunu, biyik oranda turbiditik kdkenli sedimenter dolguyla karakterize
oldugunu belirtmiglerdir [24,51].

Haymana ve yakin civarinda yer alan caligma alan1 ve yakin civarinin jeolojisini
Mesozoyik ve Senozoyik yasli birimler olusturmaktadir. Bolgedeki en eski litolojik
birim yas1 Ge¢ Triyas- Jura olan, Permiyen yashi kiregtasi bloklar1 iceren seyl ve
metagrovaklarlardan olusmus Temir6zi Formasyonu oldugu belirtilmistir. [3,52]. Ge¢
Jura-Erken Kratese yasli kirectaglarindan olusan Mollaresul Formasyonu, Temirozi

Formasyonu iizerine uyumsuz olarak geldigi belirtmiglerdir [3].

Bu birimler Gizerine uyumlu olarak Derekdy Formasyonu gelmektedir. Avsar, tarafindan
Kratese yasli Kuzey Anadolu Ofiyolitik Melanji ozelligindeki bu birimin litolojisi,
breslesmis ve makaslanmis ofiyolitli hamur ve Jura- Kratese yash kiregtasi bloklarindan
olustugu belirtilmistir. Pelajik Killi karbonat ve Kklastik ardalanmalarindan olusan
Senomaniyen- Turoniyen (Ge¢ Kratese) istifi Ofiyolitli Melanjin tizerine uyumlu olarak
geldigi belirtilmistir. Kratese ofiyolitili melanj1 yasit, aktif yay-hendek havzalan ile
birlikte yiikselmis oldugu ve Senomaniyen’ den itibaren slrekli olarak birlikte
karistiklar1 belirtilmistir [33]. Derekdy Formasyonu, Maastrihtiyen yasli Haymana
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortilmektedir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. Haymana- Polatli yoresinin genellestirilmis 6lgeksiz dikme kesiti [3]
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Harita 4.1. Haymana ve yakin civarinin genel jeoloji haritasi [3]
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Calisma alan1 i¢in temel kaya konumunda olan bu birimler ¢aligma alaninda daha fazla
gozlenen Ust Kretase ve Senozoyik (Tersiyer) birimlerinin disinda kalan birimleri
olusturdugu belirtilmistir [3]. Calisma alaninda Haymana’nin dogusunda yaygin olarak
gOzlenen birim, Temirdzu Formasyonu lzerine uyumsuz olarak gelmektedir. Mollaresul
Formasyonu Ust Jura-Alt Kretase kiregtaslarindan olusmaktadir. Haymana'nin dogu ve
kuzeydogusunda genis yayilimi olan Derekdy Formasyonu ise, serpantinit, kirectasi,
radyolarit ve volkanit bloklarini kapsayan bir karmasik oldugunu belirtmislerdir [3]. Ust

Kretase ve Senozoyik (Tersiyer) birimleri ise asagida detayli bir sekilde agiklanmuistir.

Bu incelemenin temel konusunu olusturan Eosen yasli Cayraz Formasyonu’nun en
genis Yyizlek verdigi Hasanfaki Tepe ve Cayraz Kdyii civarlarini kapsayan genel jeoloji

haritas1 Harita 4.1’de verilmistir.
4.1.1. Haymana Formasyonu

Tanmmm: Haymana dolaylarinda, genis alanlarda mostra veren birim, Onceki
calismalarda, bir¢ok yazar tarafindan Haymana Formasyonu altinda incelenmistir [25-
27].

Tip yer ve tip kesit: Haymana Formasyonu, inceleme alaninin kuzey kesiminde,
Beyobasi- Eskikoseler koyleri arasinda, Tirkserefli dolaylarinda, Sarigél kuzeyinde,
Boyalik ve Culuk kdylerinde yiizeylemekle birlikte, en tipik ve yaygin oldugu yer,
Haymana yakininda oldugu belirtmislerdir [3].

Litoloji Ozellikleri: Birim, gakiltasi mercekleriyle, kumtasi mercek ve bantlar igeren
boz seyllerden olusur. Kumlu diizeylerde bulunan birkag aginmisg, bentik faunaya karsin,
seyller bol miktarda pelajik fosiller igerdigi belirtilmistir. Haymana Formasyonu'nun
tizerine geldigi Mollaresul ve Derekdy Formasyonlarinin dokanak iliskileri konusunda

kesin bir sonuca ulagilamadiklari belirtilmistir [3].

Kalnhk: Calisma alaninda {izerine gelen Yesilyurt Formasyonu ile uyumlu olan

birimin kalinligi maksimum 1842 m olarak belirtilmistir [3].

Alt ve iist sitmr: Haymana'da, Haymana Formasyonu'na iliskin boz seyller altinda,
Mollaresul Formasyonu (Ust Jura- Alt Kretase kiregtaslari), ydrenin kuzeyinde ise,

Derekdy Formasyonu (ofiyolitli melanj) yer aldigi belirtilmistir [3]. Haymana
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Formasyonu (zerine gelen Yesilyurt Formasyonuyla uyumlu olarak ortiildigi
belirtilmistir [3].

Fosil toplulugu ve yasi: Unalan ve calisma arkadaslari, Haymana Formasyonu’ndan
aliman orneklerde: Tritaxia trilatera Cushman, Dorothia bulletta Carsey, Dorothia
eseicona Reuss, Blumina carseyae Plummer, Bolivina incrassata Reuss, Guadryine
cretacea Karrer, Quadrimorphina allomorphinoides Reuss, ChliostomeUa trinitatensis
Cushman- Todd, Globotruncana arca Cushman, Globotruncana co. nica White,
Globotruncana stuarti De Lapparent, Globotruncana elevata Brotzen, Heterolepa

vortex White fosilleri bularak, Maastrihtiyen yasi vermislerdir [3].

4.1.2. Yesilyurt Formasyonu

Tamm: Unalan ve calisma arkadaslari, galisma alaninda Haymana’nin kuzeyinde

go6zlenen birimi ilk kez Yesilyurt Formasyonu olarak tanimlamiglardir [3].

Tip yer ve tip kesit: Tip yeri Yesilyurt kdyii batisindadir. Birimin tip kesit yerinden,
giineydoguya gidildiginde mercek kalinliklart ve kirintilarinin tane boyu belirgin olarak
kiigildigli, birimin kirectasi oraninda azalma gorildigi belirtilmistir  (yatay

derecelenme) [3].

Litoloji ozellikleri: Formasyon, bol pelajik fauna igeren ve siyah seyller igindeki
kiregtagi merceklerinden olugsmustur. Kalinliklart 3 m'ye ulagabilen mercekler, biiyiik
hacimli bloklardan kum boyuna kadar degisen, koseli algli kiregtasi kirintilari igerdigi
belirtilmistir [3].

Kalinhk: Birimin tip kesitinde kalinlig1 342 m olarak belirtilmistir [3].

Alt ve iist simr: Alt simirmin Haymana Formasyonu, ist sinin ise Kirkkavak
Formasyonu ile uyumludur. Birim, tip yerinden kuzey ve batiya dogru, yanal olarak

Caldag Formasyonu'na gegctigi belirtilmistir [3].

Fosil toplulugu ve yas1: Unalan ve ¢alisma arkadaslari, Yesilyurt Formasyonu’ndan
alman Orneklerde: Rugoglobigerina rugosa Plummer, Globigerina pseudobulloides
Plummer, Globigerina bulloides d'Orbigny, Globigerin triloculinoides Plummer,

Globorotalia pseudobulloides Plummer, gibi pelajik fosiller bularak, Alt Paleosen
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yasint vermislerdir [3]. Sirel ve Gunduz, seyller i¢inde yer alan kiregtaslarinda, Caldag
Formasyonu’ndaki fosillerin benzerlerini bulmuslar ve Monsiyen yasini vermislerdir
[16].

Meischner, tarafindan litoloji bdluminde belirtilen niteliklerinden otiirii Yesilyurt
Formasyonu, tirbidit 6zellikleri sunan ve "allodaplc limestone" olarak tanimlanmig

olusumlarla buyuk benzerlikler gosterirdigi belirtilmistir [54].
4.1.3. Kirkkavak Formasyonu

Tammm: Onceki arastirmacilar tarafindan Kirkkavak Formasyonu adi altinda

belirlenmistir [2,25,26].

Tip yer ve tip kesit: Kuzeyde, Kuscu, Kayabasi, Sihali kdylerinde, batida ise,
Yenimehmetli yakinlarinda ve Haymana dolaylarinda oldukga genis alanlarda

yiizeyledigi belirtilmistir [3].

Litoloji oOzellikleri: Calisma alaninda Haymana’nin kuzeyinde gézlenen birimin alt
seviyeleri, boz renkli marn ve mercanl kirectasi ardalanmasindan olustugu ve bu
seviyenin Uzerine, ise beyaz renkli algli kiregtaslar1 geldigi belirtilmistir [3].
Formasyonun iist kisminda ise, yer yer kumtasi ve ince kiregtas1 bantlari ile arakatkil,

siyah renkli seyller yer aldig1 belirtilmistir [3].

Kalinlik: Unalan ve ¢alisma arkadaslari, birimin kalinligi Kirkkavak tip kesitinde 639
m, Haymana guneyinde 321 m, kuzeyinde 277 m, Sangdl'de 631 m, Yamak'ta 627 m,
Karahoca'da 460 m kalinlik 6lgmislerdir [3].

Alt ve iist simir: Alt sinirin birbiriyle yanal gegisli olan Yesilyurt formasyonu, dst siniri
ise, llginlikdere formasyonu ile uyumludur. Formasyon igindeki algli ve mercanl
kiregtaslari, yanal olarak incelenerek yok olabilmekte oldugu, inceleme alaninin
giineydogusuna dogru birimin kirecgtasi oraninda belirgin bir azalma, buna karsin seyl

oraninda artig goriildigi belirtilmistir [3].

Fosil toplulugu ve yas1: Unalan ve calisma arkadaslari, formasyonun alt kesiminde
varligi saptanan Alveolina (Glomalveolina) primaeva Reichel, DiscoeycHna seunesi

Douville, Kathina subsphaerica Sirel. fosillerine gére yasmi Tanesiyen, birimin (st
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kesimindeki kumlu diizeylerde bulunan Nummulites fraasi de la Harpe, Nummulites
prelucasi Douville, Alveolina cucumiformis Hottinger, Alveolina (Glomalveolina)
sublitis Hottinger, Assilina pustulosa Doncieux fosillerine gore ise yasini ilerdiyen
olarak belirtmislerdir [16].

4.1.4. Ilginhkdere Formasyonu

Tanmim: Onceki incelemelerde Ilginlikdere Formasyonu tanimi yapilmamigtir [3].

Tip yer ve tip kesit: Tip yeri, Haymana kuzeyindeki Ilginlik derede oldugu
belirtilmistir [3].

Litoloji ozellikleri: Unalan ve ¢alisma arkadaslari, formasyonun litolojisini, tabanda
cakiltasi, kumtasi, seyl ardalanmasi seklinde oldugunu belirtmiglerdir [3]. Cakiltaslari
kotii boylanmali oldugunu ve daha yashi formasyonlardan tiiremis g¢akillar igerdigini
belirtmislerdir [3]. Kumtasi tabakalarinin alt yiizeylerindeki kaval yapilarinda 6lciilen
akint1 yonleri, yorenin glineydogusuna dogru oldugu ve seyller pelajik fosil igerdigi
belirtilmistir [3]. Seyllerden tiiremis kiiglik boyutlu ¢akillar, tstteki kirintililar iginde
yaygin olarak bulundugunu belirtmislerdir [3].

Kalinlik: Unalan ve c¢alisma arkadaslari birimin kalmligmi tip kesitinde 350 m,
Bahgecik batisinda 201 m, Sakarya kdyiinde 40 m, Yamak kuzeyinde 213 m kalinlik
Olgmiislerdir [3].

Alt ve iist simir: llginlikdere Formasyonu alttan Kirkkavak, Ustten ise Eskipolatli
Formasyonu'yla uyumlu oldugu ve incelenen alanda, kalinligi disinda, litolojik yonden

O6nemli bir yanal degisiklik gostermedigi belirtilmistir [3].

Fosil toplulugu ve yasi: Sirel ve Glndlz, formasyonun yagin1 Nummulites fraasi de la
Harpe, Nummulites prelucasi Douville, Alveolina cucumiformis Hottinger, Alveolina
(Glomalveolina) subtilis Hottinger, Assilina pustulosa Doncieux. fosillerine gore yasini

flerdiyen olarak saptamislardir [16].
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4.1.5. Eskipolath Formasyonu

Tamim: Haymana-Polatli1 yoresinde ¢ok genis alanlarda yayilimi olan bu birim, dnceki
caligmalarda bir¢ok arastirmaci tarafindan Eskipolatli Formasyonu olarak belirlenmistir

[2,25,26].

Tip yer ve tip kesit: Yenimehmetli kuzeyinde, Kargali'da, Sarigdl giineyinde, Haymana
giney ve gilineydogusunda, Kavak, Temirdzii yakinlarinda genis yayilimi1 olan
Eskipolatli Formasyonu’nun tip yeri, Eskipolatli kdyiiniin 2 km batisinda oldugu
belirtimistir [3].

Litoloji 6zellikleri: Alt kesiminde seyllerle arakatkili olarak, birka¢ kumtasi bandi yer
aldigi, bu bantlarin kalinliklar1 5-20 cm arasinda degistigi ve kumtaslarinin
derecelenmeli oldugu belirtilmistir [3]. Seyllerle olan alt dokanaklar1 keskin, Gst
dokanaklari ise seyllere dereceli gegisli oldugu belirtilmistir [3]. Birimin ust kesimine
dogru kumtasi1 arakatkilar1 tamamen yok oldugu, yerlerini birka¢ kiregtasi bandina
biraktigt ve kiregtaglarinin 10-20 c¢cm kalinhiginda bantlar seklinde, kumlu ve bol

Nummulites'li oldugu belirtilmistir [3].

Kalinhk: Birimin kalinlig1 tip kesitinde 567 m, Haymana kuzeyindeki llginlikdere'de
311 m, Yamak'ta 343 m kalinlikta oldugu belirtilmistir [3].

Alt ve iist sitmir: Eskipolatli Formasyonu, alttan llginlikdere Formasyonu, Ustten ise,
Cayraz Formasyonu ile uyumludur. Unalan ve calisma arkadaslari, Yesilyurt koyiiniin
kuzeybatisinda, Eskipolatli Formasyonu ile Cayraz Formasyonu arasinda, tamamen
yerel bir agisal uyumsuzluk oldugunu saptanmislardir. Inceleme alaninin
giineydogusuna dogru, birim igindeki kum oraninda kiigiik bir artis oldugu buna karsin
arakatki seklindeki kiregtasi bantlari tamamen yok oldugu belirtilmistir [3].

Fosil toplulugu ve yasi: Sirel ve Giinduz, birimin alt kesiminde bulunan Nummulites
exilis Schaub Douville, Nummulites aff. Silvanus fosillerine gére yasini Ilerdiyen, st
kesimininde ise, Nummulites ataeicus Leymerie, Nummulites subatacicus Douville,
Nummulites partschi de la Harpe, Nummulites planulatus Lamarck, Nummulites
irregularis Deshayes, Assilina placentula Deshayes. fosillerine gore yasini Kivizyen
olarak saptanmiglardir [16].
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4.1.6. Cayraz Formasyonu

Tamm: Schimidt ve Yiiksel tarafindan birim Cayraz Formasyonu olarak belirlenmistir
[1,70].

Tip yer ve tip kesit: Haymana kuzeyinde yer alan Cayraz koyii dolaylarinda ve
Yesilyurt koyii kuzeyinde yiizeyledigi, tip yerini Cayraz koyii’niin batisi olarak
belirtmislerdir [3]. Tip kesitte tabanda bej renkli, kumlu, kalin tabakali, bol Nummulites
ve Alveolina'li kiregtaslari yer aldigini belirtmislerdir [3].

Litoloji ozellikleri: Kiregtaglarinda, biiylik 6lgekli ¢apraz tabakalagmalar gézlendigini
kiregtaslar1 ile ara katkili olarak, birka¢ gakiltasi bantlarinin oldugu belirtilmistir [3].
Cakiltaglart iyi boylanmali olup, digerleri yaninda, Caldag ve Eskipolath
Formasyonlari'ndan tiiremis ve iyi yuvarlanmig cakillar1 igerdigi belirtilmistir [3].
Birim, bej renkli, kumlu, kalin tabakali bol Nummulites'li, sar1 marnlardan olusur
(Resim 4.1).

Kalinhk: Tip kesitinde kalinligt 525 m, Sarigdl giineyinde 523 m, Yesilyurt
kuzeybatisinda ise 100 m olarak belirtilmistir [3].

Alt ve iist simir: Alt sinir1, Yesilyurt kuzeybatisindaki yerel uyumsuzluk disinda,
Eskipolatli Formasyonu ile uyumlu oldugu, Neojen yasl ¢okeller, Cayraz Formasyonu
Uzerine uyumsuz olarak geldigi belirtmislerdir [3]. Kuzeyde ve batida yiizeyleyen
Beldede Formasyonu ile Cayraz Formasyonu arasinda herhangi bir yanal gecis
gozlenemedigi belirtmislerdir [3]. Yanal gegis zonunda ki asinma ve ayn1 zamanda bu
zonun, Neojen ¢okelleri tarafindan ortiilii olmasi, bu gézlemi yapmalarini engelledigini
belirtmislerdir [3].
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Resim 4.1. Kalin tabakali, bol Nummulites ve Alveolina'li kiregtaglarinin genel gérinim

Fosil toplulugu ve yasi: Unalan ve calisma arkadaslari, birimin tabanina yakin
kesiminden derlenen Alveolina canavari Checchia ve Rispoli, Alveolina bayburtensis
Sirel, Alveolina cayrasi Dizer, fosillerine goére yasimi Kivizyen, Ust kesimde ise
Nummulites laevigatus Bruguiere, Nummulites lehneri Schaub, Nummulites helveticus
Kaufmann, Assilina spira de Roissy, Assilina exponens Sowerby fosillerine gore yasini

Litesiyen olarak saptamiglardir [3].

Unalan ve ¢alisma arkadaslar, birimin litolojik ve paleontolojik 6zelliklerine gore s18

ve denizel bir ortami1 simgeledigini belirtmislerdir [3].

4.1.7. Neojen Ortii Birimleri

Unalan ve ¢alisma arkadaslari, Mio- Pliyosen araliginda tanimlanan volkanik malzeme,
kirmizi renkli gakiltasi ve golsel kiregtagi bantlarindan olusan birimin Litesiyen Uzerine
acisal uyumsuzlukla geldigini belirtmiglerdir [3]. Sonug olarak karasal konglomeralar,

kumtaslar1, marn, tif ve evaporitler agisal uyumsuzlukla ortildigi belirtmislerdir [3].
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4.1.8. Allvyon

Calisma alaninda Ilginlik deresi boyunca uzanan aliivyonlar gozlenmektedir (Harita 4.1)
Genelde siltli, killi, ¢akilli kum karakterinde olan aliivyonlarin kalinlig1 hakkinda bir

veri elde edilememistir.

4.2. Paleontolojik Bulgular

Eosen yasli Cayraz Formasyonu’nun stratigrafi ve paleoortamsal ozelliklerini ortaya
koymak amaciyla alinan ornekler igerisinde bentik foraminiferlerden 4 cins ve 11 tur
tanimlanmistir. Yapilan ince kesitlerin 6l¢timleri ve diger 6zellikleri Ek-1, EK-2 ve EK-

3’de verilmistir.

4.2.1. Bentik Foraminifer Dagilim

Calisma alaninda bentik foraminiferlerden 4 cins ve 11 tiir tanimlanmistir. Tanimi
yapilan bu bentik foraminiferler Haymana stratigrafi kesitlerinden alinan orneklerde
bulunmaktadir. Tanimlanan bentik foraminiferlerin stratigrafik kesitlere gore dagilimi

Tablo 4.1de verilmistir.

Tanimlanan bu cins ve tiirler sunlardir: Alveolina sp., Assilina exponens (Sowerby),
Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime,
Nummulites discorbinus (Schlotheim), Nummulites gizehensis (Forskal), Nummulites
maximus d’Archiac, Nummulites perforatus (Montfort), Nummulites pinfoldi (Davies),
Nummulites praeaturicus (Schaub), Nummulites ptukhiani (Kacharava), Nummulites

striatus (Bruguiere), Discocyclina sp.
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Tablo 4.1. Bentik foraminiferlerin stratigrafi kesitlerine gére dagilimi

BENTIK FORAMINIFERLER CAYRAZ
Alveolina sp. *
Assilina exponens (Sowerby) *
Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie) *
Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime *
Nummulites discorbinus (Schlotheim) *
Nummulites gizehensis (Forskal) *
Nummulites maximus d’Archiac *
Nummulites perforatus (Montfort) *
Nummulites pinfoldi (Davies) *
Nummulites praeaturicus (Schaub) *
Nummulites ptukhiani (Kacharava) *
Nummulites striatus (Bruguiere) *
Discocyclina sp. *

Stratigrafik kesitlerden tayin edilen ve ge¢ Litesiyen — Bartoniyen yasini veren bu
foraminifer toplulugunun TUrkiye’nin degisik bolgelerinde yapilan c¢alismalarla

karsilastirilmas: Tablo 4.2' de verilmistir.
4.3.0lculu Stratigrafik Kesit

Calisma alaninda Eosen yasli birimlerin icermis oldugu mikrofaunay incelemek ve bu
faunaya gore istifin stratigrafisini ve ortamsal 6zelligini ortaya koymak amaciyla
stratigrafi kesiti alinmistir. Cayraz kesiti 1/25000 6lcekli topografik haritada, Ankara
J28-b2 ve Ankara J29-al paftasinda baslangic x: 59648; y: 69796 ve bitis x: 59937; y:
70358 UTM koordinatlarinda olup, Haymana il¢esinin kuzey dogusunda o6lgiilen bir

referans kesittir.
4.3.1.Cayraz Kesiti
Cayraz Formasyonu igersinde toplam kalinlig1 215 m olarak 6l¢iilmiistiir. Kesit boyunca

23 farkli noktadan tane ve kayag¢ ornekleri derlenmis olup tabakalar K50B/35°KD’ya
egimlidir (Resim 4.2).
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Tablo 4.2. inceleme alanlarinda tayin edilen bentik foraminiferlerin Tiirkiye’deki diger bdlgelerle karsilastiriimasi

Cografik N - N + . Haymana
Yer Elazig Terzikdy (Amasya) Bogazliyan (Yozgat) Igel (Namrun) Camard1 (Nigde) Darende-Balaban (Malatya) Darende (Malatya)
. . . Bu ¢alismada
Yas Avsar [33] Avsar [34] Avsar [35] Avsar [37] Akgunlu [65] Nazik ve ¢alisma arkadaslari [66] Dinger ve Avsar [67]
Nummulites Alveolina sp. Nummulites perforatus Alveolina munieri Alveolina aff. obtusa Alveolina sp. Pfenderid form Alveolina sp.
perfaratus N.laevigatus Nummulites aturicus Alveolina frumentiformis | Alveolina obtusa Assilina exponens Ophthalmidium sp. Assilina exponens
Assilina spira lehneri Nummulites praefabiani Alveolina tenuis Alveolina gr.callosa Asterigerina rotula Alveolina elliptica elliptica Nummulites aturicus
Alveolina Nummulites uranensis Nummulites beaumanti Alveolina stipes Alveolina pinguis Discocyclina sp. Peneroplis sp. Nummulites beaumonti
fusiforms Discosyslina sp. Sphaerogypsina sp. Nummulites lehneri Alveolina stercusmuris Discocyclina spp. Spirolina sp. Nummulites discorbinus
Alveolina Aktinocyclina sp. Discocyclina sp. Nummulites uranensis Alveolina freumentuformis Gyroideinella manga Schlosserina sp. Nummulites gizehensis
elongata Sphaerogypsina sp. Assilina exponens Alveolina gr.leavantina Fabianina cassis Planorbulina cf. bronnimanni Nummulites maximus
Fabiani cassis Sphaerogypsina globulus | Asterigerina rotula Gypsina sp. Fabiania cassis Nummulites perforatus
Silvestriella Lockhartia alveolata Nummulites baumonti Halkyardia minima Nummulites pinfoldi
tetraedra Assilina exponens Nummulites perfaratus Eorupertia magna Nummulites praeaturicus
Eorupertina Nummulites baumonti Nummulites millecaput Gypsina carteri Nummulites ptukhiani
magna Nummulites millecaput Nummulites atirucus Gypsina mastelensis Nummulites striatus
Maslinella aff. Nummulites preauricus Nummlites cf. striata Sphaerogypsina globula Discocyclina sp.
chapmani Nummulites preadiscorbinus Nummulites sp. Asterigerina rotula
Discocyclina Operculina sp. Eoannularia conica
Planorbulina sp. Rotalia spp.
Rotalia sp. Chapmanina gassinensis
P Silvestriella tetraedra
I(JnJ Nummulites maximus
O Operculina alpina
w Operculina schwageri

Miliolid form

Alveolina cf. elongata

Alveolina fragilis

Alveolina fusiformis

Assilina exponens

Nummulites beaumonti

Nummulites biaritzensis

Nummulites lyelli

Nummulites ptukhiani

Nummulites perforotus

Nummulites maximus

Assilina exponens (Sowerby)
Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie)
Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime
Nummulites discorbinus (Schlotheim)
Nummulites maximus d’Archiac
Discocyclina cf. discus Rutimeyer
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Cayraz Formasyonu

Resim 4.2. Cayraz kesit hattinin genel goriiniimii

Kesit 2 m. kalinliktaki gri renkli killi kumlu kiregtagi biriminin {izerinde 6 m.
kalinliktaki bol fosilli ayrismis kumtasi-kiltag diizeyi gelmektedir (Sekil 4.2). Kumtasi-
kiltas1 igerisinden alinan 2 numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens
(Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites perforatus (Montfort),

ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye Uzerine 6 m. kalinlikta ki kumlu killi kiregtas1 diizeyinden alinan 3 numarali
Ornekte bentik foraminiferlerden, Alveolina sp. Assilina exponens (Sowerby),
Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites perforatus (Montfort) ve
Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye Uzerinede 8.40 m. kalinlikta ayrismis kumtasi-kiltasi diizeyinden alinan 4
numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites maximus d’Archiac, Nummulites

perforatus (Montfort) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

28



Bu seviye lizerine 17 m. kalinlikta boz renkli kumlu, killi kiregtas1 seviyesindan alinan 5
numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden Alveolina sp., Assilina exponens (Sowerby)

ve Nummulites perforatus (Montfort) tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye Uzerinede 12 m. kalinlikta kumtasi, kiltasi yer yer kalin tabakali kumlu
kiregtas1 seviyesinden alinan 6 numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina
exponens (Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites beaumonti
d’Archiac ve Haime, Nummulites maximus d’Archiac, Nummulites perforatus

(Montfort) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye lizerine 2 m. kalinlikta kumtasi, kiltas1 yer yer kalin tabakali kumlu kiregtasi
seviyesinden alinan 7 numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden Alveolina sp., Assilina
exponens (Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites maximus

d’Archiac ve Nummulites perforatus (Montfort) tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye Uzerinede 2 m. kalinlikta kumtasi, kiltasi yer yer kalin tabakali kumlu
kiregtas1 seviyesinden alinan 8 numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina
exponens (Sowerby), Nummulites maximus d’Archiac, Nummulites perforatus

(Montfort) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye lzerinede 2 m. kalinlikta bol fosilli, sarimsi, gri kalin tabakali killi kirectasi
seviyesinden alinan 9 numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens
(Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites maximus d’Archiac ve

Nummulites perforatus (Montfort) tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye Uzerinede 2 m. kalinlikta sarimsi gri renkte ayrismis kumtasi seviyesi
bulunmaktadir. Bu seviyeden alinan 10 numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden
Assilina exponens (Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime ve Nummulites perforatus (Montfort) tayin edilmistir
(Sekil 4.2).

Bu seviye iizerinede 10 m. kalinlikta kumlu killi kiregtasi seviyesinden alinan 11
numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites
maximus d’Archiac, Nummulites perforatus (Montfort), Nummulites praeaturicus

(Schaub) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).
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Bu seviye iizerinede 4.80 m. kalinlikta killi kirectasi ara katabakali kumtasi
seviyesinden alinan 12 numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens
(Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites beaumonti d’Archiac
ve Haime, Nummulites maximus d’Archiac, Nummulites perforatus (Montfort),
Nummulites striatus (Bruguiere) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye lizerinde 15 m. kalinlikta kumlu kirectasi seviyesinden alinan 13 numaral
ornekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites aturicus
(Joly ve Leymerie), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites maximus
d’Archiac, Nummulites perforatus (Montfort) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil
4.2).

Bu seviye iizerinde 7.20 m. kalinhiktaki sarimsi gri renkli killi kumtasi seviyesi
bulunmaktadir. Bu seviyeden alinan 14 numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden
Assilina exponens (Sowerby), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites

perforatus (Montfort) ve Nummulites pinfoldi (Davies) tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye lizerinede 6.50 m. kalinlikta sarims1 gri renkli, kirikli ¢atlakli yer yer killi
kumtas1 seviyesinden alinan 16 numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina
exponens (Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites beaumonti
d’Archiac ve Haime, Nummulites discorbinus (Schlotheim), Nummulites maximus
d’Archiac, Nummulites perforatus (Montfort), Nummulites striatus (Bruguiere) ve

Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye iizerinede 20 m. kalinlikta kiltasi-marn ardalanmali seviyeden alinan 17
numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
aturicus (Joly ve Leymerie), Nummulites perforatus (Montfort) ve Discocyclina sp.

tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye iizerinede 25 m. kalinlikta kiltagi-marn ardalanmali seviyeden almnan 18
numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites maximus d’Archiac, Nummulites

perforatus (Montfort) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye iizerinede 12 m. kalinliktaki bol fosilli gevsek kumtast biriminden alinan 19

numarali ornekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites
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maximus d’Archiac, Nummulites perforatus (Montfort), Nummulites striatus

(Bruguiere) ve Discocyclina sp. tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye iizerine 15 m. kalinliktaki kumtas1 biriminden alinan 20 numarali 6rnekte
bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites beaumonti

d’Archiac ve Haime ve Nummulites perforatus (Montfort) tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye iizerine 20 m. kalinliktaki kumtas1 biriminden alinan 21 numarali 6rnekte
bentik foraminiferlerden Assilina exponens (Sowerby), Nummulites aturicus (Joly ve

Leymerie) ve Nummulites perforatus (Montfort) tayin edilmistir (Sekil 4.2).

Bu seviye iizerinede 14 m. kalinlikta orta seviyeleri bol fosilli killi kumlu kiregtasi
biriminden aliman 22 numarali 6rnekte bentik foraminiferlerden Assilina exponens
(Sowerby), Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime ve Nummulites perforatus
(Montfort) tayin edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Cayraz Olcull stratigrafi kesiti

4.4, Biyostratigrafi

Inceleme alaninda calisilan stratigrafik kesitten alinan oOrnekler igerisinde bentik
foraminiferlerden 4 cins ve 11 tiir tanimlanmistir (Sekil 4.3). Bu fosil toplulugundan 5
adet s1g bentik foraminifer biyozonu ayirtlanmistir. Serra-Kiel ve calisma arkadaslari,
Haymana bolgesinde yer alan Cayraz Formasyonu’nda yapilan bentik foraminifer
biyostratigrafisi ile ilgili tanimlamalarda Tetis Paleosen ve Eosen’i i¢in hazirlamig

oldugu sig bentik foraminifer biyozonlar1 esas aldiklarini belirtmislerdir [68,69].

32



Berggren ve ¢alisma arkadaglari, tarafindan hazirlanan Paleosen-Eosen zaman 6lcegi ve
s1ig bentik foraminifer biyozonlar1 (SBZ) ile calisma bolgesinin karsilastirilmasi
yapilmistir [70]. Haymana bdlgesi icin SBZ 14, SBZ 15, SBZ 16, SBZ 17 ve SBZ 18

biyozonlari ayirtlanmistir.

45 40
YIL (Ma) | | | | | | | | | |
LUTESIYEN BARTONIYEN
Si3 BENTIK ZONLAR
SBZ 14 SBZ 15 SBZ 16 SBZ 17 SBZ 18

Assilina exponens

Alveolina sp.

Nummulites discorbinus

Nummulites gizehensis

Nummulites praeaturicus -

|

Discocyclina sp.

ﬁ

Nummulites beaumonti #
Nummulites pinfoldi ﬁ

Nummulites aturicus - -h- --
Nummulites maximus * -
Nummulites striatus *
Nummulites perforatus M
Nummulites ptukhiani *

I  Cayraz Kesiti

Sekil 4.3. Cayraz kesitindeki iri bentik foraminiferlerin stratigrafik dagilimi

4.4.1. Bentik Foraminifer Biyostratigrafisi

44.1.1. Haymana Bolgesinde (Cayraz Kesitinde) Si1g Bentik Foraminifer
Biyozonlar: (SBZ)

4.4.1.1.1. SBZ: 14 Biyozonu

Yas: Orta Litesiyen 1

Yazar: Serra-Kiel ve ¢alisma arkadaslar1 [68].
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Zonun Tanmm: Bu biyostratigrafik zon Alveolina munieri, Nummulites beneharnensis,
Nummulites gratus, Nummulites aspermontis, Nummulites hilarionis, Nummulites
stephani, Nummulites boussaci ve Assilina spira’nin yayilimi ile smrhidir. Bu
biyozonun alt sinir1 Samso ve c¢aligma arkadaslarin’daki biyostratigrafik verilere,
Bentham ve Burbank’daki magnetostratigrafik verilere ve Poblet ve c¢alisma
arkadaglarina gére Kron 20r’nin iist kisminda yer almaktadir [71-73]. Yaklasik olarak
P10-P11 smirina uyum sagladigi belirtilmistir [74]. SBZ 14 biyozonu NP 15’in orta
kismina karsilik geldigi belirtilmistir. (Tablo 4.4) [75].

Fosil Toplulugu: Bu zonda zon fosilin yani sira Assilina exponens, Alveolina sp.,
Nummulites discorbinus, Nummulites gizehensis, Nummulites praeaturicus ve

Discocyclina sp. tayin edilmistir (Tablo 4.3).

4.4.1.1.2. SBZ: 15 Biyozonu

Yas: Orta Litesiyen 2
Yazar: Serra-Kiel ve ¢aligsma arkadaslar [68].

Zonun Tammm: Bu biyostratigrafik zon Alveolina prorrecta, Nummulites sordensis,
Nummulites cressus, Nummulites millecaput, Nummulites tavertetensis, Nummulites
crusafonti ve Orbitoclypeus douvillei chudeoui’ nin varligi ile sinirlanmaktadir. Bu
biyozonun alt sinir1 Samso ve ¢alisma arkadaslari’da biyostratigrafik verilere, Benthan
ve Burbank’ deki magnetostratigrafik verilere ve Poblet ve ¢alisma arkadaslarina gore
Kron 20’nin iist kisminda yer aldigi belirtilmistir [71-73]. SBZ 15 biyozonu NP 15’in
en list kismindan basladigi ve NP 16’nin igine kadar eristigi belirtilmektedir (Tablo 4.4)
[75].

Fosil Toplulugu: Bu zonda zon fosilin yan1 sira Assilina exponens, Alveolina sp.,
Nummulites discorbinus, Nummulites gizehensis, Nummulites beaumonti ve Nummulites

pinfoldi tayin edilmistir (Tablo 4.3).

4.4.1.1.3. SBZ: 16 Biyozonu
Yas: Gec Litesiyen

Yazar: Serra-Kiel ve ¢alisma arkadaslar1 [68].

34



Zonun Tanmmm: Bu biyostratigrafik zon Nummulites herbi, Nummulites deshayesi,
Nummulites praepuschi, Nummulites aturicus, Nummulites carpenteri, Nummulites
puigsecensis, Assilina giganta ve Discocyclina pulcra balatonica’nin yayilimi ile
sinirlidir. Bu ¢alismada SBZ 16 ya karsilik gelen Nummulites aturicus (Joly ve
Leymerie) tanimlanmistir. Bu biyozonun alt sinir1 Samso ve ¢alisma arkadaslarin’da
biyostratigrafik verilere, Benthan ve Burbank’deki magnetostratigrafik verilere ve
Poblet ve ¢alisma arkadaslarina gére Kron 19’un i¢inde yer aldig1 belirtilmistir (Tablo
4.4) [71-73]. SBZ 16 biyozonu NP 16’ nin iginde bulundugu belirtilmistir [75].

Fosil Toplulugu: Bu zonda zon fosilin yan1 sira Assilina exponens, Alveolina sp.,
Nummulites discorbinus, Nummulites gizehensis, Nummulites beaumonti, Nummulites

atricus, Nummulites maximus ve Nummulites striatus tayin edilmistir (Tablo 4.3).
4.4.1.1.4. SBZ: 17 Biyozonu

Yas: Erken Bartoniyen
Yazar: Serra-Kiel ve galigsma arkadaslar1 [68].

Zonun Tammm: Bu biyostratigrafik zon Alveolina elongata, Alveolina fragilis,
Alveolina fusiformis, Nummulites brongniarti, Nummulites perforatus, Nummulites
hottingeri, Nummulites puschi, Nummulites biarritzensis, Nummulites lyelli ve
Discocyclina pulcra bacanica’nin yayilimi ile smirlidir. Bu ¢alismada SBZ 17 ye
karsilik gelen, Nummulites perforatus (Montfort) tanimlanmistir. Bu biyozon Burbank
ve ¢alisma arkadaslarina gére Kron 19’un tabanindan baslamaktadir [76]. Bombita’ya
gbre SBZ 17 biyozonu NP 16-17 sinirinda [77], Serra-Kiel ve Trave ile Canudo ve
calisma arkadaslarina gore P12’nin Ust seviyeleriyle P13 ve P14 ‘de yer almaktadir
(Tablo 4.4) [78,79].

Fosil Toplulugu: Bu zonda zon fosilin yani sira Assilina exponens, Nummulites
beaumonti, Nummulites maximus, Nummulites striatus, Nummulites perforatus,

Nummulites ptukhiani tayin edilmistir (Tablo 4.3).
4.4.1.1.5. SBZ: 18 Biyozonu

Yas: Gecg Bartoniyen
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Yazar: Serra-Kiel ve galigsma arkadaslar [68].

Zonun Tammm: Bu biyostratigrafik zon Nummulites biedai, Nummulites cyrenaicus,
Nummulites vicaryi ve Nummulites boulangeri’nin yayilimi ile sinirlidir. Bu biyozon
SBZ 18 zonunun stratigrafik konumuna gore ayirtlanmistir. Bu biyozonun alt siniri
Serra-Kiel ve Trave’e gore Kron 17.3’te yer almaktadir [78]. Conudo ve calisma
arkadaglarma gore SBZ 18 P15’in alt ve st kisimlari ve NP17 ve NP18’in alt
kisimlarina karsilik gelmektedir (Tablo 4.4) [79].

Fosil Toplulugu: Bu zonda Nummulites maximus, Nummulites. ptukhiani ve

Nummulites striatus tayin edilmistir (Tablo 4.3).

36



Tablo 4.3. Cayraz kesitinde ayirtlanan s1g bentik foraminifer biyozonlar1 (SBZ)

YAS BiYOZON FORAMINIFERLER

Nummulites maximus d’ Archiac
SBZ 18 Nummulites striatus (Bruguiere)
Nummulites ptukhiani (Kacharava)

GEC

Assilina exponens (Sowerby)
Nummulites beaumonti d” Archiac ve Hoime

BARTONIYEN

B7Z 1 Nummulites maximus d’ Archiac
S 7 Nummulites striatus (Bruguiere)
Nummulites perforatus (Montfort)

Nummulites ptukhiani (Kacharava)

ERKEN

Assilina exponens (Sowerby)
Alveolina sp.

Nummulites discorbinus (Schlotheim)
SBZ 16 Nummulites gizehensis (Forskal)
Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Hoime

GEC

Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie)
Nummulites maximus d’ Archiac

Nummulites striatus (Bruguiere)

Assilina exponens (Sowerby)

Alveolina sp.

Nummulites discorbinus (Schlotheim)
SBZ 15 Nummulites gizehensis (Forskal)
Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Hoime

ORTA 2

Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie)
Nummulites pinfoldi (Davies)

LUTESIYEN

Assilina exponens (Sowerby)
Alveolina sp.

Nummulites discorbinus (Schlotheim)
S BZ 1 4 Nummulites gizehensis (Forskal)
Nummulites praeaturicus (Schaub)

ORTA 1

Discocyclina sp.
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Tablo 4.4. Paleosen- Eosen zaman skalas1 ve S1g Bentik Foraminifer Biyozonlar1 (SBZ)
arasindaki korelasyon [70]
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4.5. Ortamsal Yorum

Haymana kuzey dogusunda, Cayraz koyii ve yakin civarinda gozlenen Liitesiyen-
Bartoniyen yash Cayraz Formasyonu’nun ortamsal yorumu, bentik foraminifer turlerine
ve litolojik ozelliklerine gore yapilmistir. Genel olarak Cayraz Formasyonu’nun sig
denizel karakterde ve transgresif bir yapida oldugu daha Onceki ¢galigmalarda
belirtilmistir [3,80].

Bilindigi tizere bentik foraminifer olan nummulitler 1lik (20°C buyuk), derinligi 10 ile
80 metre arasinda degisen ve normal tuzluluktaki ortamlarda yasadigi belirtilmistir
[81,82]. Ayrica, nummulit banklarin varligi daha sig ve enerjisi yiiksek ortamlari
karakterize etmekte oldugu belirtilmistir [83]. Kesit boyunca gozlenen litolojik degisim
ve litolojilerin yanal yayilimi daha ¢ok bir self ortamini karakterize etmektedir. Kesit
boyunca ortam kosullarinin tekrarlanma yani siglasip, derinlestigi, sergiledigi litolojik
degisimler ile gézlenmektedir. Tabanda kiregtaslar igerisinde yer alan alveolinid’lerin
bollugu genel olarak ‘“Normal Tuzlu Smirli Self” fasiyesini isaret etmektedir. Kesit
ortalarma dogru ortamin derinlestigi ve buralarda nummulit varliginin azaldig

goriilmektedir. Bu seviyeler “Acik Deniz i¢ Self” fasiyesini isaret etmektedir.
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4.6. Sistematik Tanimlamalar

Bu c¢alismanin bentik foraminifer tanimlamalarinda, Loeblich ve Tapan’dan

yararlanilmistir [84].

4.6.1. Bentik Foraminifer Sistematigi

Inceleme alaninda 4 cins ve 11 tiir tanimlanmustir. Sistematik tanimlarda sirast ile;

Alem : PROTISTA

Alt Alem : SARCONIDA Schmarda

Simf : RHIZOPODEA von Siebold

Takim : FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830

dizenine uyulmus olup, daha sonraki cins ve tiir tanimlarinin baslangicina sadece

familya ve cins isimleri yazilmistir.

Aile : NUMMULITIDAE de Blainville
Cins : Assilina d’ Orbigny, 1826

Assilina exponens (Sowerby), 1840
(Levha 1, Sekil 1-9)

1840 Nummulites exponens sp., (Sowerby), lev. 41, sek. 1-6.
1976 Assilina exponens (Sowerby), Sirel ve Gilindiiz, lev. X, sek. 9;lev. X1, sek. 1-9.
2003 Assilina exponens (Sowerby), Akgiinlii, s.70, lev. 3. sek.1-3.

Tammmlama: Makrosferik fertlerde, kavki merceksi ve yassidir. Kavki kenar1 genellikle
kiittiir. Bolme ¢izgileri distan ¢ok net olarak izlenebilir. Ayrica, yiizeyde c¢esitli yerlerde
graniiller bulunur. Ozellikle kavkinin tam ortasinda bu graniiller yogun olarak goriiliir.
Tur araliklar1 esit olarak biiyiir. Dis yiizeyinde bélme sebekesi goriilmez. cap1 4.0-10.5
mm ve kalinhigi da 1.4-3.1 mm’ dir. 4-6 tur sayilmistir. EKvatoryal kesitlerinde ilk loca
oval olarak gozlenir ve ¢ap1 0.2-0.6 mm olarak 6l¢ulmiistiir. Bolmeler dike yakindir.

Mikrosferik fertlerde ise kavki merceksi ve yassidir. Kavki kenar1 genellikle kiittiir.
Cap1 10-24.80 mm, kalinliklar1 2.10-3.50 mm olarak 6l¢iilmiistiir. 11-19 tur sayilmistir.

I¢ Karakterler: ilk loca gozlenemez. Spirde baslangic daha siki bir sarilim gériiliirken
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son turlara dogru hafif¢e bir acilma olur. Eksenel kesitlerde lampspiral bir eksen

etrafinda “U” seklinde sarilmistir ve turlar birbirini 6rtmez. Bolmeler dike yakindir.

Stratigrafik Yayilim: Erken-Orta Litesiyen.
Bulundugu yerler: Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848
(Levha 1, Sekil 10-13)

1953 Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Dizer, s. 270-299, lev. 8, sek. 9.
1961 Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Schaub, sek. 4a-b.
1994 Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie), Avsar, s. 280, lev. 1, sek. 1-4.

Tanmmlama: Makrosferik fertlerde, merceksi ve kenarlart keskindir. Mikrosferik
fertlerde ise merceksi, basik, kenarlar1 yuvarlak sekilde gézlenir. B formunda ag yapisi
oldukca incedir. A formunda ise ince, 1sinsal ve hafif dalgalidir. Mikrosferik ve
makrosferik bireylerde ¢ok sayida graniil bulunmaktadir. Ik 3-4 tur siki sarilimli iken
sonraki turlarda hafif bir gevseme goriiliir. Makrosferik fertlerin ekvatoryal kesitlerinde
ise 4-6 tur sayilmistir ve turlar arasindaki agiklik yaklasik olarak aynidir. Bolmeler B
formlarinda ince ve egik gozlenirken, A formlarinda orta-kalin ve hafif egiktir.
Mikrosferik bireylerde ilk turda 12 tane loca sayilmistir ve bu localarin ytiksekligi 0.10-
0.75 mm genisligi 0.05-0,30 mm dir. Aym tiirlerin son turlarinda yiikseklikleri 0.60-
0.95 mm olan 43 adet loca bulunmaktadir. Makrosferik bireylerde ise ilk turda 7-9, son
turda 25-28 tane loca gozlenmektedir. Yiikseklikleri 0.28 mm, genislikleri 0.27-0.33
mm dir. Son turdaki localarin ytikseklikleri 0.18-0.28 mm, genislikleri 0.45-0.56 mm
olarak Olglilmiistiir. Mikrosferik formlarda ilk loca ¢ok kii¢iik oldugu i¢in Ol¢iim
yapilamazken makrosferik fertlerde ilk loca oval sekillidir ve boyutu 0.5-0.8 mm
arasinda degismektedir. Her iki formunda eksenel kesitlerinde orta kisminda ilk locadan
disa dogru 1smsal sekilde yayilan ¢ok sayida pliye (kiris) goriilmektedir. Pliyeler
kenarlara dogru kiiciilerek kaybolurlar.

Stratigrafik Yayilim: Geg Ldutesiyen.

Bulundugu Yerler: Cayraz kesiti (H.1).
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Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Haime, 1853

(Levha 1, Sekil 14-18)

1940 Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Haime, Davies, lev. IX, sek. 1-9.
1992a Nummulites beaumonti d” Archiac ve Haime, Avsar, lev. 111, sek. 5-7.

2003 Nummulites beaumonti d” Archiac ve Haime, Akgiinlii, s.71, lev.4, sek. 1-9.

Tanmmlama: Makrosferik fertlerde kavki merceksi sekillidir. Bolme sebekesi sik ve
isisaldir. Smm lik bir ¢apta 5 tur sayilmistir. Tiir hem eksenel ve hemde ekvatoryal
kesitlerinden tanimlanmustir. Ozellikle orta kesimindeki kalmn pliyeleri ile tanmur.
Formun ¢ap1 3.1-5.1 mm, kalmlig1 ise 1.9-2.5 mm olarak &lgiilmiistiir. Ik loca kiresel
olup ¢ap1 0.25-0.35 mm arasinda degismektedir. Spir diizensiz ve gevsek sarilimhidir.
Bolmeler oldukga diizenli, egik ve ondiilelidir. Mikrosferik fertlerde ise kavki ince,

merceksi sekilli, kenarlar1 ondiileli ve orta kisimlart hafifce sigskincedir.
Stratigafik Yayilim: Orta Litesiyen.
Bulundugu Yerler Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites discorbinus Schlotheim, 1820
(Levha 1, Sekil 19)

1820 Lenticulites discorbinus n. sp., Schlotheim, p.89.
1853 Nummulites discorbina d’Arch., d’Archiac ve Haime, p. 140; pl. IX, fig. 2a-f,3.
1981 Nummulites discorbinus (Schlotheim), Schaub, pl. 52: 51-68; tb. 14.

Tammmlama: Kavki merceksi sekilli, genis merkezli ve graniilliidiir. Bolmeler dik veya
dike yakin olup, loca yiikseklikleri genisliklerinden fazladir. Localar dikdortgen
sekillidir. Makrosferik formlarin ¢apt 2.5-3.6 mm, kalinliklar1 ise ¢ap1 3.6 mm olan
ornekte 1.8 mm dir. Eksenel kesitlerinde merkeze dogru uzanan pliyeler bulunur.
Ekvatoryal kesitlerinde 4 turda yarigap 1.3-1.6 mm; 5 tur da 1.6-1.8 mm; 6 turda ise 1.8
mm dir. Ilk loca kiiresel sekillidir. Mikrosferik formlarin ¢cap1 4-8.4 mm, kaliliklar1 ise
cap1 2-5 mm dir. Eksenel kesitlerinde merkeze dogru uzanan pliyeleri igerir. Ekvatoryal
kesitlerinde 9 turda yarigap 2 mm, 10 tur da 2.3 mm, 11 tur da 3.1 mm, 12 turda 3.8

mm, 14 turda ise 4.3 mm dir.
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Stratigrafik Yayilim: Geg Lutesiyen.
Bulundugu Yerler: Cayraz kesiti (H.1).
Nummulites gizehensis (Forskal)
(Levha 1, Sekil 20-21)

1951 Nummulites gizehensis (Forskal), Said (37), s.120, sek. 2-8.

1981 Nummulites gizehensis (Forskal), Schaub (20), levha XXXVI, sek. 26-
52, levha XXXVII, sek. 1-13.

1992 Nummulites gizehensis (Forskal), Avsar, lev. III, sek. 8-12.

Tanmmmlama: Makrosferik fertlerde dis karakterlerde, kavki ince merceksi sekillidir.
Cap 4-5.9 mm, kalinlik 1.8-2.6 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Bolme sebekesi 1sinsal, bolme
cizgileri ince ve turbiyonaldir. Kavki yiizeyindeki graniiller baz1 6rneklerde goriilmesine
ragmen bazilarinda izlenmemektedir. 4.6 mm lik bir ¢apta 6 tur, 5 mm lik ¢ap igerisinde
7 tur sayilmustir. I¢ karakterlerde, ilk loca kiiresel olup, ¢ap1 450-750 mikron arasinda
degismektedir. Spir ilk turlarda gevsek, son turlarda diizenli sarilimlidir. Bélmelerin
biraz egimli olmasma ragmen diiz olanlarida vardir. Diizensiz olan bdlmeler
izometriktir. Ilk turlarda loca yiiksekligi genisliginden biiyiik, son turlarda ise loca

yiiksekligi genisliginden kiigiiktiir.
Stratigrafik Yayilim: Geg Lutesiyen.
Bulundugu Yerler: Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites maximus d’Archiac, 1850
(Levha 2, Sekil 1-5)

1850 Nummulites coplanata var. maxima, d” Archiac, p.12.
1966 Nummulites maximus d’Archiac, Schaub, p. 296, fig. 2.
1981 Nummulites maximus d’Archiac, Schaub, pl.69: 23-32, fig. 109-110.

Tanimlama: Makrosferik fertlerde, kavki merceksi sekillidir. Cap1 6.8-9.5 mm, kalinlik
1.1-3.1 mm arasinda degismektedir. Bolmeler egik ve ondiilelidir. Ekvatoryal kesitte ilk

loca 1-1.4 mm g¢apa sahiptir. Bolmeler oldukga diizensiz egik ve ondiilelidir.
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Mikrosferik fertlerde ise merkezden kenarlara dogru incelme olmustur. Cap; 40-110
mm kalinlik ise 4-6.5 mm arasinda degismektedir. Ekvatoryal kesitlerinde sarilim
oldukca diizensiz gozlenmektedir. Ozellikle yaricapin ilk yarisinda bdlmeler egik ve

ondiilelidir. Turlar gevsek sarilimli baglamaktadir. Son turlar ise daha sik sarilimlidir.
Stratigrafik Yayilhm: Geg Litesiyen-Erken Bartoniyen.
Bulundugu Yerler: Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites perforatus (Montfort)
(Levha 2, Sekil 6-17)

1972 Nummulites perforatus (Montfort), Blondeau, lev. 34, sek. 6-11.
1991b Nummulites perforatus (Montfort), Avsar, lev. 1, sek. 1-11.
1992a Nummulites perforatus (Montfort), Avsar, lev. 2, sek. 1-11.

Tanimlama: Makrosferik fertlerde kavk siskince merceksi, hafif keskin kenarlidir. Cap
3.2-9.6 mm, kalinlik 1.2-3.9 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bolme sebekesi 1sinsal, bolme ve
hafif dalgalidir. Genellikle kavkinin merkezinde toplanmis ¢ok sayida graniil vardir.
Bunlar bolme ¢izgilerinin iizerinde ve arasinda, orta kisimda irice ve kenarlara dogru
kiigiilmektedir. Ilk loca kiiresel olup ¢ap1 0.40-1.00 mm arasinda degismektedir. Spir ilk
turda gevsek olup, sonraki turlarda tekrar sikilagsmaktadir. Bolmeler diizenli, kivrilmis
ve biraz egiktir. Bir 6nceki halkanin lam spiraline hemen hemen diktir. Mikrosferik
fertlerde ise kavki sekli merceksi, ¢cok siskin ve kenarlar1 yuvarlaktir. Cap 9-24 mm
arasinda degismektedir. 11k loca ¢ok kiigiik oldugu i¢in 6l¢iim yapilamamistir. Gelismis

formlar ti¢ evreli sarilim gostermektedir.
Stratigrafik Yayihim: Erken Bartoniyen.
Bulundugu Yerler: Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites pinfoldi (Davies)
(Levha 3, Sekil 1)

1940 Nummulites pinfoldi Davies, Davies, s. 20,

1976 Nummulites pinfoldi Davies, Sirel ve Gundiz, s. 31-44,
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Tamimlama: Makrosferik fertlerde kavki ¢cap1 2 mm, kalinligi 1.1-1.2 mm &lgilmiistiir.
Kavki sekli; merceksi, merkezi bombe ve beyaz lekeli, bolme sebekesi 1s1nsal ve kalin
bolme c¢izgilidir. Lamspiral; 4 turlu ve yavas sarilimli, kalinligi 50-70 u kadardir.
Bélmeler; az egik, diiz olup, loca yiiksekligi genis- liginden biraz fazladir, ik loca;
izolepidin ve yaklasik 70 m ¢apindadir. Mikrosferik fertlerde kavki ¢ap1 1.7-2.15 mm,
kalinligr 0.85-1.35 mm Olgllmiistiir. Dis 6zelliklen makrosferik sekildeki gibidir.
Lamspiral; 5 turlu ve yavas sarilimli, kalinligi 50-70 m kadardir. Bolmeler; hafif egik,

ince ve diiz olup, loca yiiksekligi genisliginden biraz fazladir. ilk loca ¢ok kiiciiktiir.
Stratigrafik yayilimi: Orta Litesiyen.
Bulundugu yer: Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites praeaturicus Schaub
(Levha 3, Sekil 2-3)

1962 Nummulites praeaturicus Schaub, s. 536; lev.II, sek. 1-4; sek. 2-4.
1981 Nummulites praeaturicus Schaub, s. 94, sek.79; lev. 14: 1-8, 10-19.
2003 Nummulites praeaturicus Schaub, Akgunld, s. 50, lev. 5, sek. 1-10; lev. 6, sek.1-9.

Tammmlama: Makrosferik fertlerde dis karakterleri kavki siskin, merceksi ve kenarlari
keskindir. Ag yapisi ince, 1sinsal ve hafif dalgalidir. Cok sayida graniil bulunmaktadir.
Bu graniiller bolme c¢izgilerinin iizerinde ve arasinda homojen olarak dagilmis sekilde
bulunurlar. 13-25 arasi tur sayilmistir ve turlar arasindaki agiklik yaklasik olarak
aymdir. Cap araligi 1,28-1,58 mm., kalinlik 0,48-0,72 mm dir. i¢ karakterleri ilk turdaki
localarin yiikseklikleri 0,3-0,9 mm dir. Son turdaki localarinda yiikseklikleri 0,6-1,2 mm
dir. Her iki formunda aksiyal kesitlerinde orta kisimda ilk locadan disa dogru isinsal
sekilde yayilan ¢ok sayida pliye goriilmektedir. Pliyeler kenarlara dogru kiigtilerek
kaybolurlar. ik loca oval sekildedir. Mikrosferik fertlerde dis sekilleri kavki merceksi,
basik, kenarlar1 yuvarlak sekilde gozlenir. Cok sayida graniil bulunmaktadir. Bu
graniiller bolme ¢izgilerinin {izerinde ve arasinda homojen olarak dagilmis sekilde
bulunurlar. ik tur sik1 sarilimli iken daha sonraki turlarda hafif bir gevseme goriiliir.
Eksenel kesitlerinde orta kisimda ilk locadan disa dogru 1smnsal sekilde yayilan ¢ok
sayida pliye goriilmektedir. Pliyeler kenarlara dogru kiigiilerek kaybolurlar. Ig¢

karakterlerinde bolmeler ince ve egiktir. Ag yapisi oldukea incedir.
45



Stratigrafik Yayihim: Orta Litesiyen.
Bulundugu yerler: Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites ptukhiani Kacharava
(Levha 3, Sekil 4)

1964 Nummulites praefabianii Hottinger, Lehmann ve Schaub, tableaux nos la et 2.
1973 Nummulites fabianii praefabianii VVarentsov, Menner, Herb ve Hekel, p. 432, fig.
24-25.

1981 Nummulites ptukhiani Z.D. Kacharava, Schaub, pl.49: 33-48, tb. 15.

Tammmlama: Kavki merceksi sekildedir. Mikrosferik ve makrosferik bireylerde kavki
yiizeyinde ¢ok sayida graniil bulunmaktadir. Mikrosferik fertlerin ¢aplar1 4.5-6 mm,
kalinliklart ise 1.8-2.2 mm dir. Ekvatoryal kesitlerinde, sarilim oldukg¢a diizenli, spir
kalinliklar1 ise degiskendir. Bolmeler ¢cok az egik veya dike yakindir. Localarin st
kismi yay sekillidir. ilk turdaki localarin genislikleri yiiksekliklerinden fazladir. Son
turda ise localarin yiikseklikleri genisliklerinden biraz daha fazladir. 2.6 mm lik ¢apta 9
tur, 3-3.3 mm lik capta ise 10 tur gozlenmektedir. Makrosferik fertlerin ¢aplar1 2.8-4
mm, kalinliklar1 ise 1-1.8 mm dir. Eksenel kesitlerinde merkeze dogru uzanan pliyeler
gozlenir. Ekvatoryal kesitlerindeki bdlmeler ve localar mikrosferik fertlerde oldugu
gibidir. Ilk loca 0.15-0.22 mm biyukliiktedir. Spir kalinliklar1 ise degiskendir.

Stratigrafik Yayilhm: Erken Bartoniyen.
Bulundugu Yerler: Cayraz kesiti (H.1).

Nummulites striatus (Bruguiere 1792)
(Levha 3, Sekil 5-6)

1853 Nummulites contoria (Deshayes), d'Archiac ve Haime, s.136, lev. VIII, sek.8a.
1911b Nummulites striatus (Bruguiere), Boussac, s.40, levha 8.
1981 Nummulites striatus (Bruguiere), Schaub, s. 153, lev.53, sekil 26-31, tablo 14..

Tanimlama: Makrosferik tiirlerde kavki siskin, kenarlar1 az keskin olarak gozlenir.
Bolme sebekesi 1sinsaldir ve ortada iri bir graniil bulunmaktadir. Ekvatoral kesitlerde 4-

5 turlu bir sarithm dikkati ceker. ilk turda 6-8 loca bulunmaktadir. Bu localarm
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yukseklikleri genisliklerinden fazladir. Son turda ise loca sayisi 20-25 arasindadir. Yine
ilk turda oldugu gibi bu localarin da yiikseklikleri genisliklerinden fazladir. Aksiyal

kesitlerde pliyelere rastlanmaz.
Stratigrafik Yayilhm: Ge¢ Bartoniyen.

Bulundugu Yerler: Cayraz kesiti (H.1).
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4.7. Biyometrik Parametrelerin Degerlendirilmesi

Bu bélimde bentik foraminiferlerin biyometrik parametreleri (¢ap (d) (mm), kalinlik (t)
(mm), tur sayis1 (s), ilk ve son turlardaki loca yiikseklik (hi,hs) (mm) ve genislikleri
(Ii,Is) (mm), ilk (Si) ve son (Ss) turdaki loca sayilar1 ve ilk loca g¢aplari (r) (mm))
Olgiilerek ortalama, maksimum, minimum ve strandart sapma degerleri bulunarak,
ortalama degerlerinin grafiksel olarak karsilagtirilmasi ve jeokimyasal degerler ile kesit

boyunca degisimleri verilmistir.

Assilina exponens (B- formu) ortalama ilk turda loca yukseklikleri (hi) seviyeler
genelinde 0,24 — 0,34 mm arasinda degisirken, ortalama ilk turda loca genislikleri (1i),
0,17 — 0,27 mm arasinda degismektedir. Ilk turda ki loca yiikseklik (hi) degerlerinin
arttig1 ve azaldig1 seviyelerde ilk turda ki loca genislik (li) degerleri de ayn1 seviyelerde
artis ve azalis gostermektedir. Ortalama son turda loca yukseklikleri (hs) seviyeler
genelinde 0,44 — 1,07 mm arasinda degisirken, ortalama son turda ki loca genislikleri
(Is), 0,45 — 0,70 mm arasinda degismektedir. Bu iki parametre de birbirlerine paralel
olarak artis ve azalis gostermektedir. Maksimum ve minimum degerleri iginde ayni
durum gozlenmektedir. Ortalama ¢ap (d) uzunluklar ise seviyeler boyunca 4,64 — 11,50
mm arasinda degismektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu, H.1.T.12 seviyesinde 21,86
mm iken, minimum ¢ap (d) uzunlugu 3,38 mm’dir. Assilina exponens (B- formu)’e ait

toplam 49 adet ince kesit incelenmistir (Tablo 4.4).

Assilina exponens (A- formu) ortalama cap (d) uzunluklar1 3,66 — 5,02 mm arasinda
degisirken, minimum ¢ap (d) uzunluklari 2,90 mm ve maksimum ¢ap (d) uzunluklar
5,02 mm’dir. Ortalama kalinliklart (t) ise 1,07 — 1,86 mm arasinda degisirken, minimum
kalinlik degeri (t) 0,80 mm ve maksimum kalinlik (t) degeri 1,86 mm’ dir. H.1.T.16
seviyesine kadar c¢ap (d) uzunluklar1 ve kalinliklar1 (t) dizenli bir artis gostermektedir.
Buna paralel olarak son turdaki loca yukseklik (hs) ve genislik (Is) degerleride H.1.T.16
seviyesine kadar diizenli bir artis gostermektedir. Assilina exponens (A- formu)’e ait

toplam 23 adet ince kesit incelenmistir (Tablo 4.5).

Nummulites perforatus (B- formu) ortalama cap (d) uzunluklar1 7,04 — 14,61 mm
arasinda genis bir aralikta degisim gostermektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu 24,70
mm ve minimum ¢ap (d) uzunlugu 3,64 mm’dir. Ortalama kalinlik (t) degerleri ise 3,19
— 4,92 mm arasinda degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik (t) degeri 6,22 mm
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olup, minimum kalinlik (t) degeri ise 1,82 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik degerleri
birbirlerine paralel olarak seviyelerde artis ve azalis gosterirken, H.1.T.17 seviyesinde
en diisiik degerlerine ulasmistir. Nummulites perforatus (B- formu)’a ait toplam 80 adet

ince kesit incelenmistir (Tablo 4.6).

Nummulites perforatus (A- formu) ortalama c¢ap (d) uzunluklart 3,52 — 5,09 mm
arasinda degisim gostermektedir. Maksimum c¢ap (d) uzunlugu 5,39 mm ve minimum
cap (d) uzunlugu 2,78 mm’dir. Ortalama kalinlik (t) degerleri ise 1,79 — 2,51 mm
arasinda degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik (t) degeri 2,70 mm olup,
minimum kalinlik (t) degeri ise 1,38 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik (t) degerleri H.1.T.10
seviyesinde en yiiksek degerlerine ulasmistir. Nummulites perforatus (A- formu)’a ait

toplam 7 adet ince kesit incelenmistir ( Tablo 4.7).

Nummulites maximus (B- formu) ortalama c¢ap (d) uzunluklar1 11,87 — 15,69 mm
arasinda degisim gostermektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu 18,27 mm ve minimum
cap (d) uzunlugu 10,10 mm’dir. Ortalama kalinlik (t) degerleri ise 3,96 — 4,79 mm
arasinda degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik (t) degeri 4,62 mm olup,
minimum kalinlik (t) degeri ise 3,30 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik (t) degerleri H.1.T.4
seviyesinde en yuksek degerlerine ulasmistir. Nummulites maximus (B- formu)’a ait

toplam 8 adet ince kesit incelenmistir (Tablo 4.8).

Nummulites maximus (A- formu) ortalama ¢ap (d) uzunluklar 3,51 — 5,70 mm arasinda
degisim gostermektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu 6,58 mm ve minimum c¢ap (d)
uzunlugu 3,39 mm’dir. Ortalama kalinlik (t) degerleri ise 1,78 — 2,42 mm arasinda
degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik (t) degeri 3,04 mm olup, minimum kalinlik
(t) degeri ise 1,52 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik (t) degerleri H.1.T.19 seviyesinde en
yiiksek degerlerine ulasmistir. ilk turdaki loca yiikseklik (hi) ve genislikleri (li), son
turdaki loca yukseklik (hs) ve genislik degerleri (hi) , ilk ve son turdaki loca sayilar (Ss,
si) ve ilk loca ¢aplart (r) H.1.T.19 seviyesinde en yiksek degerlerine ulastiklart
gbzlemlenmistir. Nummulites maximus (A- formu)’a ait toplam 13 adet ince kesit

incelenmistir (Tablo 4.9).

Nummulites beamonti (B- formu) ortalama cap (d) uzunluklar1 3,82 — 15,04 mm
arasinda genis bir aralikta degisim gostermektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu 22,43

mm ve minimum ¢ap (d) uzunlugu 3,88 mm’dir. Ortalama kalinlik degerleri ise 1,84 —
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4,28 mm arasinda degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik (t) degeri 5,28 mm olup,
minimum kalinlik (t) degeri ise 1,70 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik (t) degerleri H.1.T.12
seviyesinde en yiiksek degerlerine ulasmistir. Nummulites beamonti (B- formu)’a ait

toplam 5 adet ince kesit incelenmistir (Tablo 4.10).

Nummulites beamonti (A- formu) ortalama ¢ap (d) uzunluklart 3,34 — 4,61 mm arasinda
degisim gostermektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu 5,14 mm ve minimum ¢ap (d)
uzunlugu 2,50 mm’dir. Ortalama kalinlik (t) degerleri ise 1,61 — 2,20 mm arasinda
degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik (t) degeri 1,64 mm olup, minimum kalinlik
(t) degeri ise 0,98 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik (t) degerleri H.1.T.18 seviyesinde en
yiiksek degerlerine ulagsmistir. Nummulites beamonti (A- formu)’a ait toplam 8 adet ince
kesit incelenmistir (Tablo 4.11).

Nummulites atricus (B- formu) ortalama c¢ap (d) uzunluklar1 3,99 — 14,49 mm arasinda
genis bir aralikta degisim gostermektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu 22,25 mm ve
minimum ¢ap (d) uzunlugu 3,99 mm’dir. Ortalama kalinlik degerleri ise 2,12 — 4,21 mm
arasinda degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik degeri 5,40 mm olup, minimum
kalinlik degeri ise 2,12 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik degerleri H.1.T.12 seviyesinde en
yiiksek degerlerine ulagsmistir. Nummulites beamonti (B- formu)’a ait toplam 5 adet ince
kesit incelenmistir (Tablo 4.12).

Nummulites atricus (A- formu) ortalama ¢ap (d) uzunluklar1 4,51 — 4,91 mm arasinda
degisim gostermektedir. Maksimum ¢ap (d) uzunlugu 5,16 mm ve minimum ¢ap (d)
uzunlugu 4,51 mm’dir. Ortalama kalinlik (t) degerleri ise 2,66 — 2,69 mm arasinda
degisim gostermektedir. Maksimum kalinlik (t) degeri 2,66 mm olup, minimum kalinlik
(t) degeri ise 2,56 mm’dir. Cap (d) ve kalinlik (t) degerleri H.1.T.10 seviyesinde en
yiiksek degerlerine ulasmistir. Nummulites beamonti (A- formu)’a ait toplam 3 adet ince
kesit incelenmistir (Tablo 4.13).
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Tablo 4.5. Assilina exponens (B- formu) icin biyometrik parametre degerleri

SRNEKNO d (Cap, mm) ] t(Kalinlk, mm)__ s (Tur sayis)) i ik turda loca ylkseklig mm ) 1 lk turda loca genisligi, mm) hs (son turda loca yikseKiigi, mm) | _Is (son turda loca genisligi, mm) i ik turda loca says) s (son turda loca sayisi) rilkloca ap, mm)_
ORT.|MAX.| MIN. |S.SAPMA|O. SAYISI|ORT.|MAX.|MIN.[S. SAPMA| Q. SAYISI[ORT.[MAX. | MIN. |S. SAPMA|O. SAYISI [ORT.| MAX. [MIN.|S. SAPMA [ O. SAYISI| ORT.| MAX.| MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI[ORT. [MAX. [MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI [ORT.| MAX. [MIN.|S. SAPMA [ O. SAYISI| ORT.| MAX.| MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI|ORT. [MAX.[MIN. [S. SAPMA| O. SAYIS| [ORT.| MAX. [MIN.|S. SAPMA [ O. SAYISI
H1T1 9171365 648 319 4 197|248 |142] 046 4 7 8 6 1 4 031]035/027| 003 4 022/025]0,16( 004 4 087[115/056| 031 4 065/094/042| 022 4 3] 188 5 4 41 46 [ 32 7 4 033[043/022| 011 4
H1T.2 11,11(1430] 827 3,03 3 198|274 140 0,69 3 8 9 8 1 3 025(029]022| 004 3 017/024(012| 0,06 3 073[104]058] 027 3 063[091]046 024 3 20| 23|14 5 3 53| 65| 46 10 3 042072020 027 3
HAT.4 659] 7,86 436 1,53 4 [228]124]043] 043 4 71716 1 4 o24[026]022] 003 2 [o17]018]016] o001 2 Joes[oss]o62] 004 2 Josslos6]os5] 001 2 3] 1412 1 2 38| 39 [ 37 1 2 Jox[o23]018] o0 2
HLT.6 764|811] 731 0,42 3 [134]142]128] 007 3 7714 1 3 o27[028]026] 001 2 |o18]o18]017] 001 2 |o7|o77]075] 001 2 loes|067]064] 002 2 18] 18] 6 0 2 20| a1 ] 39 1 2 o28[03a]021] 009 2
H1T8 7,581962| 422 2,47 4 147)192(09%] 039 4 7 7 6 1 4 0,24/ 033]0,19 0,08 3 0,16/ 020|013 004 3 059[09%034| 028 3 045/ 056[032| 0,12 3 0] 167 5 3 41| 50 [ 27 13 3 021]0,28]0,14[ 0,07 3
H1T9 819|11,96| 514 2,25 1 1,68)300[120] 050 1 71lunls 2 1 030/ 056[022 012 7 0,18{031]012[ 006 7 063[076|049| 009 7 048] 060033 009 7 9] 2117 1 7 53| 7439 12 7 031]048[018 011 7
H.1T.10 813)11124] 578 185 6 15712141128 0,30 6 8 9 6 1 6 025)1030(018| 005 5 021]/027(015| 004 5 064/094]047| 018 5 045)1078(030] 019 5 19| 2|17 2 5 491 55| 22 4 5 028)035[015| 0,08 5
H1T.12 911)21,86| 3,38 8,63 4 156[/216(110| 044 4 7 10 6 2 4 0280441017 011 4 021/028(013| 0,07 4 086[179]049| 062 4 060[112]038[ 035 4 13| 26 8 9 4 33] 56|21 16 4 020051007 021 4
H1T.16 464]570] 358 1,50 2 [169]194]144] 035 2 71716 1 2 lo29]03a]023] 008 2 [o27]03s5]018] 012 2 [oa44]os5]033] 016 2 loa4s[os9]030] 021 2 71716 1 2 28| 31 ] 25 4 2 Joos[o09fome] o 2
H1T.17 7661371 3,51 5,36 3 201[272]152( 063 3 8 9 6 2 3 030/045/021| 013 3 025/033]019 007 3 051{081/029| 027 3 055/086]037| 027 3 2| 2|7 9 3 36|42 12 3 035/037/034| 0,02 3
H.1T.18 11,50{12,37) 10,77 081 3 212]242]18( 030 3 8 9 7 1 3 0341036/032| 0,02 3 021/023]018[ 003 3 1,07]1,09]1,04] 003 3 070{073|063| 006 3 19| 2|17 3 3 50| 54 (43 6 3 0341035/032| 0,02 2
H1T.22 10,37[14,05| 6,68 521 2 2,0602,82(130| 1,07 2 7 8 7 0 034[037]031| 004 2 026/028(023] 004 2 086[116]055| 043 2 063078047 022 2 10] 13 6 5 2 471 50 | 43 5 2 038038030 011 2
ORT. 847)112,04| 579 3,02 181]225]126( 047 7 8 6 1 0,28/0,36]023| 0,06 021/026(0,16| 0,05 072(097]054| 022 057[076 043 017 14119110 4 42 50 | 33 8 0,28/0,38]0,19( 0,09
MAX. 11,50[21,86] 1077 | 863 2,28]300[ 182 107 s | 11] 8 2 0,34] 056 032] 013 027]035[023] 012 1,07[ 1,79 ]1,04] 062 070] 1,12 064] 035 0] 2% [ 17 9 s3| 74 4] 16 042[072]034] 027
MIN. 464]570] 338 0,42 1,34] 1,24 043] 007 71714 0 0,24] 0,26 [0,17] 001 016/ 0,18[0,12] 001 044 0,55 [0,29] 001 0,45] 0,56 [ 0,30] 0,01 71716 0 28| 31| 21 1 0,09] 0,09[007] 0
S. SAPMA 1941416| 224 2,34 030[055]034[ 025 1 1 1 1 003[009/005| 004 0,04)0,06[003] 003 0,18{032/020| 018 009/018|012| 011 4 5 5 3 811219 5 009016 |008| 008
ORNEK SAYISI TOP. 49 49 47 40 40 40 40 40 40 39
Tablo 4.6. Assilina exponens (A- formu) igin biyometrik parametre degerleri
SRNEKNO d (Cap,mm) t (Kalinli,mm) s(Tursays) hi (ilk turda loca yiksekligi, mm ) 1i (ilk turda loca genisligi, mm) hs (son turda loca yuksekligi, mm) | I (son turda loca genisligi, mm) i (ilk turda loca sayisi) s (son turda loca saysi) ' (ilk loca capi, mm)
ORT.[MAX.|MIN.|S. SAPMA | O. SAYISI|ORT.| MAX. [MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT. |MAX. | MIN. [S. SAPMA[O. SAYISI[ORT. | MAX.| MIN.|S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. [MIN. [S. SAPMA [ O. SAYISI | ORT. [ M/ MIN. SAPMA | O. SAYISI[ORT. | MAX. [ MIN.|S. SAPMA| O. SAYISI| ORT.| MAX.[MIN. [S. SAPMA[O. SAYISI [ORT. [MAX. | MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI[ORT. | MAX. [ MIN SAPMA | O. SAYISI
H.1T.1 430[588[29%( 123 4 1,44]12,08|080| 059 4 4 4 4 0 4 026)035[021 008 3 0,18{023[015[ 004 3 0.51) 056 [ 0,45 0.06 3 037043029 007 3 7 8 6 1 3 26 (29 )25 2 3 024)038[015[ 012 3
H1T.2
H1TA 431]458[405] 024 4 [148]168(1,34] 015 4 444 0 4 o28]030[025] 003 3 |o24[028]0,20] 004 3 |o4s|054[038] o008 3 |o039]045[032] 007 3 7] s |6 1 3 28| 29|27 1 3 |o020{027[016] 006 3
HALT6 432|402 462] 042 2 [117[096[1,38] 030 2 4 a4 0 2 lo25]024[025] 001 2 |o1a[013[015[ 001 2 |os0{ 044056 008 2 |o38[032[043] 008 2 8| 6|9 2 2 31| 2834 4 2 |o28{023[032] 006 2
H1T.8 3,66[384)348| 025 2 112(122]102| 014 2 4 4 4 0 2 0,23]0.23)0.23 0 1 0,19/ 0.19]0.19 0 1 031[031]031 0 1 0,281 0.28 | 0.28 0 1 7 7 7 0 1 33] 33|33 0 1 021021021 0 1
H1T9 445(479]1410] 049 2 107]112[102] 0,07 2 4 4 4 0 2 033/041]1025| 011 2 021[024]018| 0,04 2 046[047]044] 0,02 2 039/043/035| 006 2 10 13 7 4 2 36 38 [ 33 4 2 028/035]021 010 2
H.1T.10 3,87[413]359| 027 3 1251132[122] 0,06 3 4 4 4 0 3 032]/032]031| 001 2 0,26(0,27]025| 0,01 2 049[052]046( 0,04 2 041/041[040| 0,01 2 nfl 12 9 2 2 2] 2|2 0 2 036[/044]027[ 012 2
H1T.12 4,90] 6,16 | 3,51 129 4 131] 152|102 0,24 4 4 4 4 0 4 03/03]03 0 1 017]0,17[0,17 0 1 0,78/ 0,78 0,78 0 1 0,53) 0,53 ]0,53 0 1 15015115 0 1 27| 27| 27 0 1 017017017 0 1
H.1T.16 502502 [502] 0 1 [y2[y72[172] 1,0 1 4] a4 0 1
H.1T.17
H1T.18 3,69]369[369] 0 1 [1,86] 1,861,386 1 4 4] 0 1 [033]033]033] o 1 [03[03]03 0 1 oa47[047[047] 0 1 [o039[039]039] o 1 s| 8| s 0 1 34| 343 0 1 Joa47[047]047] 0 1
H.1T.22
ORT. 4,28(468)|388| 047 138[150]126| 028 4 4 4 0 029032]027| 003 021023]020| 0,02 049/054[051] 0,03 039/042(039| 003 9 10 8 1 30[30]29 1 0,28]033/025| 006
MAX. 5,02( 6,16 | 5,02 129 1,86/ 2,08 | 1,86 1,00 4 4 4 0 033/041)033| 011 030)030(030| 004 078|078 10,78| 0,08 053{0,53/053| 0,08 15) 15 [ 15 4 36| 38 | 34 4 047]047(047| 012
MIN. 3,66/ 3,69 2,90 0 1,07[0,9 | 0,80 4 4 4 0 023/024]021 0 0,14) 0,13 0,15 0 0,31]0,44 0,38 0 0,281 0,32 10,29 0 7 6 6 0 2|2 |2 0 0,171 0,17 0,15 0
S.SAPMA 048|0388[064| 048 027]037]035| 032 0 0 0 0 0,04]0,05(004[ 004 0,05/ 006006 0,02 01410121013 0,04 0,07]0,07 0,08 004 3 3 3 1 5 5 5 2 010011 0,12 0,05
ORNEK SAYISI TOP. 23 23 23 15 15 15 15 15 15 15
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Tablo 4.7. Nummulites perforatus (B - formu) icin biyometrik parametre degerleri

BRNEKNO d (Gap,mm) ] t(Kalinlik,mm) s(Tursayis) hi (il turda loca yikseKligi, mm) li (ilk turda loca genisligi, mm) hs (son turda loca yiksekligi, mm) Is(somurda\ucagem’sl'\'i,‘mm) Si(i\kmrda\ucasay\s\}. Sslsnmurda\ucasay\s.\} r (ilk loca gapi, mm
ORT. [MAX.|MIN.|S. SAPMA [Q. SAYISI|ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI|ORT.| MAX. [MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI[ORT.|MAX. [MIN. | S. SAPMA| O. SAYISI | ORT. [MAX.| MIN.|S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. |S. SAPMA [ Q. SAYISI[ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI | ORT.| MAX. [MIN. S. SAPMA| O. SAYISI| ORT.|MAX.| MIN.|S. SAPMA | O. SAYISI | ORT. [MAX.| MIN.|S. SAPMA| Q. SAYISI
H1T.1 13,50{17,23[ 6,40 4,04 8 4,921592(39| 079 8 10 13 7 2 8 029|040 (0,21 0,08 4 0,19/022|0,16| 0,02 4 0,79/ 091(0,65[ 011 4 0,63)0,85[053[ 015 4 141 15 [ 10 2 4 56| 71 ] 34 16 4 0,27 034[0,18[ 0,05 8
H.1T.2 10,86(23,80| 4,29| 5,68 1 374550 (1,84] 1,08 11 10) 17 [ 6 3 11 ]030[{049)022| 0,08 9 021{033/016| 0,05 9 062]087(035( 021 9 051)0,75]031 015 9 12(17]7 3 9 52| 9% | 30 19 9 0,19/031/011] 0,06 11
H1T.4 10,44/15,16| 598| 4,38 8 371[570|2,5| 1,08 8 8110[6 1 8 030)037]022( 006 8 0,19{027/012| 005 8 062]085(043[ 016 8 0511076037 013 8 181219 S 8 47 | 64 ] 35 9 8 021{035/011| 0,08 8
H.LT.6 10,52{17,82 5,25| 5,36 5 [328)550[1,98] 134 5 8106 2 5 [025]034|016] 006 5 |0a7]021|021] 003 5 [o070]086]057] 013 5 [os8|082|041] 016 5 6 21] 7 6 5 8] 62|30 15 5 |021)034|011] 009
H1T.8 12,04/18,47] 532 505 10 [430]622129%| 111 10 91 12[6 2 10 1031{037)025| 0,05 7 021{031/013] 006 7 069/ 083[042( 017 7 057{0711037] 013 7 15)18[ 6 4 7 62 | 8 | 38 16 7 025[031/018] 005 10
H.1T.9 10,94/18,72| 583 537 5 353492242 120 5 8|1 13| 6 3 5 027/031/022| 006 2 0,15/ 0,16 /0,14] 0,01 2 062|076 (0,48 0,20 2 051/ 062|039| 016 2 16] 16 [ 16 0 2 80 | 106 | 53 37 2 017{024|011] 0,06 5
H.1T.10 14,61/ 23,25| 4,24| 6,96 13 415[55212,16| 114 13 10)16[ 5 4 13 040(058027] 012 8 025[032/0,16| 006 8 081]1,09[/053[ 023 8 060{078/033] 015 8 4] 20]( 8 4 8 591 9 [ 30 23 8 0,26/ 040/015| 0,08 8
H1T.12 13,71(24,70 8,04| 6,06 9 [453]548[366] 063 9 10]16] 6 3 9 Jo31{036]023] 005 7 |o21]032[0,14] 006 7 |o67|1,05[04| 022 7 [os3]072[033] 016 7 18] 24|13 4 7 65 | 101 | 37 23 7 |o2s|041f015] o011 6
H.1T.16 12,36[17,67| 630 4,70 6 4,00) 56229 096 6 1[14] 9 2 6 028)0,36[0,20( 006 5 0,18{022|017] 0,02 5 067]085[035[ 019 5 061) 068046 009 5 16( 2211 4 5 54 | 66 | 45 8 5 019)022]0,13[ 003 6
H1T.17 7,04|897[364] 2,95 3 [319)462|182] 140 3 0[12]6 3 3 [o019]022|016] 004 2 |o13|o14f011]| o0 2 [037]040]033] 005 2 [030] 030|029 o001 2 71915 3 2 45| 51| 38 9 2 |014]020|0,10] 006 3
H.1T.22 11,57(15,26| 7,88 522 2 404)484 1324 113 2 1) 13[9 3 2 032)037]026( 008 2 0,19{020/018| 0,01 2 053]071(034[ 026 2 051)0,55[047 006 2 18| 18] 17 1 2 58| 72| 43 21 2 037[055/018| 026 2
ORT. 11,60{18,28| 5,74| 5,07 394|544]269] 1,08 9[13]7 3 0,29/ 0,38 (0,22] 007 0,19]0,25]0,15| 0,04 0,64]0,83]044| 017 0,53/ 0,69 [0,39] 012 5] 18] 10 3 57 80 | 38 18 0,23/ 033[0,14] 008
MAX. 14,61{24,70| 804| 6% 492) 62239 140 111719 4 040) 058027 012 025{033/021| 006 081]109(065[ 026 063)085[053[ 016 182417 6 80 | 106 | 53 37 037)055[0,18[ 026
MIN. 7,04|897[364] 295 3,19]4,62]1,8| 063 8105 1 0,19/ 0,22 [0,16] 0,04 0,13]0,14]011] 001 0,37 0,40]033] 005 0,30/ 0,30 [0,29] 001 7195 0 45| 51|30 8 0,14/ 0,20 [0,10] 0,03
S. SAPMA 205[451]1141] 106 052) 0481073 022 1 2 1 1 0,05)0,09[0,04[ 002 0,03]007]0,03[ 002 012]018(010( 006 009)0,15]0,07[ 005 3 4 4 2 10]19]7 9 0,06)0,10[0,03[ 006
ORNEK SAYIS| TOP. 80 80 80 59 59 59 59 59 59 2
Tablo 4.8. Nummulites perforatus (A- formu) icin biyometrik parametre degerleri
GRNEKNO d (Cap,mm) _ t(Kalinlik,mm) _ s (Tur sayisi) _ hi (ilk turda loc: yuksekhgi,.mm) li (ilk turda loca genisligi mm) hs (son turda loca yiiksekligi, mm) Is (son turda\ocagenigligi,.mm) Si (ilk turda loca saylsn] Ss (son turda loca saylsn.} r(ilk loc ;ap\,mm).
ORT.|MAX. [MIN. |S. SAPMA Q. SAYISI| ORT.[MAX. | MIN. [S. SAPMA [ O. SAYISI| ORT. | MAX. |MIN.|S. SAPMA| O. SAYISI| ORT. | MAX. | MIN.|S. SAPMA| O. SAYISI | ORT.| MAX.[MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT. | MAX. [MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI| ORT.[MAX.| MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI|ORT.| MAX. | MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI[ORT.| MAX. | MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI [ORT.| MAX. [MIN. [S. SAPMA [ Q. SAYISI
H1T.1 352|446(278| 086 3 191240 (142 049 3 4 4 4 1 3 033)034[{032] 0,01 2 024]1026]021| 004 2 042)045[039| 004 2 034]040]0.28| 0,08 2 6 7 4 2 2 27133[2 9 2 023]035)011| 017 2
H.1T.2 3881439(336]| 073 2 1,7912,20[1,38[ 058 2 4 4 4 1 2 034)041]027| 0,10 2 031]037]025| 0,08 2 0441048040 0,06 2 032)034]029| 004 2 10128 3 2 30] 342 6 2 013] 013013 0 2
H.1T.4
H.1T.6
H.1T.8
H.1T.9
H.1T.10 509|539|479 042 2 251[2,70(232] 027 2 4 4|4 0 2 |o034]036]032 003 2 [029[/029[028] o001 2 |oss|o62]054| 006 2 |o40]|049]031 013 2 6| 7|5 1 2 29| 30| 28 1 2 [016[017]014] 002 2
H.1T.12
H.1T.16
H1T.17
H.1T.22
ORT. 416 475[364| 067 2,07{243[171 045 4 4 4 1 034)039[030] 0,05 028]033]027| 004 048] 0,55[047| 0,05 035/ 042]030| 0,08 7 9 6 2 )32 5 017]015)0,14| 006
MAX. 509/539[479| 086 25112701232 058 4 4 4 1 034)041]032| 0,10 031]037]028| 0,08 058 062[054| 0,06 040)049(031] 013 10128 3 303428 9 023]1017)014| 017
MIN. 3521439(278| 042 1791220/138 027 4 4 4 0 033)036(027| 0,01 024]1029]025| 0,01 042)048[040| 0,04 032]034]029| 004 6 7 4 1 27130 (2 1 013]10131013| 000
S. SAPMA 082]056[103| 022 039]025]053| 016 0 0 0 1 001)004[{004] 0,05 0,04]006]002| 004 009/010{0,10| 0,01 004)011]001] 0,05 2 3 2 1 2 2 4 4 0,05/ 003/001] 009
ORNEK SAYISI TOP. 7 7 7 6 6 6 6 6 6 6
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Tablo 4.9. Nummulites maximus (B- formu) icin biyometrik parametre degerleri

BRNEKNO d (Cap,mm) _ t (Kalinlik,mm) _ s (Tur sayisi) _ hi (ilk turda loc: yuksekhgi,_mm) i (ilk turda loca genisligi, r_nm) hs (son turda lo avuksekhgi_, mm) Is (son t rdalocagenigl\gi,‘mmh Si (ilk turda loca sayisi) Ss (son turda loca sayisi) r (ilk loca gapi, mm|
ORT. [MAX.[MIN. 5. SAPMA[G. SAVISI[ORT. [MAX.[MIN. 5. SAPMA] 6. SAYISI|ORT. [MAX.[MIN 5. SAPMA[ . sAvISI[ ORT.[MAX. [MIN.[5. SAPMA[G. SAYISI[ORT. [MAX.[MIN.]s. SAPMA] 6. 5AVISI[ORT. [MAX.[MIN.s. SAPMA[ 6. sAvisI| ORT.[MAX.[MIN.[s. SAPMA[6. savisI[ORT. [MAX. [MIN.]s. SAPMA]6. SAVISI[ORT. [MAX.[MIN.s. SAPMA[ 6. SAViSI|ORT.[MAX.[MIN.[s. sAPMA[. sAvisI

HATL

H1T2

H1T4 15,69] 16,20[15,20] 0,50 3 479498462 018 3 |wo|uls 2 3 o4 051]036] 008 3 |o24|028]019] 005 3 |os6| 094|081 007 3 o058/ 065|054 006 3 w5 3 3 |ea] 69|59 5 3 |o23]025[021] o002 3
H.1T6 11,87]13,63[10,20] 2,50 2 [39]462]330] 093 2 9108 1 2 |o031]032]029] 002 2 [o018[019]016] 002 2 o086/ 089]082] 005 2 |o69]071]067] 0,03 2 |s[18]u 5 2 |48 a8 |as 0 2 |o19]023]014] 0,06 2
H1TS

H.1T9 14,40]18,2711,76] 3,43 3 [436]634[332] 172 3 0|14 2 3 |os|os4]034] 014 2 [o029]035]022] 009 2 |osa[0%]o78] 008 2 |oss| 079051 020 2 |19] 2018 1 2 |s5] 56|53 2 2 | o25] o.26[ 0,24 o0 2
H.1T.10

HLT.12

H.1T.16

HAT.A7

H.1T.18

H.LT.19

H1T.22

ORT. 13,99]1603[12,35] 2,14 437]531[375] 094 olulz7 1 039]046]033] 008 023]027[019] 005 085[091080] 007 064[072[057] 009 171915 3 56| 58 | 53 2 022[025[02] 003

MAX. 15,69] 18,2715,20] 3,43 479]634]462] 1,72 I 2 044]054]036] 014 029]035]022] 009 086]094]082] 008 069]0,79]0,67] 020 19 20 [ 18 5 64 | 69 | 59 5 025[0,26]024] 006

MIN. 11,87|13,63[10,10] 0,50 3,9462]330] 018 9 [1w0] 4 1 031]032][029] 002 018]019]016] 002 084]089]078] 005 058] 065051 003 BT BT 1 28 | 48 | a8 0 019]0,23]014] 001
S.SAPMA 1,95[2,32 [ 2,60] 1,50 o41]091]076] 077 112 0 008]012]004] 006 0,06] 008003 004 001]003]002| 002 0,05]0,07[0,09] 009 2104 2 8|16 3 0,03] 002005 003

GRNEK SAYISI TOP. 8 8 8 7 7 7 7 7 7 7
Tablo 4.10. Nummulites maximus (A- formu) i¢in biyometrik parametre degerleri
BRNEKNO d (Cap,mm) _ t (Kalinlik,mm) ] s (Tur sayisi) _ hi (ilk turda loca yiiksekli \,vmm) li (ilk turda loca genisligi mm) hs sonturdalocayiiksek\'\é\’v, mm) Is (son turda Iccagenis\igw,‘mm) Si (ilk turda loca sav\s\?‘ Ss (son turda loca sayisi) r(ilk loca api, mm) _
ORT.[MAX. [MIN.|S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. [ MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI [ORT. |MAX.| MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI | ORT. [ MAX. [MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI|ORT. | MAX.| MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI | ORT. | MAX. [MIN. |S. SAPMA [ O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX.| MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT. | MAX. [MIN. | S. SAPMAO. SAYISI

H1T1

H.1T2

H1T4 3,51[3,51(351 0 1 1,78[1,78(1,78 0 1 41414 0 1 0,36[0,36]036 0 1 0231023023 0 1 0,38]0,38]0,38 0 1 0231023023 0 1 6166 0 1 30| 30 30 0 1 0111011]011 0 1
H1T.6 536]536]53%] 0 1 [182]182]18] o 1 4 a4 0 1 [o37[037]037] o 1 lo34[03a]03] o 1 [oso[os0[os0] o 1 Jo31fo031]031] o 1 777 0 1 39| 39 [ 39 0 1 [o18/018]018] o 1
H1T8 492]645|339| 216 2 2,28(3,04[152| 1,07 2 41414 0 2 043[047]043| 006 2 038]043|032| 0,08 2 0,50 051]048[ 002 2 036043028 011 2 71816 1 2 28] 29]2% 2 2

H.1T.9 498 545425 053 4 [22]232]19] 018 4 4] a4 0 4 Jo37]040]030] 005 4 [o033]0338]029] o004 4 [os6[078]040] 016 4 Jo37]o42[032] o0 4 s 9 s 1 4 33| 36 [ 30 2 4 [o1s[o1sfo14] o0 4
H.1T.10

H1T.12 annlanlan] o 1 [awmfom]2®n] o 1 4 a4 0 1 Jo36[036]036] o 1 lo31]031]031] o 1 lo4s]046]046] o 1 [oafosafoe] o 1 71717 0 1 35| 35 35 0 1 [o1w0]ow0]010] o 1
H.1T.16

H.1T.17

H.LT.18 462|462 (462 0 1 [228]228]228] o 1 4| a4 0 1 |o048/048|048] o 1 [o034{034]034] o 1 los2{052]{052 o 1[040/ 040]/040] o 1 B 13| 0 1 38| 38| 38 0 1

H.LT.19 5,70] 658450 1,08 3 [213]246[158] o048 3 1 3 [ost[o70]0s51] 013 2 o029 034]023] 008 2 [o92]1,19]064] 039 2 [oa2[043]0] 00 2 13 18] s 7 2 MEE 4 2 Jo21]026]015] 008 2
H1T.22

ORT. 483[5241433| 054 213/230(191] 025 41414 0 042]045|040| 0,03 032]034|029| 003 055/062]048 008 036]038]034[ 002 9]10]|8 1 35036 |34 1 015/017]014[ 002

MAX. 570] 6,58 [5,36] 216 242|300 2,42] 1,07 4| 4|4 0 061|070 [051] 013 038043 [034] 008 092] 1,19 064] 039 042[043[042| 011 3] 18|13 7 | a3 |39 4 021026 018] 008

MIN. 3,51]351)339 0 1,78[1,78[1,52 0 41414 0 036]036/030| 000 0231023023 0 0,38]0,38]038 0 023/1023/0,23 0 61616 0 281292 0 0,10/ 0,10 0,20 0

S, SAPMA 0,69/ 1,08 [0,69] 0383 024|043 034] 041 olofo 0 0,09/ 0,12 [0,07] 005 0,05] 0,06 [005| 004 017/ 028 009] 015 0,07[0,08[007] 004 342 3 s| 5|5 2 0,04[0,06 [003] 003

ORNEK SAYIS| TOP. 13 13 13 12 12 1 12 12 1 10
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Tablo 4.11. Nummulites beamonti (B- formu) igin biyometrik parametre degerleri

GRNEKNO d (Cap,mm) _ t(Kalinlik,mm) _ s (Tur saysi) _ hi (ilk turda loca yiiksekli \,.mm) li (ilk turda loca genisligi mm) S sonturda\ocayuksekl“’.l,mm) Is (son turdalocagemsh'\,»mm) Si (Ilk!urda\ocasay\s\? Ss (son turda loca says{) r(ilk loca cap1, mm) _
RT. [MAX. [MIN.|S. SAPMA(Q. SAYISI|ORT. | MAX. [MIN. |S. SAPMA [ O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN.|S. SAPMA|O. SAYISI| ORT.| MAX.|MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI|{ ORT.[ MAX. | MIN. | S. SAPMA| O. SAYISI [ ORT. [MAX.| MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI| ORT.| MAX.| MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI| ORT.| MAX.[ MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI
H1T.1
H.1T.2
H1T4
H1T6 493)4,93)493 0 1 296|296 |2,%6 0 1 7 7 7 0 1 022[022 (022 0 1 012{012]0,12 0 1 043[0,43]043 0 1 0,38(0,38]0,38 0 1 15]15]15 0 1 R N[N 0 1 0,15[0,15]| 0,15 0 1
H1T8
H1T9
H.1T.10 3,82(388[376) 008 2 1,8411,98)170] 020 2 6 6 6 0 2 024[/024]023] 001 2 017[017]016] 0,01 2 036[/041[031] 007 2 033[036]029] 005 2 0]10f9 1 2 213412 4 2 025[/030/019] 008 2
HAT.12 15,04] 22,43] 7,64 10,46 2 [428]528]328] 141 2 215 s 5 2 0,16] 0,18] 0,13] 0,04 2
H.1T.16
H.1T.17
H.1T.18
H.1T.22
ORT. 7,93[1041]544] 351 303[341]265 054 8 9 7 2 023023023 0 014[/015]014 0 040[042(037] 004 035[037]034] 002 12]13]12 0 2]33]31 2 0,18[021/016] 004
MAX. 15,04] 22,43] 7,64 10,46 4,28 528]328] 141 215 s 5 024] 0,24]023] 001 017] 0,17 0,16] 0,01 043] 0,43]043] 007 038 0,38]038] 0,05 15 15|15 1 P1IENE 4 0,25/ 0,30]0,19] 0,08
MIN. 3,82(3388]376 0 1841198170 0 6 6 6 0 022/022 022 0 012{012]012 0 036[041]031 0 033[036]029 0 10)10]9 0 323212 0 015[/015]0,13 0
5. SAPMA 6,18]1042] 1,9] 6,01 122[169]084] 077 3 s ] 3 001]001]001] o 0,03] 0,04 [0,03] 0,01 0,05] 0,01]008] 005 0,04] 0,01 [0,06] 0,04 4 a4 1 o 1]2 3 0,05 0,08]003] 004
ORNEK SAYISI TOP. 5 S 5 3 3 3 3 3 3 S
Tablo 4.12. Nummulites beamonti (A- formu) i¢in biyometrik parametre degerleri
SRNEKNO d (Cap,mm) _ t (Kalinlik,mm) _ s (Tur sayisi) _ hi(\Ikmrdalocayiiksekhgi,.mm) li (ilk turda loca genisligi, r.nm) hs sonturda\ocayuksek\i“.\,mm) Is (son turda Iacageni§\i§\,.mm] Si{i\kturda\ocasaws\? Ss (son mrdalor,asaylsl.) r (ilk loca gapl, mm _
ORT. [MAX. [MIN.|S. SAPMA|Q. SAYISI [ORT. | MAX.| MIN. |S. SAPMA [ O. SAYISI|ORT. | MAX.| MIN. [S. SAPMA [ O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. | S. SAPMA | O. SAYISI[ ORT.[MAX. | MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI [ ORT. [MAX. [MIN. |S. SAPMA| Q. SAYISI |ORT. |MAX.| MIN.[S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX.| MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA| O. SAYISI
H1T1
H.1T.2
HLTA4 354 365[342] 016 2 [177] 18] 1,76] o001 2 4 a4 0 2 Joatfo2nfo2] o 1 [oufo1a]ou] o 1 [o03]o03]o3] o 1 [o2]026]026] o 1 nlnln 0 1 F1IEENEE 0 1 [ow7[017]o17] o 1
H1T6 359]514|250| 138 3 161/202/098| 056 3 41414 0 3 0,26/ 0,26 0,26 0 1 022]022)022 0 1 045|045 0,45 0 1 033033033 0 1 8/81]8 0 1 34[34]34 0 1 0,18]0,18)0,18 0 1
H1T8
H.1T9
H.1T.10
H1T.12 334]334)334 0 1 164|164 (1,64 0 1 41414 0 1 028|028 0,28 0 1 0231023023 0 1 0391039039 0 1 032032032 0 1 81818 0 1 2|22 0 1 0111011011 0 1
H.1T.16 38238238 o 1 [20]204[204] 0 1 4] a]a 0 1 [oa7]047]047] 0 1 lo31]031]031] o 1 [os2[052[05] o 1 [o032[032]032] o 1 nlnln 0 1 F1IE1E 0 1 [oufo1nfou| o 1
H.1T.17
H.1T.18 4,61] 461461 0 1 220]220]220 0 1 41414 0 1 0,28[0,2810,28 0 1 0191019 0,19 0 1 0,41] 041041 0 1 0311031031 0 1 71717 0 1 2912929 0 1 0,35/035]035 0 1
H.1T.22
ORT. 378] 4,11 [354] 031 185 104 1,72] o011 1] a4 0 030[030]030] o 02[02]02] o 041]041]041] 0 031]031]031] o0 9[99 0 280 280280 0 018[018[018] 0
MAX. 461]514|461] 138 2201220]220| 056 41414 0 0,47] 047 0,47 0 031031031 0 0,521 0,52 | 0,52 0 033033033 0 RiBR[DR 0 340[340]340 0 035]035]035 0
MIN. 334] 334 (250 0,00 161] 164|098 000 4| 4|4 0 021|021 f021] o 014/ 014|014 0 030/ 030[030] o0 026026 [026| 0 7177 0 20| 20]20] o 011|011 f011] o
S. SAPMA 0550] 0,74 [0,77] 0,60 026/ 022[047] 025 oflofo 0 010[010[010] 0 0,06/ 0,06 [006] 0 0,08/ 008[008] o0 003]003[003] o 222 0 s3] s53[s53] o 010[010[010] o0
ORNEK SAYISI TOP. 8 8 8 5 5 S S 5 5 5
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Tablo 4.13. Nummulites atricus (B- formu) icin biyometrik parametre degerleri

SRNEKNO d(Capmm) t(Kalnlkmm) s (Tursays) hi ik turda loca ydkseKlig, mm il turda loca genisligi, mm) hs (son turda loca ydksekligi, mm)_| _Is (son turda loca genislig, mm) Sifilk turda loca says) s (son turda loca says) * itk loca cap, mm) _
ORT. |MAX. | MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI[ORT. [ MAX. [MIN. |S. SAPMA [ O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. S. SAPMA | O. SAYISI | ORT. | MAX. [MIN. |S. SAPMA Q. SAYISI| ORT.| MAX.| MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI | ORT. [ MAX. [MIN.|S. SAPMA( Q. SAYISI| ORT.| MAX.|MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. |MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.[ MAX. | MIN. |S. SAPMA| O. SAYISI

H1T.1

H.1T.2 14,49|22,25/ 4,52 9,07 3 421[540]212) 181 3 1]14]6 4 3

H.1T.4

H.1T6

H.1T38

H.1T.9

H.1T.10 399139939 0 1 21212121212 0 1 6 6 6 0 1 0,28 0,28 0,28 0 1 0,26/ 0,26 | 0,26 0 1 04]04(04 0 1 029[0,29]0,29 0 1 10] 1010 0 1 2712727 0 1 019(019]0,19 0 1
H.1T.12

H.1T.16 562|562 | 562 0 1 292129229 0 1 0] 10]10 0 1 0,15/ 0,15]0,15 0 1 0,09/0,09 0,09 0 1 043[043]|043 0 1 025[0,25]|0,25 0 1 14114114 0 1 37| 37|37 0 1 011 01[01 0 1
H1T17

H.1T.22

ORT. 803]10,62|471| 3,02 3,08]|348|239] 060 9f[10]7 1 0,22|022)0,22 0 0,18/018)0,18 0 042/042)042 0 027[027]0,27 0 12]12]12 0 2| 32|32 0 015[015]0,15 0

MAX. 14,49]22,25] 5,62] 9,07 121 540]292] 181 B ED 4 028]028[028] 0 026]02]02] o 043]043]043] 0 029]029]029] 0 M 0 37| 37 [ 37 0 019]0,19[019] 0

MIN. 399139939 0 21212121212 0 6 6 6 0 015[015]0,15 0 0,09]0,09]0,09 0 0,40/ 0,40 | 0,40 0 025[025]0,25 0 10]10]10 0 7|12 |27 0 0,10{0,10]0,10 0

S. SAPMA 5,65]10,10[ 0,83 524 1,05 1,71]046] 1,05 3 4]2 3 0,09] 0,09 [0,09] 0 o12]onfon] o 002]002]002] 0 003/ 003]003] o 3[3[3 0 AERE 0 0,06/ 0,06 [006] 0

ORNEK SAYIS| TOP. 5 5 S 2 2 2 2 2 2 2
Tablo 4.14. Nummulites atricus (A- formu igin) biyometrik parametre degerleri
SRNEKNO d (Cap,mm) _ t (Kalinlik,nm) _ s (Tur sayisi) _ hi (ilk turda loca ytiksekl \,vmmi i (ilk turda loca genisligi, mm) hs son!urda\ocayuksekh"\,mm) Is[sonturda\ocagemsh’g'\,ﬂmm) Sitl\kturda\ocasayls\)v Ss(sonturda\ocasaws‘\) r(ilk loca gapi, mm) _
ORT. [MAX. [MIN.|S. SAPMA| Q. SAYISI |ORT. |MAX.| MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI | ORT. | MAX. [MIN. | S. SAPMA | O. SAYISI | ORT. | MAX. [ MIN.|S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI| ORT.| MAX. | MIN. [S. SAPMA | O. SAYISI[ ORT. [ MAX. [MIN. |S. SAPMA| Q. SAYISI [ORT. | MAX. [MIN. |S. SAPMA | Q. SAYISI|ORT.| MAX.| MIN. |S. SAPMA | O. SAYISI

H1T.1

H1T.2

H1T4

H1T6

H.1T.8

H.1T9

H.1T.10 491] 516 466] 035 2 [269]282[256] 018 2 1 a4 0 2 [oafoa]osa] o 1 [o30[030]030] o 1 [o6s|o65[06s] 0 1 [033]033]033] o 1 nluln 0 1 [36] 3636 0 1

HAT.12 451]a51]4a51] 0 1 [266]266]266] 0 1 4 4] a 0 1 [o3s]03s]03] o 1 Jo27]027]027] 0 1 [o037]037]037] o 1 [o3t]o031]031] o 1 Bl 0 TEEIE 0 1 Jo17fo17]o7] o 1
H.1T.16

H.1T.17

H.1T.22

ORT. 471]14841459| 018 2682741261 009 41414 0 039]039]039 0 029]029]029 0 0,51] 0,51 0,51 0 032]032]031 0 Ll 0 361 36|36 0 0170171017 0

MAX. 491]516 466 035 2,69]282]266[ 018 41414 0 042] 0421042 0 0,30/ 0,30 0,30 0 0,65] 0,65 | 0,65 0 033]033]031 0 Bl B[B 0 36| 36| 36 0 0170171017 0

MIN. 451 451 ]451] 000 2,66] 2,66 2,56] 0,00 4 a4 0 035/035[035] 0 027]027]027] 0 037]037[037] 0 031/ 031[031] o nluln 0 35| 35 [ 35 0 017]017]017] 0
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4.7.1. Biyometrik Parametrelerin Karsilastirilmasi

Bentik foraminiferlerin biyometrik parametrelerinden ¢ap degerleri ile tur sayilari, ilk
loca ¢aplari, son turda ki loca sayilari, ve son turda ki loca genislik degerleri ayrica ilk
turdaki loca ytikseklik degerleri ile ilk turda ki loca geniglik degerleri, son turda ki loca
yiikseklik degerleri ile son turda ki loca genislik degerleri grafiksel olarak
karsilastirilarak  birbirleri ile olan iliskileri go6zlemlenmistir. Bu biyometrik

parametrelerin  tim seviyelerde ki ortalama degerleri iizerinden grafikler

olusturulmustur.
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Sekil 4.4. Cap — tur sayis1 arasindaki degisim grafigi

Assilina exponens (B formu)’e ait ¢ap degerleri (4,00-12.00 mm) genis bir aralikta
degisim gosterirken, Assilina exponens (A- formu)’e ait bireylerin ¢ap degerleri (4.00-
6.00 mm) daha dar bir aralikta belli bir bolgede yogunlagmistir. Ayni sekilde
Nummulites perforatus (B- formu)’a ait bireylerin ¢ap degisim aralig1 (6.00-16.00 mm)
oldukca genistir. Fakat Nummulites perforatus (A- formu)’a ait bireylerin ¢ap degerleri
(4.00-6.00 mm) dar bir aralikta yogunlagsmistir. Bu durum diger tiirler i¢inde gecerlidir.
Genel olarak bakildiginda cap degerlerinin artmasma baglhh olarak tur sayisida
beklenildigi gibi artmaktadir. Bu durum tiirlerin B formlar1 i¢in ¢ok belirgin olarak

izlenmektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.5. Cap — ilk loca ¢ap1 arasindaki degisim grafigi

Ik loca capi ile cap degerlerini karsilastirdigimizda tiirler igin farkli iliskiler goze

carpmaktadir. Assilina exponens (A formu)’e ait ¢ap degerleri (2.00-6.00 mm) dar bir

aralikta degisim gosterirken, ilk loca ¢ap degerleri (0.10-0.50 mm) genis bir aralikta

degisim gostermektedir. Capin artmasi veya sabit kalmasina karsin ilk loca ¢ap1 ciddi

miktarda azalmaktadir. Nummulites perforatus (B- formu)’e ait ¢cap degerleri (10.00-

16.00 mm) genis bir aralikta degisim gosterirken, ilk loca ¢ap degerleri (0.50-0.70 mm)

de dar bir aralikta degisim gostermektedir. Genel olarak bakildiginda cap degerleri ile

ilk loca ¢ap degerleri arasinda anlamli bir iligki gozlemlenmemektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.6. Cap — son turda loca sayis1 arasindaki degisim grafigi

Turler i¢in ¢ap ve son turda loca sayr degerleri karsilastirtildiginda, Nummulites
perforatus (B- formu)’a ait bireylerin ¢ap degisim araligi (6.00- 16.00) ve son turda loca
say1 degerleri (40-80) oldukca genis bir aralikta degismektedir. Assilina exponens (B-
formu)’a ait bireylerin ¢ap degisim araligi (6.00-12.00) ve son turda loca say1 degerleri
de (30-60) olduk¢a genis bir aralikta degismektedir. Genel olarak bakildiginda gap
degerlerinin artmasina bagli olarak son turda ki loca say1 degerleri de artmaktadir. Bu

durum tiirlerin B formlari i¢in ¢ok belirgin olarak izlenmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.7. Cap — son turda loca genisligi arasindaki degisim grafigi

Turler i¢in ¢ap ve son turda loca genisligi degerleri karsilastirtildiginda, Nummulites
perforatus (B- formu)’a ait bireylerin ¢ap degisim araligi (6.00-16.00 mm) ve son turda
loca genislik degerleri (0.20-0.80 mm) oldukga genis bir araliktadir. Assilina exponens
(B- formu)’e ait bireylerin ¢ap degisim araligi (6.00 — 12.00 mm) ve sonra turda loca
genisligi (0.40 — 0.80 mm) aralifindadir. Genel olarak bakildiginda c¢ap degerlerinin
artmasina bagli olarak son turdaki loca genislik degerleri belirli bir seviye kadar
artmakta, daha sonra sabit kalmaktadir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.8. Ik turda loca yiiksekligi — son turda loca genisligi arasindaki degisim grafigi

Tiirler i¢in ilk turda loca yiikseklik ve ilk turda loca genislik degerleri
karsilastirtildiginda, Nummulites perforatus (B- formu)’a ait bireylerin ilk turda ki loca
yukseklik degisim aralig1 (0.20- 0.40 mm) ve ilk turda ki loca genislik degerleri (0.10-
0.25 mm) olduke¢a genis bir aralikta degismektedir. Assilina exponens (B-formu)’a ait
bireylerin ilk turda ki loca yiikseklik degisim araligi (0.20- 0.40 mm) ve ilk turda ki loca
genislik degerleri de (0.15- 0.30 mm) oldukga genis bir aralikta degismektedir. Genel
olarak bakildiginda ilk turda ki loca yiikseklik degerlerinin artmasina bagli olarak ilk
turda ki loca genislik degerleri de artmaktadir. Bu durum tiirlerin B formlar1 igin ¢ok

belirgin olarak izlenmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.9. Son turda loca yiiksekligi — Son turda loca genisligi arasindaki degisim grafigi

Tirler i¢in son turda loca yiikseklik ve son turda loca genislik degerleri
karsilastirtildiginda, Nummulites perforatus (B- formu)’a ait bireylerin son turda ki loca
yukseklik degisim araligi (0.20- 80 mm) ve son turda ki loca genislik degerleri (0.20-
0.80 mm) olduke¢a genis bir aralikta degismektedir. Assilina exponens (B-formu)’a ait
bireylerin son turda ki loca yiikseklik degisim araligi (0.15 — 1.20 mm) ve son turda Ki
loca genislik degerleri de (0.40- 0.80 mm) oldukg¢a genis bir aralikta de§ismektedir.
Genel olarak bakildiginda son turda ki loca ylikseklik degerlerinin artmasina bagh
olarak son turda ki loca genislik degerleri de artmaktadir. Bu durum tiirlerin B formlari

icin ¢ok belirgin olarak izlenmektedir (Sekil 4.9).
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4.7.2. Biyometrik Parametrelerin ve Jeokimyasal Verilerin Kesit Boyunca Degisimi

Bu boéliimde, kapsamli jeokimyasal ve biyometrik incelemelerin sonuglar1 verilecektir.
Jeokimyasal analiz kapsaminda Haymana bolgesinde Liitesiyen ve Bartoniyen’e ait s1g
denizel karbonat kesitlerinde ki Mg/Ca, Sr/Ca ve Mo, Cu, Pb, Zn, As, Ni elementlerinin

degisimleri ortam kosullarininin degisimi agisindan irdelenmistir.

Ozellikle iklimsel ge¢mis (sicaklik, tuzluluk, ve buzul hacmi), denizel karbonat kimyas1
ve kimyasal-stratigrafi ortaya konulmasi foraminiferlerin kalsiyum karbonatinin

izotopik ve iz elemet bilesimi ile iliskili oldugu belirtilmistir. [87].

Bu anlamda plantik foraminiferler okyanuslarin {ist birka¢ yiiz metresi ile bilgiler
saglarken, bentik foraminiferler ise s1g deniz ve derin okyanuslarin deniz tabani ve s1g

bosluk suyu kosullari ile ilgili bilgiler saglayabilecegi belirtilmistir. [87].

Su kimyasi, biyolojik siirecler ve yasamsal referanslardan olusan parametrelerin
konbinasyonu foraminifer kavkilarindaki jeokimyasal yapiyr belirlemektedir. Bundan
dolay1, karbonat foraminifer kavkilarinda yapilan jeokimyasal analizler foraminiferlerin
yasam ¢evrelerinin yani ge¢mis donemlere ait okyanus ve iklim kosullarimin ortaya

konulmasinda kullanilan 6nemli araglardan biri oldugu belirtilmistir [87].

Elementel oranlar genel olarak biyojenik karbonatlarda bulunan Ca orani ile rapor
edilebilecegi belirtilmistir (Ornegin; Mg/Ca, Sr/Ca vb) [87].

Bentik foraminifer deniz tabaninda kalsitlesir ve jeokimyasal yapisi canlinin yasadigi
ayni ortam kosullarinda muhafaza edilir. Kalsitlesme ve sonradan olusan alterasyona
bagli hatalar planktik foraminiferlerle karsilastirildiginda minumum diizeyde oldugu

belirtilmistir [87].

Kalsitteki Mg/Ca ve aragonitteki Sr/Ca degisimleri ortam sicakligina duyarli olan

reaksiyonun 1sisina ve enerjisine bagli oldugu belirtilmistir [87].

Mg/Ca oranina gore yapilan deniz taban sicakliklarinin birtakim belirsizlikler igermekte
oldugu belirtilmistir [87]. Fakat ilging bicimde Lear, iligki kullanilarak yapilan sicaklik

tahminleri Senozoyik i¢in tutarli oldugunu belirtmistir [88].

Genel anlamda, kalsitde Mg yer almasi endotermik bir reaksiyondur ve bundan dolay1
Mg/Ca oranmin artmasi durumunda sicakligin artmasi, aragonitte Sr yer almasi
(ekzotermik) durumunda ise tam tersi bir durum beklenildigi belirtilmistir. [89].
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Bu calismada diger elementlerin (Mo, Pb, Zn, Cu, As, Ni) degisimi incelenmistir.

4.7.2.1. Mg/Ca ve Sr/Ca Oranlarinin Cap - Kalinlik Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Mg/Ca orani 26.82 ile 40.62 (mmol/mol)
arasinda degisirken Sr/Ca orani 0.635 ile 2.219 (mmol/mol) arasinda degismektedir
(Sekil 4.10).

Incelenmis olan Assilina exponens (B-formu)’in ortalama kalinlik degerleri 1,34 ile 2,12
mm arasinda degiskenlik gosterirken Mg/Ca orani ile St/Ca oranlarina bagli olarak ¢cok
fazla bir degisiklige ugramadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte 4.64 ile 11.50 mm
arasinda degisen Assilina exponens (B-formu)’in ortalama c¢ap degerlerinin kesit
boyunca Sr/Ca orani ile birlikte dogru orantili olarak artis ve azalig gOstermistir.
H.1.T.18 nolu o6rnekte Sr/Ca oranmin 2.219 (mmol/mol) oldugu noktada Assilina
exponens (B-formu)’in ortalama c¢ap degeri en yiiksek degerine ulasmistir. Mg/Ca orani

ile kesit boyunca incelenen 6rneklerde bir iliski oldugu gozlemlenmemistir (Sekil 4.10).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama kalinlik degerleri 3,19
ile 4,92 mm arasinda degiskenlik gosterirken Mg/Ca orani ile Sr/Ca oranlarina bagh
olarak c¢ok fazla bir degisiklige ugramadigl gézlemlenmistir. Bununla birlikte 7.04 ile
14.61 mm arasinda degisen Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama cap
degerlerinin H.1.T.17 nolu 6rnekte Sr/Ca oraninin en fazla artis gosterdigi noktada
Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama ¢ap degeri en diisiik degerine ulasmuistir.

Mg/Ca orani ile kesit boyunca incelenen 6rneklerde bir iliski oldugu gézlemlenmemistir
(Sekil 4.10).

Incelenmis olan Assilina exponens (B-formu)’in ve Nummulites perforatus (B-
formu)’un ortalama kalinlik ve ¢ap degerlerinde Mg/Ca oraninin iki tiir i¢inde ortalama
kalinlik degerlerinde etkili olmadigini fakat Sr/Ca oraninin iki tiir i¢inde ortalama ¢ap
degerlerinde etkili oldugu gozlemlenmistir. Sr/Ca oraninin artmast durumunda ortam
sicakliginda meydana gelen azalig Assilina exponens (B-formu)’in ortalama ¢ap degeri
tizerinde atisa neden olmustur. Fakat Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama ¢ap

degeri lizerinde azalisa neden olmustur (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarina karsi ¢ap - Kalinlik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.2. Mo ve Cu Oranlarimin Cap — Kahnlk Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Mo oran1 maksimum 0.4 ppm mertebesinde
olup, genel olarak 0.1 ppm den kiguktir. Cu oranit genel olarak 0.9 ile 4.8 ppm
araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.11).

Incelenmis olan Assilina exponens (B-formu)’in ortalama kalinlik degerleri 1,34 ile 2,12
mm arasinda degiskenlik gosterirken Mo ve Cu oranlara bagl olarak ¢ok fazla bir
degisiklige ugramadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte 4.64 ile 11.50 mm arasinda
degisen Assilina exponens (B-formu)’in ortalama ¢ap degerlerinin kesit boyunca Cu
orani ile birlikte ters orantili olarak artis ve azalis géstermistir. H.1.T.4 nolu érnekte Cu
oraninin 4.8 (ppm) oldugu noktada Assilina exponens (B-formu)’in ortalama cap
degerinde azalis gozlenmektedir. Assilina exponens (B-formu)’in ortalama ¢ap
degerlerinin, Mo orami ile kesit boyunca incelenen Orneklerde bir iliski oldugu

gozlemlenmemistir (Sekil 4.11).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama kalinlik degerleri 3,19
ile 4,92 mm arasinda degiskenlik gosterirken Mo orani ile Cu oranlarina bagli olarak
cok fazla bir degisiklige ugramadig1 gozlemlenmistir. Bununla birlikte 7.04 ile 14.61
mm arasinda degisen Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama ¢ap degerlerinin
kesit boyunca Cu orani ile birlikte ters orantili olarak artis ve azalis gOstermistir.
H.1.T.4 nolu érnekte Cu oraninin 4.8 (ppm) oldugu noktada Nummulites perforatus (B-
formu)’un ortalama cap degerinde azalis gozlenmektedir. Nummulites perforatus (B-
formu)’un ortalama cap degerlerinin, Mo orani ile kesit boyunca incelenen 6rneklerde

bir iligki oldugu gozlemlenmemistir (Sekil 4.11).

Yiizde dagilim degerleri incelendiginde Mo ve Cu degerlerinin diistiigii bélimde bentik

foraminiferlerin bolluk ve gesitlilikleri artis gostermistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Mo ve Cu oranlarina kars1 ¢ap - kalinlik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.3. Pb ve Zn Oranlarimin Cap — Kahinlik Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Pb orani1 0.7 ile 1.8 ppm araliginda iken, Zn

orant 2.0 ile 5.0 ppm araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.12).

Incelenmis olan Assilina exponens (B-formu)’in ortalama kalinlik degerleri 1,34 ile 2,12
mm arasinda degiskenlik gosterirken Pb ve Zn oranlarina bagh olarak ¢ok fazla bir
degisiklige ugramadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte 4.64 ile 11.50 mm arasinda
degisen Assilina exponens (B-formu)’in ortalama gap degerlerinin kesit boyunca Pb
orani ile birlikte dogru orantili olarak artis ve azalis géstermistir. H.1.T.18 nolu érnekte
Pb oraninin 1.8 ppm oldugu noktada Assilina exponens (B-formu)’in ortalama cap
degerinde artis g0zlenmektedir. Zn orani ile birlikte ters orantili olarak artis ve azalis
gostermistir. H.1.T.4 nolu Ornekte Zn oraninin 5.0 ppm oldugu noktada Assilina

exponens (B-formu)’in ortalama ¢ap degerinde azalis gozlenmektedir (Sekil 4.12).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama kalinlik degerleri 3,19
ile 4,92 mm arasinda degiskenlik gosterirken Pb ve Zn oranlarina bagl olarak ¢ok fazla
bir degisiklige ugramadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte 7.04 ile 14.61 mm
arasinda degisen Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama ¢ap degerlerinin kesit
boyunca Pb orani ile birlikte ters orantili olarak artis ve azalis gostermistir. H.1.T.17
nolu drnekte Pb oraninin 1.8 ppm oldugu noktada Nummulites perforatus (B-formu)’un
ortalama ¢ap degerinde azalis gbzlenmektedir. H.1.T.4 nolu 6rnekte Zn oranmin 5.0
ppm oldugu noktada Nummulites perforatus (B-formu)’in ortalama ¢ap degerinde azalis
gOzlenmektedir (Sekil 4.12).

Yiizde dagilim degerleri incelendiginde Pb ve Zn degerlerinin diistiigii boliimde bentik

foraminiferlerin bolluk ve cesitlilikleri artis gostermistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Pb ve Zn oranlarina kars1 ¢ap - kalinlik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.4. As ve Ni Oranlarimin Cap — Kalinlik Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait As oran1 2.0 ppm diistik iken, Ni oran1 0.8

ile 11.4 ppm araliginda degiskenlik gostermektedir.

Incelenmis olan Assilina exponens (B-formu)’in ortalama kalinlik degerleri 1,34 ile 2,12
mm arasinda degiskenlik gosterirken As ve Ni oranlarina bagli olarak ¢ok fazla bir
degisiklige ugramadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte 4.64 ile 11.50 mm arasinda
degisen Assilina exponens (B-formu)’in ortalama ¢ap degerlerinin kesit boyunca Ni
orani ile birlikte ters orantili olarak artis ve azalis gostermistir. H.1.T.4 nolu érnekte Ni
oraninin 11.4 ppm oldugu noktada Assilina exponens (B-formu)’in ortalama cap
degerinde azalis gozlenmektedir. Assilina exponens (B-formu)’in ortalama ¢ap
degerlerinin, As orani ile kesit boyunca incelenen Orneklerde bir iliski oldugu

gbdzlemlenmemistir.

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama kalinlik degerleri 3,19
ile 4,92 mm arasinda degiskenlik gosterirken As ve Ni oranlarina bagli olarak ¢ok fazla
bir degisiklige ugramadigi gozlemlenmistir. Bununla birlikte 7.04 ile 14.61 mm
arasinda degisen Nummulites perforatus (B-formu)’un ortalama ¢ap degerlerinin kesit
boyunca Ni orani ile birlikte ters orantili olarak artis ve azalis géstermistir. H.1.T.4 nolu
ornekte Ni oranmin 11.4 ppm oldugu noktada Nummulites perforatus (B-formu)’un
ortalama ¢ap degerinde azalis gbzlenmektedir. Nummulites perforatus (B-formu)’un
ortalama cap degerlerinin, As orani ile kesit boyunca incelenen 6rneklerde bir iliski

oldugu gozlemlenmemistir.

Yiizde dagilim degerleri incelendiginde As degerlerinin bentik foraminiferin bolluk ve
cesitliligine etkisi olmadigini, Ni degerlerinin arttigi bolimde ise bentik foraminiferlerin

bolluk ve ¢esitlilikleri artis géstermistir.

Mo, Cu, Pb, Zn ve As elementlerinin tam tersine Cayraz kesiti Ni a¢isindan daha
zengindir. Cayraz kesitinin foraminifer ¢esitliligi ve bollugu agisindan zengin oldugu
diisiintildiiginde Ni elementinin bentik foraminiferler i¢in ayri bir Oneminden
bahsedilebilir.
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DAGILIM (%) As (ppm) Ni (ppr) GAP/KALINLIK (mm)
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Sekil 4.13. As ve Ni oranlarina karsi ¢ap - kalinlik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.5. Mg/Ca ve Sr/Ca Oranlarmin Loca Yiikseklik ve Genislik Degerleri
Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Mg/Ca orani 26.82 ile 40.62 (mmol/mol)

arasinda degisirken Sr/Ca orani 0.635 ile 2.219 (mmol/mol) arasinda degismektedir
(Sekil 4.14).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun ilk turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,19 ile 0,40 mm arasinda, ilk turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,13 ile 0,25 mm arasinda degiskenlik gdsterirken Mg/Ca oranlarina bagl
olarak ¢ok fazla bir degisiklige ugramadiklar1 gozlemlenmistir. Fakat H.1.T.17 nolu
ornekte Sr/Ca oraninin en fazla artig gosterdigi aralikta en diisiik degerlerine ulagmigtir
(Sekil 4.14).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun son turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,37 ile 0,81 mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,30 ile 0,61 mm arasinda degiskenlik gosterirken Mg/Ca oranlarinin artis
gosterdigi araliklarda son turdaki loca yiikseklik ve genislik ortalama degerleri azalis
gostermistir. Fakat H.1.T.17 nolu ornekte Sr/Ca oraninin en fazla artis gosterdigi

aralikta en diistik degerlerine ulasmistir (Sekil 4.14).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’nun ilk turdaki loca yiikseklik ortalama
degerleri 0,24 ile 0,35 mm arasinda, ilk turdaki loca genislik ortalama degerleri 0,16 ile
0,27 mm arasinda degiskenlik gosterirken Mg/Ca oranlarina bagl olarak ¢ok fazla bir
degisiklige ugramadiklar1 gézlemlenmistir. Fakat H.1.T.18 nolu 6rnekte Sr/Ca oraninin

en fazla artig gosterdigi aralikta en diisiik degerlerine ulasmistir (Sekil 4.14).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’nun son turdaki loca yiikseklik ortalama
degerleri 0,44 ile 1,00 mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama degerleri 0,45 ile
0,70 mm arasinda degiskenlik gosterirken Mg/Ca oranlarinin artig gosterdigi araliklarda
son turdaki loca yiikseklik ortalama degerleri azalis gostermistir. Fakat H.1.T.18 nolu
ornekte Sr/Ca oraninin en fazla artig gosterdigi aralikta en diisiik degerlerine ulagmigtir

(Sekil 4.14).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu) ve Assilina Exponens (B- formu)’in

ilk turdaki loca yiikseklik ve genislik ortalama degerlerinde Mg/Ca oranmin etkili
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olmadigini fakat Sr/Ca oraninin iki tiir icinde H.1.T.17 nolu 6rnekte ilk turdaki loca
yiikseklik ve genislik ortalama degerlerine etkili oldugu goézlemlenmistir. Sr/Ca
oraninin artmasi durumunda ortam sicaklifinda meydana gelen azalis, her iki tiir i¢inde
H.1.T.17 nolu 6rnekte ilk turdaki loca yiikseklik ve genislik ortalama degerleri tizerinde
azalisa neden olmustur (Sekil 4.14).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu) ve Assilina exponens (B- formu)’in
son turdaki loca ylikseklik ve genislik ortalama degerlerinde Mg/Ca oraninin her iki tiir
icinde etkili oldugu go6zlemlenmistir. Mg/Ca oranmin artmasi durumunda ortam
sicakliginda meydana gelen artis, her iki tiir i¢cinde son turdaki loca yiikseklik ve
genislik ortalama degerleri iizerinde azalisa neden olmustur. Sr/Ca oranmin iki tiir
icinde son turdaki loca yiikseklik ve genislik ortalama degerlerinde de etkili oldugu
gozlemlenmistir. Sr/Ca oraninin artmasi durumunda ortam sicakliginda meydana gelen
azalis her iki tiir iginde H.1.T.18 nolu 6rnekte son turdaki loca yiikseklik ve genislik

ortalama degerleri lizerinde azalisa neden olmustur (Sekil 4.14).
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DAGILIM (%} Mg/Ca (mmelfmol) 8r/Ca {mmolimol) LOCA YUKSEKLIGI VE GENISLIGI (mm)
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Sekil 4.14. Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarina karsi loca yikseklik ve genislik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.6. Mo ve Cu Oranlarmin Loca Yiikseklik ve Genislik Degerleri Uzerindeki
Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Mo oran1 maksimum 0.4 ppm mertebesinde
olup, genel olarak 0.1 ppm den kuguktir. Cu oran1 genel olarak 0.9 ile 4.8 ppm
araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.15).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun ilk turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,19 ile 0,40 mm arasinda, ilk turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,13 ile 0,25 mm arasinda degiskenlik gdsterirken Mo oranina bagh olarak ¢ok
fazla bir degisiklige ugramadiklar1 gozlemlenmistir. Fakat kesit boyunca Cu orani ile
birlikte ters orantili olarak artis ve azalig gostermistir. H.1.T.10 nolu 6rnekte Cu
oraninin 0.9 ppm oldugu noktada en diisiik degerlerine ulastiklart gdzlenmektedir.
Assilina exponens (B- formu)’nun ilk turdaki loca yiikseklik ortalama degerleri 0,24 ile
0,34 mm arasinda, ilk turdaki loca genislik ortalama degerleri 0,16 ile 0,27 mm arasinda
degiskenlik gosterirken Mo oranina bagli olarak ¢ok fazla bir degisiklige ugramadiklar
gozlemlenmistir. Fakat kesit boyunca Cu orani ile birlikte dogru orantili olarak artis ve
azalig gostermistir. H.1.T.4 nolu 6rnekte Cu oraninin 4,8 ppm oldugu noktada en diisiik

degerlerine ulastiklar1 gdzlenmektedir (Sekil 4.15).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun son turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,37 ile 0,81 mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,30 ile 0,63 mm arasinda degiskenlik gosterirken Mo ve Cu oranina bagh
olarak kesit boyunca incelenen érneklerde bir iliski oldugu gozlemlenmemistir. Assilina
exponens (B- formu)’nun son turdaki loca yiikseklik ortalama degerleri 0,44 ile 1,07
mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama degerleri 0,45 ile 0,70 mm arasinda
degiskenlik gosterirken Mo ve Cu oranina bagli olarak kesit boyunca incelenen
orneklerde bir iligki oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.15).

Yiizde dagilim degerleri incelendiginde Mo ve Cu degerlerinin diistiigii boliimde bentik

foraminiferlerin bolluk ve ¢esitlilikleri artis gostermistir (Sekil 4.15).
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DAGILIM (%} Mo (ppm) Cu {ppm) LOCA YUKSEKLIGI VE GENISLIG (mm)
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Sekil 4.15. Mo ve Cu oranlarina kars1 loca yukseklik ve genislik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.7. Pb ve Zn Oranlarmin Loca Yiikseklik ve Genislik Degerleri Uzerindeki
Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Pb orani1 0.7 ile 1.8 ppm araliginda iken, Zn

orani 2.0 ile 5.0 ppm araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.16).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun ilk turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,19 ile 0,40 mm arasinda, ilk turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,13 ile 0,25 mm arasinda degiskenlik gosterirken kesit boyunca Pb ve Zn
oranlari ile birlikte ters orantili olarak artis ve azalis gostermistir. H.1.T.12 nolu érnekte
Pb oraninin 1,0 ppm’ den diisiik oldugu noktada ve Zn oraninin 2,00 ppm oldugu
noktada en yiiksek degerlerine ulastiklar1 gozlemlenmektedir. Assilina exponens (B-
formu)’nun ilk turdaki loca yilikseklik ortalama degerleri 0,24 ile 0,34 mm arasinda, ilk
turdaki loca genislik ortalama degerleri 0,16 ile 0,27 mm arasinda degiskenlik
gosterirken, Pb ve Zn oranlarina bagli olarak kesit boyunca incelenen 6rneklerde bir

iligki oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.16).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun son turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,37 ile 0,81 mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,30 ile 0,63 mm arasinda degiskenlik gosterirken Pb ve Zn oranina baglh
olarak kesit boyunca incelenen drneklerde bir iliski oldugu gézlemlenmemistir. Assilina
exponens (B- formu)’nun son turdaki loca yiikseklik ortalama degerleri 0,44 ile 1,07
mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama degerleri 0,45 ile 0,70 mm arasinda
degiskenlik gosterirken Pb ve Zn oranina bagli olarak kesit boyunca incelenen
orneklerde bir iligski oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.16).

Yiizde dagilim degerleri incelendiginde Pb ve Zn degerlerinin diistiigii boliimde bentik

foraminiferlerin bolluk ve ¢esitlilikleri artis gostermistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Pb ve Zn oranlarina kars1 loca ylikseklik ve genislik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.8. As ve Ni Oranlarmn Loca Yiikseklik ve Genislik Degerleri Uzerindeki
Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait As oranm1 2.0 ppm diisiik iken, Ni oran1 0.8

ile 11.4 ppm araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.17).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun ilk turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,19 ile 0,40 mm arasinda, ilk turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,13 ile 0,25 mm arasinda degiskenlik gosterirken, kesit boyunca As ve Ni
oranlarima bagl olarak kesit boyunca incelenen Orneklerde bir iliski oldugu
gbzlemlenmemistir. Assilina exponens (B- formu)’nun ilk turdaki loca yukseklik
ortalama degerleri 0,24 ile 0,34 mm arasinda, ilk turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,16 ile 0,27 mm arasinda degiskenlik gdsterirken, As ve Ni oranlarina bagh

olarak kesit boyunca incelenen 6rneklerde bir iliski oldugu gozlemlenmemistir (Sekil
4.17).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’nun son turdaki loca yiikseklik
ortalama degerleri 0,37 ile 0,81 mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,30 ile 0,63 mm arasinda degiskenlik gosterirken, kesit boyunca As ve Ni
oranlarima baglh olarak kesit boyunca incelenen Orneklerde bir iliski oldugu
gbzlemlenmemistir. Assilina exponens (B- formu)’nun son turdaki loca yikseklik
ortalama degerleri 0,44 ile 1,07 mm arasinda, son turdaki loca genislik ortalama
degerleri 0,45 ile 0,70 mm arasinda degiskenlik gosterirken, kesit boyunca As ve Ni
oranlarina bagli olarak kesit boyunca incelenen oOrneklerde bir iliski oldugu

gozlemlenmemistir (Sekil 4.17).

Yiizde dagilim degerleri incelendiginde As degerlerinin bentik foraminiferin bolluk ve
cesitliligine etkisi olmadigini, Ni degerlerinin arttig1 boliimde ise bentik foraminiferlerin

bolluk ve ¢esitlilikleri artig gostermistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. As ve Ni oranlarina kars1 loca yukseklik ve genislik degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.9. Mg/Ca ve Sr/Ca Oranlarimin Tur ve Loca Say1 Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Mg/Ca oran1 26.82 ile 40.62 (mmol/mol)
arasinda degisirken Sr/Ca orani 0.635 ile 2.219 (mmol/mol) arasinda degismektedir

(Sekil 4.18).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama tur say1 degerleri 7 ile 8
arasinda degiskenlik gosterirken Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarina bagli olarak ¢ok fazla bir
degisiklige ugramadiklari gozlemlenmistir. Assilina exponens (B- formu)’in ortalama
ilk tur loca say1 degerleri 7 ile 22 arasinda, ortalama son tur loca say1 degerleri 28 ile 53
arasinda degisiklik gosterirken Mg/Ca oranlarina bagli olarak ¢ok fazla bir degisiklige
ugramadiklart gozlenmistir. Fakat H.1.T.18 nolu 6rnekte Sr/Ca oraninin en yiksek

degeri 2.219 (mmol/mol) oldugu noktada en yiiksek degerlerine ulasmistir (Sekil 4.18).

Incelenmis olan Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama tur say1 degerleri 8 ile
11 arasinda degiskenlik gosterirken Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarina bagh olarak ¢ok fazla
bir degisiklige ugramadiklar1 gézlemlenmistir. Nummulites perforatus (B- formu)’un
ortalama ilk tur loca say1 degerleri 7 ile 18 arasinda, ortalama son tur loca say1 degerleri
45 ile 80 arasinda degisiklik gosterirken, Mg/Ca oranlarina baglh olarak ¢ok fazla bir
degisiklige ugramadiklar1 gézlenmistir. Fakat H.1.T.17 nolu 6rnekte Sr/Ca oraninin en

fazla artig gosterdigi aralikta en diisiik degerlerine ulasmistir (Sekil 4.18).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ve Nummulites perforatus (B-
formu)’un ortalama tur say1 degerleri iizerine, Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarinin etkili
olmadigr gozlemlenmistir. Mg/Ca oraninin artmasi durumunda ortam sicakliginda
meydana gelen artis her iki tiirlin ortalama ilk turdaki loca sayilar1 ve son turdaki loca
say1 degerleri tizerinde etkili olmadigini fakat, Sr/Ca oraninin artmasi durumunda ortam
sicakliginda meydana gelen azalis, Assilina exponens (B-formu)’in H.1.T.18 nolu
orneginde ortalama ilk turdaki loca sayisinda ve son turdaki loca sayisinda artiga neden
olmustur. Sr/Ca oraninin artmasi durumunda ortam sicakliginda meydana gelen azalis,
Nummulites perforatus (B-formu)’un H.1.T.17 nolu 6rneginde ortalama ilk turdaki loca

sayisinda ve son turdaki loca sayisinda azalisa neden olmustur (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarina karsi tur sayisi ve loca say1 degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.10. Mo ve Cu Oranlarimin Tur ve Loca Say1 Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Mo oran1 maksimum 0.4 ppm mertebesinde
olup, genel olarak 0.1 ppm den kiguktir. Cu oranit genel olarak 0.9 ile 4.8 ppm
araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.19).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama tur say1 degerleri 7 ile 8
arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama tur say1 degerleri 8 ile 11
arasinda degiskenlik gosterirken, Mo ve Cu oranlarina bagl olarak kesit boyunca

incelenen O6rneklerde bir iligki oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.19).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama ilk tur loca say1 degerleri 7
ile 22 arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama ilk tur loca say1
degerleri 7 ile 18 arasinda degiskenlik gdsterirken, Mo ve Cu oranlarina bagli olarak

kesit boyunca incelenen 6rneklerde bir iliski oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.19).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama son tur loca say1 degerleri 28
ile 53 arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama son tur loca sayi
degerleri 45 ile 80 arasinda degisiklik gdsterirken, Mo oranina bagl olarak ¢ok fazla bir
degisiklige ugramadiklar1 gozlemlenmistir. Fakat kesit boyunca Cu orani ile birlikte ters
orantilt olarak artis ve azalis gdstermistir. Cu oranmnin 0.9 ppm oldugu noktada en

yiiksek degerlerine ulastiklar1 gozlemlenmektedir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Mo ve Cu oranlarina karsi tur sayisi ve loca say1 degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.11. Pb ve Zn Oranlarinin Tur ve Loca Say1 Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Pb orani1 0.7 ile 1.8 ppm araliginda iken, Zn

orani 2.0 ile 5.0 ppm araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.20).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama tur say1 degerleri 7 ile 8
arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama tur say1 degerleri 8 ile 11
arasinda degigkenlik gosterirken, Pb ve Zn oranlarina bagli olarak kesit boyunca

incelenen 6rneklerde bir iligski oldugu gozlemlenmemistir (Sekil 4.20).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama ilk tur loca say1 degerleri 7
ile 22 arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama ilk tur loca say1
degerleri 7 ile 18 arasinda degiskenlik gosterirken, Pb ve Zn oranlarina bagli olarak

kesit boyunca incelenen drneklerde bir iligki oldugu goézlemlenmemistir (Sekil 4.20).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama son tur loca say1 degerleri 28
ile 53 arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama son tur loca sayi
degerleri 45 ile 80 arasinda degisiklik gosterirken, Pb ve Zn oranlarina bagli olarak kesit

boyunca incelenen 6rneklerde bir iliski oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Pb ve Zn oranlarina karsi tur sayisi ve loca say1 degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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4.7.2.12. As ve Ni Oranlarinin Tur ve Loca Say1 Degerleri Uzerindeki Etkisi

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait As oranm1 2.0 ppm diisiik iken, Ni oran1 0.8

ile 11.4 ppm araliginda degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.21).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama tur say1 degerleri 7 ile 8
arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama tur say1 degerleri 8 ile 11
arasinda degiskenlik gosteritken, As ve Ni oranlarina bagh olarak kesit boyunca

incelenen o6rneklerde bir iliski oldugu gozlemlenmemistir (Sekil 4.21).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama ilk tur loca say1 degerleri 7
ile 22 arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama ilk tur loca say1
degerleri 7 ile 18 arasinda degiskenlik gosterirken, As ve Ni oranlarina bagli olarak

kesit boyunca incelenen 6rneklerde bir iliski oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.21).

Incelenmis olan Assilina exponens (B- formu)’in ortalama son tur loca say1 degerleri 28
ile 53 arasinda, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama son tur loca sayi
degerleri 45 ile 80 arasinda degisiklik gosterirken, As ve Ni oranlarina bagli olarak kesit

boyunca incelenen érneklerde bir iligski oldugu gézlemlenmemistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. As ve Ni oranlarina karsi tur sayisi ve loca say1 degerlerinin kesit boyunca dagilim grafigi
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BOLUMS
SONUCLAR VE ONERILER

Haymana Eosen istifinin bentik foraminifer toplulugu ve ortamsal 6zellikleri

incelenerek asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Inceleme alanindan 23 farkli noktadan tane ve kayag¢ ornekleri derlenmis ve bu
orneklerden 221 adet ince kesit yapilmigtir. Bu ince kesitlerin mikroskopik incelemesi
sonucunda sistematik olarak Lutesiyen - Bartoniyen’i karakterize eden 4 cins ve 11 tir
tayin edilmistir. Bu tiirlerden Alveolina sp., Assilina exponens, Nummulites aturicus, N.
beaumonti, Nummulites discorbinus, Nummulites gizehensis, Nummulites maximus,
Nummulites perforatus, Nummulites pinfoldi, Nummulites praeaturicus, Nummulites
ptukhiani, Nummulites striatus ve Discocyclina sp. orta Lltesiyen — ge¢ Bartoniyen

tabakalar1 i¢erisinde yer almaktadir.

Cayraz kesitinde 4 cins 11tiir belirlenmistir. Bu igerige gore Cayraz Formasyonu’nda
bes iri bentik foraminifer zonu (SBZ 14, 15, 16, 17 ve 18) Cayraz kesitinde detayli

olarak ortaya konmustur.

Cayraz Formasyonu’nun ortamsal Ozellikleri, Cayraz kesitinde go6zlenen bentik
foraminifer iceriklerinden, birimlerin litolojik 6zelliklerinden yararlanilarak yapilmaistir.
Kesit boyunca gozlenen litolojik degisim ve litolojilerin yanal yayilimi1 daha ¢ok bir self
ortamini karakterize etmektedir. Fosil varligi ve litolojik degisim, kesit boyunca ortam
kosullarinin  tekrarlanma yani siglasip derinlestigini gostermektedir. Tabanda
kirectaslar1 igerinde yer alan Alveolinid’lerin bollugu genel olarak “Normal Tuzlu
Sinirlt Self” fasiyesini isaret ederken, kesit ortalarina dogru ortamin derinlestigi ve
buralarda nummulit varhiginin azaldigi goriilmektedir. Bu seviyeler “A¢ik Deniz Ig¢

Self” fasiyesini isaret etmektedir.

Cap ile ilk loca ¢ap1 arasinda anlamli bir iliski gézlenmemektedir. Ancak, tur sayisi, son
turda loca sayis1 ve son turda loca genisligi gibi biyometrik 6zellikler ile ¢ap arasinda
sistematik bir iligski s6z konusudur. Ayrica ilk turda loca yiikseklik ve genislik, son turda
loca yiikseklik ve genislik parametrelerinin aralarinda sistematik bir iliski s0z

konusudur.
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Cayraz kesiti foraminifer kavkilarina ait Mg/Ca oram1 26.82 ile 40.62 (mmol/mol)
arasinda degismektedir. Mg/Ca oranin artmasi durumunda ortam sicakliginda meydana
gelen artis Cayraz Kesiti tist seviyeleri i¢in daha 1lik sig denizel kosullari isaret

etmektedir.

Cayraz kesitinde foraminifer kavkilarina ait Sr/Ca oran1 0.635 ile 2.219 (mmol/mol)
arasinda degismektedir. Cayraz kesitinin iist boliimiinde Sr/Ca oranlar1 agik bir sekilde

degismis ve buna paralel olarak bentik foraminifer gesitliligi azalmistir.

Sr/Ca oraninin artmasi durumunda Assilina exponens (B- formu) ‘in ortalama cap
degerlerinde artisa neden olurken, Nummulites perforatus (B- formu)’un ortalama ¢ap
degerlerinde azalisa neden olmustur. iki tiir i¢inde ilk turdaki loca yiikseklik ve genislik

degerlerinde de azalisa neden olmustur.

Mo, As, Zn ve Pb zenginlesmesi bentik foraminiferlerin bolluk ¢esitliligini azaltirken,
Ni agisindan zenginlesme tam tersi bir etki yapmaktadir. Yani Ni agisindan zengin olan

Cayraz kesiti bentik foraminifer bollugu ve cesitliligi acisindan zengindir.

Kavkilarin jeokimyasal yapist ile biyometrik 6zellikler arasinda agik sistematik bir
etkilesim goézlenmemesine ragmen, bazi seviyelerde jeokimyasal icerigin biyometrik
Ozellikler Gzerinde etkileri gozlenmektedir. Biyometrik parametrelerdeki bu degisimler

ortam kosullarinin degisimin bir isareti olarak kullanilabilir.
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CiNS VE TUR INDEKSI

FOSIL ADI
NO
ASSILINA

ALTICUS, NUMMUIIEES . . ot ot e e e e e e e e e e e,
MAaXimUS, NUMMUIITES . .. oo e e e e e e e e e,
pinfoldi, NUMMUIITES. ... e e e,

ptukhiant NUMMUIITES. ... e e

exponens, Assilina

SEHAtUS, NUMMUIIEES . .. oot e e e e e e e e e e e e e e

perforatus, Nummulites

gizehensis, NUMMUIITES. .. ... e e e

discorbinus, Nummulites

praeaturicus, NUMMUIITES. .. ......ie i e e e e e e e

beaumonti, NUMMUIIEES. .. ..o e e e e e e e e e e e,
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LEVHA 1

Assilina exponens (Sowerby).
Sekil 1. Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H1.T4.K.06.
Sekil 2. Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.2.B.04.
Sekil 3. Eksenel kesit, makrosferik form, H.1.T.10.K.02.
Sekil 4. Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.4.0.02.
Sekil 5. Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T7.8.0.08.
Sekil 6. Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.4.K.04.
Sekil 7. Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.2.B.02.
Sekil 8. Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.6.0.05.
Sekil 9. Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.17.0.05.

Sekil 10.
Sekil 11.
Sekil 12.
Sekil 13.

Sekil 14.
Sekil 15.
Sekil 16.
Sekil 17.
Sekil 18.

Sekil 19.

Sekil 20.

Nummulites aturicus (Joly ve Leymerie)
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.10.K.04.
Eksenel kesit, makrosferik form, H.1.T.10.K.07.
Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.2.B.05.
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.16.0.03.
Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime.
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.6.0.01.
Eksenel kesit, makrosferik form, H.1.T.6.K.O8.
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.10.K.O8.
Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T7.12.0.10.
Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.12.B.10.
Nummulites discorbinus (Sclotheim).

Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.16.0.04.
Nummulites gizehensis (Forskal).

Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.1.B.01

Sekil 21. Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.1.B.07.
Not: Olcii ¢izgileri 1mm. dir.
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LEVHA 2

Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.

Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Nummulites maximus d’Archiac

Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.9.0.08.
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.6.B.04.
Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.9.B.04.
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.18.K.01
Eksenel kesit, makrosferik form, H.1.T.19.K.08.
Nummulites perforatus (Montfort)

Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.2.B.09
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.16.0.01.
Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.12.B.09.
Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.22.K.07.

Sekil 10. Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.22.0.04.
Sekil 11. Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.16.B.04.
Sekil 12. Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T7.9.0.05.
Sekil 13. Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.2.B.06.
Sekil 14. Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.1.K.01.
Sekil 15. Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.10.K.01.
Sekil 16. Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.17.0.08.
Sekil 17. Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.17.K.06.
Not: Olcui cizgileri Imm. dir.
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LEVHA 3

Sekil 1.

Sekil 2.
Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.
Sekil 6.

Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Nummulites pinfoldi Davies

Eksenel kesit, makrosferik form, H.1.T.14.K.08.
Nummulites praeaturicus Schoub

Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.11.B.02.
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.11.B.05.
Nummulites ptukhiani Kacharava

Ekvatoryal kesit, makrosferik form, H.1.T.1.0.07.
Nummulites striatus (Bruguiere).

Eksenel kesit, mikrosferik form, H.1.T.12.B.08.
Ekvatoryal kesit, mikrosferik form, H.1.T.16.0.02.
Discocyclina sp.

Ekvatoryal kesit H.1.T.6.0.04.

Ekvatoryal kesit, H.1.T.6.0.05.

Ekvatoryal kesit H.1.T.6.K.06.

Not: Olcii ¢izgileri 1mm. dir.
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EK-1:

Inceleme alaninda yer alan fosillerin

Ince Kkesit Olcumleri ve Ozellikler
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hs

Is

ik :‘i d (ilk (son (son (sllk (SS r A
H.1.T C t (tzr ‘ Io:‘ar ? | turda LIEE I tulrda t::,dna (ilkc loca Bolme Sekli KaVk.l veya Tiir
sy || (L=IniTLy sayisi) | yiiksekligi Io.cam .. loca i Io.cam loca loca sap! el B
) genisligi | yliksekligi | genisligi — mm)
mm) mm) mm)
H.1.T.1-B.10 13,65| 2,18 8 0,32 0,23 1,15 0,94 10 39 0,41 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.1-0.05 9,16 1,42 7 0,35 0,25 1,11 0,66 15 46 0,43 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.1-0.08 7,38 2,48 7 0,27 0,16 0,56 0,42 18 46 0,22 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.1-0.09 6,48 1,80 6 0,31 0,23 0,64 0,58 8 32 0,24 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.1-0.10 5,88 1,78 4 0,63 0,56 6 29 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.1-K.02 4,37 2,08 5 0,21 0,17 0,51 0,40 6 29 0,20 | Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.1-K.07 2,90 0,80 4 0,23 0,15 0,45 0,29 8 25 0,15 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.1-K.10 4,03 1,10 4 0,35 0,23 0,56 0,43 7 25 0,38 | Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.2-B .02 14,30| 2,74 8 0,29 0,24 1,04 0,91 14 46 0,72 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.2-B .04 10,76 | 1,80 9 0,22 0,12 0,58 0,53 23 65 0,20 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.2-0.09 8,27 1,40 8 0,24 0,14 0,58 0,46 22 48 0,34 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.4-0.02 7,86 2,28 7 0,26 0,16 0,68 0,56 12 37 0,23 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.4-0.06 7,14 1,80 7 0,22 0,18 0,62 0,55 14 39 0,18 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.4-0.10 6,98 1,70 6 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.4-K.02 4,44 1,68 5 0,30 0,28 0,54 0,45 27 0,18 | Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.4-K.04 4,58 1,50 5 0,29 0,20 0,43 0,40 29 0,27 | Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.4-K.06 4,18 1,38 5 0,25 0,23 0,38 0,32 28 0,16 | Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.4-K.08 4,36 1,24 6 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.4-K.09 4,05 1,34 4 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.6-0.02 7,31 1,32 7 0,28 0,18 0,77 0,64 18 41 0,21 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.6-0.05 7,50 1,42 7 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.6-0.09 8,11 1,28 6 0,26 0,17 0,75 0,67 18 39 0,34 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.6-K.02 4,02 0,96 5 0,24 0,13 0,44 0,32 6 34 0,23 Dike yakin Basik A | A.exponens
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H.1.T.6-K.10 4,62 1,38 4 0,25 0,15 0,56 0,43 9 28 0,32 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.8-0.02 9,62 1,42 7 0,33 0,13 0,90 0,56 16 50 0,21 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.8-0.07 7,23 1,92 7 0,21 0,20 0,54 0,47 7 47 0,28 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.8-0.08 9,24 1,54 6 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.8-K.03 4,22 0,98 6 0,19 0,16 0,34 0,32 27 0,14 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.8-K.06 3,48 1,02 5 0,23 0,19 0,31 0,28 33 0,21 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.8-K.10 3,84 1,22 4 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.9-B.02 11,96 1,42 8 0,56 0,31 0,76 0,54 19 58 0,39 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-B.05 10,60| 1,84 9 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-B.08 9,81 1,56 7 0,29 0,17 0,68 0,60 20 45 0,35 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.9-0.01 8,98 1,98 8 0,25 0,12 0,61 0,40 21 62 0,23 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.9-0.02 6,48 3,00 6 0,24 0,17 0,56 0,48 17 39 0,18 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-0.03 9,42 1,82 11 0,27 0,18 0,49 0,33 19 74 0,21 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-0.04 8,05 1,54 8 0,25 0,20 0,66 0,54 18 45 0,35 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-0.07 6,14 1,50 5 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-0.10 8,32 1,42 8 0,22 0,13 0,65 0,49 21 50 0,48 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.9-K.01 4,79 1,02 5 0,41 0,24 0,47 0,43 7 38 0,35 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.9-K.04 5,16 1,20 5 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-K.07 5,14 1,24 7 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.9-K.09 4,10 1,12 5 0,25 0,18 0,44 0,35 13 33 0,21 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.10-B.10 11,24| 1,56 9 0,27 0,20 0,94 0,78 20 55 0,31 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.10-0.01 8,07 1,40 8 0,18 0,27 0,47 0,35 19 46 0,15 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.10.0.03 8,90 1,28 9 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.10-0.06 7,04 1,52 6 0,27 0,19 0,65 0,37 17 49 0,33 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.10-0.08 5,78 1,50 6 0,30 0,23 0,55 0,30 18 45 0,35 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.10-0.10 7,74 2,14 8 0,25 0,15 0,58 0,43 22 52 0,26 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.10-K.02 3,59 1,22 5 0,32 0,25 0,46 0,41 12 22 0,27 Dike yakin Basik A | A.exponens
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H.1.T.10-K.05 4,13 1,32 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.10-K.09 3,88 1,22 5 0,31 0,27 0,52 0,40 9 22 0,44 | Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.12-B.02 |21,86| 2,16 10 0,44 0,28 1,79 1,12 26 56 0,51 | Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.12-0.06 6,90 1,46 7 0,26 0,18 0,56 0,38 10 33 0,13 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.12-0.07 5,81 1,52 5 0,30 0,17 0,78 0,53 15 27 0,17 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.12-0.09 6,16 1,48 4 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.12-K.03 4,31 1,52 6 0,26 0,24 0,58 0,46 23 0,07 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.12-K.06 3,38 1,10 6 0,17 0,13 0,49 0,42 21 0,08 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.12-K.09 4,11 1,20 5 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.12-K.10 3,51 1,02 5 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.16-0.05 5,70 1,44 7 0,34 0,35 0,55 0,59 25 0,09 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.16-K.04 3,58 1,94 6 0,23 0,18 0,33 0,30 31 0,09 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.16-K.08 5,02 1,72 4 Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.17-B.03 13,71 2,72 9 0,45 0,33 0,81 0,86 22 44 0,37 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.17-0.05 5,76 1,52 8 0,25 0,24 0,42 0,37 43 0,35 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.17-K.05 3,51 1,80 6 0,21 0,19 0,29 0,42 22 0,34 | Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.18-B.03 10,77 | 2,12 8 0,33 0,18 1,07 0,63 17 54 0,32 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.18-B.06 |12,37| 1,82 9 0,32 0,23 1,09 0,73 17 43 0,35 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.18-B.07 11,36 2,42 7 0,36 0,23 1,04 0,73 22 53 Dike yakin Basik B |A.exponens
H.1.T.18-K.07 3,69 1,86 4 0,33 0,30 0,47 0,39 8 34 0,47 | Dike yakin Basik A | A.exponens
H.1.T.22-B.02 14,05| 2,82 7 0,37 0,28 1,16 0,78 13 50 0,46 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.22-0.07 6,68 1,30 7 0,31 0,23 0,55 0,47 6 43 0,30 Dike yakin Basik B | A.exponens
H.1.T.1-B.02 16,69 5,24 9 0,40 0,22 0,91 0,85 15 64 0,34 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.1-B.03 17,23| 5,50 10 0,33 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.1-B.04 15,37| 5,92 13 0,30 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.1-B.05 13,51| 5,70 9 0,21 0,16 0,81 0,59 14 55 0,18 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.1-B.06 14,63 | 4,00 11 0,28 0,18 0,78 0,53 15 71 0,22 Siskin B | N.perforatus
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H.1.T.1-B.08 16,03 | 4,82 9 0,27 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.1-0.01 8,17 4,22 7 0,27 0,19 0,65 0,54 10 34 0,25 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.1-0.04 6,40 3,96 8 0,26 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.1-K.01 4,46 2,40 5 0,32 0,21 0,39 0,28 7 33 0,35 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.1-K.03 3,31 1,42 3 0,34 0,26 0,45 0,40 20 0,11 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.1-K.05 2,78 1,90 4 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.2-B.01 11,01| 5,50 10 0,26 0,18 0,87 0,56 12 53 0,12 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-B.03 23,80 5,42 17 0,24 0,23 0,78 0,51 17 96 0,26 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-B.06 11,56| 3,82 8 0,31 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-B.07 12,44 3,36 10 0,30 0,20 0,67 0,64 12 59 0,16 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-B.09 17,19 3,12 11 0,28 0,17 0,85 0,75 14 58 0,19 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-B.10 11,35| 4,02 7 0,35 0,21 0,77 0,52 10 45 0,19 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-0.01 8,57 3,74 10 0,49 0,33 0,39 0,62 10 43 0,13 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-0.03 6,98 3,84 8 0,21 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-0.05 7,52 4,02 10 0,22 0,17 0,46 0,38 9 49 0,21 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-K.02 4,39 2,20 0,41 0,37 0,48 0,29 12 34 0,13 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.2-K.06 4,75 2,50 0,22 0,16 0,35 0,32 15 30 0,20 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.2-K.09 3,36 1,38 0,27 0,25 0,40 0,34 26 0,13 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.2-K.10 4,29 1,84 10 0,32 0,20 0,42 0,31 38 0,11 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-B.04 15,16| 5,70 0,36 0,25 0,81 0,76 22 44 0,23 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-B.05 14,50 3,74 8 0,36 0,20 0,62 0,51 20 64 0,35 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-B.06 14,55| 4,14 10 0,30 0,16 0,85 0,56 16 55 0,27 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-B.07 13,87 | 4,62 9 0,37 0,27 0,70 0,62 22 47 0,17 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-0.03 5,98 2,56 7 0,25 0,18 0,50 0,43 15 42 0,18 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-0.04 6,93 2,56 6 0,22 0,14 0,57 0,46 22 50 0,13 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-0.05 6,27 3,04 6 0,31 0,17 0,44 0,38 16 39 0,26 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.4-0.08 6,26 3,30 8 0,22 0,12 0,43 0,37 9 35 0,11 Siskin B | N.perforatus
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H.1.T.6-B.01 17,82| 5,50 10 0,34 0,21 0,86 0,82 20 62 0,24 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.6-B.03 14,32| 3,40 9 0,24 0,16 0,78 0,68 19 53 0,34 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.6-0.03 6,51 2,72 6 0,16 0,14 0,58 0,41 15 34 0,21 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.6-0.07 5,25 2,82 6 0,27 0,18 0,57 0,51 7 30 0,11 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.6-0.08 8,72 1,98 8 0,24 0,14 0,70 0,50 21 62 0,17 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-B.01 18,47 | 5,60 12 0,25 0,13 0,81 0,55 17 88 0,22 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-B.02 18,27| 5,18 12 0,30 0,21 0,76 0,63 18 70 0,29 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-B.03 15,20 4,40 10 0,31 0,20 0,83 0,69 13 70 0,28 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-B.04 16,21| 6,22 11 0,37 0,23 0,75 0,61 13 60 0,31 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-B.08 10,72| 4,08 6 0,31 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-B.10 14,13| 4,62 10 0,30 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-0.01 9,26 3,52 8 0,31 0,21 0,77 0,71 18 53 0,19 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-0.03 6,58 3,24 7 0,36 0,31 0,46 0,40 6 38 0,20 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-0.05 6,26 3,14 7 0,25 0,15 0,42 0,37 17 56 0,18 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-0.09 5,32 2,96 6 0,22 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.8-K.02 4,08 1,76 4 0,31 0,20 0,42 0,39 17 32 0,19 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.8-K.08 4,91 2,12 4 0,23 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.9-B.06 12,12 4,92 7 0,19 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.9-B.07 18,72| 4,74 13 0,22 0,14 0,48 0,39 16 106 0,20 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.9-B.09 12,17| 2,96 8 0,31 0,16 0,76 0,62 16 53 0,24 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.9-0.05 5,83 2,42 0,11 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.9-0.06 5,88 2,62 0,11 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.01 |16,80| 4,82 11 0,55 0,29 0,99 0,78 16 66 0,33 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.02 |18,18| 4,90 9 0,40 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.03 |21,20| 5,12 13 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.04 |22,05| 5,20 11 0,58 0,27 1,09 0,63 11 63 0,27 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.05 |21,14| 4,98 15 0,31 Siskin B | N.perforatus
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H.1.T.10-B.06 |23,25| 5,52 16 0,30 0,20 0,62 0,54 20 99 0,21 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.07 18,35| 4,72 11 0,50 0,32 0,93 0,69 17 75 0,22 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.08 |15,49| 4,22 11 0,38 0,21 1,02 0,77 15 66 0,21 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-B.09 |10,13| 3,72 9 0,29 0,16 0,77 0,62 12 37 0,15 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-0.02 7,04 2,98 6 0,36 0,31 0,53 0,46 10 36 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-0.04 5,11 2,32 6 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-0.07 6,96 3,24 6 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.10-0.09 5,39 2,32 4 0,36 0,29 0,62 0,49 30 0,17 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.10-K.01 4,79 2,70 4 0,32 0,28 0,54 0,31 28 0,14 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.10-K.03 4,24 2,16 5 0,27 0,24 0,53 0,33 30 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-B.01 |19,96| 5,20 12 0,36 0,32 0,71 0,68 24 83 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-B.03 |24,70| 4,78 16 0,35 0,26 1,05 0,62 19 101 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-B.05 13,72| 5,48 11 0,25 0,14 0,47 0,38 17 56 0,17 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-B.09 |19,11| 4,02 11 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-0.01 9,74 4,98 12 0,31 0,16 0,44 0,37 23 78 0,41 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-0.02 9,50 3,66 7 0,33 0,21 0,74 0,72 14 41 0,19 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-0.03 8,88 3,98 8 0,23 0,17 0,78 0,62 13 37 0,15 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-0.04 8,04 4,62 6 0,31 0,18 0,52 0,33 15 56 0,37 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-0.08 9,70 4,02 6 0,22 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.12-K.04 4,32 2,24 5 0,25 0,24 0,44 0,41 7 32 0,16 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.12-K.08 4,98 2,52 5 0,13 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.16-B.02 |17,67| 4,52 14 0,27 0,17 0,70 0,62 15 66 0,20 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.16-B.04 |15,90| 3,94 13 0,25 0,18 0,70 0,65 22 54 0,20 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.16-B.07 14,15| 2,96 11 0,36 0,22 0,75 0,68 16 53 0,22 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.16-B.09 13,14| 5,62 10 0,31 0,18 0,85 0,66 15 52 0,19 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.16-0.01 6,97 3,24 11 0,20 0,17 0,35 0,46 11 45 0,18 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.16-0.08 6,30 3,72 9 0,13 Siskin B | N.perforatus
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H.1.T.16-K.09 4,05 2,10 4 0,19 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.17-0.02 8,97 4,62 12 0,16 0,11 0,33 0,29 9 51 0,10 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.17-0.08 8,50 3,14 12 0,20 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.17-K.06 3,64 1,82 6 0,22 0,14 0,40 0,30 38 0,11 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.17-K.07 3,22 1,50 5 0,29 0,27 0,34 0,27 34 0,15 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.18-0.01 5,34 2,44 4 0,33 0,21 0,35 0,23 43 0,22 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.19-0.04 7,17 3,42 8 0,34 0,22 0,57 0,41 13 39 0,16 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.19-K.09 4,08 1,62 4 0,16 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.22-B.01 |15,26| 4,84 13 0,37 0,20 0,71 0,55 17 72 0,55 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.22-0.04 | 7,88 3,24 9 0,26 0,18 0,34 0,47 18 43 0,18 Siskin B | N.perforatus
H.1.T.22-K.07 2,59 1,34 0,21 0,16 0,28 0,18 10 23 0,25 Siskin A | N.perforatus
H.1.T.4-B.01 16,20 4,62 10 0,44 0,24 0,94 0,65 17 59 0,25 Egik B | N. maximus
H.1.T.4-B.02 15,68 | 4,76 8 0,51 0,28 0,81 0,54 20 69 0,23 Egik B | N. maximus
H.1.T.4-B.03 15,20 4,98 11 0,36 0,19 0,82 0,56 15 64 0,21 Egik B | N. maximus
H.1.T.4-K.07 3,51 1,78 0,36 0,23 0,38 0,23 6 30 0,11 Egik A | N. maximus
H.1.T.6-B.04 10,10 3,30 0,32 0,19 0,82 0,67 18 48 0,23 Egik B | N. maximus
H.1.T.6-B.05 13,63 | 4,62 10 0,29 0,16 0,89 0,71 11 48 0,14 Egik B | N. maximus
H.1.T.6-0.10 5,36 1,82 0,37 0,34 0,50 0,31 39 0,18 Egik A | N. maximus
H.1.T.8-0.06 6,45 3,04 0,47 0,43 0,48 0,43 26 Egik A | N. maximus
H.1.T.8-K.07 3,39 1,52 4 0,38 0,32 0,51 0,28 29 Egik A | N. maximus
H.1.T.9-B.01 18,27 | 6,34 12 0,54 0,35 0,90 0,79 20 56 0,24 Egik B | N. maximus
H.1.T.9-B.03 11,76 | 3,32 10 0,34 0,22 0,78 0,51 18 53 0,25 Egik B | N. maximus
H.1.T.9-B.04 13,16 | 3,42 9 0,26 Egik B | N. maximus
H.1.T.9-0.08 5,45 2,30 5 0,37 0,31 0,51 0,42 9 33 0,14 Egik A | N. maximus
H.1.T.9-0.09 5,28 2,22 5 0,40 0,38 0,54 0,39 8 36 0,18 Egik A | N. maximus
H.1.T.9-K.02 4,93 2,32 5 0,30 0,29 0,40 0,36 8 33 0,15 Egik A | N. maximus
H.1.T.9-K.03 4,25 1,94 4 0,39 0,32 0,78 0,32 8 30 0,14 Egik A | N. maximus
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H.1.T.12-K.02 4,71 2,42 4 0,36 0,31 0,46 0,42 7 35 0,10 Egik A | N. maximus
H.1.T.18-K.01 4,62 2,28 4 0,48 0,34 0,52 0,40 13 38 Egik A | N. maximus
H.1.T.19-0.01 6,02 2,34 5 0,51 0,34 0,64 0,40 8 43 0,26 Egik A | N. maximus
H.1.T.19-0.05 6,58 2,46 3 0,70 0,23 1,19 0,43 18 38 0,15 Egik A | N. maximus
H.1.T.19-K.08 4,50 1,58 4 Egik A | N. maximus
H.1.T.4-K.05 3,42 1,78 4 0,21 0,14 0,30 0,26 12 23 0,17 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.4-K.10 3,65 1,76 4 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.6-0.01 5,14 2,02 4 0,26 0,22 0,45 0,33 8 34 0,18 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.6-K.01 4,93 2,96 7 0,22 0,12 0,43 0,38 15 32 0,15 Egik Isinsal B | N. beaumonti
H.1.T.6-K.05 3,12 1,84 4 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.6-K.08 2,50 0,98 4 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.10-K.08 3,76 1,98 6 0,23 0,16 0,41 0,36 9 29 0,30 Egik Isinsal B | N. beaumonti
H.1.T.10-K.10 3,88 1,70 6 0,24 0,17 0,31 0,29 10 34 0,19 Egik Isinsal B | N. beaumonti
H.1.T.12-B.10 |22,43| 5,28 15 0,18 Egik Isinsal B | N. beaumonti
H.1.T.12-0.10 7,64 3,28 8 0,13 Egik Isinsal B | N. beaumonti
H.1.T.12-K.07 3,34 1,64 0,28 0,23 0,39 0,32 8 22 0,11 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.16-K.06 3,82 2,04 0,47 0,31 0,52 0,32 12 32 0,11 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.18-K.02 4,61 2,20 4 0,28 0,19 0,41 0,31 7 29 0,35 Egik Isinsal A | N. beaumonti
H.1.T.2-B.05 16,71| 5,10 13 Egik Siskin B | N. aturicus
H.1.T.2-B.08 22,25| 5,40 14 Egik Siskin B | N. aturicus
H.1.T.2-K.04 4,52 2,12 6 Egik Siskin B | N. aturicus
H.1.T.10-0.05 5,16 2,82 4 0,42 0,30 0,65 0,33 11 36 Egik Siskin A | N. aturicus
H.1.T.10-K.04 3,99 2,12 4 0,28 0,26 0,40 0,29 10 27 0,19 Egik Siskin A | N. aturicus
H.1.T.10-K.07 4,66 2,56 5 Egik Siskin A | N. aturicus
H.1.T.12-K.01 4,51 2,66 4 0,35 0,27 0,37 0,31 13 35 0,17 Egik Siskin A | N. aturicus
H.1.T.16-0.03 5,62 2,92 10 0,15 0,09 0,43 0,25 14 37 0,10 Egik Siskin B | N. aturicus
H.1.T.16-0.04 | 7,60 3,26 9 0,35 0,14 0,64 0,59 17 45 0,15 | Dike yakin | Ondlleli | B | N. discorbinus
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H.1.T.1-B.01 5,20 2,06 0,27 0,2 0,44 0,34 10 0,18 B | N. gizehensis
H.1.T.1-B.07 5,04 2,03 0,23 0,17 0,37 0,30 9 32 0,15 B | N. gizehensis
H.1.T.14-K.08 |15,05| 5,15 A | N. pinfoldi
H.1.T.11-B.02 7,35 3,50 16 0,36 0,25 0,60 0,43 15 68 Siskin B | N. praeaturicus
H.1.T.11-B.05 7,23 3,15 16 0,29 0,16 0,44 0,35 22 45 Siskin B | N. praeaturicus
H.1.T.1-0.07 5,61 2,84 4 0,20 0,14 0,36 0,32 5 34 Siskin A | N. ptukhiani
H.1.T.12-B.08 14,36| 5,56 12 B | N. striatus
H.1.T.16-0.02 5,61 2,84 6 0,29 0,16 0,44 0,35 22 45 B | N. striatus
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