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OZET

Bu calisma, Ceyhan Havzasinda dagihim gdsteren Planiliza abu populasyonuna ait bazi
popllasyon dinamigi parametrelerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.
Ornekleme calismalari Azaph Goli ve Kartalyaka Barajinda Agustos 2014-Mayis 2015
tarihleri arasinda gerceklestirilmis olup toplam 370 birey incelenmistir. incelenen
bireylerin yaslarinin 0-VI’inci yas gruplari arasinda degisiklik gosterdigi 1ll. yas
grubunun en baskin (%30,81) oldugu belirlenmistir. incelenen bireylerin boy
degerlerinin 4,0-23,1 cm ve agirlik degerlerinin ise 1,06-160,10 g arasinda degisim
gosterdigi belirlenmis ve ortalama boy ve agirlik degerleri sirasiyla 14,17+3,11 cm ve
39,49+24,95 g olarak hesaplanmistir. Boy-agirhik iliskisi ise W=0,0114L3%? olarak
belirlenmistir. Populasyon parametreleri akarsular icin L.: 27,87 cm, k: 0,189, t,: -1,09,
®" 2,89 ve K: 1,13 olarak hesaplanmistir. Oliim oranlari ve stoktan yararlanma diizeyi
ise Z: 0,40, M: 0,33, F: 0,07 ve E: 0,17 olarak tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu

degerler 1s1ginda populasyon uzerinde asiri avcilik baskisinin bulundugu séylenebilir.
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ABSTRACT

This study was carried out in order to determine population parameters of Planiliza abu
in August 2014 and May 2015 in Azaplh Lake and Kartalkaya Dam Lake, Ceyhan River
Basin. A total of 370 specimens analyzed. Age of the specimens ranged from | to IV.
age groups and dominant age group was Il (30.81%). Total length varied from 4.0-23.1
cm with the mean of 14.17+3.11 cm and total weight ranged from 1.06 to 160.10 with
the mean of 39.49+24.95 g. Length-weight relationship were estimated W=0.0114L%%.
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®" 2.89 and K: 1.13 for the population. Mortality and exploitation rates also estimated
as Z: 0.40, M: 0.33, F: 0.07 and E: 0.17, respectively. In the light of these values have

been estimated there were over fishing pressure on the population.
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BOLUM 1

GIRIS

Herhangi bir alandaki tir cesitliligi ve bu tiirlere ait genetik gesitlilik olarak tanimlanan
biyocesitliligi olusturan canh turleri ve bunlara ait biyo-ekolojik dzelliklerin bilinmesi
oldukca 6nemlidir. Balik turlerinin morfolojik karakterlerinin bilinmesi, populasyona ait
yas, boy ve agirhik dagilimlarinin belirlenmesi; elde edilen veriler yardimiyla buyime
parametrelerinin ve parametreler arasindaki iliskilerin belirlenerek 6lim oranlari ve
stoktan yararlanma diizeylerinin ortaya konmasi koruma biyolojisi, balik¢ilik biyolojisi,
populasyon dinamigi vb. gibi calismalarin temellerini olusturur. Turlere 6zgu biyolojik
Ozelliklerin belirlenmesi tarlerin ve dolayisiyla biyogesitliligin korunmasinin yani sira,
avlanabilir balik stoklarindan elde edilen su Urdnlerinin surddrilebilir yénetiminin
saglanabilmesi adina tiire 6zgli populasyon parametrelerinin ortaya konmasi biylk
O6nem tasimaktadir [1].

Buyume, zamanin bir fonksiyonu olarak ortaya c¢ikan vicut kitlesinde artisi ifade
etmekte olup, anabolizmanin katabolizmadan yiiksek olmasi sonucu ortaya cikar.
Canlilar beslenmeyle elde ettikleri enerjinin bir kismini yasamsal faaliyetlerde ve Greme
faaliyetlerinde kullanirken geriye kalan kismi ile de blyime ve gelisme ortaya
citkmaktadir. Buyime her balik tlriine 6zgl olarak degisiklik gosterebildigi gibi ayni
tirin  farkh ekosistemler/habitatlardaki stoklarina bagli olarak ta degisiklik
gostermektedir [1]. Hatta bu parametrelerde belli bir alanda dagilim gosteren stokta
yildan yila da degisiklik ortaya ¢ikmaktadir. Bu degisiklikler ilgili bolgeye hakim olan
cevresel faktorlerle siki sikiya iliski icerisindedir. Bu nedenledir ki farkli ekolojk
Ozelliklere sahip alanlarda bulunan populasyonlara ait populasyon parametrelerinin

belirlenmesi biyuk 6nem tasimaktadir [2].

Avlanan balik stoklarinda o6limler dogal olumlerin disinda balikgiliktan da
kaynaklandigi icin balik¢ilik nedeniyle olan 6lim oranin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu oranlara bagh olarak hesaplanan stoktan yararlanma dlzeyi stoktan ne dizeyde



yararlanildigini ortaya koymaktadir. Surdrdlebilir bir avcilik icin stoktan optimum

duzeyde yararlanilmasi ve asiri avcilik baskisinin yaratilmamasi gerekmektedir [3].

Populasyona ait yas, boy, agirhik, buyume, 6lim vb. gibi populasyon parametrelerinin
belirlenmesi ilgili popullasyon hakkinda degerlendirme yapilmasini, stoktan
strdurdlebilir bir sekilde yararlanilmasini ve stokla ilgili olarak gerekli koruma

onlemlerinin alinmasint mimkiin kilmaktadir.

Planiliza abu (Heckel, 1843), Mugilidae familyasinin treme de dahil olmak tzere tim
yasam dongusund tath sularda geciren tek turudar. Bu tir Hint Okyanusu orjinli olup
tath sulara girerek Firat-Dicle Nehir sisteminin yukari kesimlerin kadar genis bir alanda
dagilim gostermektedir. S6z konusu tirin tip lokalitesi Dicle Nehridir (Musul) [4].

Planiliza abu 6zellikle zoocografik dagilimi agisindan, Mugilidae familyasinin diger
tirlere nazaran blyuk bir ayricalik tasimaktadir. Farkli ortam sartlarina karsi ekolojik
hosgoruleri ¢cok genis olan bir turdlr. Mugilidae familyasinin diger trlerine nazaran
kicuk boylu olan bu tur ekonomik 6neme sahip olmamakla beraber yerel olarak insan
gidasi olarak tuketilmektedir [4]. Ancak bu tur ekosistem icerisinde 6nemli islevlere
sahiptir. Bunlar; 1) Planktonik beslenme 6zelligine sahip olmasi nedeniyle bulundugu
habitatta plankton patlamalarina engel olmaya yardimcidir. 2) Besin piramidinin alt
seviyelerinde yer alan canlilarla beslenmeleri nedeniyle piramidin Ust seviyelerine
madde ve enerji aktarilmasini saglar. 3) Ayni habitati paylastiklari diger su canlilarinin

ve 0zellikle su kuslarinin diyetlerinde yer alirlar.

Planiliza abu Tiirkiye, Suriye, iran ve Irak’ta bulunmakta olup Dicle-Firat ve Asi
havzalarinda dagilim gosterdigi belirtilmektedir [5-8]. Ceyhan Nehir Havzasi balik
faunasina yonelik olarak yapilmis olan daha dnceki calismalarda bu turin dagilimi ile

ilgili bilgiler yer almadigi géralmastar [9-11].

Ceyhan Havzasi, Elbistan’dan (Kahramanmaras) dogup Ceyhan (Adana) kiyilarindan
Akdeniz’e dokilen Ceyhan Nehri ve kollarindan olusmakta olup Kahramanmaras,
Osmaniye ve Adana il sinirlari icerisinde yer almaktadir. Ceyhan Havzasinda 2014 ve
2015 yillari icerisinde dort kez yapilmis olan drnekleme calismalari sirasinda, P. abu
tiranin ozellikle lentik ekosistemlerde baskin fauna elemanlarinin basinda geldikleri

tespit edilmistir.



Bu tez calismasi sirasinda Azapli Goli (Golbasi, Adiyaman) ve Kartalkaya Barajinda

(Pazarcik, Kahramanmaras) bu ture rastlanmistir.

Adiyaman ili Golbasi ilgesi sinirlari icerisinde yer almakta olan Azapli Golu dogal
olusumlu gollerdendir. Milli Park stattisiinde korunmakta olan gol, gerek rekreasyon

amach kullanimi ve gerekse sucul ekosistem olarak 6nemli bir isleve sahiptir.

Akarsularda, akarsularin rejimini kontrol etmek, tarimsal alanlari sulamak, enerji temin
etmek ve insanlarin su ihtiyaclarini karsilamak amaciyla barajlar insa edilmektedir.
Belirli amaclar nedeniyle insa edilmis olan barajlar, lotik 6zellikte olan ekosistemler
lentik ekosistemlere donusmekte ve farkli tdrler icin uygun habitatlar haline
gelmektedir. Bu nedenle bazi tirler ile ilgili ekosistemlerde baskin hale gelmektedir.
Nitekim P. abu tirine de akarsu ekosistemlerinde pek rastlanmazken Kartalkaya

Barajinda baskin turler arasinda yer aldigi gézlemlenmistir.

Mevcut bu calisma ile Ceyhan Havzasi’nda yasayan P. abu tirtnin bazi populasyon
parametrelerinin belirlenmesi amagclanmistir. Bu turle ilgili olarak, tirin dagilim
gosterdigi tlkelerde yapilmis olan pek ¢ok calismaya rastlanmistir. Bu tez ¢alismasinda,
s0z konusu tlriin Ceyhan Havzasinda da dagihm gosterdigi tespit edilmis ve bu nedenle
de Ceyhan Havzasinda dagihim gosteren popilasyon uzerinde yapilmis ilk calisma
niteligini tasimaktadir.



BOLUM 2

ONCEKIi CALISMALAR

Daha Onceki calismalarda degisik arastiricilarca Mugil ve Chelon cinsleri altinda yer
almis olan L. abu [12], Durand ve calisma arkadaslarinin [13] yapmis olduklari

calismada, molekiler bulgular 1siginda Planiliza cinsine dahil edilmistir.
Planiliza abu tlrG Gzerine bugline kadar yapilan ¢alismalar asagida verilmistir.

Bu tir dlkemiz icin ilk kayit olarak Kuru [5] tarafindan Dicle Nehri’nin bir kolu olan

Habur Irmagindan bildirilmistir.

Kuru [14] Dicle ve Firat nehir sistemlerinde yasayan balik tdrleri ve korunma
statlilerinde Gzerine yapmis oldugu ¢alismada, P. abu’nun go¢ eden bir tur oldugunu ve

hakkinda yetersiz bilgi bulundugunu bildirmistir.

Daha onceki calismalarda sadece Firat ve Dicle nehirleri su sistemlerinde dagilim
gosterdigi rapor edilmis olan bu tiriin Yalgin Ozdilek [15] tarafindan Tiirkiye’de ilk kez

Asi Nehrinde de bulundugu rapor edilmistir.

Nasir ve Naama [16] bu tire, tath su ortamlari disinda, Arap Korfezinin kuzey batisinda

yer alan Khor Al-Zubair bolgesinde denizel ortamda da rastlandigini rapor etmislerdir.

Bostanci [17] tarafindan Seyhan, Ceyhan ve Asi nehirlerinde yasayan ihtiyofaunanin
belirlenmesine yonelik olarak yapmis oldugu ¢alismasinda, Kirikhan Gélbasi Goli’nden
(Asi Havzasl) yakalamis oldugu 20 adet P. abu bireyine ait bazi metrik ve meristik

oOzellikleri belirlemistir.

Erk’akan ve Ozdemir [11] Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin ihtiyofaunasinin
belirlenmesine yonelik olarak yapmis olduklari ¢alismalarinda, Ceyhan Havzasinda 25
balik tirG bulundugu rapor etmislerdir. Ancak bu tirler arasinda P. liza
listelenmemistir. Kara ve ¢alisma arkadaslari [10] tarafindan Ceyhan Havzasinin Gst ve
orta kesimleri balik faunasinin belirlenmesine yonelik olarak yapilmis olan ¢alismada

yine P. abu’nun bulunurluguna dair herhangi bir bilgiye yer verilmemistir.
4



Akoglu ve calisma arkadagslari [18] tarafindan klasik ve akustik yontemlerle Atatlirk
Barajindaki balik stoklarini belirledikleri calismalarinda P. abu turine yogun olarak

rastlandigi rapor edilmistir.

Sevik ve calisma arkadaslarinin [19] Ekim 1995 ile Kasim 1997 tarihleri arasinda
Atatlrk Baraj Goli Bozova avlak sahasinda yaptiklari ¢alismada P. abu dahil olmak
Uzere 18 balik tirtinin bulundugu belirlenmistir. Ayni barajda Duman ve Celik [20]’in
yapmis olduklari ¢alismada bildirmis olduklari 12 balik tlrl arasinda P. abu’da yer

almaktadir.

Olgunoglu ve calisma arkadaslari [21] 2008 yilina Atatlirk Barajinda, Adiyaman iline
bagh 11 avlak sahasinda avlanan balik ttrleri, miktarlari, toplam satis tutarlari, tekne ve
balik¢i sayilari Uzerine yapmis olduklari calismalarinda, P. abu’nun toplam av

icerisinde %11’lik orana sahip oldugunu bildirmislerdir.

Tekinalp [22] Yenisehir Golu (Reyhanli/Hatay) Kkirliligi ve Kirletici faktorlerinin
belirlenmesine yonelik olarak gergeklestirmis oldugu calismasinda, gdlde Agustos-
Eylul-Ekim 2004 doneminde yapilan 6rnekleme calismalari sonucunda 9 tur rapor etmis

olup P. abu’nun toplam av igerisindeki orani ise %14,29 olarak belirlenmistir.

Turan ve ¢alisma arkadaslari [9] Asi, Firat ve Dicle nehirlerinden elde ettikleri farkh P.
abu populasyonlarin genetik ve morfolojik yapisini ve karsilastirmasini yapmislardir.
Bu calismada bu turin farkh populasyonlari arasinda ¢ok dnemli derecede morfolojik
farkhihklar oldugu belirlenmistir. Buna gore Dicle Nehri populasyonunun gerek Asi ve
gerekse Firat populasyonlarindan ¢ok farkli oldugu, Firat populasyonun her ikisine de
benzerlik gosterse de Asi populasyonuna daha yakin oldugu bildirilmektedir. Ancak
popllasyonlar arasinda gozlenen morfolojik farklihklarin  genetik verilerce
desteklemedigi ve populasyonlar arasinda herhangi bir genetik farklilik bulunmadigi

tespit edilmistir.

Turan ve calisma arkadaslari [23] Mugulidae familyasina mensup dokuz tur tzerinde
filogenetik iliskilerin belirlenmesine yonelik olarak yapmis oldugu calismalarinda Liza
aurata ile P. abu’nun ve Mugil cephalus ile M. soiuy’un birlikte dallanmis olduklari
tespit edilmistir. Ancak daha sonra Ergliden ve calisma arkadaslar [24] tarafindan
Turkiye sularinda dagihm gosteren 8 kefal tlrl Uzerine yapilmis olan ¢alismada P. abu
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ve Mugil soiuy tirlerinin genetik 6zellikleri bakimindan benzer olmalari nedeniyle ayni
cins altinda bulunmasi gerektigi belirtilmistir. Turan ve calisma arkadaslari [25],
Turkiye’de Mugilidae familyasina mensup 4 cins ve 9 kefal tirinin dagihim
gosterdigini belirtmekte olup Erguden ve calisma arkadaslarinin [24] bulgularina paralel
olarak P. abu ve Mugil soiuy tirleri arasindaki benzerlige vurgu yapilmistir.

Jassim [26] kanatl hayvan yetistiriciliginde protein kaynagi olarak balik unu tretiminde
yoresel bir kaynak olarak P. abu’nun kullanilmasi ile ilgili olarak yapmis oldugu
calismasinda, diyetlerine balik unu eklenen bireylerin kaslarinda protein miktarinin
arttigint yag miktarinin azaldigini rapor etmistir. Calisma sonunda kanatli hayvan
yetistiriciliginde balik unu kullanimini ve bélgesel bir Griin olarak P. abu’nun balik unu

yapiminda de@erlendirilebilecegi 6nerilmistir.

Unlii ve calisma arkadaslari [27] Dicle Nehrinden orneklemis olduklari 480 bireyde
erkek:disi oraninin 1:1,21 oldugunu ve drneklenen bireylerin yaslarinin ise 1-1V. yas
gruplari arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. von Bertalanffy biyume sabitleri
ise disiler icin L.=20,4 cm, k=0,305 yil™* ve erkekler icin ise L,=19,6 cm, k=0,383 yil™*
olarak hesaplanmistir. ilgili populasyonda I. yasini doldurmus bireylerin cinsi olgunluga
ulastiklari ve en dusik olgun disi ve erkek bireye ait catal boy ve total agirlik
degerlerinin sirasiyla 11,5 cm/14,0 g ve 11,7 cm/17,0 g oldugu tespit edilmistir.

..

Bireysel fekonditenin ise 12,175-56,400 adet arasinda degistigi belirlenmistir.

Kaya [28] ile Elp ve Kaya [29] Devegecidi (Diyarbakir) Baraj Goli’nde yasayan P.
abu’nun biyolojik o6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak yapmis oldugu tez
calismasinda 1005 birey incelemistir. incelen bireylerin maksimum 1V yasinda, 21,8 cm
catal boya ve 122,0 g agirliga sahip oldugunu rapor etmistir. Ayni ¢alismada erkek:disi
orani 1:094 olarak hesaplanmis olup Il. yastan itibaren cinsi olgunluga ulastiklarini
belirtmistir. En ylksek GSI deg@erinin Nisan ve disik dizeyin ise Eylul ayinda
g6zlemlenmis olmasi nedeniyle bu tiirde Gremenin Nisan-Agustos arasindaki dénemde
ve akarsularda degil baraj goélinde gerceklestigi sonucuna varilmistir. 62 bireyden
yapilan yumurta sayimina gore ise ortalama bireysel fekondite 26393+1375 adet olarak

hesaplanmistir.

Dogu ve calisma arkadaslari [30] Atatirk Baraji populasyonu icin popilasyon

parametrelerini belirlediklerinde ¢alismada incelenmis olan 821 bireyin I-V yas gruplari
6



arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. ilgili popiilasyonda boy ve agirhk
degerlerinin degisim araliklari ise sirasiyla 11,1-22,2 cm ve 16,2-136,6 g arasinda
degisim gosterdikleri tespit edilmistir. Disi ve erkek bireyler icin boy-agirlik iliski
formalt ise erkekler icin LogW=-0.87+2.08*LogL ve disiler igin ise LogW=-
1.79+2.88*LogL olarak bulunmustur. von Bertalanfy buyume parametreleri ise
L.=24.63cm, k=0.28y1l™, t,=-1.36 yIl ve erkek ve disiler icin ortalama K degeri sirasiyla
1.18 ve 1.15 olarak hesaplanmistir.

Ay [31] Mayis 2011- Nisan 2012 tarihleri arasinda Asi Nehri’nde yakalamis oldugu 411
bireyi kullanarak yapmis oldugu tez calismasinda, orneklerden 931,39 (129)’unun
erkek, %35,04 (144)’unin disi ve %33,58 (138)’inin ise juvenil oldugunu belirlemistir.
incelenen bireylerin catal boy dagihimlari 2,1-18,5 cm ve total agirhk dagilimlari ise
0,11-53,009 arasinda degisim gosterdigi belirlenmis olup, maksimum yas V. yas grubu
olarak tespit edilmistir. Boy-agirhk iliskisi ise erkek (E), disi (D) ve tum bireyler icin
ise sirastyla W=0,0087*L%%° W=0,0043*L>** ve W=0,0096*L*%" olarak tahmin
edilmistir. ilgili popilasyona ait von Bertalanffy biiylime parametreleri erkekler icin
L= 18,75 cm, k=0,379 yil*, t,=-0,855 yil, disiler icin L..=22,68 cm, k=0,307 yil™*, t,=-
0,944 yil ve tiim bireyler icin ise L.=20,83 cm, k=0,323 yil™, t,=-0,618 yil olarak
hesaplanmistir. Ayni ¢alismada K degerinin ise 0,657 ile 1,016 arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmis olup en diisik Gonado Somatik indeks (GSI) degerinin en
dustik Agustos (E: 0,780, D: 0,915) ve en yiksek ise Nisan ayinda (E:9,834, D:13,136)
gerceklestigi belirlenmistir. Buna gore GSI degerinin degisimine gore P. liza igin
uremenin Nisan ayinda basladigi ortaya ¢ikmistir.

Jawad ve Oktener [32] Atatiirk Barajindan yakalanmis olan bireylerde lordosis ile
enfekte olmus bireylere rastlandigi rapor edilmistir. Bu tdrin ektoparazit ve
endoparazitlerinin belirlenmesine yonelik olarak Irak’ta yapilmis olan pek c¢ok
calismaya rastlanmistir [33-36].

Deger [37] ile Deger ve calisma arkadaslari [38] Dicle Nehrinde elde ettigi bireyler
Uzerinde yapmis oldugu calismasinda P. abu turinin 1 ¢ift metasentrik ve 23 cift
akrosentrik kromozom olmak Uzere diploid kromozom sayisi 48 ve kol sayisi (NF) 50
olarak belirlemistir.



Aral ve galisma arkadaslari [39] ultrasound teknigi kullanarak P. abu tlrlinde cinsiyeti
belirleme calismasi yaparak bulgular nekropsi ile gonadlarin morfolojik bulgulari ile
karsilastiriimistir. 26 birey kullanilarak yapilan bu c¢alismada ultrason kullanilarak
cinsiyet belirlemede dogruluk orani disilerde %71.40 ve erkeklerde ise %83.00 olarak
bildirmiglerdir.

Sahintz ve calisma arkadaslari [40] tarafindan Atatlirk Barajinda yapilan calismada
ureme ddéneminde, Mart ayl boyunca haftalik olarak sagim yodntemiyle elde edilen
sperm orneklerinden hacim, hareketlilik stresi, konsantrasyon ve pH gibi parametrelere

bakilarak P. abu turinun sperm kalitesi ortaya konmustur.

Sahintz ve calisma arkadaslari [41] Atatirk Baraj GoOlu popilasyonundan elde ettikleri
821 birey Uzerinde yapmis olduklari calismalarinda bu tdriin Greme biyolojisini
incelemislerdir. Buna gore en yuksek gonadosomatik indeks degerinin Nisan-Mayis
aylarinda gerceklestigi belirlenmis olup boy ve agirlik degerleri ile fekondite arasindaki
iliski sabitleri belirlenmistir.

Pakdemir [42] Dicle Nehri’nde yasayan P. abu turinun kas, karaciger, gonad, solungac
ve bagirsaklarindaki Krom (Cr), Kobalt (Co), Bakir (Cu), Mangan (Mn), Nikel (Ni) ve
Cinko (Zn) birikim dlzeylerini belirmek amaciyla yuritmus oldugu tez ¢alismasinda
kas dokudaki Cu ve Zn dizeyinin yasal olarak kabul edilebilir dizeyin Ustiinde

oldugunu belirlemistir.

Unlii ve calisma arkadaslari [43] Dicle Nehrinden elde edilen P. abu bireylerindeki agir
metal birikim dizeylerini belirlemis olduklari ¢alismalarinda, Olcilen agir metal
duzeylerinin yiksek oldugunu ve bunun sebebinin Ergani Bakir Fabrikasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir. Ayni ¢calismada Mn, Cr, Ni, Zn ve Cu birikimlerinin en

fazla kasta bulundugu belirlenmistir.

Karadede ve ¢alisma arkadaslari [44] Atatlrk Barajindan drneklenen 2-4. yas gruplarina
mensup bireyler Uzerinde 3 farkli dokuda (kas, karaciger ve solungag) agir metal
birikimlerini belirlemislerdir. S6z konusu ¢alismada agir metal birikiminin karaciger ve
solungacta kasa oranla oldukca yiiksek oldugu tespit edilmistir. Genellikle agir

metallerin birikimlerinin siralamasinin  karaciger>solunga¢g>kas seklinde oldugunu



gozlemlenmis olup tum dokular igin agir metal birikim oranlari kabul edilebilir

degerlerin altinda bulundugu belirlenmistir.

Cengiz ve calisma arkadaslarinin [45] yag asitlerinin belirlemeye yonelik olarak dokuz
tath su baligi tUzerinde yapmis olduklari ¢alismada, total doymus yag asitlerinin en
yuksek degeri P. abu’da (% 48,94) belirlenmis olup tim tirlerde, eikosapentaenoik asit
(EPA) ve dokosahekzaenoik asit (DHA) en bol bulunan coklu doymamis yag asitleri
olarak tespit edilmistir. Ayrica w3/w6 ¢oklu doymamis yag aside oraninin P. abu’da

1,0’dan dusuk oldugu tespit edilmistir.

Planizliza abu’nun dagilim gosterdigi diger komsu Glkeler bu tur Gzerinde yapiimis pek
cok calismaya rastlanmistir. Bu tez calismasinda elde edilen bulgular ile karsilastirma

yapilmasi amaciyla ¢alismalardan bir kismi asagida dzetlenmistir.

Mhalsen ve Yousif [46] Mehaijeran Cayinda (Irak) yapmis oldugu calismada boy-
agirhik iliskisini W=0,00758*L%%"*° olarak tahmin etmis ve von Bertaranffy bilyiime
sabitlerini ise L.=31,0 cm, k=0,136 yil™, t,=-4,799 yil olarak hesaplanmistir.

Al-Asadiy ve calisma arkadaslari [47] P. abu’nun Irak’ta tum tath su ekosistemlerinde
dagilim gosterdigini ve ekonomik éneme sahip tlrlerin basinda gelen bu tirin yilhk
toplam av icerisindeki oraninin %7,4 oldugunu bildirmektedirler. Bu c¢alismada
incelenen baliklarin yaslarinin 1-V1. yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi belirlenmis
olup tc farkli bdlgeden elde edilen bireylere ait boy-agirlik iliskisi W=0,136L%%,

W=0,123L*% ve W=0,122L>*" olarak belirlenmistir.

Al-Asadiy ve galisma arkadaslari [48] P. abu’nun besin ve beslenme o6zelliklerini
belirmeye yonelik olarak yapilmis olan c¢alismalarda mide iceriginde sirasiyla
sindirilmis besinler, kum tanecikleri, plankton ve organik detritus bulundugunu tespit
etmislerdir. P. abu’nun daha ¢ok bitkisel organizmalarla beslenen besin 6gesi olarak
artropodlar ve annelidlerin ise daha dustk bir 6neme sahip oldugu omnivor beslenme

ozelligine sahip oldugu belirlenmistir.

Chelemal ve calisma arkadaslar [49] Khozestan Bolgesinde (iran) 360 birey tizerinde
yapmis olduklari calismada erkek:disi oranini 1:2,7 olarak belirlenmistir. GSi degerinin

ise Mart ayinda en yuksek seviyeye yukseldigi takip eden aylarda azalarak Agustos



ayinda en distk seviyeye ulastigi gézlemlenmistir. Bu ¢alisma ile bu tiriin ovaryum

gelisimi ve histolojik yapist ile ilgili ilk kez bir ¢calisma yurutilmustar.

Khayyami ve calisma arkadaslari [50] 23 morfolojik karakter kullanarak U¢ farkh
bolgeden yakalanmis olan P. abu bireyleri arasindaki morfolojik farkliliklari analiz
etmislerdir. Bu analizler sonucunda farklh bdlgelerde dagilim gdsteren populasyonlar

arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu ortaya konmustur.

Mohamed [51] Gliney Irak’taki U¢ farkh sulak alanda toplam av icerisindeki P. abu
oraninin %35,9-62,0 arasinda degisim gosterdigi belirlemistir. Bu alanlar igin boy-
agirhik iliskisi ise W=0,0149*L%%% (East Hammar), W=0,0132*L%"*° (Huwazah) ve
W=0,0252*L%%% (Chybaish) seklinde hesaplanmistir. K degeri ise sirasiyla 1,00, 1,02
ve 0,98 olarak hesaplanmistir. von Bertalanfy biyume ve 6lim parametreleri East
Hammar icin L.=23,2 cm, K=0,37, Z=2,125, M=0,903 ve F=1,222, Huwazah igin
L.=21,1cm, K=0.44, Z=1,688, M=1,055 ve F=0,632, Chybaishicin ise L,=20,0 cm,
K=0,41, Z=2,297, M=1,006 ve F=1,291 olarak tahmin edilmistir. Sémurtlme orani ise
Huwazah Sazhgi icin optimum degerin altinda (E=0,375) iken East Hammar ve
Chybaish sazliklari igin ise asiri avcilik baskisinin s6z konusu oldugu (sirastyla E=0,575

ve 0,562) belirlenmistir.

Esmaeili ve calisma arkadaslari [52] taramali elektron mikroskobu ile P. abu pullarinin
mikro yapisini inceledikleri ¢alismalarinda pullarin yizey morfolojisi ve mikroskobik

yapisal 6zelliklerinin turlerin ayriminda kullanilabilecegini belirtmektedirler.
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Bu calisma Ceyhan Havzasinda yer alan Azaph Golu ile Kartalkaya Barajinda
gerceklestirilmistir. Her iki sucul habitat birbirlerine yakin mesafede olup Ceyhan

Havzasinin en dogu ucunda yer almaktadirlar (Sekil 3.1).

Bulgatatan Karadeniz

"f'unami:t.ar

Glirclstan

Mahgivan

Poan darl F

Sekil 3.1. Ceyhan Havzasi ve ¢alisma alanini gosterir harita
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GoOlbasi Depresyonu, Dogu Anadolu Fay Zonu uzerinde vyer alan Onemli
depresyonlardan birisi olup yerkabugunun en 6nemli tektonik arizalarindan birisinin
(Dogu Afrika’da Mozambik kanalindan baslayan ve kuzey-kuzeydogu yoniinde 6.000
km uzunlugundaki Kizildeniz-Akabe Korfezi-Lut Golu-Gor Cukurlugu Asi Coklntd
Olugu dogrultusunda Rift hatt) Anadolu’daki devami lzerindedir. Depresyon tabaninin
cukur yerlerinde Golbasi, Azaph ve inekli golleri yer almaktadir. Uzun ekseni giiney-
bati-kuzeydogu olan depresyonun kuzeydogu ucunda Golbasi GOl yizélclimd
itibariyle en blyuk, giineybati ucundaki inekli Golii en kiiciik olanidir. Bu ikisi arasinda
en derin gol olan Azapli Go6li bulunur. Goélbasi Golunin fazla gelen sulari Azapl
Goliine, bu goliin fazla sulari inekli Goline, inekli Goliinin ve dolayisiyla da bu (g

goliin fazla sulari da Aksu Cayina bosalmaktadir [53].

Golbasi Golunin yuzolgimi 2.982.500 m? olup ylzeysel beslenme havzasi 59 km2’dir.
Golin derinlik haritasi ve profilleri goz 6niine alindiginda en derin yerinin 22 m oldugu
belirlenmistir [53].

Azapli Golu, blyuk o6lctide akarsular tarafindan beslenmektedir. Gole dokilen
akarsularin rejimi ile gél seviyesi arasinda baglanti vardir. Goli besleyen en dnemli
akarsular, gole guney ve kuzeydogudan karismaktadirlar. Bunlar, bol yagisli
donemlerde gdle dogrudan ulasabilmektedirler. Ancak, cogunun suyu, kendi
olusturduklari aliivyal dolgu icinden sizarak yeralti suyuna karisarak yeraltindan goli
beslemektedirler [53].

GOl kiyisinda bataklik ve sazliklar yer almakta ve ince bir serit halinde g6lu
kusatmaktadirlar. Seviye yukselmesi ile bu kesimler golin genislemis yerleri olarak
goralir. Gol seviyesinin alcalmasi halinde bataklik alanlar nispeten genislemekte ve

derinlik azalmaktadir. Ky gerisinde ise Killi topraklar gérilmektedir [53].

Denizel Eosen formasyonlarl, Golbasi tektonik olugunun kuzeydogusunda karasal
limnik cokeltiler tarafindan ortllmuslerdir. Bol gastropoda fosili ihtiva eden limnik
cokelti silt, kil, marn ve kalker seviyelerinden ibarettir. 1/500.000 o6lcekli Turkiye
Jeolojisi haritasi Hatay paftasinda Eosen olarak gosterilen bu formasyonlar Neojen gol
sedimanlaridir. Pliosen gol sedimanlari, G6lbasi Golinun kuzeydogusunda géle dogru

12



egimlidirler. Bunlarin Gélbasi Géllnun tabanindan Azapli Géline dogru devam ettikleri
anlasiimaktadir [53].

Azapli Goli olusum bakimindan karstik tektonik goller grubundandir. Suyu tatli, fakat
icmeye elverigli degildir. Golun uzanisi, dogu-bati yonli olup, glineyinde bir miktar
ovalik alan, sonrasinda ise platoluk alan gérulir. Goél, yagmur, kar ve kiicuk dereciklerin
yan! sira tabaninda bulunan kaynaktan beslenir. Gélbasi, inekli ve Azapli géllerini de
icerisinde bulunan 1687 hektarlik alan 2873 sayili mili parklar kanunu 3. maddesine
gore 28.06.2008 tarihinde “Golbasi Golleri Tabiat Parki” olarak ilan edilmis sulak alan
ekosistemi vasfindadir. Tath su ekosistemi icerisinde zengin biyolojik c¢esitliligi sahip
olan Golbasi golleri, Afrika ile Avrupa arasindaki gé¢cmen kuslarin kullandigi gé¢ yolu
uzerinde yer almaktadir. Yerli ve go¢gmen ¢ok sayida kus tlrQ icin goc yollari tizerinde
dinlenme ve beslenme alani oldugu gibi bazi tlrler igin ise kuluckalanma alani olarak

kullaniimaktadir.

Ozellikle 1970 ve 1980’li yillarda géllerin cevresindeki bazi alanlarin kurutulmasi, igme
ve kullanma suyu olarak g0l sularindan yararlaniimasi golleri ve sahip olduklar
ekosistemi olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun yani sira goller gerek evsel atiklar
gerekse tarimsal alanlardan kaynaklanan kimyasal giibre ve ilaclardan kaynakli yogun
bir kirlilik tehdidi altindadir.

Tez calismasinin ydratilmas oldugu diger alan olan Kartalkaya Baraji Golbasi
Depresyonunun sinirlari icerisinde Golbasi Gollerinin giineyinde, Kahramanmarag Ili
Pazarcik ilgesinin 5km kuzeybatisinda yer alir. Baraj inekli Géliiniin fazla sularinin da
bosaldigi Aksu Cayi izerinde yer almaktadir. Baraj sulama, igme suyu temini ve tagkin
kontroll amaciyla 1965-1972 yillari arasinda insa edilmistir. Govde tipi toprak kaya
dolgu olan barajin normal su kotunda gol hacmi 195 hm* ve normal su kotunda g6l alani
11km?dir. Kartalkaya Barajindan yillik ortalama 8 ton balik avlandigi bildirilmektedir
[54].
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3.2. Materyal

Planiliza abu (Heckel, 1843)

Ordo : Mugiliformes
Familya : Mugilidae
Ik bulunus yeri

Tirkge isim . Kefal

Ulkelere gore yerel isimleri: Abu mullet (Global), Hishni (Irak), Biah, Biah Zury,
Derbak, Do’kelki, Shochy (iran), Iranian mullet (Cin)

Sinonimleri : Froese ve Pauly [55]e gore gegerli olan sinonimler:
Mugil abu Heckel, 1843
Liza abu (Heckel, 1843)

Mugil hishni Misra, 1943

Sekil 3.2. Planiliza abu (Heckel, 1843) turtinin genel vicut gérinimu (Orijinal)

14



Cografi Yayihsl . Hint Okyanusu orjinlidir. Turkiye, Suriye, Irak, iran ve
Pakistan’da bildirilmis olan tir Asi, Dicle ve Firat Nehirlerinde dagilim gdéstermektedir
[4, 8, 57].

Diagnostik Ozellikler : D1 IV; D2 I-11 7; A 111 6-8; P 11 14; VV | 5; L. lateral 52-53 [4].

Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda ise Bostanci [17] Kirikhan Golbasi Golu’ndeki
20 adet P. abu bireyinin diagnostik 6zelliklerini D1 1V; D2 I-11 7-8; A 111 8-9; P 11 12-13;
V | 5-6; L. lateral 52-53, Ay [31] Asi Nehrinden 6rneklemis oldugu bireylerde ise D1
IV; D2 I-11 6-8; A 111 6-9 ; P I-11 12-14; V 1 5; L. lateral 47-55 olarak belirtmislerdir.

Bu tez ¢alismasinda 30 birey tzerinde yapilmis olan sayim sonuglarina gore diagnostik
Ozellikler D1 1V; D2 1l 6-7; A 1l 8-9; P Il 12-14; V | 5; L. lateral 42-49 olarak tespit

edilmistir.

Vicut yanlardan hafif basik olup vicudu iri pullarla értaltidir. Vicudun genel géruntsu
parlak beyaz olmakla birlikte, Gst yarisi kursunu gri alt yarisi ise gumus beyazdir.

Pektoral ylzgeclerden kuyruga kadar uzanan koyu gri renkte birer bant bulunur. [4].

Bas uzunlugu asagi yukari bas ylksekligine esittir. Basin tzeri, burun deliklerine kadar
pullarla értaladir. Goézleri iri yapih olup burun ucuna yakin konumlanmis ve g6z capl
asagl yukart muzo boyuna esittir. Gozlerin etrafinda gelismis yagd kapakgciklari yoktur.
Agiz supterminal konumdadir ve ince dudaklarla ¢evrilmistir. Standart viicut uzunlugu,
maksimum vicut yiksekliginin 4,5-5,5 kati kadardir. Birinci dorsal ylizge¢ tamamen,
kemiklesmis ve sivri diken seklini almis, sert 1sinlardan olusur. ikinci dorsal yiizgeg ise

nispeten kiculmustir. Kuyruk ylzgeci ¢ok hafif girintilidir [4].

Kicuk boylu ve ¢ok kilgikli olduklarindan ekonomik 6neme sahip olmayan bir tlrdur
[4]. Ancak bolgesel olarak, uzatma aglari ve sportif avcilikta olta ile avlanip besin
olarak tuketilmektedir. Besin zincirinin alt halkalarinda yer alan, suzlcl olarak
planktonik organizmalarla ve diger omurgasizlarla beslenmeleri nedeniyle, P. abu’nun
beslenme 6zelligi bakimindan ekosistemde besin piramidinin alt basamaklarindan st

basamaklarina enerji ve maddenin akisi bakimindan énemli bir islevi vardir.
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Kefal turleri tuzlu su baliklari olmasina karsin beslenmek icin aci ve tath sulara
rahatlikla girerek ve uzun sire bu ortamda kalabilmektedirler. Uremek amaciyla
mutlaka denize geri dénmektedirler. Planiliza abu Hint Okyanusu orjinli olarak
bilinmekle birlikte ekolojik toleransi nedeniyle tath su ortamlarinda ¢ok uzun mesafeler
kat etmis ve dagilim alanini Hint Okyanusu ile baglantili nehir sistemlerine dogru
genisletmistir. Diger kefal tirlerinden farkli olarak, Gremesini de tatl su ortamlarinda
gerceklestirebildiginden denize g6¢ etmezler. Turkiye’de Asi, Dicle ve Firat

Nehirlerinde dagilim goésterdigi rapor edilmistir.

3.3. Orneklerin Toplanmasi

Tez calismasi sirasinda 6rneklerin toplanmasi amaciyla 05.08.2014, 27.09.2014 ve
30.05.2015 tarihlerinde U¢ defa saha calismasi gerceklestirilmistir. Orneklerin elde
edilmesinde her biri 2,5 m uzunlugundan farkli géz acikhgina sahip (6,25x6,25; 8x8;
10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5; 19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43; 55x55mm)
panellerden olusmus 27,5 m uzunluk ve 6 m derinlige pelajik aglar kullaniimistir (TS
EN 14757: Su Kalitesi-Degisen Goz Aciklikli Sik Orgilii Aglarla Balik Numunesi
Alinmasi) [58]. Aglar en az 12 saat suda kalacak sekilde, 10HP giicinde kigtan takma
motorlu sisme bot kullanilarak, giin batmadan once atilmis ve ertesi gin sabah
toplanmistir (Sekil 3.3). Toplanan aglar takip eden birkac saat icerisinde temizlenerek
elde edilen ornekler icerisinde %4’ltk formaldehit ¢ozeltisi bulunan plastik bidonlar
icerisinde Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Biyoloji Bélumi, Hidrobiyoloji
Arastirma Laboratuvarina getirilerek muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.3. Orneklemeye ait fotograflar

3.4. Laboratuvar Calismalari

Geldiay ve Balik [4] tarafindan verilen teshis anahtarlari kullanilarak tur tayini
yapiimistir. Planiliza abu’nun popllasyon parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
ihtiya¢c duyulan élgctimlerin yapilmasi icin, formaldehit ¢ozeltisi icerisindeki drneklerin
formaldehitten arindirilmak (zere en az 12 saat boyunca ¢esme suyu igerisinde
bekletilmistir. Standart boy, catal boy ve total boy gibi metrik o6lgimler 1mm
hassasiyetle cetvel kullanilarak yapilmis olup total agirlik ise 0,01 g hassasiyetli
elektronik hassas terazi kullanilarak belirlenmistir.

3.5. Bilyiime Parametreleri ve Parametreler Arasi iliskilerin Belirlenmesi

Orneklere ait bireysel yaslarin belirlenmesi amaciyla, 6l¢iim degerleri alinmis olan
bireylerin vicutlarinin yan kisimlarindan alinan pul érnekleri 1sik mikroskobu altinda

incelenmistir. Mikroskop altinda koyu ve acik halkalar seklindeki kis ve yaz dénemi
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blyume halkalari sayilarak yas belirlenmistir. Yas okumalari iki farkl kisi tarafindan

yapiimis ve farklilik gorilen pullar Gglincu Kisi tarafindan tekrar okunmustur.

Orneklerden olgiillen boy ve agirlik degerleri kullanilarak boy ve agirlik dagilim
grafikleri olusturulmustur. Bunun yani sira her bir yas icin ortalama boy ve agirhk

degerleri hesaplanmistir.

Boy-agirlik iliski sabitlerinin belirlenmesi amaciyla Regresyon Yontemi kullaniimistir.
Boy-agirlik iliskisi asagidaki esitlik ile ifade edilmistir [3].

W = al? (2.1)
Bu esitlikte;

W - total agirhk (g),

aveb :regresyon sabitleri ve

L : total boyu (cm) gostermektedir.

Agirlikca ve boyca buylmenin matematiksel olarak analiz edilmesi icin von

Bertalanffy’nin boyca ve agirlikca buytime esitligi kullanilmistir [3].

Li=Ly[1-e*] ve Wi=Wy [1-e*¢1)] (2.2)
Bu esitlikte;

Lt - t’inci yastaki baligin boyu (cm),

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

W,  :sonusmaz agirhk (g),

k : Brody’nin bilytime katsayisi (yil™) ve

to : bahgin yumurtadan ciktigi andaki kuramsal yasini (yil) ifade etmektedir.
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Baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasi ve tireme déneminin tahmininde kondisyon
faktori sikhkla kullanilmaktadir. Bu amagcla her birey icin Fulton’un Kondisyon

Faktorl (K) degerleri hesaplanarak bunlarin aritmetik ortalamasi alinmistir [3].

K=100= (2.4)

Lt
Bu esitlikte;
W - total agirhk (g),
L : total boy (cm) ve
b : regresyon sabitini gostermektedir.

Farkl popilasyonlar arasinda biylime oraninin Karsilastirilmasina olanak saglayan
biylime performans indeksinin (®’) belirlenmesinde ise asagidaki formilden

yararlaniimistir [59].

®’=logk+2logL., (2.3)
Bu esitlikte;

® : buylme performans indeksini,

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin bilytime katsayisini (yil™) gostermektedir.

3.6. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Her canlida oldugu gibi baliklarda da uygun bir stire sonunda dogal veya dis etkenlere
bagl olarak 6lim meydana gelir. Balik stoklarinin yénetilmesinde 6lim oranlari ve
bunlarin  nedenlerinin belirlenmesi blylk Onem tasir. Toplam o6limlerin  Ussi
katsayisinin (Z) hesaplanmasinda Beverton ve Holt tarafindan onerilen ortalama boy

degeri kullantimistir [60].
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_ o (es—E)
7= ket 2.5)

Bu esitlikte;

VA : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi,

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

L - incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),

L : incelenen bireylerden en kii¢ik boylu baliklarin bulundugu sinif araligi (cm) ve
k : Brody’nin bilyiime katsayisini (yil™) géstermektedir.

Dogal 6lim oranlari Ussi katsayisinin (M) belirlenmesinde ise von Bertalanffy blylime
sabitleri ile baliklarin yasadiklari su ortaminin yillik ortalama su sicakligina dayali
olarak Pauly tarafindan gelistirilmis olan Pauly’nin deneysel formuline dayanilarak
hesaplanmistir [61].

log10M=-0,0152-0,27910g10L,+0,654310g10k+0,46310g10T (2.6)
Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Gssi katsayis,

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin bilytime katsayisi (yil™) ve

T . incelenen populasyonun vyasadigi yillik ortalama su sicakhigi (°C)

gostermektedir.

Bu esitlikte ihtiyac duyulan yillik ortalama su sicakligi degerine iliskin bélgede daha
once yapilmis calismaya rastlanmamistir. Karakaya ve calisma arkadaslari [62]
tarafindan Atatirk Barajinda derinlige bagh yilhk su sicakhgr  olgtimleri
gerceklestirilmistir. Atatirk Barajinin ¢alisma alanina yakin olmasi nedeniyle bu
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calismada elde edilen bulgular dikkate alinarak Pauly’nin esitliginde kullanilacak bu
deger 16,0°C olarak kabul edilmistir.

Dogal olmayan ve dis etkiler sonucu meydana gelen balikgilik nedeniyle olan 6limlerin
ussi katsayisinin (F) belirlenmesinde ise toplam 6lim orani ile dogal 8lumler arasindaki

farktan yararlaniimistir [3].

F=Z-M 2.7)
Bu esitlikte;

F : balikgilik nedeniyle olan 6lumlerin ussi katsayist,

VA - toplam 6lumlerin Ussi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.

Somdardlme orani (E) stoktan yararlanma dizeyinin belirlenmesi icin ise ilgili

populasyon icin belirlenmis olan 6lim oranlarinin Gssi katsayilar kullaniimistir [3].

F

E=- (2.8)
Bu esitlikte;

E : sOmurilme orant,

VA : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.

3.7. istatistiksel Analizler

Tez calismasi boyunca ham verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasinda

Microsoft Excel ve SPSS 21 paket programlari kullantimistir.
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Yas tayininin yapilmasi amaciyla pullar iki farkli kisi tarafindan okunmustur. iki
okuyucu arasindaki uyumun belirlenmesi amaciyla yizde uyum ve Varyasyon Katsayisi

(%) hesaplanmistir.

VK = %100 (2.9)
Bu esitlikte;

) : Standart sapmay! ve

E : Ortalamay ifade etmektedir.

Ayrica Age Bias Plots [63] yontemi ile okuyucularin ayni birey icin belirlemis olduklari
okuma degerleri grafik Gzerine yerlestirilerek okuyucular arsindaki farkliliklar ortaya

konmustur.

Olciilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel

anlamda herhangi bir farkin olup olmadigi Khi Kare (X?) Testi ile belirlenmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan orneklemeler sonucunda Azapli Goélinde P. abu ile birlikte Acanthobrama
thisbeae, Atherina boyeri, Barbus rajanorum, Capoeta barroisi, Chondostoma regium,
Cyprinus carpio ve Squalius cephalus olmak Uzere toplam 7 tire rastlanmistir.
Kartalkaya Barajinda yapilmis olan 6rneklemeler sonucunda P. abu’nun yani sira A.
thisbae, A. boyeri, B. rajanorum, C. damascina, C. barroisi, C. carpio ve S. cephalus
tirleri olmak Uzere 8 balik turune rastlanmistir. Planiliza abu’nun drneklenen bireyler
icerisindeki orani Azapli Goélinde %12,3 ve Kartalkaya Barajinda ise %7,8 olarak
belirlenmistir. Her iki alandan toplam 370 birey elde edilmis olup populasyon

parametrelerinin bu bireylerin tamami kullanilarak gerceklestirilmistir,

4.1. Yas, Boy ve Agirlik Dagilimi

Tez calismasi siresince incelenmis olan 370 bireye ait yas, her bir yas grubu icin
ortalama total boy ve total agirlik degerleri, boy ve agirhk deQerlerinin degisim

arahiklari belirlenmistir.

incelenen drneklerin bireysel yas tayininin yapilmasi amaciyla 2 farkl kisi tarafindan
okuma yapilmistir. Okuyucular arasinda kiyaslama yapilmasi amaciyla okuyucular
arasindaki fark grafigi (Age Bias Plot) cizdirilmistir (Sekil 4.1). Buna gére okuyucular
arasinda Il. ve Ill. yas gruplarinda blylik bir uyum sz konusuyken okuyucular
arasindaki en biydk farklilik 1V. ve daha sonra I. yas gruplarinda oldugu gortlmustr.
Buna gore her iki yas grubu icin de yas belirlenmesinde dikkatli olunmasi gerektigi
ortaya c¢ikmaktadir. Okuyucular arasinda yapilan Kkarsilastirma sonucunda ise iki
okuyucunun %85’den daha fazla oranda ayni yasi belirledikleri tespit edilmistir. Tim
yas gruplari icin iki okuyucu arasindaki ortalama degisim katsayisi ise %10,5 olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 4.1. Pullardan yas okumasi yapan 1. ve 2. okuyucular arasindaki fark grafigi (Age
Bias Plot)

Bireysel yas tayini yapilmasi sonucunda incelenen bireylerin 0-V1. yas gruplari arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 4.1). incelenen érnekler icerisinde 1ll. yas
grubunun en baskin (% 30,81) yas grubu oldugu ve bunu %18,11’lik bir oran ile 1V. ve
%16,22’lik bir oran ile de Il. yas grubunun izledigi, en dustk oranin ise %2,43 ile VI.
yas grubuna ait oldugu belirlenmistir.

Bu tur Uzerine yapilmis olan calismalarda; Unlii ve calisma arkadaslari [27] Dicle
Nehrinde, Elp ve Kaya [29] Devegecidi Barajinda ve Ay [31] Asi Nehrinde IV. yas
grubuna kadar olan bireylere rastlandigini belirtilmistir. Asi Nehrinde 0. yas grubunun
baskin oldugu (%35,8) buna karsin Dicle Nehrindeki popilasyonda 1. yas grubu
baskinken (%45,8) Devegecidi Barajinda I1l. yas grubuna ait bireylerin baskin oldugunu
(%81,7) bildirmektedirler [27, 29]. Dogu ve calisma arkadaslari [30] Atatlirk Barajinda
I-V. yas gruplari arasinda bireyler bulundugunu rapor etmislerdir. Bu calismada da O-
VI. yas gruplari arasinda degisim gdsteren bireyler arasinda %30,8’lik bir oran ile I11.

yas grubunun en baskin oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.1. Ceyhan Havzasi Planiliza abu popilasyonuna ait yas-boy frekans dagilimi,

her yas grubu icin ortalama boy degerleri ve biuyiume orani

vas . %n Total Boy (cm)
Ortalama Boy Degisim Araligi Biylme Orani (%)
0 31 8,38 7,68+0,99 4,0-9.4
| 56 15,14 9,71£1,13 9,4-13,4 26,43
1 60 16,22 13,9+1,01 12,2-15,7 43,15
i 114 30,81 15,04+0,88 13,1-16,5 8,20
v 67 18,11 16,10+0,92 14,1-18,7 7,05
\% 33 9,92 18,15+1,21 16,3-20,9 12,73
VI 9 2,43 21,17+#1,31 19,6-23,1 16,64
z 370 14,17+3,11 4,0-23,1

Tez calismasinda drneklenen bireylerin total boy degerlerinin 4,0 ile 23,1 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmis olup ortalama 14,17+3,11 cm olarak hesaplanmistir.
Total agirhk degerlerinin ise 1,06 ile 160,10 g arasinda degisim gosterdigi tespit edilmis
olup ortalama agirlik 39,49+24,95 g olarak tahmin edilmistir (Tablo 4.2). Yillik boyca
ve agirhkca biyime oranlari dikkate alindiginda en yuksek blytme oraninin Il. yas
grubuna kadar olan dénemde gerceklestigi, takip eden yas gruplarinda ise gerek boyca

ve gerekse agirhikca buyumenin oransal olarak azalis gosterdigi tespit edilmistir.

incelenen bireylere ait total boy ve total adirlik degerleri icin frekans dagilimlari Sekil
4.2 ve Sekil 4.3’de verilmektedir. Buna gére populasyonda 16 cm boy grubunun en
baskin boy grubu oldugu gorilmekte olup bunu 15 cm boy grubunun izledigi
belirlenmistir. Popllasyona ait agirlik dagihm grafigine bakildiginda ise 41-50 g
agirliga sahip olan bireylerin en baskin grubu olusturdugu géralmastr.
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Tablo 4.2. Ceyhan Havzasi Planiliza abu populasyonuna ait yas-agirhk frekans

dagilimi, her yas grubu icin ortalama agirlik degerleri ve biiylime orani

Total Agirhik (g)
Yas n %n _
Ortalama Agirlik Degisim Aralig Biylme Orani (%)
0 31 8,38 8,03+1,61 1,06-9,68
I 56 15,14 13,66+5,58 9,94-28,08 70,11208
1 60 16,22 33,49+6,97 22,46-49,06 145,1684
i 114 30,81 41,41+7,50 26,73-59,18 23,64885
v 67 18,11 48,97+8,31 34,43-77,68 18,25646
\ 33 9,92 75,17+17,37 52,21-118,32 53,50214
VI 9 2,43 132,93+22,15 102,83-160,10 76,83916
z 370 39,49+24,95 1,06-160,10
80
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Sekil 4.2. Ceyhan Havzas! Planiliza abu populasyonuna ait total boy-frekans dagilimi
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Sekil 4.3. Ceyhan Havzasi Planiliza abu popilasyonuna ait total agdirlik-frekans
dagihimi

Daha dnce Turkiye’de yapilmis olan calismalara bakildiginda Dicle Nehrinde yapilmis
olan calismada kullanmis oldugu 480 bireyin catal boy dagiliminin 10,3-19,2 cm ve
agirlik dagiliminin 12,0-98,0 g [27]; Asi Nehrinde yapilmis olan ¢alismada 411 bireyin
catal boy dagihmi 2,1-18,5 cm ve agirhk dagihmlari 0,11-53,00 g [31] arasinda
oldugunu belirlemistir. Atatlirk ve Devegecidi barajlarinda ise boy ve agirlik dagilimlari
sirastyla 11,1-22,2 ¢cm/16,2-136,6 g ve 7,3-21,8 cm/4,0-120,0 g olarak tespit edilmistir
[29, 30]. Bu galismada ise daha 6nceki calismalara en yiksek boy ve agirlik tespit
edilmistir (23,1 cm ve 160,1 g).

Orneklemenin farkli g6z acikliklarina sahip aglar kullanilarak yapilmis olmasina
ragmen hem kicik ve hem de buyik boylu bireylerin secilimi s6z konusudur. Bu
nedenle normal olarak populasyonda baskin olan kigik boylu bireyler ag tarafindan
secilime ugradigindan populasyondaki oransal degeri daha dusik diizeyde bulunmustur.
Nitekim seciciligi olan av araclari ile yapilan drneklemelerde yas, boy, agirlik vb. gibi
degiskenlerin farklihk gosterecegi ve bunlara bagl olarak hesaplanan populasyon

parametreleri arasinda da farkliliklar gorilebilecegi oldukca dogaldir [64].
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Daha Once Turkiye’de yapilmis olan calismalarda yas gruplari itibariyle ortalama boy
degerleri Tablo 4.3’te listelenmistir. Tablodan da goriilebilecegi gibi her yas grubu icin
belirlenmis olan boy degisim araligi ve ortalama boy degerleri arasinda bazi farkliliklar
s0z konusudur. Bu farkliliklar her bir yas grubuna ait birey sayisi farklihgina bagli
olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Baliklarda biiylime tzerinde abiyotik ve biyotik faktorlerin
biylk etkisi bulunmaktadir. Bu nedenle farkli bélgelerde bulunan populasyonlar
arasinda buyime ve buna bagl olarak ilgili populasyonun biyo-ekolojik 6zelliklerinde
de farkliliklar gordlebilir [1].

Tablo 4.3. Planiliza abu populasyonlarina ait boy dagilimi ve ortalama boy degerleri

(cm)
Yas | Devegecidi Baraji (X) Ataturk Baraji (X) Asi Nehri (X) Bu ¢alisma
0 5,16+1,41(2,1-8,0) 7,68+0,99(4,0-9,4)
I 9,54+2,85(7,3-14,2) | 11,38+0,68(11,1-13,2) 9,88+1,75(5,8-14,3) 9,71+1,13(9,4-13,4)
1 13,90+0,80(9,1-15,8) | 14,90+0,80(12,9-16,8) 12,95+1,95(7,9-16,4) 13,9+1,01(12,2-15,7)
" 15,89+0,38(13,5-19,5) | 17,45+0,28(16,6-17,9) | 15,03+1,24(12,5-17,7) 15,04+0,88(13,1-16,5)
v 19,71+4,16(18,5-21,8) 18,91+0,57(17,0-19,7) 17,80+0,99(17,1-18,5) 16,10+0,92(14,1-18,7)
\Y4 20,22+0,80(19,4-22,2) 18,15+1,21(16,3-20,9)
VI 21,1741,31(19,6-23,1)
s 15,47+0,50(7,3-21,8) 14,17+3,11(4,0-23,1)

4.2. Boy-Boy ve Boy-Agirlik iliskisi

Daha ¢nce yapilmis olan popilasyon dinamigi calismalarinda catal boy degerlerinin
kullanildigi  goralmustar. Bu nedenle farkli calismalarda elde edilen sonuclarin
karsilastiriimasi ve yorumlamasinda kolaylik olmasi bakimindan birliktelik saglamak
amaciyla morfometrik élgtim degerleri belirlenmis olan bireyler icin total boy-catal boy
ve total ¢B=(0,9385*TL)-0,2274 ve
SB=(0,8183*TL)-0,1467 olarak formdle edilmistir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).

boy-standart boy arasindaki iliskileri
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Sekil 4.4. Ceyhan Havzasi Planiliza abu poptilasyonu icin total boy-catal boy iliskisi
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Sekil 4.5. Ceyhan Havzasi Planiliza abu poptlasyonu icin total boy-standart boy iliskisi

Tez calismasi slresince elde edilmis bireylere ait belirlenmis boy-agirhk iliskisi
W=0,0114L>% olarak belirlenmistir (Sekil 4.6). Bu calismada elde edilen bireylerden
hesaplanan b degerinin %95’lik gliven araligi 2,980-3,064 olarak hesaplanmistir. Buna
gore hesaplanan degerin istatistiksel test sonuclarina gére 3’den farkli olmadigi

dolayisiyla da blyimenin izometrik 6zellik sergiledigi belirlenmistir (p<0,05).
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Sekil 4.6. Ceyhan HavzasI Planiliza abu akarsu populasyonuna ait boy-agirlik iliskisi

grafigi

Yapilan literatir taramasi sonucunda P. abu’ya ait populasyon dinamigi
parametrelerinin belirlenmesine yonelik olarak Turkiye’nin yani sira Firat Nehrinin
gectigi iran ve Irak’ta da yapilmis calismalara rastlanmistir (Tablo 4.4). Buna gore boy-
agirlik iliski sabitlerinden b degeri en disuk 2,662’lik deger ile Chybaish Batakliginda
[51] ve en yuksek olarak ise 3,3315’lik bir deger ile Dicle Nehrinden bildirilmistir [27].
Buna gore bu calismada elde edilen b degerinin, bu tur icin daha 6nceki calismalarla

verilmis olan degerlerin birgogundan daha blylk oldugu gérilmustar.
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Tablo 4.4. Daha 6nce yapilmis ¢calismalarda Planiliza abu icin belirlenmis olan bazi popilasyon dinamigi parametreleri

Boy Dagdilim

B a (cm) L. (cm) k (yil®) to (y1l) (o} K Ulke Ekosistem Kaynak
2,770-2,794 23,5-29,8 0,39-0,19 2,23-2,33 Irak Al-Hammar Sazhgi [65]
3,213 | 0,00752 8,7-19,8 31,0 0,136 -4,799 Irak Mehaijeran Cay [46]
3,181 21,4 0,52 2,38 Irak Shatt Al-Basrah [66]
2,700 Irak Diyala Nehri [67]
3,21 0,136 Irak Babylon [47]
3,03 0,123 Irak Babylon [47]
3,01 0,122 Irak Babylon [47]
3,3315 0,004 10,3-19,2| 19,6-20,4| 0,305-0,383| -0,84/-2,51| 2,14-2,34 Turkiye | Dicle Nehri [27]
21,3 0,53 2,38 Irak Garmat Ali Nehri [68]
24,0 0,36 2,32 Irak Firat Nehri [69]
23,8 0,52 2,47 Irak Tharthar Goli [70]
2,934 23,3 0,43 2,36 Irak East Hammar Sazli§i [71]
2,870 0,167 11,1-22,2 24,6 0,28 -1,36 2,23 Tirkiye | Atatirk Baraji [30]
2,907| 0,0096 2,1-18,5 20,83 0,323 -0,618 2,23| 0,67-1,02 | Turkiye | Asi Nehri [31]
2,899| 0,0149 23,2 0,37 2,30 1,00 | Irak East Hammar Sazli§i [51]
2,910 0,0132 21,1 0,44 2,29 1,02 | Irak Huwazah Sazlig [51]
2,662 0,0252 20,0 0,41 2,22 0,98 | Irak Chybaish Sazhg [51]
3,158 0,124 7,3-21,8 34,1 0,17 -0,94 1,26 | Turkiye | Deve Gegidi Baraji [29]

3,022| 0,0114 4,0-23,1 27,87 0,189 -1,09 2,89 1,13 | Turkiye |Ceyhan Havzasi Bu calisma
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Daha 6nceki ¢alismalarda P. abu tiirli igin hesaplanmis olan b degerinin, birkag¢ calisma
disinda, genellikle 3’e ¢ok yakin veya 3’ln (zerinde oldugu gorulmustir (Tablo 4.3).
Boy agirlik iliskisindeki iliski sabitlerinden b degeri buyume 6zelligini ortaya
koymaktadir. Bu degerin 3 olmasi bulyimenin izormetik, 3’Gn altinda olmasi
durumunda negatif ve 3’0n Ustiinde olmasi durumunda ise pozitif allometrik blyiimeye
isaret etmektedir [72].

Boy-agirhk iliski sabitlerinden a degeri ilgili turin incelenen periyot icindeki
kondisyonunu gostermektedir. Bu nedenle a degerinin ylksek olmasi baligin
kondisyonlu olusuna isaret etmektedir. Ceyhan Havzasi P. abu popilasyonu igin
hesaplanmis olan a degeri dikkate alindiginda bireylerin iyi bir kondisyona sahip oldugu

ileri strdlebilir.

Ayni tir Gzerinde farkl bolgelerde yapiimis olan calismalarda elde edilen populasyon
dinamigi parametrelerinin karsilastirilimasinda bazi hususlara dikkat edilmesi buyik
onem tasimaktadir. Oncelikle, popiilasyon dinamigi calismalarinda kullanilan bireylerin
boy dagilimlarinin populasyonun tamamini temsil edecek sekilde olmadigi g6z ardi
edilmemelidir. Nitekim poptlasyon parametrelerinin ilgili populasyon i¢in en dogru
sonuclar verebilmesi icin elde edilen 6rneklerin tim populasyonu temsil edecek
nitelikte ve nicelikte olmasini gerektirir [2].

Bunun yani sira sdz konusu parametreler, calismanin yapildigi alanin iklimsel
Ozellikleri, suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri, 6rnekleme zamani, Greme mevsimi,
ornekleme sikhgu, ilgili su ortaminin biyolojik Uretkenligi, Kirlilik durumu vb. gibi pek
cok etmene baglh olarak blyuk degiskenlik gosterebilmektedir. Bu nedenle ayni tir ile

ilgili tahmin edilen parametreler arasinda biyik farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir [2].

4.3. von Bertalanffy BlylUme Sabitleri ve Blyume Karakteristigi

Orneklenen bireyler ait von Bertalanffy bilyiime sabitleri L..=27,87 cm, k=0,189 yil* ve
t,=-1,09 yil olarak tahmin edilmistir. Gerek Tirkiye ve gerekse iran ve Irak olmak lizere
bu tirin dagilim gosterdigi Ulkelerde yapilan daha 6nceki ¢alismalarda bu tar icin elde

edilen popilasyon dinamigi parametreleri Tablo 4.3’te 6zetlenmistir. Buna goére daha
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onceki calismalarda hesaplanmis olan L., degerinin 20,0-34,1 cm arasinda degisim
gosterdigi ancak u¢ populasyon disinda tamaminin <25 cm oldugu tespit edilmistir. Bu
calismada oOlcilmis olan en blylk boylu bireyin 23,1 cm oldugu disunulduginde Le
degerinin daha 6nceki ¢alismalardaki degerlerden yiiksek ¢ikmasi dogal olarak beklenir.
Nitekim bu ¢alismada hesaplanmis olan 27,87 cm’lik deger pek ¢ok calismadan yuksek

olarak bulunmustur.

Bu calismada elde edilmis olan en biyuk boylu bireyin 23,1 cm oldugu
dustndldiginde, bazi calismalarda hesaplanan deger bu degerden ¢ok daha dusuk
olarak hesaplanmistir (Tablo 4.4). Baligin sonsuzda ulasacagl boy (sonusmaz uzunluk,
L.) degerinin (zerinde calisilan populasyondaki en biyik boylu bireyden cok daha
biylk olmasi gerektigi distnuldigiunde bu calismada hesaplanan degerin P. abu tlri

icin oldukga tutarli oldugu soylenebilir.

Bu durum daha onceki calismalarda elde edilen bireylerin daha dar bir boy degisim
arahigina sahip olan bireylerden olustuguna isaret etmektedir (Tablo 4.4). Bunun yani
sira Orneklenen bireyler icerisindeki boy dagiliminin normal dagilis gosterip
gostermedigi de hesaplanan degerler arasindaki farkliliga sebep olmaktadir. Bu nedenle
daha 6nce Bolim 4.2.’de belirtildigi Uzere érneklerin tim popilasyonu temsil edecek

nitelikte ve nicelikte olmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu tez calismasinda elde edilmis olan 23,1 cm’lik total boy ve 160,10 g’k total agirlik
degerleri su ana kadar yapilmis olan calismalar icerisinde g6zlemlenmis olan en yuksek
boy ve agirhk degerlerini ifade etmektedir. Bunun yani en genis boy dagilimina sahip

orneklem grubunun da yine bu calismada kullaniimis oldugu géralmastr.

von Bertalanffy blyime parametreleri kullanilarak boyca ve agirlikca biyume
denkleminden yararlanilarak, her yas grubu igin boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir.
Calhismada elde edilen 370 bireyden dlgilen ve esitlik yardimiyla hesaplanan boyca
blyume degerlerinin kullanilmasiyla olusturulan boyca ve agirlikga blyume grafikleri
olusturulmustur (Sekil 4.7. ve Sekil 4.8). Olciilen ve hesaplanan boy ve agirlik degerleri

bakimindan istatistiksel anlamda herhangi bir farklilik olmadigi gérilmastir (p>0,05).
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Sekil 4.8. Ceyhan Havzasi Planiliza abu poptlasyonu icin ve hesaplanan agirlik
degerlerine ait biyume grafigi
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Boy-agirlik iliski sabitlerinden a degeri ilgili tiriin incelenen periyot igindeki
kondisyonunu gostermektedir. Farkli donemler ve populasyonlar icin hesaplanmis olan
a degerinin karsilastirmasi icin a degerinin sabit (izometrik) tutulmasi gerekmektedir.
Buyumenin allometrik oldugu durumlarda ise, baliklarda besililik diizeyinin
yorumlanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktériinden (K) yararlaniimaktadir (Avsar,
2005). Daha o6nce yapilmis olan calismalarda P. abu icin bu deger 0,67-1,13 arasinda
rapor edilmistir. Bu calismada ise, daha dnceki hesaplanmis en yuksek degere esdeger
olarak (1,13+0,11) olarak hesaplanmistir. Kondisyon Faktorti deQerinin tirden tire
degisiklik gosterebilecegi gibi, tlr igerisinde de yas, cinsiyet, mevsimsel kosullar
(6zellikle de sicakhk), cinsi olgunluk ve Ureme, beslenme sartlari ve diger habitat

kosullarinda gére degisim gosterdigi bilinmektedir [2].

Buyume performans indeksi (®’) daha dnce yapilmis olan ¢alismalarda ise 2,14-2,47
arasinda rapor edilmistir (Tablo 4.4). Tez calismasinda ise bu deger onceki
calismalardan daha yuksek olarak (2,89) tahmin edilmistir.

Tum bu hususlar géz 6niinde bulundurularak yapilan degerlendirmeler sonucunda bu
Ceyhan Havzasi P. abu populasyonunun iyi bir buyime o6zelligi sergiledigi, besililik

diizeyinin ve kondisyonunun yiksek olugu sdylenebilir.

4.4, Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Bu calisma kapsaminda belirlenmis olan popilasyon dinamigi parametreleri
kullanilarak tire ait toplam 6lim orani (Z) 0,40 olarak hesaplanmistir. Popuilasyon igin
dogal nedenlerle meydana gelen 6lum oraninin (M=0,33) balik¢ilik nedeniyle meydana
gelen 6lim oranindan (F=0,07) ylksek oldugu anlasiimaktadir. Bu degerlere bagli
olarak hesaplanmis olan sémurtulme orani (E) 0,17 olarak bulunmustur. Sémdarilme
orani 0,5°in oldukga altinda olmasi nedeniyle tir Gzerinde avcilik baskisinin séz konusu
olmadigini gostermektedir. Planiliza abu bolgesel olarak avlansa ve tiiketilse de, ticari
O6neme sahip olmamasi nedeniyle hedef tur degildir. Nitekim Tirkiye’de, bazi tath su
baliklarinin avlanmasi icin yapilan avcilik sirasinda yakalanma haricinde, 6zel olarak bu

tirtn avciligina yonelik bir avcilik faaliyeti s6z konusu degildir.

35



Turkiye’de yapilmis olan daha 6nceki ¢alismalarda bu tur igin 6lim parametrelerinin
hesaplanmadigi bir calismaya rastlanmamistir. Irak’ta East Hammar, Huwazah ve
Chybaish sazliklarinda yapilmis olan calismalarda 6lim oranlari hesaplanmis ve bu
oranlara bagh olarak sémurilme orani sirasiyla 0,575, 0,375 ve 0,562 olarak tahmin
edilmistir [51]. Planiliza abu yukarida bahsi gecen alanlarda ticari olarak avlanmakta ve
insan besini olarak tiketilmektedir. East Hammar ve Chybaish sazliklarinda yapilan
avciligin stoktan optimum yararlanma diizeyinin Gstlinde oldugunu ve stogun avciligin

asiri baskisi altinda oldugu goértlmektedir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi 6énemli sonuglar;

Bu calisma ile daha Once Firat ve Asi havzalarinda bildirilmis olan P. abu
tirinin Ceyhan Havzasinda da dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum
Turkiye’de ihtiyocografik ¢alismalarin ne denli eksik oldugunu gostermektedir.
Gelecek  donemlerde  yapilacak ihtiyofauna  calismalarinin  Turkiye
Intiyocografyasinin ortaya ¢ikartilmasina yonelik olarak planlanmasinin uygun

olacag@! dustnilmektedir.

Dicle, Firat ve Asi su sistemlerinde dagilhim gosteren bu tar ile ilgili olarak
Turkiye ve Irak’ta popilasyon dinamiginin belirlenmesine yonelik calismalara
rastlanmistir. Bu ¢alisma ile Ceyhan Havzasinda da dagilim gdsteren bu tire ait

parametreler ilk kez tahmin edilmistir.

Tez calismasi sirasinda yapilan arazi ¢calismalarinda, organik kirlilik unsurlarinin
bulundugu su kitlelerinde P. abu’nun rahatlikla yasadigi ve yiksek popilasyon
yogunluklarina ulasabildigi g6zlemlenmistir. Bu durum s6z konusu tirin
ekolojik toleransinin yuksek olduguna isaret etmektedir. Dolayisiyla Kirlilik
artisina bagli olarak P. abu’nun dagilim alanini genisletebilecegi dustnalebilir.
Bu durumda dogal istilaci bir 6zellik gosterebilecegi disuntlerek tirtn dagilim

alani icerisinde bazi calismalar yapilmasi 6nerilir.

Planiliza abu’nun ekolojik toleransinin yiksek olmasi nedeniyle ihtiyofauna
icerisindeki  yogunluguna  bagh  olarak  Kirlilik indikatéri  olarak

degerlendirilebilir.

Olum oranlarina dayali olarak hesaplanmis olan stoktan yararlanma diizeyinin
0,17 oldugu disunaldiginde bu tlr Gzerinde avcilik baskisinin bulunmadig

ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle tirin halen somirilebilir bir Grin miktarinin
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bulunmasi nedeniyle, tlriin tiketilme ya da pazarlanmasinin saglanmasi

durumunda avciliginin yapilabilecegi gortlmastar.
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