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OZET

Bu calisma, Alburnoides eichwaldii tirinin populasyon parametrelerinin belirlenmesi
amaciyla Agustos-Ekim 2014 tarihleri arasinda Aras Havzasinda 12 akarsu ve 5 gol
istasyonunda gergeklestirilmis olup akarsulardan 162 ve gollerden ise 90 adet olmak
Uzere toplam 252 birey incelenmistir. Akarsu ve gol istasyonlarinin boy ve agirlik
dagihmlari arasinda anlamh bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0.05). incelenen
bireylerin yaslarinin O-111"tncl yas grubu arasinda oldugu; akarsular populasyonlarinda
boy degerinin 3,2 ile 13,0 cm (8,98+2,11 cm) ve agirliklarinin ise 0,21 ile 23,17 g
arasinda (8,99+5,68 g) degisim gosterdigi; gol popllasyonlarinda ise 7,3 ile 13,0 cm
(9,63+2,08 cm) ve agirhiklarinin ise 4,01 ile 27,67 g arasinda (13,96+7,91 g) degisim
gosterdigi belirlenmistir. Boy-agirhk iliskisi akarsu popiilasyonu icin W=0,00644L%???!
ve g6l popiilasyonu icin ise W=0,00651L*%*"** olarak belirlenmistir. Populasyon
parametreleri akarsular igin L,: 12,91 cm, k: 0,548, to: -1,41, ®" 1,96 ve K: 1,08 ve
goller icin L.: 16,36 cm, k: 0,237, to: -2,89, ®" 1,80 ve K: 1,19 olarak hesaplanmistir.
Olum oranlari ise akarsular icin Z: 0,88, M: 0,75, F: 0,13 ve goller icin ise Z: 0,39, M:
0,37, F: 0,02 olarak belirlenmis ve her iki populasyon igin avcilik baskisinin s6z konusu
olmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Noktal inci baligi, Alburnoides eichwaldii, Aras Havzasi, Cildir
Golu, Balik Golu, Populasyon parametreleri
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ABSTRACT

This study was carried out in order to determine population parameters of Alburnoides
eichwaldii between August and October 2014 a total of 12 river and 5 lake station in
Aras River Basin. A total of 252 specimens analysed 162 specimens fished from rivers
and 90 specimens caught from lakes. Significant difference has been determined on the
size and weight distribution between rivers and lakes stations (p<0.05). The age of the
specimens ranged between 0 to Ill. age groups. Total length and total weight varied
from 3.2 to 13.0 cm (8.98+2.11 cm) and 0.21 to 23.17 g (8.99+5.68 g) for river
population and 7.3 to 13.0 cm (9.63+£2.08 cm) and 4.01 to 27.67 g (13.96+7.91 g) for
lakes populations, respectively. The length-weight relationship were estimated,
W=0.00644L3???! for the rivers and W=0.00651L%*"** for the lakes. Estimate population
parameters were calculated as L.: 12.91 cm, k: 0.548, to: -1.41, ®” 1.96, K: 1.08 for
river population and L.: 16.36 cm, k: 0.237, ty: -2.89, @". 1.80, K: 1.19 lake population.
Mortality rates were also estimated for rives and lake populations as Z: 0.88, M: 0.75,
F: 0.13 and Z: 0.39, M: 0.37, F: 0.02, respectively and It could not find any over fishing
on the both of the populations.

Keywords: South Caspian spirlin, Alburnoides eichwaldii, Aras River Basin, Cildir
Lake, Balik Lake, Population parameters
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BOLUM 1
GIRIS

Biyolojik cesitlilik; tirleri, komdiniteleri, ekosistemleri, islevleri ve popilasyonlardaki
yasam formlarini ve bunlarin yani sira genetik cesitliligi ifade eder. Biyocesitlilik ayni
zamanda ekosistemlerin sagladigi olanaklar (besin agi, su temini vb gibi) bakimindan
canh sistemlerin Gretim kapasitesini de etkiler. Biyogesitliligin estetik bir degeri s6z
konusu olup ayni zamanda insan toplumlarinin kultirel dokusuyla da dogrudan
baglantilidir. Biyogesitliligin bazi faydalari bugin henliz tam olarak anlasilabilmis
degildir ve belki de gelecegin anahtari biyocesitlilikte sakhdir [1].

Omurgali canhi grubu icerisinde yer alan baliklar Dinya’da su ana kadar tespit edilmis
32.900 tdr ile temsil edilmektedirler [2]. Bu sayi tespit edilen yeni tirlerle birlikte
yildan yila da artis gostermektedir. Dunyada yasayan baliklarin %50°den fazlasi ic
sularda dagihm gosteren tirlerden olusmaktadir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan
Turkiye’de 512 deniz baligi tlrlndn dagilim gosterdigi bilinmekte olup [3] bu sayi i¢
sularda 340 olarak bildirilmektedir [2]. Yaklasik 10 yil 6nce bu sayinin 36 familyaya ait
236 tlr oldugu diustnulduginde [4], son 10 yillik surede yeni tlr kayitlarl ve istilac
tarlerin sayisindaki artis ile birlikte Turkiye ic su balik faunasi tir sayisinda %44,07’lik

artis oldugu anlasiimaktadir.

Turkiye, Avrupa ve Orta Dogunun en zengin biyolojik cesitlilige sahip Ulkelerinin
basinda gelmektedir. Turkiye cografi yapisi nedeniyle farkh iklim, flora ve fauna
Ozelliklerine sahip alanlar ihtiva ettiginden, bu farkhlik yiksek endemizm ve genetik
cesitliligi de beraberinde getirmektedir. Turkiye i¢ sularinda varhgi tespit edilmis olan
tirlerden 56 tanesi Tulrkiye’ye endemik tirlerden olusmaktadir. Buna gore Turkiye i¢ su
balik faunasinda endemizm orani %16,5’dir. Komsu Ulkelerin i¢ su balik faunasi gz
ondne ahindiginda Turkiye’de tur sayisinin oldukca yiksek oldugu goérulmektedir.
Nitekim komsu Ulkelerdeki i¢ su balik faunasindaki tir sayisinin iran’da 202 [5],
Yunanistan’da 162 [6], Bulgaristan’da 124 [2], Suriye’de 73 [2], Irak’ta 53 [7],

Ermenistan’da 39 [8] oldugu rapor edilmektedir.



Turkiye’nin biyogesitliliginin korunmasi, oncelikli olarak dagihm gosteren turlerin
tespit edilmesi, dagilim alanlarinin belirlenmesi, farkli genetik 6zelliklere sahip olan
populasyonlarin ortaya konmasi, s6z konusu populasyonlara ev sahipligi yapan
ekosistemlerin korunmasi ile miumkindur. Bu nedenle, Tlrkiye’de yasayan tirlerin
biyo-ekolojik 6zelliklerin ortaya konmasi biyogesitliligin korunmasi agisindan biyuk

6nem tasimaktadir.

Turkiye su kaynaklari yonetimi bakiminda 25 akarsu havzasindan olusmaktadir.
Turkiye’nin kuzeydogusunda yer alan ve sinir asan su havzalarindan biri olan Aras
Havzasi, endustriyel agidan az gelismis bir bolgedir. Bu nedenle Havza halkinin en
onemli istihdam alanlari halen tarim ve hayvanciliktir. Havzadaki hayvancilik
faaliyetleri Tirkiye’de 6nemli bir yere sahiptir. Aras Havzasi blylk oranda Kars,
Erzurum, Ardahan, 1gdir ve Agri illeri tarafindan paylasiimakta olup alansal olarak bu
iller havzanin sirasiyla %33, %23, %19, %13 ve %12’sini olusturmaktadir [9].

Aras Havzasi topraklari Turkiye’nin genel topografik yapisinda gorilen, batidan doguya
dogru gidildikce olusan yukselmenin en son noktasinda yer almaktadir. Kars ve
Ardahan illerinde etrafi yiksek daglarla kusatilmis genis platolar yer alirken, platolar
Aras Vadisi’ne dogru alcalir ve doguya ve kuzeydoguya dogru genisler ve yikselti hizla

artar. Kars platolarinin genel yikseltisi 1500-2000 m arasindadir [9].

Aras Havzasinda genelinde karasal iklim hakimdir. Erzurum, Ardahan, Kars ve Agri
illerinde ortalama sicaklik butlin kis aylarinda 0°C’den dustikken Igdir Ovasli ve cevresi,
Turkiye ve Dogu Anadolu 6l¢isinde kendine 6zgu iklim 6zelikleri ile mikro iklime

sahip olup kislari thman bir iklime sahiptir [9].

Aras Havzasinin ana unsuru olan Aras Nehri, Bing6l Daglarinin kuzeybati eteklerinden
kaynaklanarak kuzeye dogru akarak Erzurum-Pasinler Ovasini kat ettikten sonra derin
vadilerden ve bogazlardan gectikten sonra Ermenistan sinirina ulastiginda Arpacay ile
birleserek Turkiye-Ermenistan sinirini olusturur. 1gdir Ovasini gectikten sonra Turkiye

topraklarini terk eden nehir Tirkiye-Nahcivan ve Azerbaycan-iran sinirlarinin bir



bolimunu olusturur ve Azerbaycan’da Kura Nehri ile birleserek Hazar Denizine

dokuldr.

Alburnoides cinsi Uyeleri Alburnus cinsi Uyelerine biyuk benzerlik gosterse de yanal
¢izgi boyunca uzanan pullar izerinde iki sira halinde dizilmis siyahimsi/kahverengimsi

cift sirah dikis izi seklindeki lekelenmeler bulunusu ile kolaylikla ayirt edilebilir.

Turkiye’de su ana kadar Alburnoides cinsine ait 7 tirtin varhgi bilinmektedir. Bunlar;
Alburnoides bipunctatus, A. eichwaldii, A. fasciatus, A. manyasensis, A. recepi, A.
velioglui ve A. emineae tirleri olup bunlardan son 4°G son 2 yilda yeni tanimlanmis
tarlerdir [10, 11].

Hazar Denizi havzasinda bulunan Alburnus cinsine ait bireylerin A. bipunctatus
eichwaldii (De Filippi, 1863) alt turtne ait olduklari bildirilmis olmasina karsin [12],
Bogustkaya ve Coad [13] tarafindan bazi yazarlarca tur seviyesine yukseltildigi

bildirilmekte [14] ve glinimizde de tur seviyesinde kabul gérmis durumdadir [2, 15].

Noktali inci bahgi, A. eichwaldii (De Filippi, 1863), Hazar Denizi Havzasina endemik
bir tr olup hem akarsu ve hem de durgun su kitlelerinde dagihm gosteren pelajik bir
thrddr [15, 16]. Cogunlukla sucul boceklerle beslendigi rapor edilmektedir [17]. Vicudu
hafif yanlardan basik ve oval sekillidir. U¢ konumlu agiza sahip olup gelismis dudaklar

ve biyiklar bulunmaz. Kuyruk yiizgeci derin ¢atalhidir.

Ekonomik ©6neme sahip olmayan turler ile ilgili biyo-ekolojik 6zelliklerin
belirlenmesine yonelik calismalar, tim Dunyada oldugu gibi Tirkiye’de de oldukca
sinirlidir. Nitekim ekonomik 6neme sahip olmayan A. eichwaldii tirt ile ilgili yapiimis
cok az sayida calismaya rastlanmistir. S6z konusu calismalarin da tlriin biyolojisine
yonelik calismalar olmadigi belirlenmistir. Bu tez calismasi ile tirln havza icerisindeki
dagilimi, yas, buylme, 61im vb. gibi popllasyon parametrelerinin belirlenmesi, dagilim

alani igerisindeki varyasyonlarinin ortaya konmasi amaclanmistir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Aras Havzasinda yer alan su kutlelerinde yapiimis olan ¢alismalarin genellikle havzanin
en buyidk su katlesi olan Cildir Golu ve havzada dagilim gosteren ekonomik dneme
sahip balik tarleri Gzerine yogunlastigr gortilmustir. Bolgede daha dnce yapilmis olan

calismalarin bir kismi asagida siralanmistir.

Kuru [18] Dogu Anadolu Bélgesinin ylksek yaylalarindan ¢ikan Firat-Dicle, Kura-Aras
ve Coruh nehirlerinde incelenen balik faunasinda 34 tir ve bu tirlerden ikisinin 5 alt

thrd oldugunu belirtmistir.

Aras [19] Dogu Anadolu’da (Aras) Salmo trutta caspius alt turinin bulundugunu
bildirmektedir.

Kuru [20] Aras Havzasini da kapsayan Docentlik Tezi kapsaminda, Dicle-Firat, Kura-
Aras, Van GOlu ve Karadeniz Havzasi i¢ sularinda balik tarlerinin bulunurlugu ve
zoocografik dagilimlarint ele almistir. Bu tez calismasinda A. bipunctatus eichwaldii
tlrinin Kura ve Aras Nehirleri ve kollarinda genis bir alan icerisinde dagilim gosterdigi
tespit edilmistir.

Erdogan [21] Aras Nehrinde yasayan C. capoeta tlrinin biyime, Greme ve karkas
verimi Uzerine yaptigi calismada ayrica calisma alaninda suyun fiziko-kimyasal

parametrelerini de ortaya konmustur.

Temelli [22] Aras Nehri ve kollarinda yasayan Acanthalburnus microlepis turinin

biyo-ekolojik dzelliklerini belirlemistir.

Yerli ve calisma arkadaslari [23] tarafindan Cildir Goli balik stoklarinin belirlenmesine
yonelik bir proje calismasi yirutilmustir. S6z konusu ¢alismada g6l suyunun fiziko-
kimyasal dzellikleri, plankton tir cesitliligi, ekonomik degere sahip 4 balik tlrtnun stok
yogunlugu ve biyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Ayni proje verilerine dayal olarak

goliin aquatik 6zellikleri calismasi yayinlanmistir [24].
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Cildir Golunde yasayan Cyprinus carpio turinun treme biyolojisi [25] ve et verimi

[26], Capoeta capoeta tlrinun blyime ozellikleri [27] Uzerine ¢calisma yapiimistir.

Ural [28] Balik Golunden yakalanan alabaliklarin populasyon parametreleri ve et verimi

Uzerinde calismalar yuratmastar.

Ayaz [29] Kars Cayr balik faunasinin belirlenmesine yonelik olarak yaptigl tez
calismasinda 4 familyaya ait 9 tir ve 4 alt tur tespit etmis ve Alburnoides

bipunctatus’un kaydini vermistir.

Yolacan [30] ve Karatepe [31] Kars Cayi’ndaki C. capoeta tlrinin blyime ve reme

Ozelliklerini ortaya koymuslardir.

Nur [32] Kura-Aras Havzasina endemik olan Acanthalburnus microlepis (De Filippi,
1863) ve Alburnus filippii (Kessler, 1877) tirlerinin kromozomal yapilarini ortaya

koymustur.

Dilber [33] Kars Cayindaki alglerden kaynaklanan klorofil miktarinin belirlenmesine
yonelik ydritmas oldugu tez calismasinda, l¢cimlerin yapildigi Haziran-Kasim 2005
tarihleri arasinda en dusiik klorofil miktarina Haziran ayinda rastlandigini takip eden
aylarda ise artis gostererek Eylul ayinda en yiksek degerine ulastiktan sonar tekrar
dustise gectigini bildirmektedir.

Yontar [9] Aras Havzasi’nda yayili Kirletici kaynaklarin belirlenmesine yonelik olarak
yaptigi calismadan havzada yayih azot (N) yikinun en yiksek olarak (%33)
hayvanciliktan kaynaklandigini bunu %22 ile ¢ayir, mera ve otlaklar ve buralardaki
yuzeysel akislarin izledigi, tarimsal faaliyetlerde kullanilan ticari gubrelerin %12’lik bir
paya sahip oldugu ve sadece %3’lik kismin fosseptik ¢ikis sularindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Yayili fosfor (P) yuklerinin ise %40’ inin tarimsal faaliyetlerde kullanilan
ticari gubrelerden kaynaklandigini bunu %30 ile hayvancilik, %18 ile kirsal alanlardan
kaynaklanan yik takip ettigini ve fosseptik cikis sularindan kaynaklanan yik ise % 5’lik
bir paya sahip oldugu belirlenmistir. Tahmini yayili N yiki dikkate alindiginda en



yuksek kirlilik yikinin Kars’tan kaynaklandigi ve bunu Ardahan’in takip ettigi; buna

karsin yayili P yukunin en fazla Igdir ilinden kaynaklandigi belirlenmistir.

Aslan [34] Murat Nehri ve Aras Nehri’nden yakalanan balik tirlerinde endohelmintler
Uzerine yaptigi tez calismasinda tlirler arasinda A. eichwaldii tlri yer almamaktadir.

Yayla [35] tarafindan Cildir Goélinde yasayan C. carpio, C. capoeta ve Squalius

turcicus tlrlerinin bazi fenotipik 6zellikleri ortaya konmustur.

Oztirk [36] Balik Goliinde C. carpio, C. capoeta ve Salmo trutta tirlerinin yasadigini
bildirmekte olup tirlere ait popilasyon dinamigi parametrelerine iliskin bilgiler

vermektedir.

Hazar Denizi Havzasina endemik olan A. eichwaldii turu ile ilgili olarak, tirln
bulunurlugu ve yeni tir kayitlarinda karsilastirma materyali olmasi disinda, Turkiye’de
yapiimis olan calismaya rastlanmamistir. Son yillarda iran’da tiriin biyo-ekolojik
oOzelliklerine yonelik calismalarin yapildigi belirlenmistir. Ture iliskin yapilmis olan
bilimsel calismalar asagida siralanmistir.

Coad ve Bogutskaya [37] Kor Nehrinden (iran) elde edilen bireylerin yeni bir tire ait
oldugunu belirttikleri  ¢alismalarinda  karsilastirmada  A.eichwaldii  bireylerini

kullanmislardir.

Naseka [38] Kafkasya Bolgesinin tath su balik faunasi ile ilgili zoocografik
calismasinda A. eichwaldii’nin Aras Havzasini da igine alan Hazar Denizinin bati
kisminda dagihim gosterdigini belirtmektedir.

Zengin ve calisma arkadaslari, A. eichwaldii’nin Cildir Goélinln yerli tlrlerinden
oldugunu belirtmektedirler [39]. Ayni calismada, son 20 yillik sure icerisinde, su
rejimindeki degisiklikler, baliklandirma, kaltir balik¢ihidi ve istilaci tirler sebebiyle
golun balik faunasinda zamana bagl olarak meydana gelen degisimlerin gol ekosistemi

uzerinde olumsuz etkilere yol acgtigina dikkat cekilmektedir.



Seifali ve galisma arkadaslari, Hazar Denizinin Gilineyine dokulen Kesselian Deresinden
(iran) yakalanan, tiirii belirlenmemis Alburnoides cinsine ait érneklerin popiilasyon
dinami@i parametreleri belirlemislerdir [40]. Boylari 3,4 ile 11,2 cm arasinda degisim
gosteren bireylere ait boy-agirlik iliskisi W=0,000006L**%* olarak ve von Bertalanffy
biylime parametreleri ise Ly: 10,45 cm, k: 1,19 yilI™* ve t,: -0,47 yil olarak tahmin
edilmistir. Ayni calismada M ve F degerleri ise sirasiyla 0,97 ve 2,43 olarak belirlenmis
olup sémdrilme oraninin (E) 0,71 olmasi nedeniyle tir Gzerinde asirt avcilik baskisinin

olduguna isaret edilmektedir.

Turan ve calisma arkadaslari, yeni bir tir olarak tanimladiklari A. manyasensis turinin
karsilastirmasinda Kura Nehri kollarindan yakaladiklari A. eichwaldii bireyleri
kullanmislardir [10].

Stepanyan ve ¢alisma arkadaslari, Erivan civarindan (Ermenistan) elde ettikleri érnekler
uzerinde yaptiklari karyotik analiz sonucunda A. eichwaldii tirtunun diploid kromozom

sayisini 2n=50 olarak belirlemislerdir [16].

Kohanestani ve calisma arkadaslari, Zaringol Nehrinde (iran) yasayan A. eichwaldii
popilasyonunda hematolojik parametrelerin mevsimsel degisimini incelenmislerdir
[41]. incelenen bireylerin ortalama boylari 8,42+1,38 cm ve agirliklari ise 6,19+2,38 g
olarak hesaplanmistir. Bu calismada bazi kan degerlerinde mevsimsel farkliliklarin

istatistiksel olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Abbasi ve calisma arkadaslari, Tilaban, Shirabad ve Kaboodval derelerinde (iran) A.
eichwaldii turindn beslenme 0Ozellikleri belirlemek icin yaptigr calismalarinda tirin
cogunlukla Diptera ve Ephemeroptera Uzerinden beslendigini bunu 3’Uncl sirada
Trichoptera’nin izledigini belirtmektedirler [17]. Ayni c¢alismada elektrosoker
kullanarak elde edilen bireylerin boylarinin, Tilaban Deresi igin 2,5-11,02 cm (n=47) ve
Shirabad Deresinden yakalananlar icin 4,06 ile 11,68 cm (n=66) ve Kaboodval
Deresinden elde edilenler icin ise 5,47-11,15cm arasinda degisim gosterdigi

belirtilmektedir.



Abbasi ve calisma arkadaslari, Tilabad Deresinden yakalanan 205 bireye ait yaslarin O-
Il. yas gruplari ve boylarinin ise 2,53-11,02 cm arasinda degisim gosterdigini ve
buytime esitligini disi bireyler icin Lt=12,45(1-e %?*93%) ve erkek bireyler icin ise
Lt=11,66(1-e %)) rapor etmislerdir [42].

Eagderi ve calisma arkadaslari, Hazar Denizi Havzasindaki A.eichwaldii

populasyonundaki viicut seklindeki degisimleri incelemislerdir [43].

Nowferesti ve ¢alisma arkadaslari, Til-Abad’dan drnekledigi bireylerin boylarinin 2,50-
6,20 cm ve agirhiklarinin ise 0,11-1,83 g arasinda degisim gosterdigini ve bunlara ait
boy-agirlik iliskisi sabitlerini W=0,0046L>* oldugunu ve pozitif allometrik biiyiime
goraldaguni bildirmektedirler [44].

Monajjemi ve calisma arkadaglari Shirud Nehrinde (iran) yasayan A. eichwaldii’nin yas,
blylme ve 6lim oranlari belirlemislerdir [45]. Bu ¢alismaya gore incelenen bireylerin
yaslarinin O-111 arasinda degisim gosterdigi, maksimum boy ve agirlik degerlerinin ise
sirastyla 111,4 mm ve 15,5 g oldugu belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi W=0,0145L%%
olarak belirlenmis olup buylmenin negatif allometrik bir blytme 6zelligi sergiledigi
belirtilmis ve von Bertalanffy biiyiime parametreleri Ly: 12,08 cm, k: 0,55 yil™ ve t,: -
0,47 yil olarak tahmin edilmistir. Ayrica dogal (M) ve balik¢ilik (F) nedeniyle meydana

gelen 6liim oranlari ise sirasiyla 1,19 ve 1,22 olarak hesaplanmistir.

Mostafavia ve calisma arkadaslari, su yonetimi agisinda de@erlendirdikleri akarsularda
balik indeks calismasi kapsaminda A. eichwaldii tirtndn dagilim gosterdigi akarsulari

da ele alarak tiire 6zgu tolerans skorlarini belirlemislerdir [46].

Eagderi ve calisma arkadaslari Siahrood and Sefidrud nehirlerinin besledigi Tarik
Barajinin  kurulmasindan (1968) sonra Capoeta gracilis ve A. eichwaldii
populasyonlarinda gorilen morpholojik degisimleri incelemislerdir [47]. Bu calismada,
barajin alt kisminda kalan bireyler ile barajin Gst kismindaki bireyler arasinda C.
gracilis icin istatiksel anlamdan fark gortlmedigi ancak A. eichwaldii igin istatistiksel

olarak dnemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Barajin kurulmasi ile ortamin akarsu
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ozelliginden durgun su haline gelmesinin bu farklihga sebep oldugu belirtilmistir.
Baliklarin agdiz, cene ve bas yapisinda gorilen farkliliklar ise iki farkli bélgede yasayan

bireylerin farkli besinlerle beslenmeye adapte olmasindan kaynaklanabilecegi seklinde
aciklanmistir.

Tabatabaei ve calisma arkadaslari, Tajan Nehrinde (iran) elde ettikleri A. eichwaldii
bireylere ait boy-agirlik iliskisini W=0,01L>*" olarak belirlemisler ve von Bertalanffy
biiylime parametrelerini ise Ly: 123,01 cm, k: 0,29 yil™* ve to: -1,0 yil ®* 8,40 olarak
tahmin edilmislerdir [48].



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Sahasi

Aras Nehri Aras Havzasinin ana akarsuyudur. Bingdl Daglarinin kuzeybati eteklerinden
kaynaklanan Aras Irmagi kuzeye dogru akarak Erzurum-Pasinler Ovasini kat ettikten
sonra kuzeyden Zivin ve guneyden Velibaba Caylar katilir. Kagizman’da daglar
arasindaki derin vadilerden ve vadi tabaninda olusmus ova icerisinde akarak Bugum
Bogazindan sonra Asagl Ciyrikli mevkiinin dogusunda kuzeyden gelen Arpacay Nehri
ile birleserek Ermenistan sinirina ulasir. 1gdir Ovasini gectikten sonra Turkiye
topraklarini terk eder. Tirkiye-Ermenistan, Tirkiye-Nahcivan, Azerbaycan-iran
sinirlarinin bir bélimind olusturan nehrin, gectigi Ulkelerde irili ufakli akarsularin da
katilmasi sonucunda debisi artar ve Kura Nehri ile birleserek Hazar Denizine dokulur.
Toplam uzunlugu 920 km olan irmagin Turkiye sinirlari icerisindeki uzunlugu 411
km’dir [49].

Arpacay Aras Nehrinin énemli bir koludur. Karsin dogusunda Ermenistan ile sinir gizer.
Akarsuyun en énemli kollari Karahan ve Kars caylaridir. Cildir Géliinden ¢ikan Telek
Suyu da Arpacaya Kkatilir. Kars Cayl Sarikamis yakinlarindaki daglardan
kaynaklanmaktadir. 93 km uzunlugundadir ve ince bir ¢ay halinde doguya dogru akar.
Kuzeye dondigl yerde Yolge¢cmez denilen oldukca derin bir bogaza girer. Akarsu daha
sonra Kars Ovasindaki genis ve derin duzliklere acilir. Ova boyunca onun eksenine
uygun olarak uzanan cay artik Kars Cayi adini alir. Akarsu Karsin dogusunda yer alan
Kars Bogazi, Kegebork ve Sahnalar Bogazlarina girer. Kars Cayi Soregel dizluginde
Ermenistan sinirindan gelen ve kendi vadisinden daha kiigiik olan Arpagay’a karisir
[49].

Dogu Anadolu Bélgesinden dogup Azerbaycan topraklarinda Aras Nehri ile birleserek
Hazar Denizine dokilen Kura Nehrinin toplam 1515 km olan uzunlugunun 189 km’lik
bolima Tarkiye sinirlari icindedir. Kura Nehri, Dogu Anadolu Bolgesinin kuzeydogu

kesimindeki Allahuekber Daglarinin kuzey yamaglarindan dogan Kayinlikdere,
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Turkmendere (Sami Deresi) ve Kura (Kur) Cayinin, Gole Ovasinin kuzeybatisinda
birlesmesiyle olusur. Kura, Gole ovasinin kuzeybatisinda, 32 km boyunca uzanan Géle
ile Ardahan Ovalarini birbirine baglayan dar ve derin Turkesen Bogazina girer. Ardahan
Ovaslina ulastiktan sonra Yalnizgcam Daglarinin yamaclarinda ve cevredeki ylksek
platolardan gelen pek cok derenin de katilmasiyla, ¢okinti alaninin guney kenari
yakininda menderesler olusturur. Kura Nehri, Ardahan Ovasindan sonra kuzeydoguda
Miyalashor Bogazina girer. Miyalashor Bogazi, genellikle glneybati, kuzeydogu
dogrultusunda 65 km boyunca Gircistan sinirina kadar uzanir. Irmagin, Ardahanin
dogusunda beslendigi 6nemli kollar Karagay, Kisir Dagindan Agildere adiyla ¢ikan
Olgek Suyu ve Hanak yoniinden gelen sularla beslenen Cot Suyudur [50].

Havzada yer alan diger akarsular; Ardahan sinirlari icerisindeki Hanak Cayi, Kayinlik
Deresi, Kir Cayi, Posof Cayi, 1gdir sinirlari icerisinde yer alan Orta Karasu Cay1, Asag|
Karasu Cayi ve Erzurum sinirlari icerisinde yer alan Hasankale Cayidir.

Cildir Goli Dogu Anadolu Bélgesinin Van Goéliinden sonra en buyik goludir. Deniz
seviyesinden 1950 m yuksekliginde olan golin yizeyi kis aylarinda buzla
kaplanmaktadir. Tath su goli olan Cildir Golu derelerden ve kar sularindan beslenir.

Golin fazla sulari gélden c¢ikarak Kars Cayina dogru akar [5].

Aktas (Hozapin) Golu Ardahanin ikinci biylk goli olup suyu sodahdir. Cildir Ovasinin
kuzeybati kesiminde yer almakta olup 14 km?lik kismi Ardahan sinirlari icerisinde, 13
km?lik kismi da Gurcistanda olmak tizere toplam 27 km?’lik alana sahiptir. Yiiksekligi
1794 m ve derinligi 3 m civarinda olan gol kapali bir havza halinde olmakla birlikte

ilkbaharda g6l yatagindan tasan sular bir akinti olusturur [49].

Yiizélgtimii 34,7 km?, en derin noktasi 37 m ve denizden yuksekligi 2.250 m olan Balik

Goli Dogubayazit ilgesi ve civar kdylerin icme suyu ihtiyacini karsilamaktadir [51].

Havzada yer alan diger goller; Kars ili sinirlari icinde yer alan Aygir Goéll, Deniz
(Cengilli) Goli, Kuyucuk Golid, Turna Golu ve Ardahan sinirlari iginde yer alan Ayi
Golu, Karagol (Vakla Golu), Kanli Gol, Balik Golu, Ayaz Gol, Sagrenin Golleri, Davar
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Gola, Arile Golu ve Alabalik Goludir. Bunun yani sira havzada Arpacgay Baraji, Cildir

Baraji, Kiti Hidroelektrik Santrali, Demirdéven Baraji ve Bayburt Baraji bulunmaktadir

[49].

3.2. Orneklerin Toplanmasi

Ornekleme calismalari 2-6 Agustos 2014 ve 25-29 Eylil 2014 tarihleri arasinda toplam

12 akarsu ve 5 gol istasyonunda gerceklestirilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Ornekleme istasyonlarina ait bilgiler ve cografik koordinatlari

Cografi Koordinatlar

istasyon No Akarsu/Gol Adi il E N
A-1 Cot Suyu Ardahan 42,94917 41,17566
A-2 Digor CayI Kars 43,41222 40,37694
A-3 Bozkus Deresi Kars 42,78471 40,61770
A-4 Avras Nehri 1gdir 43,48468 40,10661
A-5 Egritas Deresi 1gdir 43,60500 39,91500
A-6 Karakoyunlu Deresi 1gdir 44,20924 39,98026
A-7 Handere Cay Kars 42,24857 40,12708
A-8 Sarisu Deresi Agri 44,38777 39,44944
A-9 Aras Nehri Kars 43,19531 40,16326
A-10 Karasu Deresi Erzurum 41,86246 39,70577
A-11 Ihgoze Deresi Erzurum 41,57179 39,59540
A-12 Aras Nehri Erzurum 41,83861 39,83777
G-1 Cildir Golu Ardahan/Kars 43,24888 41,05579
G-2 Balik Goli Adr 43,56202 39,79158
G-3 Aygir Golu Kars 43,01877 40,77161
G-4 Aktas Golu Ardahan 43,19790 41,22964
G-5 Deniz G6lu Kars 42,89664 40,10988
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Akarsu istasyonlarinda balik 6rneklerinin toplanmasinda TS EN 14011 (Su Kalitesi-
Elektrikle Balik Numunesi Alma) ve gollerde ise TS EN 14757 (Su Kalitesi-Degisen
Goz Aciklikli Sik Orgiilti Aglarla Balik Numunesi Alinmasi) standartlarinda belirtilen
yontemler esas alinmistir. Akarsularda SAMUS 725MP marka elektrosoker kullanilarak
balik 6rneklemesi yaptimistir.

Gollerde ise 30 m uzunlugunda ve 1,5 m derinliginde, her biri 2,5 m uzunlugunda 12
farkli goz acikhgina sahip (5x5; 6,25x6,25; 8x8; 10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5;
19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43; 55x55 mm) dip aglari ile 27,5 m uzunlugunda
6 m derinliginde, her biri 2,5m uzunlugunda 11 farkli g6z acikligina sahip (6,25x6,25;
8x8; 10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5; 19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43; 55x55 mm)
pelajik aglar kullanilarak 6rnekleme yapilmistir. Aglar gin batmadan atilmis ve gin

dogumundan sonra toplanmis olup en az 12 saat suda kalmistir.

Arazi calismalari sirasinda elde edilen 6érnekler %4’luk formaldehit c¢ozeltisi iceren
plastik bidonlar icerisinde muhafaza edilmis ve Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi,

Biyoloji Bolumu, Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina getirilmistir.

3.3. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvara getirilen 6rnekler formaldehitten arindirillmak amaciyla su icerisinde
bekletilmistir. Elde edilen bireylerin tur tayinleri Berg [52] ile Geldiay ve Balik [53]
tarafindan verilen teshis anahtarlari kullanilarak yapilmistir. Laboratuvarda teshisi
yapiimis olan drneklerin total boy, catal boy ve standart boy gibi metrik dl¢cimleri 1
milimetre hassasiyetle cetvel veya dijital kumpas kullanilarak yapilmis, agirhiklari ise
0,01 g hassasiyetli elektronik hassas terazi ile belirlenmistir. Yas tayininin belirlenmesi
amaciyla, pektoral yiizgec ile dorsal yuzgec arasinda kalan viicudun yan kisimlarindan

pul 6rnekleri alinarak pul zarflari icerisinde muhafaza edilmistir.
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3.4. Bilyume Parametreleri ve Parametreler Arasi iliskilerin Belirlenmesi

Yas tayininin belirlenmesi amaciyla alinarak pul zarflari icerisinde muhafaza edilmis
olan pullar, su igine konarak mikroskop altinda incelenmis ve pullar Gzerindeki yas
halkalari sayillmak suretiyle bireysel yas tayini yapilmistir.

Her bir birey icin belirlenmis olan boy ve agirhik degerleri kullanilarak boy ve agirhk
dagihim grafikleri olusturulmustur. Bunun yani sira her bir yas icin ortalama boy ve

agirlik degerleri hesaplanmistir.

Calismada tum hesaplamalar total boy kullanilarak yapiimistir. Tatli su baliklari ile ilgili
yapilan bazi calismalarda catal boy veya standart boy kullaniimaktadir. Bu nedenle
calismalar arasinda yapilan karsilastirmalarda kolaylik olmasi bakimindan total boy-
catal boy ve total boy-standart boy arasindaki iliski dogrusal regresyon yapilarak

belirlenmistir.

Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde Sparre ve Venema’nin verdigi Regresyon
Yonteminden yararlanilarak asagidaki esitlik ile ifade edilmistir. [54].

W = al® (2.2)
Bu esitlikte;

W - total agirhk (g),

ave b : regresyon sabitleri ve

L : total boyu (cm) gostermektedir.

Boy ve agirlikca blylimenin matematiksel olarak incelenmesinde von Bertalanffy’nin

boyca ve agirlikca biyume esitligi
Li=Ly[1-e*] ve Wi=Wy [1-e*¢1)] (2.2)
kullantimustir.
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Bu esitlikte;

Lt - t’inci yastaki baligin boyu (cm),

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

W,  :sonusmaz agirhk (g),

k : Brody’nin bilytime katsayisi (yil™) ve

to - baligin yumurtadan ¢iktigi andaki kuramsal yasini (yil) ifade etmektedir.

Baliklarda buyime oraninin  karsilastiriimasinda kullanilan  blyiime performans
indeksinin belirlenmesinde asagidaki formul kullaniimistir [55].

®'=logk+2logL (2.3)
Bu esitlikte;

® : buylime performans indeksini,

Lo : Sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin bilyiime katsayisini (yil™) gdstermektedir.

Baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasi ve tireme déneminin tahmininde kullanilan
kondisyon faktorli de@erinin hesaplanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktora (K)

esitliginden yararlaniimistir [54].

K =100 (2.4)
Bu esitlikte;

W : total agirlik (g),

L - total boy (cm) ve

b : regresyon sabitini gostermektedir.

3.5. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Toplam 6limlerin Ussi katsayisinin (Z) hesaplanmasinda Beverton ve Holt tarafindan

onerilen ortalama boy degeri kullaniimistir [56].

_ o (es—E)
7= kit 2.5)

Bu esitlikte;
VA : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi,

L : sonusmaz uzunlugu (cm),

16



L. > incelenen bireylerin ortalama boyu (cm),
I - incelenen bireylerden en kicuk boylu baliklarin bulundugu sinif araligi (cm) ve

k : Brody’nin bilyiime katsayisini (yil™) géstermektedir.

Pauly, 175 farkli balik stogu tUzerinde yapmis oldugu calismada dogal 6lim oranlarinin
von Bertalanffy blyume sabitleri ile baliklarin yasadiklari su ortaminin yillik ortalama
su sicakligi ile baglantili oldugunu belirlemistir [57]. Bu ¢alismada dogal nedenlerle
olan 6lum oranlarinin ssi katsayisi (M) Pauly’nin deneysel formaline dayanilarak

hesaplanmistir.

logl0M=-0,0152-0,279l0og10L.+0,6543l0g10k+0,463l0g10T (2.6)
Bu esitlikte;

M : dogal nedenlerle olan 6lim oranlarinin Ussi katsayis,

Lo : sonusmaz uzunlugu (cm),

k : Brody’nin biiyiime katsayisi (y1l™) ve

T :incelenen  popllasyonun yasadigi  yillik ortalama su sicakligi  (°C)

gostermektedir.

Aras Havzasl akarsularinda ve gollerinde yillik ortalama su sicakhgi verisine
rastlanmamistir. Bolgede agir kis kosullarinin hikim strmesi nedeniyle 12 aylik
ornekleme periyoduna sahip bir ¢calismanin yapilmamis oldugu gérulmustir [23, 33].
Her iki calisma dikkate alinacak olursa akarsularda yillik ortalama su sicakliginin

yaklasik 6 °C ve gollerde ise 5 °C olacag: ileri surulebilir.

Balikcilik nedeniyle olan 6limlerin Gssi katsayisi (F) belirlenmesinde ise toplam 6lim
orani ile dogal 6limler arasindaki farktan yararlaniimistir [54].

F=2-M (2.7)
Bu esitlikte;

F : balikgilik nedeniyle olan 6lumlerin ussi katsayist,

VA : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 61im oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.
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Stoktan yararlanma duzeyinin belirlenmesi igin, somirtilme orani populasyon igin

belirlenmis olan 6lum oranlari kullanilarak hesaplanmistir [54].

E=Z (2.8)
Bu esitlikte;

E : sOmirualme orant,

VA : toplam 6lumlerin Ussi katsayisi ve

M : dogal nedenlerle olan 6lUm oranlarinin Gssi katsayisini ifade etmektedir.

3.6. istatistiksel Analizler

Tez calismasi boyunca ham verilerin dizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasinda

Microsoft Excel programi kullaniimistir.

Calismada akarsulardan 6rneklenen bireyler ile gollerden drneklenen bireylerin boy,
agirhk ve kondisyon faktorii degerlerinin dagilimlar arasinda farklilik olup olmadigi
Wilcoxon Mertebe Toplam Testi kullanilarak yapilmistir. istatistiksel analizler SPSS 22
Paket Programi kullanilarak yapiimistir.

Olcllen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel

anlamda herhangi bir farkin olup olmadigi Khi Kare (X?) Testi ile belirlenmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

2-6 Agustos 2014 ve 25-29 Eylul 2014 tarihleri arasinda 12 akarsu ve 5 gol
istasyonunda gercgeklestirilmis olan saha ¢alismalari sonucunda A-1, A-7, A-9, A-10, G-
1 ve G-2 nolu istasyonlarda A. eichwaldii tlrline ait bireyler elde edilmis ve diger
istasyonlarda ise bu tire rastlanmamistir (Sekil 4.1). A. eichwaldii’ye rastlanan
istasyonlarda Alburnus filippii, Aspius aspius, Barbus lacerta, Barbus mursa, Capoeta
capoeta, Carrasius gibelio, Chondrostoma cyri, Cyprinus carpio, Oxynoemacheilus
brandtii, Oxynoemacheilus araxensis, Salmo caspius ve Squalius turcicus tlrlerine de

rastlanmistir.

Sekil 4.1. Alburnus eichwaldii tirtinin genel vicut géranumu (Orjinal)

A. eichwaldii tariinun yakalandigi istasyonlarda, 6rnek sayisinin az olmasi durumunda
tamami, fazla olmasi durumunda ise istasyonlardan elde edilen bireyleri temsil edecek
sekilde alt 6rnek alinarak calisma yurutilmastir. Bu kapsamda akarsulardan 162 ve
gollerden ise 90 adet olmak (izere toplam 252 birey incelenmistir.

4.1. Morfometrik ve Meristik Ozellikler

Tire 6zgt morfometrik ve meristik 0zelliklerin ortaya konmasi amaciyla, 6rnekleme

calismalari sirasinda elde edilen érneklerden 10 akarsu ve 10 g6l olmak Gzere toplam 20

bireye ait degerler Tablo 4.1°de verilmektedir. Yapilan élcimler ve 6lgtimlerin oransal
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degerleri dikkate alindiginda gdl ve akarsu populasyonlarina ait bireyler arasinda

istatistiksel anlamda fark olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo 4.1. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii populasyonuna ait morfometrik ve

meristik karakterler (n=20)

Ortalama Standart Degisim
Morfometrik Karakterler Sapma Araligi
TB, total boy 106,50 14,96 54,36-128,74
CB, catal boy 97,88 14,14 49,40-116,52
SB, standart boy 89,09 13,30 44,58-107,18
% SB
BU, bas uzunlugu 24,57 1,30 22,18-28,03
PpU, prepektoral uzunluk 22,18 1,33 22,29-23,93
PdU, predorsal uzunluk 50,74 1,14 50,79-52,36
PvU, preventral uzunluk 43,16 8,92 44,38-47,57
PaU, preanal uzunluk 64,78 2,35 64,24-69,44
PoDU, postdorsal uzunluk 68,07 1,73 68,06-70,90
VY, viicut ylksekligi 26,77 2,24 25,86-31,09
VD, viicut derinligi 13,56 0,98 13,39-14,92
KY, kuyruk sapi yiiksekligi 10,79 0,67 10,60-11,78
DyU, dorsal yiizge¢ uzunlugu 13,05 0,92 12,51-14,83
DyY, dorsal yiizge¢ yiksekligi 21,76 1,66 21,71-25,27
VyU, ventral yiizge¢ uzunlugu 4,82 0,50 4,56-5,65
VyY, ventral yiizgec yiksekligi 15,56 1,37 15,20-19,02
AyU, anal ylizge¢ uzunlugu 16,62 1,09 16,20-18,69
AyY, anal ylizgeg yiiksekligi 16,25 1,35 16,04-18,98
% BU
BrU, burun uzunlugu 28,34 1,62 12,35-15,74
10, interorbital uzunluk 34,67 2,02 37,55-46,08
GC, goz cap! 25,53 2,68 26,23-33,29
Meristik Karakterler
L, yanal ¢izgi pul sayisi 54,70 2,03 51-60
T, transversal pul sayisi 4,35/10,80 0,49/0,77 4-5/10-12
D, dorsal yuzge¢ 1sin sayisl 8,60 0,50 11, 8-9
V, ventral yiizgeg 1SIn sayisl 7,00 0,32 I, 6-8
A, anal ylizgeg IsIn sayisl 12,85 0,75 I, 11-14
P, pektoral yuzgec 1sIn sayisl 13,80 0,62 l,12-15
K, kaudal yuzgeci 1sIn sayisl 13,00/12,75 1,02/1,59 12-14/11-14

Turan ve calisma arkadaslari, Aras ve Kura nehir sistemlerinden elde ettikleri A.

eichwaldii bireylerine ait morfometrik karakterlerin standart boya oranlarini rapor

ettikleri calismada verilen degerler ile Tablo 4.1°de elde edilen degerler arasinda biyuk

bir benzerlik s6z konusudur [10]. Yine ayni calismada meristik karakterlerden 6rnegin

yanal ¢izgi pul sayisinin 48-57 (ortalama 51,7) ve anal yizgec dallanmis 1sin sayisinin

11-14 (12,4) arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir.




A. eichwaldii tiirine ait tanimlayici 6zellikler olarak Berg [52], Geldiay ve Balik [53] ile
Turan ve calisma arkadaslari [10] tarafindan verilmis olan degerler ile bu calismada

belirlenen degerler arasinda blyik bir uyum oldugu gérilmektedir [10].

Tath su baliklari ile ilgili yapilan popilasyon dinamigi calismalarinda catal boy veya
standart boy da kullaniimaktadir. Boyle durumlarda ¢alismalarda elde edilen sonuclarin
karsilastirilmasi ve yorumlamasinda gucliklerle karsilasilmaktadir. Bu nedenle
morfometrik dl¢cimler alinmis olan 20 bireye ait degerler kullanilarak total boy-catal
boy ve total boy-standart boy arasindaki iliski Sekil 4.2 ve 4.3’de goruldigu gibi

belirlenmistir.

4.2. Yas, Boy ve Agirlik Dagilimi

Bu kapsamda akarsulardan 162 ve goéllerden ise 90 adet olmak tizere toplam 252 birey
incelenmistir. Wilcoxon Mertebe Toplam Testi kullanilarak yapilan istatistiksel analiz
sonucunda akarsu ve gol istasyonlarinin boy ve agirlik dagilimlari arasinda anlamli bir
fark oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Bu nedenle popilasyonun yapisi ile ilgili olarak
yapilan tim hesaplamalarda akarsu ve gol seklinde ayrima gidilmistir.

Eagderi ve calisma arkadaslart A. eichwaldii tirinde durgun su ve akarsu
populasyonlari arasinda morfolojik farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
belirtmektedirler [47]. Ayni ¢alismada Siahrood ve Sefidrud nehirleri zerine Tarik
Barajinin kurulmasiyla birlikte (1968) ortamin durgun su haline gelmesinin bu farkliliga
sebep oldugu belirtilmistir. Ayrica baliklarin agiz, cene ve bas yapisinda gortlen
farkhhklar ise iki farkli bolgede yasayan bireylerin farkl besinlerle beslenmeye adapte
olmasindan kaynaklanabilecedi seklinde agiklanmistir. Bu nedenle Aras Havzasinda
akarsu ve gollerde dagilim gosteren A. eichwaldii populasyonlari arasinda farkhiliklar

olmasi dogal bir sonugtur.

incelenen bireylere ait yas, her bir yas grubuna ait ortalama boy ve agdirlik degerleri ve
boy ve agirhik degerlerinin degisim araliklari Tablo 4.2 ve 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii akarsu populasyonuna ait yas, boy ve
agirlik frekans dagilimi ile her yas icin ortalama boy ve agirlik degerleri

Total Boy (cm) Total Agirhik (g)
Yas | n %n Ortalama Degisim | Biyime Ortalama Degisim
Boy Arahig Orani (%) Agirhik Arahig
0+ 68 42,0 6,97+1,33 3,2-9,8 3,85+2,43 0,21-9,20
I+ 44 27,2 9,48+0,67 8,0-11,6 36,00 9,13+2,05 5,15-15,52
I+ 30 18,5 10,90+0,62 9,9-12,3 14,96 14,33+2,65 | 9,77-19,94
I+ |20 12,3 11,77+0,85 10,0-13,0 | 7,90 18,16+3,39 | 11,12-23,17
> 162 8,98+2,11 3,2-13,0 8,9945,68 0,21-23,17
Tablo 4.3. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii gol populasyonuna ait yas, boy ve

agirhk frekans dagihmi ile her yas icin ortalama boy ve agirlik degerleri

Total Boy (cm) Total Agirhk (g)

Yas | n %n Ortalama Degisim | Biyime Ortalama Degisim
Boy Arali§i Orani (%) Agirhik Arali§i

0+ 9 16,7 5,54+0,91 7,3-9,0 2,50+1,28 4,01-7,39
I+ 30 | 333 9,45+0,82 9,0-10,5 17,28 12,12+3,26 | 7,47-13,58
I+ |24 | 26,7 11,25+0,81 9,5-12,0 13,43 20,05+4,73 | 8,12-24,28
I+ |21 23,3 14,75+2,33 11,6-130 | 11,22 39,31+15,27 | 19,51-27,67
3 90 9,63+2,08 7,3-13,0 13,96+7,91 | 4,01-27,67

Orneklerden alinan pullardaki blyime halkalarinin mikroskop altinda incelenmesi
sonucunda hem akarsu ve hem de gol populasyonlarinda bireylerin O-111. yas gruplari
arasinda degisim gosterdigi, akarsularda 0. yas grubunun en baskin (% 42,0) yas grubu
oldugu ve yas ilerledikce frekans degerinin azaldigi gorulmustir. Gollerde ise Tablo
4.3’den de gorulecegi Uzere, en baskin yas grubunun 1. yas grubu (% 33,3) oldugu bunu
% 26,7’lik oranla 1l. ve % 23,3’lUk oranla da Ill. yas grubu izledigi 0. yas grubuna ait
bireylerin ise % 16,7’ye tekabdil ettigi belirlenmistir.

Incelenen bireylerden akarsular popiilasyonlarinda boy degerinin 3,2 ile 13,0 cm
(8,98+2,11 cm) ve agirliklarinin ise 0,21 ile 23,17 g arasinda (8,99+5,68 g) degisim
gosterdigi (Tablo 4.2); gol populasyonlarinda ise 7,3 ile 13,0 cm (9,63+2,08 cm) ve
agirhklarinin ise 4,01 ile 27,67 g arasinda (13,96+£7,91 @) degisim gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 4.3). Her yas grubu icin belirlenmis olan ortalama boy degerleri
dikkate alindiginda ise en yiksek biyume oraninin 0-1’inci yaslar arasinda oldugu, takip

eden yaslarda ise buyimenin oransal olarak azalis gosterdigi tespit edilmistir.
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Monajjemi ve calisma arkadaglari tarafindan Shirud Nehri (iran)’nde yapilan calismada
661 birey incelenmis ve incelenen bireylere ait yas degerlerinin O-11l. yas gruplari
arasinda degistigi, en blylk boy ve agirlik degerlerinin sirasiyla 111.4 mm ve 155 g
olarak gozlemlendigi ve popllasyonun tamami igin ortalama total boy ve agirhk
degerlerinin ise sirasiyla 68,33+16,92 mm, 4,9+3,2 g olarak hesaplandi§i rapor
edilmistir [45]. Abbasi ve calisma arkadaslari, Tilabad Deresinden yakalanan 205 bireye
ait yaslarin 0-Il. yas gruplari ve boylarinin ise 2,53-11,02 cm arasinda degisim
gosterdigini rapor etmektedirler [42]. Abbasi ve calisma arkadaslari, elektrosoker
kullanarak elde ettigi 6rneklerin boylarinin, Tilaban Deresi icin 2,5-11,02 cm (n=47) ve
Shirabad Deresinden yakalananlar i¢in 4,06-11,68 cm (n=66) ve Kaboodval Deresinden
elde edilenler icin ise 5,47-11,15cm arasinda degisim gosterdigini belirtmektedirler
[17]. Monajjemi ve calisma arkadaslari tarafindan bildirilen deger bu tez calismasinda
elde edilen degerlerden (8,98+2,11 cm ve 8,9945,68 g) daha duslk olarak rapor
edilmistir [45]. Ancak Abbasi ve calisma arkadaslari [17, 42] tarafindan verilen boy
degisim arahgi ile bu calismada elde edilen degerler arasinda benzerlik oldugu
goralmaustir. Baliklarda buyime Gzerinde abiyotik ve biyotik faktorlerin buyik etkisi
bulunmaktadir. Bu nedenle farkli bolgelerde bulunan populasyonlar arasinda buyiume ve
buna baglh olarak popilasyonun biyo-ekolojik 6zelliklerinde de farkliliklar gorulebilir
[58].

Orneklenen 252 bireye ait total boy ve total agirhk degerleri icin frekans dagilimlari
Sekil 4.4-4.7°de verilmektedir. Buna gore hem akarsu ve hem de gol populasyonlarinda
10 cm boy grubunun en baskin boy grubu oldugu gorulmektedir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).
Ilgili populasyonlara ait agirlik dagilim grafiklerine bakildiginda ise dagilimin istatistiki

acidan belirli bir dagihm 6zelligi gostermedigi gortilmektedir (Sekil 4.6 ve Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii g6l populasyonuna ait total agirlik-
frekans dagihimi

Gollerde farkh g6z acikhklarina sahip aglar kullanilmasina ragmen hem kiiclik ve hem
de blyuk boylu bireylerin secilimi s6z konusuyken, akarsularda -elektrosoker
kullanilarak 6rnekleme yapildigindan secicilik aglara gore cok disuk diizeydedir. Bu
nedenle akarsu ve gol istasyonlari arasinda yas dagilimi ve buna bagli olarak boy ve
agirlik dagihmlarinda da farklilik oldugu tespit edilmistir. Nitekim seciciligi olan av
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araclari ile yapilan orneklemelerde yas, boy, agirlik vb. gibi degiskenlerin farklilik
gosterecegi ve bunlara bagh olarak hesaplanan popilasyon parametreleri arasinda da

farkhihklar gorilebilecegi oldukca dogaldir [59].

4.3. Boy-Agirhik iliskisi

Aras Havzasl A. eichwaldii akarsu ve g6l populasyonlari icin belirlenmis boy-agirlik
iliskisi grafigi Sekil 4.8 ve 4.9’da gortlmektedir. Buna gore akarsulardan 6rneklenen
162 bireye ait boy-agirlik iliskisi W=0,00644L%%??! ve gdllerden 6rneklenen 90 bireye
ait boy-agirlik iliskisi ise W=0,00651L>*"** olarak belirlenmistir. Bu calismada hem
akarsu ve hem de gél istasyonlarindan elde edilen bireylerden hesaplanan b degeri 3’in
hayli Gzerinde olup, istatistiksel test sonuclarina gore de biylmenin pozitif allometrik
ozellik sergiledigi belirlenmistir (p<0,05). Bunun yani sira gol populasyonlari igin
hesaplanan b degerinin akarsular i¢in hesaplanandan daha yuksek oldugu belirlenmistir.
Boylece gollerde yasayan bireylerin daha tiknaz bir yapiya sahip oldugu ortaya
citkmaktadir. Bu durum akarsularda yasayan bireylerin, akinti dolayisiyla daha fazla
ylzmesi gerektiginden, vicut yapisinin tiknazliktan ziyade daha fazla fuziform bir
yapiya sahip olmasiyla aciklanabilir. Nitekim iran’da Alburnus chalcoides tiriine ait
farkl populasyonlarin morfometrik yonden karsilastiriimasi sonucunda akinti hizinin
yuksek oldugu Shirud Nehrinde yasayan bireylerin, yavas olan Haraz Nehrinde yasayan
bireylere gore daha ince ve uzun oldugu rapor edilmistir [60]. Yine iran’da yapilan bir
diger ¢calismada, Mohaddasi ve ¢alisma arkadaslari baliklarin viicut sekillerinde gorilen
bu farkliligin, degisik cevresel kosullara sahip olan habitatlar arasinda daha yuksek

oldugunu rapor etmislerdir [61].

Ayrica tez calismasi sirasinda gol istasyonlarindan elde edilen bireylerin Ligula
intestinalis (Linnaeus, 1758) paraziti ile enfekte olduklari gérulmustir. Parazit
enfeksiyonlarinin baliklarda blytme Gzerinde olumsuz etkileri oldugu ve bunun yani
sira bahgin karin boslugu icerisinde biylyip gelisen plerocercoid larvanin karin
sisligine sebep oldugu bildirilmektedir [62]. Goéllerde belirlenmis olan b degerinin

yuksek ¢ikmasi bu duruma da baglanabilir. Nitekim Jones ve calisma arkadaslarina [63]
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gore Anderson ve Gutreuter [64] ile Cone [65] b degerinin baligin viicut seklindeki
degisimlere de bagl oldugunu bildirmektedirler.
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Sekil 4.8. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii akarsu populasyonuna ait boy-agirlik
iliskisi grafigi
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Sekil 4.9. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii g6l popilasyonuna ait boy-agirhk
iliskisi grafigi
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Yapilan literatir taramasi sonucunda A. eichwaldii’ye ait populasyon dinamigi
parametrelerinin belirlenmesine yonelik olarak tim calismalarin iran’da yapilmis

oldugu tespit edilmistir. Bu calismalarda;

Monajjemi ve calisma arkadaslari tarafindan boy-agirlik iliskisi W=0,0145L%%* olarak
hesaplanmis ve buyimenin negatif allometrik biyiume 6zelligi sergiledigi belirtilmistir
[45]. Seifali ve calisma arkadaslari, Hazar Denizinin Glneyine dokulen Kesselian
Deresinden yakalanan Alburnoides sp. ile ilgili boy-agirlik iliskisini W=0,000006L>*%*
olarak hesaplamiglardir [40]. Abbasi ve galisma arkadaslari Tilabad Deresinde iliskiyi
disi bireyler icin W=0,005L**" ve erkekler icin ise W=0,005L%%" olarak hesaplamistir

L3,29

[42]. Nowferesti ve ¢alisma arkadaslari ise boy-agirhk iliskisini W=0,0046 olarak

rapor etmislerdir [44].

Boy agirlik iliskisindeki iliski sabitlerinden b degeri buyime 6zelligini ortaya
koymaktadir. Bu degerin 3 olmasi blylmenin izometrik, 3’0n altinda olmasi
durumunda negatif ve 3’0n Ustinde olmasi durumunda ise pozitif allometrik biylimeye
isaret ettigi bilinmektedir [63]. Gerek bu calismada ve gerekse daha dnceki yapilmis
olan ¢alismalarin blyik bir kisminda bu deger ya 3’e ¢ok yakin ya da 3’ln Uzerinde
oldugu duasunaldiuginde, bu turde buylimenin genellikle izometrik veya pozitif

allometrik blyiime 6zelligi sergiledigi iddia edilebilir.
4.4. von Bertalanffy Blylme Sabitleri ve Blyume Karakteristigi

Bu calismada incelenen bireylere ait von Bertalanffy biylime sabitleri, blyume
performans indeksi ve kondisyon faktori degerleri toplu halde Tablo 4.4.°te
verilmektedir. Tablodan da gorildigi tzere akarsu ve gol populasyonlarina ait Lo, k ve
W, deQerleri arasinda istatistiksel anlamda farkhiliklar tespit edilmistir (p<0,05).
Akarsularda tirin blytme performansinin, hem k degeri ve hem de @’ dikkate

alindiginda daha yuksek oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.4. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii akarsu ve gol populasyonlarina ait boy-
agirhk iliskisi, von Bertalanffy blyume sabitleri ile Blytme Performans
Indeksi (¢’) ve Fulton’un Kondisyon Faktori (K)

istasyon b | 95% Clofb a r’ Lo k to W, K o’
Akarsu 3,221 | 3,151-3,293 | 0,0064 | 0,980 | 12,91 | 0,548 | -1,41 | 24,44 | 1,08 1,96
Gol 3,371 | 3,225-3,518 | 0,0065 | 0,958 | 16,36 | 0,237 | -2,89 | 80,65 | 1,19 1,80

Daha 6nceki calismalarda bu tir igin elde edilen von Bertalanffy buyime sabitleri Tablo
4.5°te Ozetlenmistir. Tablodan da gorulecegi Uzere bu calismada akarsu ve gol
populasyonlari i¢in hesaplanan L., degeri dikkate alindiginda aralarinda istatistiksel
anlamda fark oldugu belirlenmistir (p<0,05). Bu calismada g6l populasyonu icin
hesaplanan L., degerinin akarsu icin hesaplanan degerlerden daima daha yuksek oldugu
goralmastir. Ancak bu calismada, akarsu populasyonu icin hesaplanan L., degerinin
daha onceki calismalarda hesaplanan deger ile biylk bir benzerlik gosterdigi
anlasiimistir [40, 42, 45].

Tablo 4.5. Onceki calismalarda Alburnoides eichwaldii icin belirlenmis olan bazi
populasyon parametreleri

B a Lo, k to ®’ | Habitat | Ulke Kaynak
3,122 |0,000006| 10,45 | 1,19 4,11 | Akarsu iran [40]
2,919 | 0,005 12,45 | 0,248 | -0,39 | 4,24 | Akarsu iran [42]
2,876 | 0,005 11,66 | 0,281 | -0,39 Akarsu iran [42]
2,944 | 0,0145 | 12,08 | 0,55 | -0,47 Akarsu iran [45]
3,290 | 0,0046 Akarsu iran [44]

3,27 0,01 123,01 | 0,29 -1,0 8,40 | Akarsu iran [48]
3,221 | 0.0064 | 12,91 | 0,548 | -1,41 | 1,96 |Akarsu | Turkiye Bu calisma
3.371 | 0.0065 | 16,36 | 0,237 | -2,89 | 180 |Gol Turkiye Bu calisma

von Bertalanffy biyime parametrelerinden yararlanilarak boyca ve agirlikca blyime
denklemi kullanilarak yas gruplarina gore boy ve agirhk degerleri hesaplanmistir.
Calismada akarsulardan elde edilen 162 ve gollerden yakalanan 90 bireyden 6lculen ve
esitlik yardimiyla hesaplanan boyca buyiime degerlerinin kullaniimasiyla olusturulan
boyca blytme grafikleri Sekil 4.10 ve 4.11°de ve agirlikca biyime grafikleri Sekil 4.12
ve 4.13’de goruldigi gibi cizdirilmistir. Olgiilen ve hesaplanan boy ve agirlik degerleri

bakimindan istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (p>0,05).
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Buyume performans indeksi (®’) akarsu poptlasyonu igin 1,96 ve gol popilasyonu igin
ise 1,80 olarak belirlenmistir. Seifali ve calisma arkadaslari [40] Hazar Denizinin
Guneyine dokulen Kesselian Deresi popilasyonunda @’ degerini 4,113 ve Tabatabaei
ve calisma arkadaslari [48] ise Tajan Nehri populasyonu icin 8,40 olarak rapor
etmislerdir. Bu tez calismasinin yiratildugl Aras Havzasinda akarsularda yillik
ortalama su sicakhginin 6 °C ve gollerde ise yaklasik 5 °C civarinda olabilecegi
dustnaldiginde, yilhk ortalama su sicakhiginin 12,46 °C olarak rapor edildigi Kesselian
Deresi ve Tajan Nehrinin, tez calismasinin yarituldugi alandan ¢ok farkl bir iklimsel
ve ekolojik kosullara sahip olacagi anlasiilmaktadir. Su sicakhgi ile sogukkanli canlilar
olan baliklarin metabolik faaliyetleri, beslenmeleri ve bunlara bagl olarak biyime
oranlari arasinda siki bir iliski oldugu bilinmektedir. Sicakhgin yiksek oldugu
ortamlarda baliklar daha hizli buyime 6zelligi sergiler ve daha erken cinsi olgunluga
ulasirken, sicakhgin distk oldugu ortamlarda blyume yavas, cinsi olgunluga ulasma
yasi ge¢ oldugundan buna bagl olarak daha iri cusseli bireylere rastlanir [58].

Baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasinda yararlanilan Fulton’un Kondisyon
Faktort (K) deg@erinin akarsu populasyonunda en disuk 0,50 ve en ylksek olarak ise
1,63 arasinda degisim gosterdigi belirlenmis ortalama deger ise 1,08+0,13 olarak
hesaplanmistir. Gol popilasyonunda ise ortalama deger 1,19+0,13 olarak hesaplanmis
olup degisim araliginin ise 0,87 ile 1,57 arasinda oldugu tespit edilmistir. Daha 6nceki
calismalarda A. eichwaldii turine ait K degeri hesaplanmamistir. Bu nedenle
karsilastirma yapilamamistir. Ancak K degerinin turden tlre degisiklik gosterecegi gibi,
tdr icerisinde de yas, cinsiyet, mevsimsel kosullar (6zellikle de sicaklik), cinsi olgunluk
ve Ureme, beslenme sartlari ve diger habitat kosullarinda gore degisim gosterdigi
bilinmektedir [66].

4.5. Olum Oranlari ve Stoktan Yararlanma Diizeyi

Bu calisma kapsaminda belirlenmis olan popilasyon dinamigi parametreleri
kullanilarak tiire ait 6lim oranlari ve somdiriilme dizeyi Tablo 4.6 verildigi gibi
belirlenmistir. Tablodan da gorilecegi Uzere dogal 6lim oraninin (Z) balikcihk

nedeniyle meydana gelen 6lim oranindan (F) cok ylksek ve neredeyse popiilasyonda
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meydana gelen élimlerin tamamen dogal nedenlerle oldugu anlasiimaktadir. Buna bagl
olarak ta somirtlme orani (E) akarsular icin 0,15 ve goller icin ise 0,05 olarak ¢ok
dusiik oranlarda hesaplanmistir. Turiin ekonomik olarak avlanmadigi dusunildiginde
bu durum sasirtici degildir. Ancak daha dnceki calismalarda F degerinin M degerinden
yuksek oldugu [40, 45] ve hatta bazi populasyonlar Gizerinde asiri avcilik baskisi oldugu
rapor edilmektedir [40].

Tablo 4.6. Aras Havzasi Alburnoides eichwaldii akarsu ve g6l populasyonlari igin
belirlenmis olan 6lum oranlari ve sémarilme dizeyi

Z M F E Habitat Ulke Kaynak
3,40 0,97 2,43 0,71 Akarsu iran [40]
2,41 1,19 1,22 0,51 Akarsu iran [45]
0,88 0,75 0,13 0,15 Akarsu Turkiye Bu calisma
0,39 0,37 0,02 0,05 Gol Turkiye Bu calisma
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda ortaya ¢ikan bazi énemli sonuglar;

Bu calisma ile Aras Havzasinda A. eichwaldii popilasyonunun dagilimi
belirlenmistir.

Turkiye’de daha oOnce A. eichwaldii turinin popilasyon parametrelerinin
belirlenmesine yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu calisma ile
ilk kez Turkiye’de bu tlrln yas, boy, agirhk dagilimi, biylime parametreleri ve
6lum oranlari belirlenmistir.

Aras Havzasinda A. eichwaldii tirinin bulundugu akarsu ve géller farkli olarak
ele alinarak akarsu ve gol populasyonlarinin populasyon dinamigi parametreleri
yonunden karsilastiriimasi yaptimistir.

Aras Havzasinda A. eichwaldii tirtine ait akarsu ve gol populasyonlarinda
popllasyon dinamigi parametreleri bakimindan istatistiksel anlamda farkliklar
oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Hazar Havzasina endemik bir tiir olan A. eichwaldii iran, Azerbaycan ve
Ermenistan gibi Hazar Havzasi ile baglantil Glkelerde de dagilim gostermekte
oldugu halde, iran disinda tiir iizerinde populasyon dinamiginin belirlenmesine
yonelik calisma bulunmadigi géralmastir. Bu calisma bu alandaki boslugun
doldurulmasina katki saglayacaktir.

Ayrica bu ¢alisma ile belirlenen parametrelerin, havzalarin diger cografyalarinda
dagilim gosteren A. eichwaldii populasyonlari arasinda Kkarsilastirma yapma
imkanini da saglayacaktir.

Olim oranlarina dayali olarak stoktan yararlanma dizeyinin belirlenmesi
amaciyla hesaplanmis olan E deQeri akarsu populasyonlari igin 0,14 ve gol
populasyonlari icin ise 0,05 olarak belirlenmistir. Buna goére her iki populasyon
uzerinde de avcilik baskisinin s6z konusu olmadigi ortaya ¢ikmistir. Ekonomik
olarak avciligi yaptimayan bir tir olmasi nedeniyle bu durum her ne kadar dogal
olarak gorilse de, tir Uzerinde avciliktan kaynakli bir baskinin olmamasi

populasyon agisindan olumlu bir géstergedir.
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Buna karsin iran’da yapilan calismalarda bu tiir tzerinde asiri avcilik rapor
edilmistir.

iran’da A. eichwaldii popiilasyonunun cevresel bozulmalar nedeniyle tehdit
altinda oldugunu ve koruma 6nlemleri alinmasi gerektigine isaret edilmektedir.
Turkiye’de bu tlrtn dagihm gosterdigi alanlar, Tirkiye’de insan etkisinin en az
oldugu ve dolayisiyla ¢evresel bozulmanin en dusik dizeyde oldugu bolgeler
oldugu iddia edilebilir. Ancak, bu calismada elde edilen veriler, ileriye donik

olarak ihtiyac duyulabilecek koruma dnlemlerine de 1sik tutacaktir.
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