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OZET

Bu galismada, Agelenidae familyasina ait Agelescape levyi Guseinov, Marusik &
Koponen, 2005, Tegenaria hasperi Chyzer, 1897 ve Tegenaria argaeica Nosek, 1905
tirlerinin karyotip analizleri ilk defa arastinllmistir. Tiirlerin diploid kromozom
sayilari, esey kromozom sistemleri, kromozom morfolojileriyle birlikte,
kromozomlarin mayoz boliinme esnasindaki davranislart incelenmistir. Calisma
sonucunda diploid kromozom sayisi ve esey kromozom sistemleri sirasiyla 2nd'=42
(X1X2), 2nd=43 (X1X,X3) ve 2nd=42 (X1X,) seklinde oldugu belirlenmistir. Tiirlerin
her birinde kromozom morfolojisinin telosentrik tipte oldugu ve kromozomlarin relatif

uzunluklariin kademeli olarak azalis gosterdigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

In this study, karyotype analysis of Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen,
2005, Tegenaria hasperi Chyzer, 1897 and Tegenaria argaeica Nosek, 1905 belonging
to Agelenidae family were investigated for the first time. The diploid chromosome
numbers of the species, the sex chromosome systems, the chromosome morphology,
and the behavior of chromosomes during meiosis were examined. As a result of study,
the diploid chromosomes numbers and sex chromosome systems were determined as
2nd=42 (X1X,), 2n3=43 (X1 X2X3) and 2n3=42 (X1 X,) respectively. It has been found
that chromosome morphology is telecentric in each species and the relative lengths of
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1. BOLUM
GIRIS

Eklembacaklilar, bilinen hayvanlarin 4/5’iinii olusturarak, tiir ve birey sayisi ile diger
subeleri gecmistir. Uyeler genellikle kiigiik boyutlu oldugu icin eklembacaklilarin
bircogu tanimlanmamis olarak kalmistir. Karasal ve i¢ sucul ortamlarda, hava da dahil
birden fazla ortamda bulunabilen eklembacaklilar, bilateral simetri ve kiitikul iceren bir
yapiya sahiptirler. Ayrica, eklembacaklilar Arachnida (6riimcekgiller) sinifin1 da igeren,

bir¢ok biiytlik sinifi barindirmaktadir [1].

Arachnida (6riimcekgiller) smifi, Scorpionida (akrepler), Pseudoscorpionida (yalanci
akrepler), Solpugida (bogiiler), Phalangida (otbicenler), Araneida (oriimcekler) ve
Acarida (akarlar ve keneler) takimlarini igermektedir [2]. Bu sinifin {iyelerinden olan
oriimcekler, ekolojileri ve taksonomik ¢esitlilikleri ile Devonien’den beri siiregelen eski
bir grup olarak temsil edilmektedir [3]. Oriimcekler diinyada; 112 familyaya ait 4037
cins ve 46559 tiir [4], Tiirkiye’de ise; 53 familyaya ait 332 cins ve 1022 tiir ile dagilim
gosteren bir gruptur [5].

Oriimcekler, yiiksek daglik bolgelerden sahil kiyilarina, tropik yagmur ormanlarindan
¢ollere, tiim bu ortamlarin her seviyesinde ve hemen hemen her habitatta
bulunabilmektedirler. Birgogu insanlar ile yakin iligki icerisinde yasamaya adapte
olmustur [6]. Oriimcekler, insanlar1 nadiren 1sirirlar ve tiirlerin gogu zararsizdr.
Birgogunun zehirlerini iletmek igin ceneleri ve zehir disleri vardir ancak oriimcek
wsiriklarinin insanlar iizerinde etkisi kiigiiktlir. Yalnizca baz1 6riimcekler insanlar igin

potansiyel zararl1 zehirler tiretmektedirler [7].

Oriimceklerin ¢ogunda 1sirma, disi Oriimcekler tarafindan gerceklestirilir. Erkek
oriimcekler genellikle daha kiiciiktiir ve insanlar1 zehirlemek icin zehir disleri daha kisa
ve kirilgandir. Zehirlenmeler genellikle Loxosceles reclusa Gertsch & Mulaik, 1940 ve
Latrodectus mactans (Fabricius, 1775) 6riimceklerinden kaynaklanir ve nadiren 6liimle
sonuclanir [8]. Oriimcekler zehirlerini predatorlere kars1 kendini savunma amaciyla da
kullanirlar. Genellikle 6riimcek zehirleri agik, renksiz ve suda kolayca ¢oziinebilir

sivilardir [6].



Oriimcekler, farkli davramslari ve av tercihlerine bagli olarak kendilerine uygun
habitatlarda bir yer isgal ederler [9]. Oriimceklerin ¢ogu bdcekler ve diger
eklembacaklilarla beslenirken bazen de daha biiyiik tiirler kurbagalar, kertenkeleler,
yilanlar, kiiclik kuslar ve kemirgenlerle beslenebilirler [6]. Ayrica oriimcekler ¢ok
sayida bocek ve eklembacaklinin predatérii olduklart igin yararli olduklar

diistintilmektedir [10].

Oriimceklerin baz tiirleri ¢itler ve binalar gibi yapilarin {izerinde, bazilar1 ise agaclarin,
otlarin lizerinde avlanmayi tercih ederler. Bu Oriimcekler “avci Oriimcekler” olarak
adlandirilir. Aver 6riimcekler av aramak igin siirekli gezerler ve her giin biiylik miktarda
av tiketebilirler [9]. Diger 6riimcekler ise avlanmak igin sakince aglarini orerler ve avin
kendilerine gelmesini beklerler. Goriis yetenegi zayif olan bu driimcekler ava yonelmek
icin agdaki titresimleri algilayarak hareket ederler. Tiim Griimcekler, avlandigi esnada
keliserleriyle av1 etkisiz hale getirip, zehrini enjekte eder ve sivi haline getirdigi besinini

emerek sindirim siirecini baslatir [10].

Oriimcekler agac tepelerine, magaralara ve su altlarma kadar her yere aglarim
yapabilirler. Her biri farkli bez tipinden iiretilen ve farkli amagclar i¢in kullanilan
aglarini, birden fazla cesitte yapabilme yetenegine sahiptirler. Hassas seffaflikta olan bu
aglar, agim yapim sirasinda giic ve esneklik saglayarak havada hizla hareket eden
bocekleri durdurabilir [11]. Oriimcekler, ipek aglarini genellikle kokonlarmi 6rtme,
kendini koruma ve avi izlemek i¢in tuzak yapma gibi birden fazla yolla kullanirlar.
Ipekler hem aminoasit kompozisyonu hem de mekanik 6zellikleri agisindan son derece

degisken bir yapiya sahiptir [12].

Oriimceklerin yasam siireleri yasadiklari habitatlara, beslenme bigimlerine gore farklilik
gostermektedir. Bazi Oriimcekler yalnizca bir yil yasayabilirken (Araneidae), bazi
oriimcekler iki yil yasabilir (Lycosidae, Pisauridae) ve hatta bazilar1 20 yil hayatta
kalabilmektedir (baz1 disi tarantulalar) [13]. Kendisine uygun habitatlarda yasamini
devam ettiren bir Oriimcek, yetiskin bir birey haline gelirken bir dizi deri degisimi
gecirmektedir. Eski dis iskeletini, daha biiylik ve yeni bir dis iskelet ile degistirerek, 5-
10 deri degisimi sonunda yetiskinlige ulagsmaktadir [14].

Oriimcekler, taksonomik ve ekolojik gesitliliginin yaninda, zehir ve ipek gibi olaganiistii

molekiiller treterek, davranigsal ve degisimsel c¢alismalara model olmada faydali
2



olmuslardir. Oriimcek zehirleri, ekonomik acidan énemli miktarda bocek 6ldiiriicii ve
terapOtik madde olarak gelecek vaat etmektedir [3]. Ayrica ortimcekler beslendikleri
diger eklembacaklilarin predatoérii olduklarindan, tarla ve bahgelerde zirai olarak da

insanlara yararli olmusglardir.

Oriimcekler, giiniimiize kadar yapilmis olan morfolojik, sistematik ve ekolojik ¢alisma
alanlarinin diginda sitogenetik alanda da g¢alismalara konu olmustur. 69 familyaya ait
818 tiirtin karyolojik ozellikleri belirlenmistir. Agelenidae familyasinin ise 16 tiiri
diploid say1 ve esey kromozom sistemi agisindan tespit edilmistir [15]. Erkek

oriimceklerde diploid kromozom sayisinin 2n3=7-128 arasinda oldugu belirlenmistir

[16].
Bu ¢alismada Agelenidae familyasina ait Agelescape levyi Guseinov, Marusik &

Koponen, 2005, Tegenaria hasperi Chyzer, 1897 ve Tegenaria argaeica Nosek, 1905

tirlerinin sitogenetik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Tiirlerin karyotipleri
hazirlanarak, diploid kromozom sayilari, esey kromozom sistemleri ve kromozom
morfolojileri belirlenmis ayrica kromozomlarin mayoz bdliinmedeki davranislari

arastirilarak bilime katki saglanmasi hedeflenmistir.



2. BOLUM
GENEL BIiLGILER
2.1. Sistematik Bilgiler
2.1.1. Oriimceklerin genel 6zellikleri

Oriimcekler (Araneae) takimi, Mesothelae, Araneomorphae ve Mygalomorphae olmak
tizere {i¢ gruba ayrilir. Mesothelae lyelerinde karakteristik olan bazi plesiomorfik
ozellikler mevcuttur. Abdomende, goriniir sekilde segmentasyon izleri vardir ve
ventralinde 4. ve 5. segmentin uzantis1 olarak orta kisimda sekiz adet Orii memesi
bulunmaktadir [17].

Mygalomorphae Oriimcekleri 15 familyada yaklasik 2500 tiir igeren bir gruptur.
Mygalomorphae oriimcekler 20 yil ya da daha fazla yasayabilirler. Araneomorphae
oriimcekler ise diinyada en ¢ok karsilagilan oriimceklerin oldugu gruptur. Bu gruptaki
ortimeceklerin ¢ogu bir yi1ldan az yasayan, kisa omiirlii 6riimceklerdir. Tiirlerin bir kismi

renkli, géze carpici sekilde olup agik ve karmasik aglar 6rerler [14].

Araneomorphae Oriimcekler Haplogynae ve Entelegynae olmak {iizere ikiye
ayrilmaktadir. Haplogynae’lerin tiimiinde iskeletlesmis epijin yoktur ve monofiletik
Ozellikleri zayif oranda keliser, palp ve oOrii memeleri gibi karakterlere dayanir.
Entelegynae’ler genel anlamda daha karmasik bir {ireme sistemine sahiptirler ve

oriimceklerin biiyiik gogunlugunu olustururlar (Sekil 2.1) [18].

s \

Haplogynae Entelegynae
\. /

Sekil 2.1. Haplogynae ve Entelegynae 6riimceklerde palp yapist [19]




Oriimceklerin tiimiinde, sefalotoraks ve abdomen adi verilen belirgin iki bdlgeden
olusan viicut, aym1 zamanda kanatsiz ve antensizdir. Sefalotoraks (bas ve gogiis)
viicudun 6n kismini, abdomen ise arka kismini temsil eder. Bu iki yap1 pedisel adi

verilen dar bir bel yapisi ile birbirinden ayrilmaktadir [20, 2].

Sefalotoraks; hareket etme, yiyecek alinimi ve sinir entegrasyonunu yerine getirirken,
abdomen; sindirim, dolasim, solunum, bosaltim ve ipek {liretimi gorevlerini yerine
getirir [8]. Sefalotoraks iizerinde 6-8 tane basit gz, bir ¢ift bacak benzeri pedipalp, bir
cift keliser ve her biri yedi segmentli sekiz adet bacak bulunur [13]. Basin 6n kisminda
bulunan 6-8 goz, iki ya da ii¢ sira halinde dizili bulunmaktadir. Oriimceklerde gozler
ayn1 veya farkli biyiikliikte olabilmektedir. Gozlerin konumu ve dizilisi sistematik

olarak 6nemli olup familya teshisleri bu 6zellige gore yapilabilmektedir [21].

Oriimceklerin 6n kisminda gozlerin altinda keliser olarak adlandirilan bir ¢ift tiye
bulunur. Keliserler iki kisa igne uglu uzanti seklinde olup zehir keselerine igten
baglidirlar. Bu tiyeler avi 1sirmada ve avi sabitleyip zehri enjekte etmede kullanilirlar
[22]. Oriimcekler avini yakaladiginda zehrini ve sindirim sularini enjekte ederek onu
felgli hale getirir. Etkisiz hale getirdigi avi bu enjekte sayesinde sivilastirarak emer ve

onu sadece bos bir kabuk olarak birakir [23].

Oriimceklerde keliserlerin her iki yaninda bulunan pedipalp adi verilen iiyeler vardir.
Pedipalpler bir ¢ift kisa, bacak benzeri eklemli uzantilar halindedir ve beslenme
esnasinda avi hareket ettirmeye yardim etmektedirler [24]. Palpler alti segmentli
uzantilar olup bunlar; koksa, trokhanter, femur, patella, tibia, tarsusdur. Palpler geng ve
disi bireylerde duyusal organ olarak kullanilirken, olgun erkek bireylerde tarsus, tireme

sistemine yardimci gorev yapar [25].

Oriimceklerin bacaklar1 her tiirde dort ¢ift bulunur. Aym yapida olan bacaklarin her biri
yedi eklemden olusmakta olup bunlar; koksa, trokhanter, femur, patella, tibia,
metatarsus ve tarsusdur. Bacaklarin eklemli yiizeyleri killarla ortiilidiir. Bacaklar,
killarin disinda bir de trichobotria ad1 verilen duyu tiiyleri ile kaplidir. Killarin ve duyu

titylerinin dizilisleri ve bigimleri cins teshisinde 6nemlidir (Sekil 2.2) [26].
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Sekil 2.3. Disi bir 6riimcegin anatomisi [19]

Abdomen, sefalotoraksin arkasinda konumlanan, kiiresel kese benzeri yapidadir [6].
Abdomende yer alan solunum organlari kitapsi akciger ya da trake halindedir. Kalp ve
vaskiiler sistem mevcut olmakla beraber kalp boru seklindedir. Cinsiyetler hemen

hemen daima ayridir ve genellikle metamorfoz yoktur (Sekil 2.3) [2].

Abdomenin arka ug¢ kisminda ipek iiretimini saglayan orii memeleri bulunur. Orii
memeleri, mikroskop altinda killi, sivri emzik gibi goriiniirler. Tire gore farklilik
gosteren Orli memeleri yine tiire 6zgii olarak farkli sayida bulunmaktadir. Kullanilan ag
bezine gore aglar da farklilik gostermektedir. Baz1 aglar avi yakalamak i¢in yapiskan

durumda olmaktadir [11, 24].

Disi 6rtimceklerin ¢ogunda, abdomenin alt kisminda her tiir i¢in ayirtedici sekilde olan,
merkezi olarak konumlanmis, epijin adi verilen g¢iftlesme portali bulunur. Erkek
bireylerdeki ¢iftlesme organi ise tiire 6zgl olarak genisleyip boks eldiveni goriiniimii

alan pedipalpleridir [13].

Oriimcekler c¢iftlesirken birgok erkek oriimcek tiirii disiyi bulmada, disinin salgiladig
feromon ad1 verilen 6zel koku isaretlerini kullanir. Disiyi buldugunda ise stridiilasyonla
tiz sesler ¢ikarma, palp ve bacaklarini titrestirme ve ag1 koparma gibi kur davraniglar
sergilerler. Eger disi birey erkek bireyi kabul ederse c¢iftlesirler [14]. Ciftlesme erkek
birey i¢in riskli bir durumdur. Ciinkii birgok tiirtin disi bireylerinde ¢iftlesme sonrasinda

disinin erkegini yemesi davranis1 gozlenir [24].



2.1.2. Agelenidae familyasi genel 6zellikleri

Agelenidae familyasina ait 6riimcekler sahip olduklar1 karakteristik 6zellikleri ile diger
familya Ortimceklerinden kolaylikla ayrilabilir. Amaurobiidae familyas: ériimceklerine
gorliiniim olarak benzerler ancak kribellum ve kalamistrum yapilarinin yokluguyla
onlardan ayrilirlar. Hahniidae familyas1 oriimcekleriyle ise Orii memelerinin enine
bi¢cimde dizilisiyle ayrilan agelenidler, Lycosidae familyasi 6riimceklerinden gozlerinin
iki sirali olusuyla ve orii memelerinin likositlerden uzun segmentli olusuyla ayrilirlar

[28, 29].

Agelenidlerde {i¢ tarsal tirnagin bulunmasi, tarsinin dorsal yiizeyinde uca dogru
gidildikge uzunlugu artan ve tek bir sirada iki veya daha fazla trichobothria bulunmasi
ayrica trokhanterleri tlizerinde 1-2 ¢entik olmamasi ozellikleriyle diger tiim Oriimcek
familyalarindan ayrilirlar. Keliserler serbest tabanli, zehir disi sacak gibi killarla
orttlidur [28].

Agelenid ortimceklerinde gozler sekiz tane, yaklasik ayni boyutta ve hafiften ayrik olup
iki sira halinde dizilmistir. Sefalotoraks tizerinde iki uzun, koyu renk serit bulunur [23].
Sefalotoraks 6n kisma dogru gidildikce incelen oval yapidadir ve abdomen de yine oval
bicimdedir [30]. Epijin her Oriimcekte oldugu gibi tiire Ozgii olarak degisiklik
gostermekte olup trakeal yariklarin arka tarafinda konumlanir [31]. Trakeal yariklar orii
memelerine yakin konumlanmistir ve genellikle gériilmeleri zordur. Orii memeleri dért
adet olup, arka orii memeleri, 6n 6rii memelerinden bir veya iki segment daha uzundur
[32].

Agelenid oriimceklerin bir diger adi da huni dokumacilardir. Bu oriimcekler yapiskan
olmayan, biiyiik diiz bir tabaka halinde o6rdiikleri aglarini, bir kenarindan ¢ekerek huni
seklinde dondiirdiiklerinden bu adi almaktadirlar [33]. Avlanma sirasinda genellikle
huninin geri kisminda saklanarak avin gelmesini beklerler. Aga carpip diisen bocekler
huninin dar kisminda saklanan Oriimcek igin potansiyel av durumuna gelirler.
Agelenidler avin geldigini algiladiginda gizlendigi yerden firlayarak avi ele gecirir ve

beslenmek i¢in onu bir ya da daha fazla kez 1sirir [29].



2.2. Sitogenetik Bilgiler
2.2.1. Hiicre yapisi

Hiicre, yasama ve ¢ogalma yeteneginde olan en kiigiik birim olarak kabul edilmektedir
[34]. Diinya lizerindeki canlilarin birgogunda hiicreler sistemli ve karmasik bir yapida
bir arada bulunur. Biitiin canlilarin ortak 6zelligi her birinin hiicrelerden olusmasidir.
Hiicreler ebat, bicim, gorev, diizen gibi 6zellikleri bakimindan genis bir yelpazede yer
alir [35]. Hiicrelerin rengi, bigimi ve fonksiyonlari, yer aldiklar1 yere ve goreve gore
degisiklik  gosterir.  Hiicreler genellikle renksizdir ancak bazi  hiicreler
sitoplazmalarindaki pigmentlerden dolay: farkli renklerde de olabilmektedir (Sekil 2.4)
[36].

2.2.1.1. Hiicre zar1 (plazma zari, plazmalemma)

Biitiin hiicrelerin ¢evresinde hiicreyi dis ortamdan ayiran ¢ok ince bir zar bulunur. Bu
zara plazma zar1 veya plazmalemma adi verilir. 8,5-10 nm kalinliginda olan
plazmalemma, igerisinde bulunan molekiillerle, hiicre ig¢in gerekli olan birgok gorevi

diizenli olarak devam ettirir ve hiicrenin i¢ ortamini diizenler [37].

Plazma zarinin yapisinda kimyasal olarak lipit, protein ve bir miktar karbonhidrat
bulunur [38]. Plazma zar1 segici gegirgen bir yapiya sahiptir. Bunun sebebi ¢ok kiiglik
ve yiiksiliz olan (O, CO2, N gibi baz1 gazlar, H,O ve diger baz1 kiiciik molekiiller)
molekiillerin zardan serbestge ge¢mesidir. Iyonlar ve biiyiik molekiiller ise ancak

integral proteinleri ile birlikte hiicre zarindan gegebilirler [39].

2.2.1.2. Sitoplazma

Sitoplazma, sitozol ve organellerden olusmustur (Sekil 2.4) [36]. Sitoplazma hiicrenin
yaklagik % 50’sini olusturmakla beraber hiicre icerisinde yer alan organellerin
hareketini de diizenler. Makromolekiillerin yapimini ve mikromolekiilleri parcalayan

enzimleri yapisinda bulundurur [40].

Hiicre iskeleti mikrotiibiiller, mikrofilamentler ve ara filamentler ad1 verilen ii¢ degisik
yapidan olusmaktadir [41]. Mikrofilamentler alti nm g¢apla en ince fibrillerdir.

Mikrotiibiiller en kalin fibriller olup 25 nm ¢apla giiclii, sert, esnek olmayan i¢i bos
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silindir seklindedirler. Ara filamentler ise intermedier olarak da adlandirilan ¢aplar1 10

nm olan fibrillerdir [38].

sentriol

lizozom

cekirdek

: X sitoiskelet
mitokondn

Sekil 2.4. Hiicre’nin kisimlari [42]

2.2.1.3. Cekirdek (niikleus)

Cekirdek, ortalama capi bes mikrometre olan, Okaryotlarda genetik materyalin
cogunlugunu icerisinde bulunduran, hiicredeki en belirgin organeldir [38, 39]. Hiicrenin
metabolik gorevlerini diizenleyerek ¢ogalma, biiyiime gibi faaliyetleri devam ettirmede
onemli rol oynar [37]. Bununla birlikte ¢ekirdek, hiicrede genetik bilgi deposu goérevi
yapar (Sekil 2.5) [34].

Cekirdek icerisindeki DNA, c¢ok sayida protein ile birlikte olusmus uzun DNA
molekiilii iceren kromozomlar halinde diizenlenmistir. Bu DNA-protein bilesimine
kromatin adi verilir [43]. Prokaryot hiicrelerde zarla gevrili olmayan belli bir ¢ekirdek

bulunmamasina ragmen kromatin maddesi, sitoplazma iginde dagilmis durumdadir [44].

Kromatinler ¢ekirdek igerisinde yogunlasma durumlarina goére heterokromatin ve
okromatin olarak iki grupta incelenir. Kromatinlerin, interfaz safhasinda transkripsiyon
yapmayan kisimlar1 elektron mikroskobunda, koyu renkte boyanmis ve sikica
paketlenmis olarak goziikiir. Bu alanlara heterokromatin adi verilmektedir.

Kromatinlerin transkripsiyon yapan ve agik renkte boyanan bdlgeleri ise okromatin
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olarak adlandirilip, bu bolgeler ‘niikleoplazma’ olarak da tanimlanmaktadir. Kromatinin

¢ekirdek igerisindeki dagilimi, hiicreden hiicreye ¢esitlilik géstermektedir [45].

2.2.1.4. Cekirdek zan (karyolemma-niikleomembran)

Cekirdek, cift katli bir zar ile sitoplazmadan ayrilir. Sitoplazma zarina benzer ancak
aralarinda 10-150 nm genislikte periniikleer alan bulunan ¢ift katli zarin olmasi ve zarin
dis yiizeyinde porlarin yer almasiyla benzerlik ortadan kalkar [38, 41]. Ayn1 zamanda
porlar biiyiilk molekiillerin giris ¢ikisini diizenlemede 6nemlidir. Zarin ige bakan yiizeyi
ise mekanik olarak karyolemmay1 destekleyerek niikleusa sekil veren ag

goriinimiindeki niikleer lamina ile kaplidir [41].

2.2.1.5. Cekirdek plazmasi (karyoplazma- niikleoplazma)

Cekirdek sitoplazmasi niikleoplazma adiyla da tanimlanir ve ince filamentlerden
olusmus matriks bulundurur. Matriks yapisal destek vererek genetik etkinligin
kontroliinde o6nem tasir. DNA-RNA niikleotitleri ile iyonlar ve enzimler de
niikleoplazmanin igerisinde yer alir [41]. Nikleoplazma 1sik mikroskobunda
(cekirdekgik haricinde) homojen bir yapida goériinmektedir. Interfaz safhasinda
kromozomlar, 151k mikroskobunun ayristiramayacag kadar ince ve uzun olan kromatin

ipliklerine ayrilir, bundan dolay1 da gecirgen ve homojen bi¢imde goriiniirler [44].

2.2.1.6. Cekirdekgcik (niikleolus)

Niikleoplazma igerisinde yiikksek oranda RNA iceren ve yogun boyanan bir alan
bulunur. Sayisi bir veya daha fazla olabilen bu alana ¢ekirdekg¢ik diger adiyla niikleolus
denir. Ribozomlarin olusumunu saglayan cekirdek¢ik, ribozomal RNA sentezinde de
onemli bir yer tutar. Cekirdek¢igin sayisi, bulundugu canlinin tiirtine ve hiicrelerin
gelisimsel 6zelliklerine bagl olarak degisebilir [34]. Cekirdekgik ¢ekirdekte oldugu gibi
zarla cevrili degildir. Boyutlar1 hiicrenin iirettigi ribozomlarin sayisi ile esdegerdir. Bu
sebeple boyut, birbirinden degisik hiicreler arasinda oldugu gibi yalniz bir hiicrede de
farklilik gosterebilmektedir [46].
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Sekil 2.5. Cekirdegin kisimlari [42]

2.2.2. Kromozomlar

Kromozomlari ilk defa 1840 yilinda botanik¢i bilim adami Hofmeister, Tradescantia L.
bitkisinde incelemis, kromozom adini ise 1888 yilinda Waldeyer vermistir [47].
Kromozomlar, genetik 6zelliklerin nesilden nesile aktarimini saglayan, bir takim 6zel
boyalarla giiclii bir sekilde boyanan, DNA ve histon proteinlerinden olusmus yapilardir
(Sekil 2.6) [48].

Canl tiirlerinde say1 ve bigimleri farklilik gosteren kromozomlar, normal bir hiicrede
kromatin ag halinde olup belirgin durumda degildir. Profaz sathasindan itibaren gittikce
kisalip kahnlasan kromatin ag, canliya ait sayr ve bi¢cime ulasir [40]. Organizmanin
kromozom sayisi ile tiirii arasinda bir baglanti bulunmamaktadir. Bir kromozomun

uzunlugu 0,2 ile 50 wm arasinda, ¢api ise 0,2 ile 2 um arasinda degisim gosterir [49].
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Sekil 2.6. DNA’dan kromozoma olusum basamaklar1 [50]

Diploid bir canlida bulunan somatik ve esey kromozomlarinin sayilar1 ayni degildir.
Somatik hiicreler her bir kromozom tiirlinden bir ¢ift igerir. Anne ve babadan gelen
kromozomlarin zigotta olusturdugu bu ciftler homolog kromozom olarak adlandirilir.
Boylelikle esey hiicrelerinde haploid (n) sayida olan kromozomlar somatik hiicrelerde
diploid (2n) sayida bulunmaktadirlar [49]. Her kromozomdan bir ¢ift halinde bulunan
ve sekilleri ayni olan kromozomlara ‘otozom’, esey hiicrelerinde bir adet bulunan ve
sekilleri ayn1 ya da farkli olabilen kromozomlara da ‘gonozom’ denir. Otozomlar say1

ile gonozomlar ise ‘X’ ve Y’ gibi harflerle belirtilmektedir [40].

2.2.2.1. Kromozom morfolojisi

Kromozomlar morfolojik olarak iki koldan olusmaktadir. Sentromerin yer aldigi
daralma alanina primer bogum ad1 verilir. Primer bogum kromozom kollarinin birbirine
ac1 yapmasi sonucu sekonder bogumdan ayrilir. Sekonder bogum ise yalnizca bazi
kromozomlarda bulunan, rRNA’larin ve g¢ekirdekgiklerin olusumuyla ilgili olan
kisimdir. Bazi kromozomlarin u¢ kisminda bir filament ile kromozoma baglanmis
yuvarlak ya da silindir seklinde satellit ad1 verilen bir kisim bulunur. Satellit bulunduran

bu kromozomlara SAT-kromozom denilmektedir (Sekil 2.7) [48].
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Sekil 2.7. Kromozom morfolojisi [51]

Kromozomlar birbirine sentromer ile baglanan iki kardes kromatidden meydana gelirler.
Sentromer ayni zamanda hiicre boliinmesi esnasinda kromozomlarin davranislarini da
kontrol eder. Bir kromozomun sekli sentromerinin bulundugu yere goére adlandirilir.
Sentromerin yerine gore kromozomlar metasentrik, submetasentrik, akrosentrik ve

telosentriktir (Sekil 2.8) [52].

» Metasentrik kromozomlar, sentromeri ortada bulunan ve kollar1 ayni esitlikte
olan kromozomlardir.

» Submetasentrik kromozomlar, sentromeri bir uca daha yakin olan ve kol
uzunluklar esit olmayan kromozomlardir.

» Akrosentrik kromozomlar sentromeri bir uca ¢ok yakin olan kromozomlardir.

> Telosentrik kromozomlar ise sentromeri, kromozomun en ucunda olan
kromozomlardir [47].
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Sekil 2.8. Sentromerin durumuna gore kromozom tipleri [51]

Bir hiicredeki kromozomlarin ayni ¢ift kromozomlar seklinde eslenip belli bir siraya
gore dizilmesine karyotip adi verilir [53]. Bir organizmaya ait karyotip, kromozomun
biiyiikliigii ve sayisi, kromozomda sentromerin yeri, satellitin olup olmamasi gibi
ozellikleri icerir. Karyotip yapilirken kromozomlar esler halinde ve boylar1 biiylikten
kiiciige dogru siralanarak dizilir [54]. Metafaz kromozomlarindan olusan karyotipler,
canlinin ~ kromozomlarint  birbirleriyle  karsilastirmada ve diger canlilarin

kromozomlariyla olan yapisal farkliliklar1 belirlemede kullanilirlar [55].

2.2.3. Hicre boliinmeleri

Tiirlerde devamlilik hiicrelerin boliinmesi ve birlesmesiyle meydana gelmektedir.
Hiicrelerin birlesmesi, eseysel yolla hiicre ya da gamet olusturan canlilarda meydana
gelirken, hiicrelerin boliinmesi tiim canlilarda goriilmektedir. Hiicre boliinmesi, tek
hiicrelilerde ¢ogalmaya, ¢ok hiicrelilerde ise Oncelikle biiylimeye neden olur [56].
Hiicrenin boliinmesindeki amag, boliinmenin gerceklestigi canli ve hiicre tipine bagh
olarak, yeni bireyler olugsmasini, rejenerasyonu ve biiyiimeyi saglamak, ayn1 zamanda

da esey hiicrelerini olusturmaktir [57].
2.2.3.1. Mitoz boliinme

Duplike olmus (say1 olarak iki katina ¢ikmis) kromozomlarin, her bir setinin iki yavru
cekirdek olusturmasini saglayan basamaklar dizisine mitoz denir [39]. Mitoz boliinme,
cekirdek boliinmesi (karyokinez) ve sitoplazma boliinmesi (sitokinez) olarak iki

kisimdan olusur. Cekirdek boliinmesi sonunda genetik olarak birbirinin ve ana hiicrenin
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aynis1 olan iki kardes hiicre meydana gelirken, sitoplazma bdliinmesi sonunda meydana

gelen iki hiicre tam olarak ayni olmayabilir [56].

Cogalmak amaciyla uyarilmis olan oOkaryotik hiicrede, meydana gelen biyokimyasal
etkinliklerin ve morfolojik degisimlerin gozlendigi siirece hiicre dongiisii denir.
Dongiliye giren bir hiicre genetik ve morfolojik anlamda birbirinin ayn1 olan iki hiicrenin

meydana gelmesiyle dongiiyii tamamlar [58].

Hiicre dongiisii mitoz evresi ve interfaz evresi olarak iki ana kisma ayrilmaktadir.
Dongiiniin % 95’1 interfaz evresi ile % 5’1 ise sitokinezin de icerisinde oldugu mitoz
evresi ile gecer. Interfaz evresinde, hiicre biiyiimesi, DNA replikasyonu ve bdliinmeye
hazirlik yapilir. Hiicre, interfaz siiresi boyunca sabit bir hizda biiyiir, kromozomlar
yogunlugunu kaybeder ve ¢ekirdek igerisine yayilir, sonrasinda ise ¢ekirdek homojen

bir bi¢imde goriiniir [59].

Hiicre dongiisii G1, S, G2 ve M olmak lizere dort basamakta incelenir. Bu basamaklarin
yant sira, hiicre dongiisii icerisinde olmayan ve hiicre dongiiyii tamamladiktan sonra
dongiiden ¢ikan hiicrelerin yer aldigit GO fazi bulunur. Bu fazda hiicreler bdliinme
uyarist aldiklar1 zaman buradan ayrilmakta ve dongiiniin ilk fazi1 olan Gl fazina

girmektedirler [58].

Interfazda en uzun siiren faz G1 fazidir ve en ¢ok cesitlilik burada gozlemlenir.
Hiicrenin ¢ogalmasi agisindan 6nemli bir fazdir. G1 faz1 ve G2 faz1 arasinda bulunan S
fazinda DNA sentezi gerceklesir. Her iki faz siirecinde de S fazinda oldugu gibi hiicre
biiyiimesi ve bagkalasgimi gozlemlenir. G2 fazinin sonuna gelindiginde hiicre hacminin
yaklagik iki kat artmis ve DNA’nin kopyalanmis oldugu goriilmekle beraber M (mitoz)
evresininde baglamis oldugu goriilmektedir (Sekil 2.9) [60].
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Sekil 2.9. Hiicre dongiisii [61]

Hiicre dongiisiiniin M evresi bes basamakta incelenir. Bu bes evrenin dort basamagi
(profaz, metafaz, anafaz ve telofaz) mitozu olustururken diger basamak sitokinezi

olusturur [46].

Profaz evresinde ¢ekirdek zari erir ve kaybolur onunla birlikte ¢ekirdek igerisindeki
cekirdekgikte dagilir. Bu esnada kromatin iplikler yogunlagarak kromozomlari belirgin
hale getirir. Her bir kromozom sentromer adi verilen bogum ile birbirine baglanmis
kardes kromatidlere ayrilir. Kardes kromatidler genetik olarak birbiriyle ayn1 yapidadir.
Profazdan metafaza geciste gozlenen prometafaz evresinde ise kromozomlar ekvatoral

diizlemde dizilerek metafaz evresine hazir hale gelirler [60].

Metafazda her biri iki kardes kromatid igeren kromozomlar sentromerleriyle ig
ipliklerine tutunur. Bu evrenin sonunda kromatidler birbirlerinden ayrilarak her biri bir

kromozom haline gelir [57].

Anafaz mitoz boliinmenin en kisa evresidir. Bu evrede biitiin kromozomlar kardes
kromatidleri bir arada tutan sentromer kisimlarindan baslayarak ayrilir ve ayn1 anda zit

kutuplara gekilirler [39].

Telofaz evresi profazin tersidir. Kutuplara cekilmis olan kardes kromatidler yeni
cekirdek zar ile gevrilir. Ig iplikleri kaybolurken, kromozomlar ¢dziilerek yeniden
interfaz evresindeki halini alir. Cekirdekgikler kaybolur ve yeni ¢ekirdeklerin tamamen

interfaz evresine geg¢mesiyle telofaz sona erer. Cekirdek boliinmesini (karyokinez)
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izleyen sitoplazma bdliinmesi de (sitokinez), anafaz sonunda baslayip telofazin sona

ermesiyle tamamlanmis olur (Sekil 2.10) [62].

Prometafaz Anafaz /2
N I ) * =~ [ ;‘:?
Interffaz  Profaz Metafaz Telofaz 4‘

Sitokinez

Sekil 2.10. Mitoz boliinme evreleri [63]

2.2.3.2. Mayoz boliinme

Mayoz boliinme eseyli lireme gecgiren canlilarin esey hiicrelerinde gerceklesen ve
birbirini takip eden iki ¢ekirdek boliinmesinden olusur. Mayozda mitozdan farkli olarak
hiicre boliinmesi sonucu kromozom sayisi yartya iner ve her kromozom c¢iftinden bir
adet tagimakta olan hiicreler olusur. Mayoz boliinme birbirini takip eden iki basamaktan
meydana gelir. [lk basamak olarak adlandirilan Mayoz I’de kromozomlar arasinda parca
degisimi gergeklesir ve iki yeni hiicre meydana gelir. Bolinme oncesinde “2n”
kromozomu olan hiicre, Mayoz I evresinden gectikten sonra “n” kromozomlu iki hiicre

haline gelmektedir [64].

I. Mayoz boliinmenin profaz I evresi leptoten, zigoten, pakiten, diploten ve diakinez adi
verilen bes alt evreden olusmaktadir. Leptoten evresinde her homolog kromozom iki
kardes kromatidden meydana gelirken, zigoten evresinde sinaptonemal kompleks
meydana gelmeye baslar ve daha sonra pakiten evresinde sinaptonemal kompleks ile
baglanti1 kuran homolog kromozomlarin eslesmesi tamamlanir ve kardes olmayan
kromatidler arasinda parga degisimi (krossing-over) gerceklesir. Diploten evresinde
homolog kromozomlarin par¢a degisimi tamamlandiktan sonra birbirlerine kiazma
noktalarindan bagli halde ayrilirlar. Diyakinez evresinde ise kromozomlar cekirdek

zarmdan ayrilir ve kisalip kalinlasarak hiicrenin ortasinda bir araya gelirler [65].
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Metafaz I’de bivalent kromozomlar ig ipliklerine tutunurlar. Kardes kromatidler de
kinetokorlar birbirine bitisik ve ayni yonde, homolog kromozomlarin kinetokorlar1 ise
zit yonde bakacak sekildedir. Anafaz I’de homolog kromozomlar1 bir arada tutan
kiazmalar ayrilir. Kardes kromatidler bir aradayken homolog kromozomlar zit kutuplara
cekilirler [66]. Telofaz I esnasinda kromozomlarin zit kutuplara ¢ekilmesinden dolay1

kromozom sayisi yariya iner [67].

Mayoz béliinmenin ikinci basamagi olan Mayoz Il mitoz béliinmeye benzer. ilk
basamakta (Mayoz I) olusan “n” kromozomlu hiicreler mitoz boliinme gecirerek tekrar
“n” kromozomlu olan dort hiicre meydana getirir [64]. Profaz II esnasinda homolog
kromozomlar sentromer ile birbirlerine bagli olan iki kardes kromatidten meydana gelir
[66]. Profaz II'yi takip eden Metafaz II’de kromatidler birbirlerinden ayrilarak
kromozom haline gelir ve ektovatoral diizlemde dizilirler. Anafaz II’de kromozomlar ig
ipliklerine tutunarak kutuplara c¢ekilir ve Telofaz II’de de kutuplara cekilmis olan
kromozomlar sekillerini yitirirler. Bu evrede ¢ekirdek zar1 ve ¢ekirdekgik tekrar olusur
ayni zamanda sitoplazmanin da bolinmesiyle dort gamet meydana gelir (Sekil 2.11)
[67].
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Sekil 2.11. Mayoz | ve Mayoz Il evreleri [63]
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3. BOLUM
KAYNAK OZETLERI

Oriimcekler sahip olduklar ilging &zellikleriyle ¢ok farkli alanlarda calismalara konu
olmuslardir. Oriimceklerle ilgili yapilan birgok sitogenetik ¢alisma, 69 familyada 298
cinse ait 818 tiiriin diploid kromozom sayilarini, esey kromozom sistemlerini ve
kromozom morfolojilerini ortaya koymustur. Ulkemizde ise yapilan sitogenetik
calismalar ile 10 familyaya ait 24 cinste 39 tiiriin diploid kromozom sayilari, esey

kromozom sistemleri ve kromozom morfolojileri belirlenmistir [15].

Agelenidae familyasi diinya tlizerinde 79 cinste 1275 tiir, iilkemizde 11 cinste 55 tiir ile
temsil edilmektedir [5]. Bu familya ile yapilan 22 c¢alismada 7 cinse ait 16 tiiriin
sitogenetik Ozellikleri belirlenmistir. Agelenidae familyas1 Griimceklerinde yapilan
sitogenetik calismalarda en fazla calisilan cins Tegenaria, en fazla ¢alisilan tiir ise
Tegenaria domestica olmustur. Familya oriimceklerinde diploid kromozom sayisi
2nd=6-52 arasinda degismekte olup genellikle 42 ya da 43 kromozom tasidiklari
gozlenmistir. Kromozom morfolojilerinin genellikle akrosentrik ya da telosentrik tipte,
esey kromozom sistemlerinin ise biiyiik oranda X;X,J' ya da X3 XX3d' seklinde oldugu
tespit edilmistir.

Agelenidae familyasi ile yapilan ilk sitogenetik ¢alisma 1885°te Carnoy [68] tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada Tegenaria sp. ve Eratigena atrica (C.L. Koch, 1843)
tiirlerinde diploid kromozom sayisi sirasiyla 2nd=6-12 ve 2nJd=18-24 olarak

belirlenmistir.

Wallace, 1905 [69] ve 1909 [70] yillarinda Agelenopsis naevia (Walckenaer, 1841) tiirii
ile yaptig1 iki ayr1 ¢alismada, diploid kromozom sayist ve esey kromozom sistemlerini
sirastyla 2n3=40 (X1X;) ve 2nd=52 (X1 X2) seklinde tespit etmistir. Painter [71] ise
ayni tlir iizerinde yaptigr calismada kromozom sayisini n=15 olarak saptamistir.
Tegenaria domestica (Clerck, 1757) tiirii ile yapilan ¢alismada diploid kromozom sayisi

2nd=39 ve esey kromozom sistemi (X1 X»X3) olarak tespit edilmistir [72].

Revell 1947°de [73] yaptig1 ¢alisgmada E. atrica (C.L. Koch, 1843) tiiriinde diploid
kromozom sayist ve esey kromozom sistemini 2nd=42 (X;X;) seklinde, T.

domestica (Clerck, 1757) tiirtinde ise diploid kromozom sayisi ve esey kromozom
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sistemini  2n&=43 (X1X2X3) seklinde saptamus, her iki tirde de kromozom

morfolojisinin telosentrik tipte oldugunu rapor etmistir.

T. domestica (Clerck, 1757) tiirii ile yapilan diger bir ¢alismada diploid kromozom
sayis1 ve esey kromozom sistemini 2n3=35 (X1 X»X3) olarak bulunmus ve kromozom

morfolojisi ise akrosentrik olarak saptanmistir [74].

Suzuki tarafindan yapilan ¢alismada Allagelena opulenta (L. Koch, 1878)’nin diploid
kromozom sayisi ve esey kromozom sistemi 2n3=44 (X1 X3) olarak ortaya konulmustur
[75]. Tegecoelotes corasides (Bosenberg & Strand, 1906)’in diploid kromozom sayisi
2nd=42 olarak, Agelena limbata Thorell, 1897 tiiriiniin ise diploid kromozom sayzs1 ile
esey kromozom sistemi 2nd=46 (X;X,) seklinde rapor edilmistir [76]. Ayrica, A.
opulenta (L. Koch, 1878), T. corasides (Bosenberg & Strand, 1906) ve A. limbata
Thorell, 1897 tiirleri ile yapilan ¢alismada A. limbata Thorell, 1897 ve A. opulenta (L.
Koch, 1878) tiirlerinin her ikisinde de diploid kromozom sayisi ve esey kromozom
sistemi 2nd=44 (X1X,) olarak bulunmustur. T. corasides (Bdsenberg & Strand,
1906)’in diploid kromozom sayis1 ve esey kromozom sisteminin 2nd=42 (X1X3)
seklinde, kromozom morfolojisinin ise akrosentrik tipte oldugu ortaya konulmustur
[77].

Genis yayilis alanina sahip olan T. domestica (Clerck, 1757) ile yapilan iki ayri
caligmada diploid kromozom sayis1 ve esey kromozom sistemi 2nd=42 (X;X,) ve
2nd=43 (X1 X,X3) olarak bulunmus; Pireneitega luctuosa (L.Koch, 1878)’da ise diploid
kromozom sayis1 2nd=42 olarak bulunmus ancak esey kromozom sistemi hakkinda

bilgiye ulagilamamustir [78, 79, 80].

Agelena auclandi Burman ve Agelena gautami Tikader, 1962 tiirleri ile yapilan
calismada diploid kromozom sayis1 ve esey kromozom sistemi sirayla 2n3=42 (X1 X3)
ve 2nd=43 (X X,X3) olarak ve kromozom morfolojisi ise telosentrik tipte tespit
edilmistir [81, 82].

Hong vd. tarafindan 1992’de [83] Allagelena difficilis (Fox, 1936) tiirtinde diploid
kromozom sayis1 ve esey kromozom sistemi 2nd=44 (X1 X) seklinde, Tsurusaki vd.
tarafindan, ise 1993’de [84], A. limbata Thorell, 1897 tiiriinde diploid kromozom sayisi

ve esey kromozom sistemi 2n3=42 (X1X») seklinde bulunmustur.
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Agelena labyrinthica (Clerck, 1757)’nin diploid kromozom sayist ve esey kromozom
sistemi 2nd=42 (X1X;) seklinde [85], Tegenaria ferruginea (Panzer, 1804)’nin diploid
kromozom sayis1 2nd=40 seklinde saptanmustir [86]. Ayrica Kofinkova ve Kral,
tarafindan T. ferruginea (Panzer, 1804) ile yapilan ¢alismada esey kromozom sisteminin
(X1X2X3) oldugu belirlenmistir [87].

Kral, 2007’ de Tegenaria campestris (C. L. Koch, 1834), T. ferruginea (Panzer, 1804),
Tegenaria parietina (Fourcroy, 1785) ve Tegenaria silvestris L. Koch, 1872 tiirlerinin
diploid kromozom sayis1 ve esey kromozom sistemlerini sirayla; 2nd=43 (X1X2X3);
2nd=40 (X1X2X3XsX5Y); 2nd=43 (X1X2X3) ve 2nd=42 (X1X;) olarak rapor etmistir
[88].
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4, BOLUM
MATERYAL ve METOD

4.1. Arastirma Alam ve Orneklerin Toplanmasi

Calismada kullanilan agelenid 6riimcekleri Nevsehir, Kayseri, Kahramanmaras ili ve
cevrelerinden Mart-Mayis (2014) aylar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalarinda

toplanmistir (Tablo 4.1).

Oriimcekler iireme periyotlarinin aktif oldugu dénemlerde dogrudan toprak iizerinden,
tas altlarinda yaptiklar1 aglardan elle, canli olarak alinmistir. Her bir 6riimcek ayr1 bir
plastik tiipte olacak sekilde konularak laboratuvar ortamina getirilmistir. Laboratuvara
canli olarak getirilen Ortimcekler haftada iki kez Drosophila melanogaster ile

beslenmis ve nemli ortam saglanmistir.

Tablo 4.1.Calismada kullanilan tiirlerin sayisi, lokalite bilgileri ve toplanma tarihleri

Toplam
Tiir Adx Ornek Lokalitelere ait koordinat bilgileri Toplanma tarihi

Sayisi

Nevsehir, Acigdl; 38°35'01.01" K ve | 12.04.2014
Agelescape levyi 34°27'51 29"D
Guseinov, Marusik & 1188

Koponen, 2005, K.Maras, Goksun; 38°0051.39" K ve | 21.03.2014

36°29'02.89"D

Kayseri, Pmarbasi; 38°54'41.73" K ve | 07.05.2014

36°28'14.35"D
Tegenaria hasperi

5838
Chyzer, 1897 . o o
Nevsehir, Giilsehir; 38°44'49.96" K ve | 20.05.2014
34°36'36.86"D
Tegenaria argaeica 733 K.Maras, Goksun; 38°02'09.44" K ve | 18.04.2014
Nosek, 1905 36°29'38.21"D
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4.2. Metod

4.2.1. Kromozom preparatlarimin hazirlanmasi

Kromozom preparatlari, Pekar ve Kral [89] yayma metodunda bazi degisiklikler
yapilarak hazirlanmistir (Bu yayma metodunda gonadlar hipotonik ¢6zeltide 13-15 dk;
fiksatifte 10 ve 20 dk olmak iizere iki kez bekletilmistir. Giemsa boyama stiresi ise 25-
30 dk yapilmistir). Canli durumdaki erkek oriimcekler, prosoma bolgesinden pens
yardimiyla sikilarak oldiriilmiis ve stereomikroskop altinda fizyolojik tuz ¢ozeltisi
icerisinde diseksiyon yapilarak gonadlar g¢ikarilmistir. Cikarilan gonadlar hipotonik
cozelti bulunan ortamda 30 dk bekletilerek hiicrelerin sismesi saglanmistir. Sisme
isleminin ardindan gonadlar, Carnoy fiksatifine alinarak 20 ile 30 dk olacak sekilde iki
kez fikse edilmistir. Daha 6nceden % 96’lik etanolde yarim saat bekletilip temizlenmis
olan lam {iizerine, birka¢ damla seyreltilmis asetik asit damlatilmis ve gonad {izerine
konularak pargalanmistir. Asetik asit damlasi i¢erisinde dagilmis olan gonad 25-30 dk
kadar bir igne yardimiyla lam iizerine yayilmig ve yayma islemi sonrasinda lamlar
havada kurumaya birakilmistir. Hazir hale gelen preparatlar faz kontrast mikroskobunda
incelenmis ve hiicre boliinmelerinin gerceklestigi preparatlar belirlenmistir. Daha sonra
preparatlar dik salelere yerlestirilip, fosfat tampon igeren % 5’lik giemsa boyasinda 50
dk boyunca bekletilmistir. Siire sonunda preparatlar 6nce musluk suyu ile daha sonra
distile su ile yikanarak havada kurumaya birakilmistir. Havada kuruma isleminden
sonra preparatlar mikroskop incelemesi yapilana kadar buzdolabinda 6zel kutularina

konularak muhafaza edilmistir.

4.2.2. Kimyasal maddelerin hazirlanmasi

e Hipotonik ¢ozelti: 2,4 gr KCI 500 ml distile suda ¢oziiliir.

e Carnoy fiksatifi: 6 birim kloroform, 3 birim etanol, 1 birim glasial asetik asit
karistirilir. Taze hazirlanir.

e Giemsa boya hazirlanisi: Fosfat Tamponu; 4,53 gr KH2POa ile 5,18 gr KaHPO4
1000 ml distile suda ¢ozilir. pH=6,8"¢ ayarlanarak kullanilir. 5 ml Giemsa

boyasi fosfat tamponu ile 100 ml’ye tamamlanur.
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4.2.3. Preparatlarim incelenmesi

Olympus CX21 mikroskobunda 10X biiylitmede incelenen preparatlarda hiicre
boliinmelerine ait metafaz ve mayoz evreleri belirlenmistir. Kromozomlar ayrintili
olarak 100X biiylitmede incelenerek Olympus BX53 mikroskobu ve DP25 kamera
sistemi, CellSens programi (Olympus) ile fotograflart ¢ekilmistir. Kromozom
uzunluklart CellSens programu ile Slglilmiis ve karyotipleri Adobe Photoshop CS3

programi kullanilarak yapilmistir.
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5. BOLUM
BULGULAR

Bu ¢aligmada Agelenidae familyasina ait Agelescape levyi Guseinov, Marusik &
Koponen, 2005, Tegenaria hasperi Chyzer, 1897 ve Tegenaria argaeica Nosek, 1905
tiirleri  sitogenetik olarak ilk defa calisilmig, tiirlerin karyotipleri hazirlanarak
karyogramlar1 gosterilmistir. Her bir tiirlin esey kromozom sistemleri ve kromozom
morfolojileri ile birlikte mayoz boliinmedeki davraniglari belirlenmistir. Calismada

kullanilan tiirlerin sistematik bilgileri (Tablo 5.1) de verilmistir.

Tablo 5.1. A. levyi, T. hasperi ve T. argaeica tiirlerinin sistematik siniflandirilmasi

Phylum (Sube) Arthropoda (Eklem bacaklilar)
Subphylum (Alt Sube) Chelicerata (Keliserliler)
Classis (Sinif) Arachnida (Oriimcegimsiler)
Ordo (Takim) Araneae

Subordo (Alt Takim) Araneomorphae

Familia (Aile) Agelenidae

Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005
Species (Tiir) Tegenaria hasperi Chyzer, 1897

Tegenaria argaeica Nosek, 1905

5.1. Agelescape levyi Tiiriine Ait Karyotipik Bulgular

A. levyi tiiriine ait erkek ortimceklerin metafaz evrelerinde diploid kromozom sayisi
2nd=42 ve esey kromozom sistemi X;Xod/ X X1XpX,Q seklinde belirlenmistir.
Kromozom morfolojisinin ise tim kromozomlarda telosentrik tipte oldugu tespit

edilmigtir (Resim 5.1).
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Resim 5.1. A. levyi tiiriiniin erkek bireylerinde metafaz asamasi (2nJ3=42)

Otozomal kromozom ¢iftlerinin relatif uzunluklarimin % 11,16 + 1,74 ile % 5,58 + 0,65
arasinda degistigi, X;’in relatif uzunluk degerinin % 9,53 + 1,50 ve X;’nin relatif
uzunluk degerinin ise % 5,45 + 0,98 oldugu belirlenmistir (Tablo 5.2). Otozomal
kromozom iftlerinin relatif uzunluklarinin kademeli olarak azalis gosterdigi
saptanmugtir. Karyotipte, X; kromozomu ikinci otozomal kromozom giftinden biiyiik ve

Xz kromozomu en kiigiik kromozom olarak gosterilmistir (Resim 5.2).
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Tablo 5.2. A. levyi tiiriiniin kromozomlarinin p (kisa kol), q (relatif uzunluk), oransal
boy ve kromozom morfolojisi

Kromozom

No (um) / Oransal Boy Kromozom
am a’p (%) Morfolojisi

1 11,16 = 1,74 ) 6,85 Telosentrik
2 9,47 + 0,44 ) 5,81 Telosentrik
3 8,84 + 0,52 00 5,42 Telosentrik
4 8,41 + 0,81 00 5,16 Telosentrik
5 8,09 + 0,76 - 4,96 Telosentrik
6 7,90 + 0,74 o 4,85 Telosentrik
L 7,72 + 0,75 00 474 Telosentrik
8 7,52 £ 0,72 o0 461 Telosentrik
9 7,30 £ 0,78 o0 4,48 Telosentrik
10 .
7,21 £ 0,75 ') 4,42 Telosentrik

11 7,07 £ 0,77 ) 4,34 Telosentrik
12 .
6,97 + 0,76 o0 4,28 Telosentrik

13 .
6,80 = 0,74 o0 417 Telosentrik

14 .
6,70 + 0,73 00 411 Telosentrik

15 .
6,56 + 0,72 o 4,02 Telosentrik

16 .
6,41 + 0,71 00 3,93 Telosentrik

17 .
6,29 + 0,66 o0 3,86 Telosentrik

18 .
6,05 + 0,70 o0 3,71 Telosentrik

19 .
5,93 £ 0,70 o0 3,64 Telosentrik

20 .
5,58 £ 0,65 o 3,42 Telosentrik

X1 9,53 + 1,50 0 5,85 Telosentrik
X2 5,45 + 0,98 0 3,34 Telosentrik
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Resim 5.2. A. levyi tiiriiniin erkek bireyine ait karyogram
5.2. Tegenaria hasperi Tiiriine Ait Karyotipik Bulgular

T. hasperi tiirline ait erkek o6riimceklerin metafaz evrelerinde diploid kromozom sayisi
2nd=43 ve esey kromozom sistemi X;XpX3d/ XiXiXoXoX3X39Q seklinde tespit
edilmistir. Kromozom morfolojisinin ise tiim kromozomlarda telosentrik tipte oldugu

belirlenmistir (Resim 5.3).
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Resim 5.3. T. hasperi tiiriiniin erkek bireylerinde metafaz asamas1 (2n3=43)

Otozom kromozom ¢iftlerinin relatif uzunluklarinin % 8,75 + 0,31 ile % 4,37 + 0,13
arasinda degistigi gozlenmis, X;’in relatif uzunluk degerinin % 3,67 + 0,32, X, nin
relatif uzunluk degerinin % 2,53 + 0,17, X3’lin relatif uzunluk degerinin % 2,27 + 0,46
oldugu belirlenmistir (Tablo 5.3). Otozomal kromozom ¢iftlerinin relatif uzunluklarinin
kademeli olarak azalig gosterdigi belirlenmistir. Karyotipte, esey kromozomlar: olan

X1 X, ve Xs; kiigiik kromozomlar olarak belirlenmistir (Resim 5.4).
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Tablo 5.3. T. hasperi tiiriiniin kromozomlarinin p (kisa kol), q (relatif uzunluk), oransal
boy ve kromozom morfolojisi

Kromozom

No p 4 (um) ap | 268" | Mortololis
1 0 8,75 £ 0,31 00 7,01 Telosentrik
2 0 723 + 032 o 5,79 Telosentrik
3 0 6,93 = 0,06 o 5,55 Telosentrik
4 0 6,67 £ 0,08 00 5,34 Telosentrik
5 0 6,45 £ 0,06 00 5,17 Telosentrik
6 0 6,28 = 0,13 00 5,03 Telosentrik
Y 0 6,07 £ 0,01 00 4,86 Telosentrik
8 0 5,82 £ 0,03 00 4,66 Telosentrik
9 0 5,71 £ 0,06 00 4,57 Telosentrik
10 0 5,60 + 0,06 o 4,48 Telosentrik
i 0 546 + 0,06 o 4,37 Telosentrik
12 0 538 = 0,04 o 431 Telosentrik
13 0 531 + 0,03 o 4,25 Telosentrik
14 0 530 + 0,15 o 4,24 Telosentrik
15 0 5,20 + 0,04 o 4,16 Telosentrik
16 0 5,16 £ 0,23 00 4,13 Telosentrik
17 0 5,12 £ 0,19 00 4,10 Telosentrik
18 0 4,88 £ 0,07 00 3,91 Telosentrik
19 0 4,71 £ 0,09 00 3,77 Telosentrik
20 0 437 + 0,13 o 3,50 Telosentrik
X1 0 3,67 £ 0,32 © 2,94 Telosentrik
X2 0 2,53 + 0,17 © 2,03 Telosentrik
X3 0 2,27 + 0,46 0 1,82 Telosentrik
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Resim 5.4. T. hasperi tiiriiniin erkek bireyine ait karyogram

5.3. Tegenaria argaeica Tiiriine Ait Karyotipik Bulgular

T. argaeica tiiriine ait erkek oriimeceklerde diploid kromozom sayis1 2n3=42 ve esey
kromozom sistemi  X;Xpd/ XX XoXpQ@  seklinde tespit edilmistir.  Kromozom

morfolojisinin ise tiim kromozomlarda telosentrik tipte oldugu saptanmistir (Resim
5.5).
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Resim 5.5. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde metafaz asamasi (2nJ3=42)

Otozomal kromozom ¢iftlerinin relatif uzunluklarinin % 9,74 + 1,73 ile % 4,86 + 0,76
arasinda degistigi gézlenmis, X1 in relatif uzunluk degerinin % 11,49 + 2,90 ve X, nin
relatif uzunluk degerinin % 4,27 + 1,12 oldugu belirlenmistir (Tablo 5.4). Otozomal
kromozom ciftlerinin relatif uzunluklarinin kademeli olarak azaldigi ortaya konmustur.
Karyotipte, X;, kromozom ¢iftlerinin en biiylik kromozomu olarak, X, ise kromozom

ciftlerinin en kii¢iik kromozomu olarak belirtilmistir (Resim 5.6 ).
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Tablo 5.4. T. argaeica tiiriiniin kromozomlarinin p (kisa kol), q (relatif uzunluk),
oransal boy ve kromozom morfolojisi

Kromozom

No q (um) a/p Oransal Boy Kromozg_m_

(%) Morfolojisi
1 9,74 + 1,73 0 6,70 Telosentrik
2 8,38 + 0,89 o 5,76 Telosentrik
3 7,89 £ 0,96 00 5,43 Telosentrik
4 7,53 £ 0,94 00 5,18 Telosentrik
° 728 + 1,00 o 5,01 Telosentrik
6 7,03 £ 1,00 00 4,84 Telosentrik
! 6,92 + 1,00 o 4,76 Telosentrik
8 6,63 £ 0,96 00 4,56 Telosentrik
9 6,42 + 0,99 00 4,42 Telosentrik
10 6,24 + 0,90 00 4,29 Telosentrik
11 6,10 = 0,86 00 4,20 Telosentrik
12 5,97 £ 0,87 00 411 Telosentrik
13 5,86 = 0,86 00 4,03 Telosentrik
14 5,76 £ 0,86 00 3,96 Telosentrik
15 5,62 + 0,85 00 3,87 Telosentrik
16 5,54 + 0,82 00 3,81 Telosentrik
17 5,46 + 0,84 00 3,76 Telosentrik
18 5,30 + 0,78 e 3,65 Telosentrik
19 5,08 £ 0,66 00 3,49 Telosentrik
20 486 = 0,76 o0 3,34 Telosentrik
X 11,49+ 2,90 e 7,90 Telosentrik
X, 4,27 £ 1,12 00 2,94 Telosentrik
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Resim 5.6. T. argaeica tiiriiniin erkek bireyine ait karyogram

5.4. Agelescape levyi Tiiriine Ait Mitotik ve Mayotik Evreler

Mitotik profaz evresinde kromozomlarin siiperspiral yapida oldugu ancak sayilabilecek
durumda olmadig1 saptanmistir. Otozomlar ve gonozomlar morfolojik olarak farklilik

gostermemis olup esey kromozomlari otozomlardan ayirt edilememistir (Resim 5.7).

Profaz I’in diploten evresinde 20 otozomal bivalent ve iki esey kromozomu (X; ve X3)
belirlenmistir (Resim 5.8). Diyakinez ve metafaz | evrelerinde de 20 otozomal bivalent
ve iki esey kromozomu tespit edilmistir. Bu evrelerde esey kromozomlart pozitif

heteropiknotik 6zellikte olup otozomlardan ayirt edilmistir (Resim 5.9).
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Resim 5.7. A. levyi tiiriiniin erkek bireylerinde mitotik profaz asamasi
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Resim 5.8. A. levyi tiiriiniin erkek bireylerinde diploten asamasi
(oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir)
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Resim 5.9. A. levyi tiiriiniin erkek bireylerinde diyakinez asamasi

AER
:

Resim 5.10. A. levyi tiiriiniin erkek bireylerinde profaz II agsamasi
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Anafaz I evresinde kromozomlar telosentrik tipte olduklari i¢in ‘V’ seklinde tespit
edilmistir. Profaz 1I’de kromozomlar siiperspiral yapida olup n=20 ve n=22 olan iki
yeni ¢ekirdek c¢ekirdek belirlenmistir. Profaz I ve metafaz II evrelerinde esey
kromozomlari izopiknotik 6zellikte olup otozomlardan ayirt edilememistir (Resim 5.10
ve Resim 5.11).
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Resim 5.11. A. levyi tiiriiniin metafaz 1T agamasi

5.5. Tegenaria hasperi Tiiriine Ait Mayotik Evreler

Anafaz Il evresinde n=20 ve n=23 olan iki farkli gesitte dort yeni cekirdek tespit
edilmistir. Esey kromozomlar1 izopiknotik 6zellikte olup otozomlardan ayirt
edilememistir. Kromozomlar telosentrik tipte olmalarindan dolay1 ‘I’ seklinde

goriilmiistiir (Resim 5.12).
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Resim 5.12. T. hasperi tiiriiniin erkek bireylerinde anafaz Il agamasi

5.6. Tegenaria argaeica Tiiriine Ait Mayotik Evreler

Profaz I’in zigoten evresinde esey kromozomlarinin daha koyu boyanarak pozitif
heteropiknotik ozellik gosterdigi belirlenmistir (Resim 5.13). Diploten, diyakinez ve
metafaz | evrelerinde 20 otozomal bivalent ve iki esey kromozomu saptanmistir. Esey
kromozomlar1 pozitif heteropiknotik 6zellikte olup otozomlardan ayirt edilmistir. Bu
evrelerde bivalentler genellikle tek kiyazmaya sahip olup bazi bivalentlerin iki

kiyazmaya sahip olduklar1 bulunmustur (Resim 5.14, Resim 5.15 ve Resim 5.16).

40



Resim 5.13. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde zigoten asamasi
(oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir)
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Resim 5.14. T. argaeica tiiriintin erkek bireylerinde diploten asamasi
(oklar esey kromozomlarini, yildiz iki kiyazmaya sahip
bivalenti isaret etmektedir)
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Resim 5.15. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde diploten agsamasi
(oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir)
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Resim 5.16. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde diyakinez asamasi
(oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir)
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Profaz II evresinde esey kromozomlari izopiknotik 6zellik gostermistir. Ancak kisalip
kalinlagmalar1 otozomlardan daha erken tamamlandigi i¢in esey kromozomlari
otozomlardan ayirt edilebilmistir. Bu evrede n=20 ve n=22 olan iki yeni ¢ekirdek tespit
edilmistir (Resim 5.17 ve Resim 5.18). Metafaz Il evresinde esey kromozomlari
otozomlardan ayirt edilebilmis, anafaz II evresinde ise esey kromozomlar1 izopiknotik

Ozellik gostermis olup otozomlardan ayirt edilememistir (Resim 5.19 ve Resim 5.20).

Resim 5.17. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde erken profaz Il agamasi
(oklar esey kromozomlarini igaret etmektedir)
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Resim 5.18. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde geg profaz II asamasi
(oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir)

Resim 5.19. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde metafaz IT asamasi
(oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir)
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Resim 5.20. T. argaeica tiiriiniin erkek bireylerinde anafaz II agamasi
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6. BOLUM
SONUC ve ONERILER

Gilintimiize kadar 45000’e yakin tiirle temsil edilen Oriimceklerin sadece % 2’lik
kisminin sitogenetik agidan incelenmis olmasi; oriimceklerin karyotip o6zellikleri
(diploid say1, esey kromozomu sistemi gibi), kromozomlarin hiicre boliinmeleri
sirasindaki  davramiglart  konusundaki  bilgilerimizin  heniiz istenilen diizeye
ulagmadigint gostermektedir. Tiir sayisinin fazla olmasina ragmen bu alandaki
calismalarin azlig, erkek Orlimcek tiirlerinin ¢ok kisa bir zaman araliginda
toplanabilmesi, preparasyon teknikleri ve kromozomlarin goriintiillenmesinin zorluklar
icermesi ve kromozomlarin ¢ok kiiciik yapida olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
araziden toplanan oriimceklerin laboratuvar ortaminda uzun siire canli halde kalmasini

saglamak da sinirlayici bir etmendir.

Oriimceklerde kromozom incelemeleri ¢ok sayida boliinen hiicre igermesi, mitoz-
mayoz kromozomlar: saglamasi ve esey kromozomlarinin tespitine olanak sagladigi
icin gonadlar lizerinde yapilmaktadir. Ancak disi bireylerde boliinen hiicre sayis1 az
oldugu i¢in erkek bireylere ait gonadlar kadar kullanigh degildir. Erkek oriimcek
tirlerinde  aktif gametogenez  donemlerini  habitat ve besin tercihleri
etkileyebilmektedir. Genellikle Mart-Mayis ve Eylil-Ekim aylar1 aras1 erkek
orlimceklerin araziden toplanma olasiligin1 artirmakta ve yine bu donemler arasinda

preparasyon kalitesi agisindan daha iyi sonuglar alinmaktadir [87] .

Agelenidae familyasinin bilinen 79 cins ve 1275 tiirii mevcuttur. Bunlarin 11 cinsi ve
55 tiirti ise lilkemizde yayilis gostermektedir [5]. Agelescape cinsine ait dort tiiriin ve
Tegenaria cinsine ait 30 tiiriin lilkemizde yasadigi bilinmektedir. Bu tiirler A. levyi
Guseinov, Marusik & Koponen, A. affinis (Kulczynski, 1911), A. gideoni Levy, 1996,
A. livida (Simon, 1875), T. agnolettii Brignoli, 1978, T. anhela Brignoli, 1972, T.
argaeica Nosek, 1905, T. averni Brignoli, 1978, T. bayrami Kaya, Kunt, Marusik &
Ugurtas, 2010, T. campestris (C. L. Koch, 1834), T. comnena Brignoli, 1978, T.
cottarellii Brignoli, 1978, T. dalmatica Kulczynski, 1906, T. domestica (Clerck, 1757),
T. elysii Brignoli, 1978, T. faniapollinis Brignoli, 1978, T. ferruginea (Panzer, 1804), T.
forestieroi Brignoli, 1978, T. hamid Brignoli, 1978, T. hasperi Chyzer, 1897, T.

karaman Brignoli, 1978, T. longimana Simon, 1898, T. lyncea Brignoli, 1978, T.
46



mamikonian Brignoli, 1978, T. maronita Simon, 1873, T. melbae Brignoli, 1972, T.
pagana C. L. Koch, 1840, T. parietina (Fourcroy, 1785), T. pasquinii Brignoli, 1978, T.
percuriosa Brignoli, 1972, T. rhodiensis Caporiacco, 1948, T. silvestris C. L. Koch,
1872, T. tekke Brignoli, 1978, T. vignai Brignoli, 1978’dir [5].

Agelenid ortiimceklerle ilgili yapilan sitogenetik ¢alismalarda diploid saymin genellikle
2nd=42-43 seklinde oldugu tespit edilmistir (Tablo 6.1) [15]. Calismamizda elde
edilen diploid sayilar A. levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005, (2nd=42), T.
hasperi Chyzer, 1897, (2nd=43) ve T. argaeica Nosek, 1905, (2nd=42) familya
sonuglart ile uyumludur. T. ferruginea (Panzer, 1804)’iin esey kromozom sistemi
X1 XoX3X4XsY seklinde bulunmus ve familya igin tek 6rnek olarak kabul edilmektedir.
Familyada genel olarak rastlanilan esey kromozomu sistemi X;X,0 ve X;X;X30
sistemidir. Calismamizda A. levyi (X1X20), T. hasperi (X;X2X30) ve T. argaeica
(X1X20)’da esey kromozomu sisteminin elde edilmesi familya sonuglari ile uygunluk
gostermektedir.  X3X50 esey sisteminin  Ortimceklerde siklikla  karsilasildig
bilinmektedir. X1X,0 esey sisteminin X0 sisteminden sentrik fizyon yolu ile ya da X
kromozomunun duplikasyonu yolu ile olustugu kabul edilmektedir. X;X;X30 esey
sisteminde ise esey kromozomlarmin duplikasyonu ve olusan dort X kromozomdan bir

tanesinin delesyonu ile olustugu hipotezi dnem kazanmaktadir [88].

Oriimcekler Mesothelae, Mygalomorphae ve Araneomorphae olmak {izere iig
filogenetik gruba ayrilir. Mesothelae ve Mygalomorphae gruplarina ait tilirlerde
genellikle metasentrik, submetasentrik ve akrosentrik tipte kromozomlara rastlanirken
Araneomorphae’da ise genellikle akrosentrik/telosentrik tipte kromozomlar saptanmigtir
[90]. Giinlimiize kadar agelenid oriimceklerde  kromozom  morfolojisi
akrosentrik/telosentrik olarak tespit edilmistir. Calismamizda her 1ti¢ tiirde de
kromozomlar telosentrik tipte elde edilmistir. Kromozomlarin telosentrik tipte olmasi,
mayoz evrelerinde kromozom davranislarinin  daha kolay analiz edilmesini
saglamaktadir. Mayoz I evrelerinde esey kromozomlar1 genellikle pozitif heteropiknotik
ozellikte; mayoz II evrelerinde ise izopiknotik Ozelliktedir. Bu sitogenetik karakter

araneomorf oriimceklerin hemen hepsinde belirlenmistir.
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Tablo 6.1. Agelenidae familyasina ait tiirlerin diploid kromozom sayilari ve esey
kromozomu sistemleri (A: akrosentrik, M: metasentrik, Sm: submetasentrik,
T: telosentrik) [15]

Esey
Kaynak Tiir Ad1 Kromozom Kromozom | Kromozom Morfolojisi
Sayis1 . .
Sistemi
Carnoy, Tegenaria sp. 6-12?
1885
Eratigena atrica (C. L.
Koch, 1843)_(:Tegenar|a 18-247
atrica)
Agelenopsis naevia
Wallace, (Walckenaer, 1841) 40 X1 X,
1905 (=Agalena naevia)
Agelenopsis naevia
Wallace, (Walckenaer, 1841) +52 X1 X5
1909 (=Agalena naevia)
Painter, Agelenopsis naevia
1914 (Walckenaer, 1841) n=15?
(=Agalena naevia)
. Tegenaria domestica (Clerk
Sokolska, !
1925 1757) 39 X XoXs
Eratigena atrica (C. L.
Koch, 1843)_(:Tegenar|a 42 XX, A0T+X,X,T
atrica)
Tegenaria domestica (Clerk,
Revell, 1757) (= Tegenaria 43 X1 XoX3 40T+X XoX3T
1947 derhamii)
Tegenaria domestica (Clerk,
1757) 43 X1 XX A0T+X X, XsT
Tegenaria domestica (Clerk,
Hackman, 1757) (= Tegenaria 35 X1 XoX3 32A+ X X5X3A
1948 derhamii)
. Allagelena opulenta
Suzuki, |\ Koch, 1878) (=Agelena 44 X1 Xo
1950a
opulenta)
Tegecoelotes corasides
Suzuki, (Bosenberg & Strand, 1906) 42 -
1950b (=Tegenaria corasides)
Agelena limbata Thorell, 46 X1 X,
1897
Agelena limbata Thorell, 44 X1 X, 42A+X 1 XA
1897
Suzuki, Allagelena opulenta (L.
1954 Koch, 1878) (=Agelena 44 XX 42A+X XA
opulenta)
Tegecoelotes corasides
(Bosenberg & Strand, 1906) 42 XX, 40A+X XA
(=Tegenaria corasides)
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Tablo 6.1. devam

Tegenaria domestica (Clerk,

Sokolov,
1960 1757) 42
Igarashi & Pireneitega luctuosa
Kondo, (L. Koch, 1878) (=Coelotes 42?
1977 luctuosus)
Benavente Tegenaria domestica (Clerk,
etal., 1757) X1 XX
1982
Datta &
Chatterjee, | Agelana auclandi Burman 42 X1 Xs
1983
Agelena gautami Tikader,
1962 43 X1 XX
Datta &
Chatterjee, | Agelana auclandi Burman 42 XX, 40T+X X, T
1992b
Agelena gautami Tikader, 43 X XoXs 38THX XX T
1962
Hong et Allagelena difficilis
al., 1992 (Fox, 1936) (=Agelena 44 X1X; 38M/Sm+4T+X X,
difficilis)
Tsurusaki, .
1993 Agelena "TSZ”;ta Thorell, 42 X1 X5 28AIT+12M/Sm+X; X,T
Xiuzhen et N
al, 1996a | A9elena 'abi’;g;t)h'ca (Clerk, 42 X1X AOAIT+XXAIT
Xiuzhen et . .
al. 1996p | 'egenaria dl‘;”;g;t'ca (Clerk, 43 X1 XX AOAIT+X XX AT
Sahara et Tegenaria ferruginea
al., 1999 (Panzer, 1804) 40 39A+1M
Tegenaria campestris (C. L.
KOCh, 1834) (:Malthonica 43 X1X2X3 4OA+X1X2X3A
campestris)
Tegenaria ferruginea
Kral, (Panzer, 1804) 40 XlXZ)&X“XF’ 32A+X X, X3 X Xs+YM
2007 (=Malthonica ferruginea)
Tegenaria parietina
(Fourcroy, 1785) 43 X1 XoX3 40A+X X5 XA
Tegenaria silvestris
L. Koch, 1872 (=Malthonica 42 X1 X, 40A+X 1 XA
silvestris)
o . Tegenaria ferruginea
Kor1nk9va (Panzer, 1804)
& Kral, _ - . === X1X2X3 ---=
2013 (=Malthonica ferruginea)
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Agelenidae familyasina ait sitogenetik olarak calisilmamis ¢ok sayida cins ve tiir
bulunmaktadir. Familya ile ilgili karyolojik ¢alismalarin artirilmasi ve elde edilecek
verilerle diploid say1 ile esey kromozomu sisteminin familya igerisinde korunmus olup

olmadig1 sonucuna ulagilmasi gerektigi onerilmektedir.
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