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OZET

Ac¢ik maden ocaklarinda, tesisin olagan faaliyetlerinden kaynakli hava kirliliginin insan
ve c¢evre sagligma olan etkilerini modelleme c¢alismalar1 ile ortaya koymak
gerekmektedir. Bir tesisin kapasite artisi yapmadan 6nce alinmasi gereken dnlemler igin
Cevresel Etki Degerlendirme (CED) raporlarinda mutlaka hava kirliligi model sonuglar
kullanilmaktadir. Bu tez ¢alismasinda bir kalsit ocagi ve kirma eleme tesisinin kapasite
artisiyla birlikte olusturacagi toz emisyonlarmin (Partikiler madde, PMyo ve ¢oken toz

gibi) hava kalitesine etkisini belirlemek amaciyla modelleme ¢alismasi yapilmistir.

Glinlimiize kadar farkli modelleme ¢alismalart CED raporlarinda kullanilmistir. Avrupa
Cevre Ajansi (EPA) modelleme c¢alismalarinda AERMOD modellemesinin tercih
edilecegini aciklamasiyla, Ulkemizde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig

tarafindan CED raporlarinda kullanilacak tek modelleme olacagi duyurulmustur.

Bu baglamda bu tez kapsaminda ele alinan agik maden ocagindan kaynakli hava
kirliliginin insan ve ¢evre sagligina olan etkileri AERMOD modellemesi yardimiyla 4
farkli senaryo iizerinde giin, ay ve yil olacak sekilde calisilmistir. Gerek faaliyetin g¢esitli
asamalarinin ayr1 ayr1 olusturacagi toz emisyonlarinin gerekse 4 km x 4 km alanda
kiimulatif ¢alisma yapilarak tesiste alinan nlemler ¢ergevesinde emisyon miktarlarinin

Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Yonetmeligi'nin sinir degerlerini agmadigi gorilmiistiir.
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ABSTRACT

In open mines, it is necessary to reveal the effects of air pollution caused by the normal
activities of the facility on human and environmental health through modeling studies.
Air pollution model results are definitely used in Environmental Impact Assessment
(EIA) reports for the precautions to be taken before increasing the capacity of a facility.
In this thesis, a modeling study was carried out to determine the effect of dust emissions
(PMyo, settling dust etc.) that will be created by the capacity increase of a calcite quarry
and crushing and screening plant on air quality.

Until today, different modeling studies have been used in EIA reports. The European
Environment Agency (EPA) announced that AERMOD modeling would be preferred in
modeling studies, and it was announced that it would be the only modeling to be used in
EIA reports by the Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change in our
country.

In this context, the effects of air pollution originating from open pit mining, which is
discussed within the scope of this thesis, on human and environmental health have been
studied with the help of AERMOD modeling on 4 different scenarios as day, month and
year. It has been observed that both the dust emissions to be created by the various stages
of the activity and the cumulative work done in the 4 km x 4km area, within the
framework of the measures taken at the facility, the emission amounts do not exceed the

limit values of the Industrial Air Pollution Regulation.
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1. BOLUM
GIRIS

Hava, insan ve diger canlilarin hayatta kalabilmesi icin buyik bir 6nem arz etmektedir.
Yasadigimiz  diinyanin  yerkiiresini kaplayan gaz kiitlesine atmosfer denir.
Atmosferimizdeki hava tabakasi 150 km kalinliktadir. Bu 150 km’nin yalnizca 5 km’si
insan ve diger canlilarin yasamasi i¢in elveriglidir. Atmosfer yasam igin gerekli ortami

bize saglamakla birlikte yerkiiremizi koruyucu ve diizenleyici bir sekilde kaplar [1].

Havada bulunan gazlar yaklasik olarak; Azot %79,02 /Oksijen %20,98 ve Karbondioksit
ve asal gazlar %1 dir.

Hava iciresindeki gazlar1 temel olarak {i¢ gruba ayirabiliriz;

i.  Havada siirekli olarak varlik gdsteren ve genellikle miktarinda degisme olmayan
gazlar (N, Oz ve diger asal gazlar)

ii.  Sirekli olarak havada varlik gosteren ve miktarinda degisiklik olan gazlar (CO.,
su buhari, O3)

iii.  Havada surekli olarak varligini gostermeyen gazlar (kirleticiler)

Yukarida maddeler halinde tanimis oldugumuz hava i¢in 6nemli kirletici kaynaklarindan
biride maden ocaklaridir. Ocaklarda olusan partikiill maddeler ve ¢oken tozlar insan

saglig1 ve doga i¢in 6nemli etkilere sahiptir.

Havadaki kirletici maddeler, canlilarin sagligini olumsuz yonde etkiler ve maddi zararlara
sebebiyet verir. Havada kirlilige neden olan maddelerin normalin {izerindeki

konsantrasyona ulagmasi sonucunda hava kirliligi olusur [2].

Ulkemizde toz miktarlari {izerine Avrupa Birligi c¢ergevesinde sinir degerleri
belirlenmistir. Isletmeler i¢in periyodik olarak degerlendirilmesi gereken cevresel bir
problem olan toz i¢in Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Yo6netmeligi ile gesitli sinirlamalar
ve Onleyici tedbir alinmasi konusunda izlenecek yol haritalar1 olusturulmustur. Bu
baglamda acik maden ocaklar1 gibi ¢esitli diizeyde bir¢ok faaliyet icin Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) raporlar1 Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginda

isletmelerden istenmektedir. Ozellikle bu raporlarin hazirlanmasinda faaliyet kaynakli



hava kirliligi etkilerinin, toz emisyon miktarlarinin hesaplanmasinin yaninda modelleme
programlar1 yardimiyla analiz edilmesi, kirleticiler icin modelleme araglariyla tematik
haritalamalarin ortaya konulmas1 gerekmektedir. Ozellikle son dénemde Avrupa Cevre
Ajanst (EPA) tarafindan gelistirilen ve dnerilen AERMOD hava kalitesi modelinin CED
caligmalarinda uygulanmasi temel analiz haline gelmektedir. Bu tez kapsaminda agik
maden ocaklarinda faaliyet baslamadan Once ve/veya faaliyetin kapasite artisi
yapmasindan once hava kalitesi model ¢alismasina 6rnek olacak bir arastirma yapilmustir.
Bu kapsamda, Ulkemizde mevcut CED siirecinden farkli olarak bir agik maden ocagi igin
daha genis alandan kaynakli toz konsantrasyonlarinin belirlenmesi, hesaplanmasi,
modele veri toplanmast ve modelleme ¢iktilarinin nasil olabilecegi konusunda
degerlendirme yapilmis ve sonraki CED c¢alismalarina yon verebilecek Onerilerde

bulunulmustur.



2. BOLUM
HAVA KIRLILIGI VE CEVRESEL ETKIiLERI

Hava kirliligi dogayi, insan1 olumsuz olarak etkileyen canlilarin sagligin1 ve ekolojik
dengeyi bozan ve ¢ogu zaman insanlarin giinliik iiretim ve tiikketim faaliyetlerinin yol
actig1, havanin igindeki bilesenlerin yogunlugunun artmasi dolayisiyla olusan hava
bilesenlerinin olumsuz anlamda degismesi olayidir. Bu kirleticilerin konsantrasyonu ve

toksisitesi hava kalitesini tanimlar ve uzun vadede iklim degisikligine neden olurlar [3].

Diinya Saglik Orgiitii'ne gére, her yil diinya ¢apinda yaklasik yedi milyon 6limden hava
kirliligi sorumludur. On insandan dokuzu su anda DSO'niin kirleticilere iliskin kilavuz
smirlarint asan hava soluyor ve en ¢ok aciy1 diisiik ve orta gelirli iilkelerde yasayanlar

cekiyor [3].

Hava kirliliginin incelenmesine dair yapilan arastirmalar, 6nemli kirletici salimlar1 ve bu
salimlarin mekan ve zamana bagli olarak ¢evrede yol agtiklar1 kirletici derisimleri ve
birikimleri arasindaki iligkilerin miktar ve nitelik bakimindan incelenmesi (stlne
egilmistir. Kaynak ve ortamda bulunan Kkirletici salimlarmin arastirilmasi ve bunlar
tizerindeki arastirmalar elde edilecek sonuglarin, kirleticilerin atmosferde yayildik¢a ve
zaman igerisinde reaksiyonlara girdik¢e ugrayacaklar fiziksel ve kimyasal siiregleri ve
matematiksel acidan ifade eden hava kalitesi modelleri icinde degerlendirmeye tabi

tutulmasini kapsar [4].

Hava kirleticilerinin temel olarak iki farkli kaynagi bulunur. Bunlardan ilki dogal
kaynaklardir ve bu kaynaklar volkanik faaliyetler, orman yanginlari, biyojenik faaliyetler,
bitki ve hayvan artiklarinin bozulmasi atmosfere ¢esitli gaz ve partikiillerin salinmasina
neden olur. Diinyanin gesitli yerlerinde zaman zaman volkanik faaliyet gdsteren
yanardaglar O6nemli bir dogal hava Kkirletici kaynaktir. Ayn1 zamanda biyolojik
aktivitelerden kaynaklanan hidrojen ve karbon temelli gazlar, dogal kaynakli
kirleticilerdir. ikinci kirletici kaynak ise antropojenik kirletici kaynaklardir ve insanlarin

faaliyetleri sonucu olusurlar [5].



Hava kirliligi neden olan antropojenik Kirleticiler kaynaklarina goére 3 farkli dalda

incelenebilir;

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Ev ve isyerlerinde 1sinmak amaciyla kati
(komiir), s1v1 (fueloil) ve gaz (dogal gaz) yakitlar kullanilmaktadir. Bu yakitlarin

yanmasi sonucu hava kirleticileri ortaya ¢ikar.

Motorlu Tagitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi: Niifus artis1 ve gelir diizeyinin
yiikselmesiyle birlikte, motorlu tasitlarin sayisi hizla artmaktadir. Bu araglarin
egzozlarindan ¢ikan egzoz gazlar1 ise kentlerimizdeki onemli bir ¢evre sorunu

olan hava kirliligini olusturmaktadir.

Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi: Pek cok sektOrde faaliyet gosteren ve
iiretim yapan tesisler bir diger 6nemli hava kirletici kaynaklaridir. Bu tesislerde
ihtiya¢ duyulan enerjiyi elde etmek icin yakilan yakitlar ve isletim asamalarinda

cesitli kirleticiler olusur.



SALIMLAR
Kaynaklar: Motorlu araglar, endiistriyel kuruluslar, 1sinma, orman yanginlari vb. Salinim oranlari
zamana ve yere gore degisir; normal olmayan kosullarda genellikle daha fazladir.

v v

Fiziksel Strecler Kimyasal surecler
Kirleticilerin havada seyrelmesi Atmosferdeki kimyasal tepkimeler :
Kirleticilerin uzaklara taginimi -Kirleticilerin bozunmasi
Toprak, bitki ve su kutleleri gibi -Ikincil kirleticilerin olusmasi (6rn. O3)
yuzeylere atmosferik birikim Bazi kirleticiler ¢ok hizli reaksiyona

girip bozunurken bazilar1 aylarca
kalabilir.
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Atmosferdeki Kirletici Karisimi

Baslica Kirleticiler

1.Kikirt dioksit (SO2), 2. Azot dioksit(NO2), 3.0zon(0s) ve dnciilleri NOx ve VOC ler 4.
Partikuller (PMy ve PMajs), 5. Karbon monoksit(CO), 6. Kursun(PB), Tehlikeli Hava
Kirleticileri (HAPIlar), asit yagmuruna neden olan kirleticiler (SO, ve NOXx) ozon-tlketici
gazlar (6rn. CFCler)
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Insanlar hava kirliligine acik ve kapali Kirleticilerin (6rnegin ozon,asit yapici
ortamlarda maruz kalirlar. bilesikler, civa vb.) toprak, bitki ve su
Akut (kisa siireli) ya da kronik (uzun yuzeylerine birikimi
stireli)maruz kalmalarda saglik etkileri Kirleticilerin su, toprak ve besin
olusur. zincirleri yoluyla farkl ortamlara
transferi.
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Sekil 2.1. Kaynaklarina gore kirlilige neden olan salimlar ve etkileri




2.1. Hava Kirleticileri ve Etkileri

Hava Kirleticileri genel olarak havanin kirlenmesine neden olan etmenlerdir. Buna baglh

olarak hava kirleticileri olumsuz anlamda bir zincire sebep olurlar.
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Sekil 2.2. Hava kirliliginin zincirleme sekilde neden oldugu olaylar[29]

Kirleticiler;
e Birincil kirleticiler,
e Ikincil kirleticiler olarak siniflandirilir.

Birincil kirleticiler ve ikincil kirleticileri birbirinden ayiran fark salinim yollandir.
Birincil kirleticiler fabrikalardan agiga c¢ikan siilfiir dioksit gibi dogrudan salinim
yaparken ikincil kirleticiler birincil kirleticilerle havada reaksiyona girerek salinim
yaparlar. Ikincil kirleticilere drnek olarak fotokimyasal sis olusturan yerkiire ozonu

verilebilir [5].



Hava Kirleticileri ve Sagliga Etkileri

Kirletici Ana Kaynadi Etkileri

fosil yakit kullammi, solunum yolu hastaliklan,
asit yagmurlar

tasit emisyonlar, ylksek gtz ve solunum yolu hastaliklar,
sicaklikta yakma prosesleri asit yagmurlar

sanayi, tasit emisyonlari, fosil kanser, kalp problemleri, solunum
Partikiil Madde (PM) yakit kullanimi, tanim ve ikincil yolu hastaliklari, bebek &lim
kimyasal reaksiyonlar oranlarinda artis
kandaki hemeoglabin ile birleserek
oksijen taginma kapasitesinde
azalma, Glim

eksik yanma Urind,
tagit emisyonlan

Karbonmaonoksit (CO)

trafikten kaynaklanan azot oksitler solunum sistemi problemleri, goz
ve ucucu organik bilesiklerin ve burunda iritasyon, astim, vicut
(VOC) gunes 1si@iyla degisimi direncinde azalma

Sekil 2.3. Bazi hava kirleticileri ve sagliga etkileri[28]

2.1.1. Hava Kirleticileri
2.1.1.1. Kukurt oksitler (SOx)
Havada bulunan SOx’lar arasinda kirletici olarak en ¢ok bulunan kukirt dioksit (SO2)tir.

Bu kirleticiler iilkemizde yaygin olarak yakacak olarak kullanilan kdmiirden agiga
cikmaktadir. SO2 rengi olmayan bir gazdir ve havada 0,30-1 ppm diizeyi oldugunda agiz
igerisinde nahos tat birakmakta, 3 ppm’ in tizerinde ise bunaltici bir his vermesinden
dolay1 rahatsizlik olusturmaktadir. SO> suda yuksek oranda ¢ozunebilen bir maddedir. Bu
kirleticic bulunmus oldugu yerde aerosol bulundugu zaman; kiikiirt dioksit, aerosol ile
tepkimeye girebilir, bununla beraber etkisi blyuk o6lglde artabilir. Aerosol kukurt
dioksitin solunum sisteminden viicudumuza girebilmesini saglamaktadir. Ve bunu
sonucu olarak kukirt dioksit kendisinden daha da daha zararhi siilfiirik aside
doniismektedir. Eger bu viicudumuzda degil de dis mekanda olursa atmosferdeki nemle

birlesip asit yagmurlarini olusturabilir. [6]
SO, + % 02 — SOs3 sulfiirik asit olusumu.

SO3 + H20 — H2S0;4 asit yagmuru olusumu.



Sekil 2.4. Asit yagmuru olusumu[18]

2.1.1.2. Azot oksitler (NOx)

NOx havada bulunan Kirletici gazlardan biridir. Yanma esnasinda yiiksek sicaklik
bolgesinde ortaya ¢ikan NO ile bunun ileri oksitlenme olan (NOz) gazlarinin toplamindan
olusur. Azot oksitler en ¢ok santrallerden ve motorlu araclarin egzozlarindan yayilan

kirletici gazlarlardir [7].
2.1.1.3. Karbon monoksit (CO)

Karbon Monoksit (CO) gazi, kokusuz, renksiz olmasinin yani sira ayn1 zamanda havanin
ortalama mol agirligina ¢ok yakin agirlikta olup, renksiz, kokusuz olmasi sebebi ve
dagilim yapmamasiyla ortamda ¢ok fazla hissedilemeyen bir Kirleticidir. Fosil yakitlar,
arabalardan kaynaklanan egzoz gazlari, orman yanginlarinda yanan agaglar karbon
monoksit (CO) gazinin agiga ¢ikip havayi kirletmesinde ki en biiyiik nedenlerdir. Karbon
oksitleri nin en biiylik yan etkisi bag donmesidir bunun yaninda refleks kayiplarida sik

gorulen etkidir. Havada bu kirleticilerin fazlaca bulunmasi sebebiyle 6liimler yasanabilir

[8].



2.1.1.4. Ozon

Atmosferdeki O3z yaklasik %10’u atmosferin alt katlarinda troposferde bulunur. 1m3
havada 8 mm3 kadar ozon bulunur. Yer yiiziine yakin atmosfer tabakalarindaki ozon’ un
baslica kaynagi, NO ultraviyole 1smlart ile fizikogsimik reaksiyona girmesidir.
Fotokimyasal pusun en Onemli bileseni oldugu igin, bu seviyede baslica hava
kirleticilerinden biridir. Buna karsilik yaklasik % 90’nin bulundugu stratosferdeki ozon,
troposferdekinin aksine canli yasaminda onemli rol oynar. Atmosferin {ist katlarinda

ultraviyole 1sinlarin1 emerek yeryiiziindeki yasam tizerinde olumlu bir etki yapar. [24]
2.1.1.5. Partikil maddeler

Partikiil madde, atmosferde asili bulunan kat1 partikiillerin ve sivi damlaciklarin bir
karigimi olup, asitler (siilfat, nitrat gibi), organik kimyasallar, metaller, toprak veya toz
partikiilleri, bakteri, kiif, mantar, deniz suyunun buharlagsmasi ile ortaya ¢ikan tuzlar ve
allerjik polenlerden olusur. Genel olarak kati ve siv1 yakitlarin yanmasindan, motorin ve
kursunlu benzin kullanan tasitlar, termik santraller gibi yanma islemlerinden, bazi

endustriyel aktivitelerden ve atmosferik gazlarin doniisiimiiyle olusurlar [24].

Partikiil boyutlar1 degisken olup toz, duman, is gibi baz1 partikiiller gozle goriilebilirken,
mikroskopla goérulebilen boyutlarda olanlar1 da bulunmaktadir[24]. Partikil boyutu
genellikle aerodinamik cap olarak ifade edilir; 2.5um (mikrometre)’den daha buyuk
caplilar kaba partikiiller, 2.5 um’den daha kiiciikler ince partikiiller, 100 nm (nanometre)
captan daha kicuk olanlar ise ¢ok ince partikiiller olarak adlandirilir [23]. Saglik
tizerindeki olumsuz etkiler partikiil boyutu ile iliskilidir. Solunum yollarina alinan
partikiiler maddenin 10 pm’den biiyiik olanlar1 burun ve nazofarenkste tutulmaktadir. En
biiyiik sorunu ise akcigerlerin derinliklerine kadar ilerleyebileceklerinden 10 mikrondan
kiigiik olanlar olusturur. Bunlar bronslarda birikirken, bunlarin 1-2 mikron ¢apindakileri
alveollerde toplanmakta, 0.5 mikron ¢apindakiler, 6zellikle 0.1 um ¢apinda olanlar ise
alveollerden intrakapiller araliga diffiize olmaktadir. Alveolo-kapiller bariyeri gecen
partikiiller basta kardiyak fonksiyonlar olmak {izere diger sistemleri olumsuz
etkileyebilmektedir. Partikiil maddelerin; kalp ya da akciger hastalig1 olanlarda erken
oliim, kalp krizleri, astim ataklari, akciger fonksiyonlarinda azalma, solunum yollarinin
tahrisi, Oksiirik veya nefes darligi gibi solunum semptomlariyla iligkili bulundugu

bildirilmektedir [25]. Partikiil maddelerin fiziksel Ozellikleri yaninda kimyasal
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kompozisyonu da onemlidir. Karbon partikiilleri en yaygin form olup, kanserlere ve
akcigerlerde fonksiyon bozukluklarina neden olur. Kursunlu benzin kullanan tasitlardan
ve sanayiden kaynaklanan kursun partikiilleri ise sinir sisteminde etkilerini gosterir.
Partikil maddelerde bulunan civa, kadmiyum, asbest gibi maddeler de kanserojenik
etkilere sahiptir [23].

2.2. Hava Kalitesi Modellemesi
2.2.1. Hava kalitesi dagilim modellemesi

Bolgesel olarak hava kalitesinin belirlenmesi i¢in ortam havasinin degerlendirilmesi
gereklidir. Bu 6lglim, 6l¢iim yapilan bolgede ve dl¢timiin yapildigi bolgenin gevresindeki
farkli kirletici kaynaklarinin birlikte sebep oldugu hava kalitesini gosterir. Kirletici
kaynaklarinin gosterdikleri etkilerin gortilmesi igin hava kalitesi 6l¢im teknikleri sadece

uygun olmayip hava kalitesi dagilim modellemesi kullanilmaktadir [10].

Hava kalitesi uygun fakat ahsilmadik sekilde hava kirliligine hassas
51- 100 Orta San olan cok az sayidaki insanlar icin baz kirleticiler acisindan orta
diizeyde saghk endisesi olusabilir.

e ISaéllk acismdan acil durum olusturabilir. Niifusun tamaminn
201-3 (¢ [yt - s 7
get el o etkilenme olasihg: yuksektir.
301 - 500 Tehlikeli S Saghk alarm: Herkes daha ciddi saghk etkileri ile karsilasabilir.
ngi | -
i \.

Sekil 2.5. EPA hava kalitesi indeksi
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2.1.2. Hava kalitesi dagilim modellemesinin amaci

Hava kalitesi dagilim modelleri, su an da var olan tesislerin ya da ilerde yapilmasi
planlanan yeni tesislerin yarattigi ya da yaratabilecegi Hava Kirlenmesine Katki
Degerlerinin (HKKD) hesaplanmasi i¢in kullanilir. Bu geregler araciligiyla, emisyon
kaynagmin etkiledigi alan iginde ve faaliyetten belirli bir mesafe uzakliklarda bu
faaliyetin neden oldugu kirleticilerin yer seviyesindeki miktarlar1 ya da ¢okelme diizeyleri

belirlenir [12].

Sekil 2.6. Hava kalitesi dagilim modellemesi

2.1.2. Cevresel etki degerlendirme (CED) raporu

Yapilmasi diisiiniilen tiim projelerde ¢evreye karsi olma ihtimali bulunan zararlarin hesap
edilmesi, alinacak oOnlemlerin tespiti veya asgari diizeye indirilmesi c¢alismalarinin
tamamina cevresel etki degerlendirilmesi adi1 verilmektedir. Bu degerlendirmeleri iceren

rapor da CED raporu olarak adlandirilir [13].
2.1.3. Ced raporlarinda hava kalitesi dagilim modellemeleri

Yapilmasi planlanan maden faaliyetleri gibi endiistriyel Olgekli isletmelerin CED
raporlarinda projelerin atmosfere ve yakin cevresine etkilerini tahmin edebilmek
acisindan modellemeler biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu yiizden c¢esitli model tiirleri

(ICSs, Calpuff ve AERMOD gibi) CED raporlarinda kullanilmaktadir.
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2.1.3.1. Isc3 dagilim modeli

ISC3 modeli; noktasal, alansal ve c¢izgisel kaynak tiirlerinden ¢ikan kirletici
konsantrasyonlarin ongoriisiinde kullanilan bir Gauss dispersiyon modelidir [11]. Bu
model, yer diizeyinde olusan kirletici konsantrasyonlarinin hesaplamasini yapmakta, ayni
zamanda 1slak ve kuru ¢okelme ve bina ¢okelmesi (bulding down wash) gibi durumlari
aciklayan algoritmalar icermektedir. Atmosferik kosullarin modele tanimlanmasinda

reel zamanli meteorolojik datalar kullanir [20].

2.1.3.2. CALPUFF modeli (california puff model)

CALPUFF, ABD Cevre Koruma Ajanst (US EPA) tarafindan gelistirilen ve Gaussian

dagilim esasina dayanan bir Lagrangian puff modelidir [12].

Kirleticilerin tasinimi, 1slak-kuru ¢okelme islemleriyle kirleticilerin uzaklastirilmasi
gerceklesir. Ayn1 zamanda kirleticilerin kimyasal tepkimelere doniisiimii esnasinda,
gecici ve mekansal olarak farklilik gosteren meteorolojik degiskenlerin etkilerini simiilize

eden ¢ok katmanli bir dagilim modelidir [20].

2.1.3.3. AERMOD (Amerikan Meteoroloji Kurumu-Cevre Koruma Ajansi
Duzenleyici Model)

Hava kalitesi dagilim modellemeleri, isletmenin faaliyetinden kaynaklanan kirleticiler
olan toz, CO, NOx, SOx, VOC vb. gibi emisyonlarinin ¢alisma alan1 igerisinde, mevcut
meteorolojik kosullar altinda ne sekilde yayilacagi, bu yayillma sonucunda s6z konusu
kirleticilerin neden olacagi muhtemel yer seviyesi g¢Okelmelerini belirlemek igin

yapilmaktadir [5].

AERMOD modeli ilk kez 1991 yilinda gelistirilmis olup, 2005 yilinda ise EPA tarafindan
resmi olarak onaylanmistir. Kararli bir hal olan Gaussian dagilim esasina dayanmakta
olan bu model, sabit bir kaynak araciligiyla atmosfere verilen kirleticilerin dagiliminin

hesaplanmasi i¢in gelistirilmistir [19].

12



AERMOD modeli 3 modiilden olusur. AERMET modiilii meteorolojik veri 6n islemcisi
olup, saatlik meteorolojik verileri (riizgarin hiz ve yoni, sicaklik, basing ve bulutluluk
orani) ve arazi yiizey Ozelliklerini kullanip siirtlinme hizi, Monin-Ubukhov uzunlugu,
konvektiv hiz ve sicaklik 6lgegi, karigim yiiksekligi, yiizey 1s1 akisi gibi dagilim modeli
icin gerekli atmosferik degiskenleri hesaplayan model giris dosyasidir [21].

AERMAP modiilii arazi 6n islemcisi olup, esas amaci hava kirliligi davranislari ile arazi
Ozellikleri arasindaki fiziksel bag1 kurarak, her bir alict noktasinin yeri i¢in konum ve
yiikseklik verilerinden olusan boliimdiir [22]. AERMOD’da, havadaki kararsiz olan
kosullar i¢in “non-gaussian probability density function” varsayimini, kararli olan
kosullar iginse gaussian dagilimini kullanilmaktadir. Kentsel alanlarda yapilan

modellemelerde “1s1 adas1” kavramini dikkate alarak ¢alisma yapar.

AERMOD arazi yapisini dikkate alarak, kirletici kaynaktan yayilan gazin, arazi yapisina
gore hareket ettigini varsaymaktadir. Topografik yapist daha kompleks olan cografi
bolgelerde daha dogru sonuclar elde edilir. Bu model, atmosferik kararlilik siniflarini
kullandiginda “yilizey sinir tabakasi” temeline dayanarak islem yapar. Atmosferik
kararlilig1 belirlerken, yiizey piiriizliilik ve moin-obukhov (L) uzunlugunu esas alarak
hesaplar [14]. Yiizey piiriizliilik uzunlugu model sonuglarini ciddi diizeyde etkiler [17].
Albedo ve Bowen oraninin etkisinin ¢ok az oldugu, yillik model sonuglarina ise hig
etkisinin olmadigi goriilmistir [12]. Literatirde benzer alandaki ¢alismalar
incelendiginde, AERMOD modeli; riizgarin hizi ve yoniine, ylizey piiriizliiliik

uzunluguna iist diizeyde duyarlilik gosterdigi goriilmiistiir [19].

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligimiz, EPA’nmin aldifi kararlar ve
uygulamalar1 neticesinde AERMOD modellemesini CED raporlarinda gegerli tek
modelleme tiirii olarak belirlemistir. Bu yiizden hava kalitesi dagilim modellemesi olarak

AERMOD yazilimi bu tez ¢aligsmasi i¢in tercih edilmistir.

-Arazi ile birlikte AERMOD dagilim modelinin genel formu

AERMOD, iki smirlayic1 durumdan gelen konsantrasyonlarin agirlikli toplami olarak

yuksek arazide bir bulutu simile eder: yatay bir bulut (arazi etkisi) ve bir araziyi takip
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eden bulut. Her bulut durumu, kritik bélen akim ¢izgisi ve aliciya 6zgii arazi yikseklik

6lgegi ( h ¢ ) kavramlar1 kullanilarak agirliklandirilir.
Genel konsantrasyon denklemi [4];

CI.{-Trn _}'I,rn Er} = ,f{?c'..\-{.rrn _}'Irn Z;If + '. ] - .fjl C:'_.'f{x.l'" -}.I-"" EP}'

burada Ci- 1 { X, Y r, Z r } toplam konsantrasyonu, bir Ci- ¢, s {Xr, yr, Zr } (simgeler
yatay tily katkisidir C ve s konvektif ve sabit kosullara karsilik gelmektedir
sirastyla), C cs { Xr, Yr, Zp } araziyi takip eden bulutun katkisidir, f agirhik faktoridiir,
{Xr, Yr, Z+} alict koordinatidir,zp(=zr—2¢) alicinin yerel zemin iizerindeki
yiksekligidir ve z ¢ yerel arazi yiiksekligidir AERMOD'un bunu karakterize etmesi
arasindaki iligkiyi gostermektedir [3].

Iki tily durumunun agirhigi, her durumda bulunan kiitle miktarina baghdir. Bu kiitle,
boliimleme kritik bolme diizene yiiksekligi (arasindaki iliskiye dayanan IH ¢) ve bir
reseptor dikey konsantrasyon dagilimi. Genellikle diizensiz sekilli birka¢ tepe ile
karakterize edilen karmasik arazi. ilk olarak H cnin alictya 6zgii bir yiikseklik 6lgegi
( h ¢) kullanilarak hesaplanabilecegi fikrini 6ne strtldu. Gergek araziye benzer bir sekilde
alicidaki akisi etkileyecek sekilde hareket edecek tek bir izole tepenin yiiksekligini temsil
eder. Bu sekilde, tiiy kiitlesinin iki duruma katilimi reseptore 6zeldir. z ¢ yiiksekligindeki
bir alic1 ve h enin efektif tiiy yliksekligi olan bir alict igin, o alicida araziyi takip eden
durumun yiiksekligi z ¢ + h eqir . Akim hatlariin araziyi takip eden yiikseklige ulagmasi
icin alicidaki akisi etkileyen gercek arazinin bu yiikseklige kadar veya bu yiikseklige
kadar uzanmasi gerekir; bu durumdahc=z¢+he Gercek arazi kiciksez¢+s,
e ardindan h ¢ reseptdrii iizerinde tily maksimum dikey yer degistirmesine neden olur,
gercek arazi yiiksekligi ayarlanir. Bu nedenle, herhangi bir resept6r igin, h ¢ yuksek
gercek arazinin minimum ve bu reseptorde arazi takip yiikseklik olarak tanimlanir.
Bolinmiis akim ¢izgisi yiiksekligi, tepe yiiksekligi igin h ¢ ikame edilerek CTDMPLUS'ta

bulunan ayni integral formiil kullanilarak hesaplanir [3].

H ¢ (yani, ¢ p ) altindaki tiiy kiitlesinin oran1 su sekilde hesaplanir:
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Konvektif kosullarda, Hc =0 ve ¢ , = 0.

Tarafindan tarif edildigi gibi, tity durumu agirhik faktorii f, f=0.5(1 + ¢ p ) ile verilir. Ty
tamamen H ¢nin altinda oldugunda (¢ p = 1.0 ve f = 1.0), konsantrasyon sadece yatay
bulut tarafindan belirlenir. Bulut, kritik bolme akim ¢izgisi yiiksekliginin tamamen
izerinde oldugunda veya atmosfer konvektif oldugunda, ¢ p= 0 vef= 0.5. Yani,
konvektif kosullar sirasinda, yiikseltilmis bir reseptordeki konsantrasyon, iki durumdan
gelen katkilarin ortalamasidir. H ¢nin lizerindeki tiiyler olarakaraziyle karsilasinca ve
dikey olarak saparlarsa, tily malzemesinin arazi yiizeyine yaklasma ve arazinin
kenarlarina yayilma egilimi de vardir. Bunu simiile etmek icin, konsantrasyon tahminleri
her zaman yatay durumdan bir bilesen icerir. Modelin saha gozlemlerine gore
degerlendirilmesi bu varsayimi desteklemektedir. Bu nedenle, hi¢bir kosulda, tiiyiin
araziyi takip eden duruma tamamen yaklagmasina izin verilmez. DUz arazi igin, iki

devletin katkilar1 deger olarak esittir ve esit agirliktadir [3].
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3.BOLUM
MATERYAL VE METOD

Bu tez c¢alismasi kapsaminda CED raporlarinin hazirlanma siirecinde, hava kalitesi
modellemesinin uygulanmasinda bir acik maden ocagi faaliyet alani olarak secilmistir.
S6z konusu tas ocag1 Nigde 1li, Merkez ilgesi, Ilhanl1 Mahallesinde planlanan ‘Maden
Ocagi ve Kirma-Eleme-Ogiitme Tesisi’nden kaynaklanan toz emisyonlarnm (PMio
coken toz), inceleme alani igerisinde hava dagilim profilinin olusturulmasi amaciyla
hazirlanmistir. Calisma alaninda ¢ikabilecek olan toz emisyonlart ile ilgili hesaplar

B6lum 4 “de verilmistir.

S6z konusu ocak faaliyetinden olusan PMig ve ¢oken toz emisyonlarinin hava
kirlenmesine katki degerleri, uluslararasi kabul gérmiis dagilim modellemeleri araciligi

ile incelenmis olup, faaliyet etki alanindaki dagilimlar1 incelenmistir.
3.1. Kullanilan Dagilim Modeli Tanim

Hava kalitesi dagilim modellemesi AERMOD ‘Lakes Enviromental’ tarafindan
gelistirilen CED ¢alismalarinda kullanilmasi EPA tarafindan onaylanmis atmosfer modeli
kullanilmistir. AERMOD modeli uluslararas1 kabul gérmekte, diinya c¢apinda birgok
aragtirmaci, denetim ve yetki organi tarafindan kirletici konsantrasyonlarini tahmin etmek

amaciyla kullanilmaktadir.

Model ile 6n gorulen alic1 ortamdaki yer seviyesi konsantrasyon miktarlari, 12 aylik
modelleme igin hesaplanmistir. Bulanan degerler, Sanayi ve Hava Kirligi Kontrol

Yonetmeligi (SKHKKY) sinir degerleri ile karsilastirtlmistir.
3.2. Model Girdileri

Model ¢alismalarinda, tesisten kaynaklanan kirleticilerin (PM1o ve ¢oken toz), alici ortam
olarak faaliyet alanin1 da igine alacak bigimde 4 km x 4 km’lik alan (SKHKY Ek-2 b
bendinin 1. maddesi geregince) i¢inde, mevcut topografik ve meteorolojik kosullar
altinda dagilim profili ve bu dagilim sonucunda meydana gelebilecek muhtemel YSK

degerleri incelenmistir.
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Modelleme en olumsuz durum senaryosu dikkate alinarak; kirleticilerin kuru veya 1slak
cokelmeler sebebiyle konsantrasyonlarinda herhangi bir azalmanin olmadigi kosullarin
ongorusityle calistirilmistir.  Buna ilaveten, Kirleticilerin  radyoaktif bozulmaya

ugramadan ve alt lirlinlere doniismeden yayildig1 varsayilmstir.

Yapilan model caligmasi ile bolgede saatlik, giinliik ve yillik ortalama kirletici yer
seviyesi miktarlar1 belirlenmis ve bu veriler ile ¢coken toz degerleri yonetmelikte bulunan
UVS ve KVS verileri ile karsilastirnlmistir. Karsilastirmalar neticesinde, atmosfere

salinacak emisyonlarin hava kalitesi tizerine etkileri belirlenmistir.

3.2.1. Meteorolojik veriler

Meteoroloji, kirletici unsurlarin atmosferik dagilimini etkileyen en 6nemli etkendir. Bu
yuzden, model galismalarinda meteorolojik degerlerin olusturulmas: 6zellikle dikkat
edilmistir. Faaliyet kapsaminda yapilan model ¢alismalarinda tesis alanina en yakin olan

Nigde meteoroloji istasyonunun meteorolojik veriler baz alinmistir.

Modelleme ¢alismasi kapsaminda Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan ve proje
alanina en yakin Nigde Meteoroloji istasyonuna ait uzun yillar verilerini temsil eden yil
(2019) segilerek hazirlanan meteorolojik veri seti modellemede kullanilmistir. Uygun yil

rizgar diyagrami Sekil 3.1°de gdsterilmistir.

Sekil 2.2. Bolgenin hakim rizgar yoni tespit edildikten sonra hakim meteorolojik
kosullar1 temsil eden yil1 tespit etmek i¢in bolgeye ait 2011-2020 yillar1 aras1 yonlere gore

aylik esme sayis1 verileri incelenmistir (Tablo 3.1).
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Esme Sayilarina Gore Riizgar Giiliit Uzun Yillar
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Sekil 3.1. Uzun yillar ve uygun yil i¢in esme sayilarina gore riizgar diyagrami
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Tablo 3.1. 32 yillik veriler ile yonlere gore rlizgar esme sayilar [26]

Yon/ 10 Yl UZUN
Yil 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Toplamn | YILLAR
N 69 117 | 147 | 149 | 210 | 213 | 230 | 265 | 177 | 106 1683 13517
NNE | 323 | 533 | 556 | 455 | 575 | 564 5915

108183

E 64 | 101 | 113 | 131 | 99 | 90 | 78 | 108 | 157 | 252 | 1193 6781
ESE | 32 | 34 | 53 |64 | 36 | 55 | 31 | 39 | 53 | 72 469 5306
SE 23 | 60 | 49 | 68 | 28 | 38 | 47 | 33 | 54 | 54 454 4990
SSE | 79 | 184 | 188 | 245 | 157 | 152 | 208 | 140 | 170 | 158 | 1681 19769
S 112 | 207 | 224 | 325 | 255 | 196 | 279 | 247 | 271 | 346 | 2462 16268
SSW | 256 | 395 | 522 | 539 | 498 | 501 | 555 | 520 | 462 | 508 | 4756 60209
SW | 629 | 980 1103 1214 1140 1148 1142 1044 982 ! 10166 34905
WS

w 361 | 648 | 728 | 792 | 787 | 721 | 715 | 684 | 640 | 685 | 6761

w 127 | 194 | 194 | 260 | 250 | 224 | 208 | 220 | 256 | 284 | 2217 10734
WN

w 49 101 | 76 | 91 | 97 | 85 | 83 | 105 | 70 | 60 817 7939
NW | 27 | 58 | 49 | 63 | 74 | 76 | 61 | 84 | 63 | 35 590 2672
NN

w 36 | 52 | 57 | 74| 87 | 8 | 73 |108| 63 | 41 674 8793

1. derece hakim ruzgar yonu oncelikli olarak baz alinmak {izere, yila ait meteorolojik

verilerin eksiksiz olmasi ve meteorolojik verilerin o yil icerisinde 6l¢iilmiis olmasi da

dikkate alinarak modelde kullanilacak temsili yilin 2019 olarak kullanilmas1 Meteoroloji

Isleri Genel Miidiirliigii'nce uygun goriilmiistir. Model i¢inde kullanilan meteorolojik

datalar asagida verilmistir.

e Basing

¢ Genel Bulut Kapalilig1

e Bulut Taban Yuksekligi

e Riizgar Hiz1 ve Yonu

e Sicaklik

e 0-6000 m aralig1 10mBar araliklarla saatlik sondaj verisi
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AERMOD, sicaklik, kararlilik sinifi, riizgar hizi ve yonii, sondaj ve kirsal verilerini
saatlik bazda kabul etmektedir. Bundan dolayi, verilerin model i¢inde kullanilabilmesi
icin gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu asamada meteorolojik verilerin
AERMOD de kullanilacak sekilde diizenleyen bir On-islemci, AERMET program
kullanilmigtir. AERMET saatlik riizgar hizi, riizgar yoni sicaklik, bulut taban yiiksekligi
ve bulutluluk ve Sondaj verileri ile saatlik kararlilik siniflari, kentsel ve kirsal karisim
yukseklikleri hesaplanmaktadir. Bu program ile modellemeye isleneccek meteoroloji

dosya igerigi olusturulmustur.

3.2.2. Topografik veriler

Model ¢alismasinda; faaliyet alan1 model merkezi olacak sekilde 4000m x 4000m’lik bir
inceleme alam igin gerceklestirilmistir. Alanda topografik es yiikselti egrilerinin

Uzerinden alana ait yukseklik verileri ortaya ¢ikartilmis ve modele aktarilmistir.

Inceleme alam i¢inde planlanan faaliyetten kaynaklanan olusabilecek emisyonlarin hava
kalitesi Uzerine etkisini incelemek Uzere; faaliyet alaninin icinde grid sistemi
olusturulmustur. Faaliyet etki alan1 Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrol Y&netmeligi
Ek-2 “Baca dis1 emisyon kaynaklarinin yiizey dagilimi 0,04 km?’den biiytkse, faaliyet
etki alani, alan kaynak karenin ortasinda olmak (izere bir kenar uzunlugu 2km olan kare
seklindeki alandir. Emisyon kaynaklarinin yiizeydeki dagilimimnin tespitinde faaliyet etki
alan1 esas alinir.” Maddesi geregince 3km belirlenmis, bu mesafelerde toz olusturan baska
bir tesis bulunmaktadir. Model polar grid sisteminde ¢alistirilmig ve 250m mesafelere
grid atilmigtir. Emisyon kaynaginin kuzeyinden itibaren 10 derecelik agilar ile emisyon
kaynagina ¢izilen R yapicapli cemberin kare seklindeki inceleme alani i¢inde kalan yay1
kestigi noktalar tepe noktasi olarak kabul edilmistir. Alic1 ortam olarak tanimlanan kose

koordinatlar1 ve tepe noktalar ylikseklikleri agagidaki tabloda verilmistir.

3.3. Emisyon Degerleri

Faaliyet kapsaminda tesisin insasi sirasinda gercgeklestirilecek caligmalar sonucu toz

emisyonu olusacaktir. Olusacak toz emisyonlari i¢in hesaplamalar, Sanayi Kaynakli Hava
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Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi Tablo 12.6’da verilen emisyon faktorlerinden

yararlanilarak yapilmistir. Kullanilan emisyon faktorleri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Toz emisyonu kitlesel debi hesaplamalarinda kullanilacak emisyon faktorleri

S —— Emisyon Degerleri (kg/ton)
Kontrolsiiz Kontrolli
Patlatma 0.0800
Doldurma(Y Gikleme) 0.0100 0,00500
Bosaltim 0.0100 0,00500
Yollardan Olusan Tozlar (Nakliye) 0,7000 0,35000
Primer Kirma 0,2430 0,02430
Seconder Kirma 0.5850 0.05850
Ugiinciil Kirma 0.5850 0.05850
Depolama 5,80 kg/ha-gun 2,9 kg/ha-giin

Faaliyet esnasinda gergeklesecek calismalar sirasinda meydana gelecek toz emisyonlari
hesaplanirken, islemlerin en olumsuz durumlarda gerceklestirildigi diisiiniilmiis olup, toz

emisyonlart ile ilgili hesaplamalar asagida detaylandirilmistir.

Proje kapsaminda toz emisyonlarina sebebiyet verecek emisyon kaynaklari sunlardir;

e Arazi Hazirlik Calismalari
e Uretim Islemleri
e Diger Ocak Faaliyetleri

e Yerlesim yeri Isinmadan Kaynakli Emisyonlar

3.3.1. A¢ik Amaden Ocagi Faaliyetinden Kaynakhh Emisyonlar

Proje kapsaminda, santiye alani, kirma eleme Ogiitme tesisinin mevcut olmasi ve alan
Uzerinde yapilacak olan bitkisel toprak alimi isleminin madencilik faaliyetlerinde

liretimin bir pargasi olmasi nedeni ile proje alaninda insaat agsamasi s6z konusu degildir.

Araclarda dizel yakit kullanilacak olup, tasitlardan olusacak emisyonlarin kiitlesel debi
verileri sinirlarin altinda olmasi sebebiyle, mevcuttaki hava kalitesinde olumsuz bir etki

goOstermeyecektir.
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Bu asamada kalsitin alim1 amaci ile delme patlatma, kalsit ve pasanin ocak alanindan
alinmasi, kirilmasi, stoklanmasi ve sevki gibi siire¢lerde toz olusumu séz konusu

olacaktir.

Bu kapsamda yapilacak olan ¢aligsmalar sirasinda olusacak toz miktarina iligskin bilgiler

asagida verilmis ve bagliklar halinde hesaplanmustir.
a. Bitkisel Topragin Alinmasi

- Sokilmesi, Ylklenmesi, Tasinmasi, Bosaltilmasi, Depolanmasi
b. Ocaktan Malzeme Alinmasi

- Kalsit Malzemesinin Sokilmesi

- Kalsit Malzemesinin Yuklenmesi

- Kalsit Malzemesinin Kirme Eleme Tesisine Tasinmast
c. Eleme- Kirma- Ogiitme Faaliyeti

- Malzemenin Bosaltimi

- Malzemenin Primer Kiric ile Kirilmasi

- Malzemenin Sekonder Kirict ile Kirilmasi

- Elenmesi

- Kalsit Stok Alanina Nakli I¢in Yiiklenmesi

- Kalsit Stok Alanina Tasinmasi

- Kalsit Stok Alanina Bosaltilmasi

- Kalsit Depolanmasi

- Kalsit Nihai Nakli I¢in Yiiklenmesi

- Kalsit Nihai Nakliyesi
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d. Pasa Malzemesinin Alinmast
- Pasa Malzemenin Yuklenmesi
- Pasa Malzemenin Tasinmasi
- Pasa Malzemenin Bosaltilmasi
- Pasa Malzemenin Depolanmasi
e. Patlatma Islemi Nedeni Ile Toz Olusumu

Tesisten atmosfere dagilan emisyonlarin kiitlesel debi sinir degerleri SKHKKY Ek-2’de
verilmistir. Saatlik kiitlesel debi (kg/saat) degerleri SKHKKY Tablo 2.1°de verilen
degerleri agmas1 halinde, tesis etki alaninda emisyonlarin Hava Kirlenmesi Katki Degeri
(HKKD) mumkinse saatlik, aksi taktirde, gin, ay ve yil olarak hesaplanir. Faaliyet

kapsaminda emisyonlarin HKKD’leri saatlik olarak hesaplanmustir.

Yukarida verilen bilgiler cercevesinde isletme asamasinda olusacak toz miktar

hesaplanarak asagida verilmistir.
I. Bitkisel Topragin Alinmasi

Ocak alan1 iizerinde oncelikli olarak bitkisel toprak tabakasmin alimi yapilarak, 4225 m?
bliytikliglindeki Bitkisel Toprak Stok Alaninda stoklanmasi iglemi yapilacaktir. Bitkisel
topragin taginmasi sirasinda 25 ton/sefer kapasiteli kamyon kullanilacaktir. Toprak
depolama sahasina tagima sirasinda 3,0 m genisliginde Ocak Alani i¢in gidis doniis 1.400

m yol kullanilacaktir.

99,75 hektarlik talep edilen proje alaminin yaklasik 17,75 hektarlik kisminda daha
onceden caligmalar yapildigi i¢in 82,00 hektarlik kismindan bitkisel toprak siyrilacaktir.

Toplam Malzeme Alinacak Alan : 820.000 m?
Yizey (Bitkisel) Toprak Kalinlig :5¢cm
Toplam Yiizey Toprak Miktar1 (m?) : 820.000 m? x 0,05m
: 41.000 m®
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Ylzey Toprak Yogunluk 11,60 ton/m?®

Toplam Yiizey Toprak Miktar1 (ton) : 41.000 m® x1,60 ton/m?®
:65.600 Ton

Caligma Alan1 Buyiikligii : 820.000 m?

Alandaki Caligsma Stiresi 163 Yl

Yillik Calisma Alani : 820.000 m? / 63 yil

: 13.015,87 m?/ yil
Buna gore bitkisel toprak emisyon hesaplamasi asagidaki gibidir;

13.015,87 m?/y1l x 0,050 m = 650,790 m3/y1l x 1,60 ton / m* = 1041,27 t/y1l yiizey toprak

alinacaktir.

Saha (zerinde yiizey topragin alinmasi faaliyeti her tiretim yilinin 50 giinliik donemi
icerisinde gerceklestirilecektir. Alan iizerinde bu siirecte 8 saat calisilacaktir. Buna gore

saatlik yuzey toprak miktart;
1041,27 t/y1l / (78 giin/y1l x 8 sa/giin) = 1,67 t/sa ylzey toprak alim1 gergeklestirilecektir.

Bu bilgiler ¢ergevesinde bitkisel topragin alimindan stoklanmasi agsamasina kadar olan

siirecte olusacak toz miktar1 hesaplanmig Tablo 3.3 ‘de verilmistir.
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Tablo 3.3. Bitkisel topragin asamalari

Uretim Miktar1
Calisma Siiresi e
‘ Ton m

Yillik 3 ay Yillik 1041.270 650.794
Ayhk 26 gun Aylik 347.090 216.931
Glnlik 8 saat Gunlik 13.350 8.344
Vardiya

4 1 Saatlik 1.669 1.043
Sayisi

Malzeme Yogunlugu, 1.6 ton/m3 alinmustir.

Parametreler

Malzemenin Taginma Mesafesi

1200 m (gidis-gelis)

Kamyon Kapasitesi

25 t/sefer

Sefer Sayisi

0.07 sefer/sa

1. Yiizey Toprak Sokim

Uretim Miktar1 (t/sa) x Emisyonun Faktorii (kg/t)

1.a. Kontrol Yok

1.669ton/sa* 0.025kg/ton = 0.042 kg/sa

1.b. Kontrol Var

1.669ton/sa * 0.0125kg/ton = 0.021 kg/sa

2. Ylzey Toprak Yikleme

Uretilen Miktar (t/sa) x Emisyon Faktori (kg/t)

2.a. Kontrolsiiz

1.669ton/sa * 0.01kg/t = 0.017 kg/sa

2.b. Kontrolli

1.669ton/sa * 0.005kg/t = 0.008 kg/sa

3. Yiizey Toprak Tasimi

Nakliye(sefer)(sefer/sa) x Tasinan mesafe (km) x Emisyonun faktori (kg/km)

3.a. Kontrol Yok

0.067sefer/sa * 1.2m x 0.7kg/km = 0.056 kg/sa

3.b. Kontrol Var

0.067sefer/sa * 1.2m x 0.35kg/km = 0.028 kg/sa

4. Yiizey Toprak Bosaltimi

Uretilen Miktar(t/sa) x Emisyon

un Faktora (kg/t)

4.a. Kontrol Yok

1.669t/sa * 0.01kg/t = 0.017 kg/sa

4.b. Kontrol Var

1.669t/sa * 0.005kg/t = 0.008 kg/sa

5. Yizey Toprak Depolama

Kontrol Yok

5,80 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 sa x 1Ha/10000m? = 242 * 10-7 kg toz/m2.sa

Kontrol Var

2,90 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 sa x 1Ha/10000m? = 121 * 10-7 kg toz/m2.sa

Depolama Alani1 Biyiikligii:

4225 m?

5.a. Kontrol Yok

242E-7kg.toz/m?.sa * 4225m? = 0,001 kg/sa

5.b. Kontrol Var

121E-7kg.toz/m?.sa * 4225m? = 0,0005 kg/sa

Toplam
Kontrol Yok 0.042+0.017+0.056+0.017+2.679 = 2.81 kg/sa
Kontrol Var 0.021+0.008+0.028+0.008+1.339 = 1.405 kg/sa
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ii. Ocaktan Malzeme Alinmasi

Proje kapsaminda Kalsit ocaginin kapasitesi 810.000 ton/y1l’a ¢ikarilacaktir.

Kalsit malzemesinin tasinmasi sirasinda 25 ton/sefer kapasiteli kamyon kullanilacak olup

giinliik maksimum 144 kamyon seferi yapilacaktir. Kalsit malzemesi kirma eleme tesisine

tasima sirasinda 3,0 m genigliginde gidis doniis 2000 m yol kullanilacaktir. Ocaktan

c¢ikarilan kalsitin kirma eleme 6giitme tesisinde stok alani olarak, Stok Alani-1 (6894,58

m?) ve Stok Alani-2 (15.572,71 m?) olmak iizere igerisinde 22.467,29 m?’lik alan

belirlenmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Cikarilan kalsitin agamalar1

Uretim Miktar
Calisma Siiresi e
Ton m
Yil 12 Ay Yil 810.000 300.000
Ay 26 Gin Ay 67.500 25000
Gin 8 Saat Gin 2596.154 961.538
Vardiya Sayist |1 Saatlik 324.519 120.192

Malzeme Yogunlugu, 2.7 ton/m3 alinmustir.

Parametreler

Malzemenin Taginma Mesafesi

2000 m (gidig-gelis)

Kamyon Kapasitesi

25 ton/sefer

Sefer Sayisi

12.98 sefer/sa

1. Kalsitin Sokulmesi

Uretilen Miktar(ton/saat) x Emisyon Faktorii (kg/t)

1.a. Kontrol yok

324.519ton/sa * 0.025kg/t = 8.113 kg/sa

1.b. Kontrol Var

324.519ton/sa * 0.0125kg/t = 4.056 kg/sa

2. Kalsit Yikleme

Uretilen Miktar (t/sa) x Emisyon Faktori (kg/t)

2.a. Kontrol Yok

324.519ton/sa * 0.01kg/t = 3.245 kg/sa

2.b. Kontrol Var

324.519ton/sa * 0.005kg/t = 1.623 kg/sa

3. Kalsit Tasima

Nakliye(sefer)(sefer/sa) x Tasinan mesafe (km) X Emisyon faktéri (kg/km)

3.a. Kontrol Yok

12.981sefer/sa * 2m * 0.7kg/km = 18.173 kg/sa

3.b. Kontrol Var

12.981sefer/sa * 2m * 0.35kg/km = 9.087 kg/sa

4. Kalsit Bosaltma

Uretim Miktar1 (t/saat) x Emisyon Faktéri (kg/ton)

4.a. Kontrol Yok

324.519t/sa * 0.01kg/t = 3.245 kg/sa

4.b. Kontrol Var

324.519t/sa * 0.005kg/t = 1.623 kg/sa

5. Kalsit Depolama

Kontrol Yok

5,8 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 saat * 1Ha/10000m2 = 242 * 10-7 kg toz/m?.sa

Kontrol Var

2,9 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 saat * 1Ha/10000m2 = 121 * 10-7 kg toz/m?.sa
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Depolama Alani Biyiikliigi: | 22.467,29 m2

5.a. Kontrol Yok 242E-7kg.toz/m2.sa * 22.467,29m2 = 0.459 kg/sa
5.b. Kontrol Var 121E-7kg.toz/m2.sa * 22.467,29m2 = 0.23 kg/sa
Toplam

Kontrolsiiz 8.113+3.245+18.173+3.245+0.459 = 33.236 kg/sa
Kontrolli 4.056+1.623+9.087+1.623+0.23 = 16.618 kg/sa

iii. Kirma Eleme Ogiitme Tesisi

Ocak alanindan alinacak olan 810.000 ton/y1l miktarindaki kalsitin tamami kirma eleme
tesisine verilmesi ve kirilmasi islemleri gerceklestirilecektir. Kirma Eleme Ogiitme Tesisi

alan1 8007 m2’lik alanda olacaktir.

Mevcut Kirma-Eleme Tesisi blinyesinde bulunacak kiricilarin iizeri kapatilacak ve bu
kisimlar filtre sistemine baglanacaktir. Faaliyet kapsaminda olusacak tozlarin filtre
sisteminde ¢ekilerek filtre malzemesinde tutulumu saglanarak tesis disinda toz salinimi

engellenecektir. Kirma Eleme Tesisi fabrika tipi kapatilacaktir.

Kapali tesiste pulvarize toz bastirma sistemi kullanilarak toz indirgeme yapilmakta olup
coktiiriilerek biriken ve burada toplanan toz, yine malzeme niteliginde oldugundan dolay1
toplanip hazir beton tesisinde kullanilmaktadir. Bu konuda miilga Cevre ve Orman
Bakanlig1 Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Genel Miidiirliigii’ntin 08 Temmuz

20009 tarih ve 5102-40174 sayil1 genelgesine uygun hareket edilecektir.

Kalsit Malzemesinin kirma-eleme tesisine sevki ve kirma eleme islemi sonucu olusacak
micirin micir stok alanina taginmasi sirasinda 25 ton/sefer kapasiteli kamyon kullanilacak
olup ginlik maksimum 144 kamyon seferi yapilacaktir. Kirma islemi oncesi ocak
alaninda ¢ikarilacak Kalsitin iiretilen Kalsit, 4695 m2’lik kalsit stok alaninda ihtiyaca gore
satig1 yapilmak iizere sevk asamasina kadar depolanacaktir. Bu ¢ergevede Kirma Eleme

Tesisinde olusacak olan toz miktar1 hesaplanip ve Tablo 3.5” de gésterilmistir.
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Tablo 3.5. Olusan toz miktari

Uretim Miktarlar
Calisma Siireleri
‘ Ton m?
Yil 12 ay Yil 810.000 300000
Ay 26 gun Ay 67500 25000
Gin 8 saat Gin 2596.153846 961.5384615
Vardiya 1
Sayisi Saat 324.5192308 120.1923077
Malzeme Yogunlugu, 2.7 ton/m3 almmustir.
1. Malzemenin Bosaltilmasi
Uretilen Miktar (t/sa) x Emisyonun Faktorii (kg/t)
1.a. Kontrol Yok 324.519t/sa * 0.01kg/t = 3.245 kg/sa
1.b. Kontrol Var 324.519t/sa * 0.005kg/t = 1.623 kg/sa
2. Malzemenin Birincil Kiricida Kirilmasi
Uretilen Miktar (t/sa) x Emisyonun Faktori (kg/t)
1.a. Kontrol Yok 324.519t/sa * 0.243kg/t = 78.858 kg/sa
1.b. Kontrol Var 324.519t/sa * 0.0243kg/t = 7.886 kg/sa
2. Malzemenin Ikincil Kiricida Kirilmasi
Uretilen Miktar(t/sa) x Emisyonun Faktorii (kg/t)
1.a. Kontrol Yok 324.519t/sa * 0.585kg/t = 189.844 kg/sa
1.b. Kontrol Var 324.519t/sa * 0.0585kg/t = 18.984 kg/sa
5. Kalsit Depolanmasi
Kontrol Yok 5,80 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 sa * 1Ha/10000m? = 242 * 10-7 kg toz/m?.sa
Kontrol Var 2,90 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 sa * 1Ha/10000m? = 121 * 10-7 kg toz/m?.sa
Depolama Alani 22.467,29 m?
Biyiikliigi:
5.a. Kontrol Yok 242E-7kg.toz/m?.sa * 22.467,29 m? = 0.1140 kg/sa
5.b. Kontrol Var 121E-7kg.toz/m?.sa * 22.467,29 m? = 0.0570 kg/sa

iv. Pasa Malzemesinin Alinmasi

Acik Maden Ocag kapsaminda isletilecek kirma - eleme tesisinin iiretim caligmalari
kapsaminda bunkere bosaltilan kalsitten ayrilan by-pass malzemesi (KET kapasitesinin
% 5 oraninda) olusacak olup pasa malzemesi proje alani icerisinde Pasa Alani-1
35.109,27 m?’lik ve Pasa Alani-2 75.589,86 m? alanda olmak (izere toplam 110.699,13

m?’lik pasa stok sahasinda depolanacaktir.

Pasa malzemesinin taginmasi sirasinda 25 ton/sefer kapasiteli kamyon kullanilacak olup
giinliik maksimum 4 kamyon seferi yapilacaktir. Pasa Stok Alanina tagima sirasinda 3,0

m genisliginde gidis doniis (2 x (200 m)) 400 m yol kullanilacaktir.
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Tablo 3.6. Pasa malzemesinin alinmasi

Uretim Miktar
Calisma Siiresi
Ton m3
Yillik 12 ay Yillik 40500 15000
Aylik 26 giin Aylik 3375 1250
Gunlik 8 saat Gunlik 129.808 48.077
Vardiya Sayisi 1 Saatlik 16.226 6.010

Malzeme Yogunlugu, 2.7 ton/m® alinmistir.

Parametreler

Malzemenin Tasinma Mesafesi

400 m (gidis-gelis)

Kamyon Kapasitesi

25 ton/sefer

Sefer Sayis1

0.65 sefer/sa

1. Pasa Yeri S6kim

Uretilen Miktar(t/sa) x Emisyonun

Faktord (kg/t)

1.a. Kontrol Yok

16.226ton/sa * 0.025kg/t = 0.406 kg/sa

1.b. Kontrol Var

16.226ton/sa * 0.0125kg/t = 0.203 kg/sa

2. Pasa Yukleme

Uretilen Miktar(t/sa) x Emisyonun

Faktord (kg/t)

2.a. Kontrol Yok

16.226ton/sa * 0.01kg/t = 0.162 kg/sa

2.b. Kontrol Var

16.226ton/sa * 0.005kg/t = 0.081 kg/sa

3. Pasa Tasima

Nakliye(sefer)(sefer/sa) x Tasinan mesafe(km) * Emisyonun faktori (kg/km)

3.a. Kontrol Yok

0.649sefer/saat * 0.4m * 0.7kg/km = 0.182 kg/sa

3.b. Kontrol Var

0.649sefer/saat * 0.4m * 0.35kg/km = 0.091 kg/sa

4. Pasa Bosaltma

Uretilen Miktar(t/sa) x Emisyonun

Faktord (kg/t)

4.a. Kontrol Yok

16.2260t/sa * 0.010kg/t = 0.162 kg/sa

4.b. Kontrol Var

16.2260t/sa * 0.0050kg/t = 0.081 kg/sa

5. Pasa Depolama

Kontrol Yok

toz/m?.sa

Kontrol Var

toz/m?.sa

Depolama Alani Biyiikligii:

110699.13 m?

5.a. Kontrol Yok

242E-7kg.toz/m?.saat * 110699.13m? = 2.679 kg/saat

5.b. Kontrol Var

121E-7kg.toz/m?.saat * 110699.13m? = 1.339 kg/saat

Toplam
Kontrol Yok 0.406+0.162+0.182+0.162+2.679 = 3.591 kg/saat
Kontrol Var 0.203+0.081+0.091+0.081+1.339 = 1.795 kg/saat
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v. Patlatma Islemi Nedeni Ile Toz Olusumu

Acik ocak maden faaliyeti kapsaminda kalsitin alinmasi1 amaci ile 4 giinde bir patlatma

islemi yapilacaktir.

Bir Patlatmada Acilacak Delik sayist; 52 Delik

Yuklerin Mesafeleri; 2,07 m

Deliklerin Arasindaki Mesafeler; 2,59 m

Bir atimda patlatma yapilacak alan; 2,07 m x 2,59 m x 52 = 278,79 m?

Cevre ve Schircilik Bakanligi Hava Emisyon Modellemedeki Emisyon Faktori;
Emisyon Faktorii (PM < 30 um) = 0,00022xA%°

=0,00022 x (278,79)1.5 = 1,02 kg/patlatma

=1,02 x 1/(10sn x 278,79 m2) x 1000 = 0,356 g/s.m? olarak hesaplanir.

Faaliyet sirasinda kontrolsiiz durumda c¢alisma yapilmayacagindan modelleme
calismasinda “Kontrollii Durum” emisyonlari modellenmistir.  Yapilan modelleme

caligmasinda emisyon girdileri olarak kullanilan degerler Tablo 3.7° de gosterilmistir.
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Tablo 3.7. Isletme dénemi olusacak toz emisyonun hesab1

Kaynag e | el Kontrolstiz Kontrollu
(kg/h) (kg/h)
o 5 S6kme 0,042 0,021
B1tk1.se.1 Topragin Siyirilmasi ve 2 Yikleme 0,017 0,008
Arazinin Hazirlanmasi
TOPLAM 0,059 0,029
3 Bosaltma 0,017 0,008
Bitkisel Toprak Depo Alam 4 Depolama 0,001 0,0005
TOPLAM 0,018 0,0085
5 S6kme 8,133 4,056
Kalsit Malzemesinin Alimi 6 Yikleme 3,245 1,623
TOPLAM 11,378 5,679
7 Bosaltma 3,245 1,623
8 Birincil Kirici 78,858 7,886
Kirma Eleme Tesisi 9 Ikincil Kirict 189,844 18,984
10 Depolama 0,114 0,057
TOPLAM 272,061 28,55
Patlatma Faaliyetleri 11 _ _
TOPLAM
15 Yikleme 0,162 0,081
. 16 Bosaltma 0,162 0,081
Pasa Malzemesi Depolanmasi
17 Depolama 2,679 1,339
TOPLAM 3,003 1,501
Bosaltma 0,649 0,325
Kalsit Depolama Depolama 2,679 1,339
Toplam 3,328 1,664
18 | Bitkisel Topragin Toprak Depo Alanina Taginmas1 | 0,156 0,078
_ 19 Kalsit Malzemesinin Kirma Eleme Tesisine 18173 9,087
Nakliye Tasinmasi
20 | Pasa Malzemenin Pasa Stok Alanina Tasinmasi 2,363 1,181

Kalsit ocagina iliskin emisyon hesaplamalari asagida boliimde verilmistir (Tablo 3.8 -10).

(Faaliyet alani ile bilgiler Ekim-2015 tarihli Proje Tanitim Dosyasindan temin edilmistir.)
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Tablo 3.8. Bitkisel toprak alan1 emisyon hesabi

Uretilen Miktar
Calisma Vakitleri s
t m
Yilda 12 ay Yilda 537.970 336.231
Ayda 26 gun Ayda 44.831 28.019
Giinde 8 saat Giinde 1.724 1.078
Vardiya 1 Saatte 0.216 0.135

Malzeme Yogunlugu, 1.6 ton/m3 alinmustir.

Parametreler

Malzemenin Taginma Mesafesi

1000 m (gidis-gelis)

Kamyon Kapasitesi

25 ton/sefer

Sefer Sayisi

0.01 sefer/sa

1. Yuzey Toprak Sokim

Uretilen Miktar(t/saat) x Emisyonun Faktori (kg/t)

1.a. Kontrol Yok

0.216ton/sa * 0.025kg/t = 0.005 kg/sa

1.b. Kontrol Var

0.216ton/sa * 0.0125kg/t = 0.003 kg/sa

2. Ylzey Toprak Yikleme

Uretilen Miktar(t/saat) x Emisyonun Faktorii (kg/t)

2.a. Kontrol Yok

0.216ton/sa * 0.01kg/t = 0.002 kg/sa

2.b. Kontrol Var

0.216ton/sa * 0.005kg/t = 0.001 kg/sa

3. Yiizey Toprak Tasima

Nakliye(sefer)(sefer/sa) x Tasinan mesafe(km) x Emisyonun faktori (kg/km)

3.a. Kontrol Yok

0.009sefer/sa * 1m * 0.7kg/km = 0.006 kg/sa

3.b. Kontrol Var

0.009sefer/sa * 1m * 0.35kg/km = 0.003 kg/sa

4. Yiizey Toprak Bosaltma

Uretilen Miktar(t/sa) x Emisyon

Faktord (kg/t)

4.a. Kontrol Yok

0.216ton/sa * 0.01kg/t = 0.002 kg/sa

4.b. Kontrol Var

0.216ton/sa * 0.005kg/t = 0.001 kg/sa

5. Yizey Toprak Depolama

Kontrol Yok

5,80 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 sa * 1Ha/10000m? = 242 * 10-7 kg toz/m?.sa

Kontrol Var

2,90 kg toz/Ha.giin * 1giin/24 sa * 1Ha/10000m? = 121 * 10-7 kg toz/m?.sa

Depolama Alan1 Biiyiikliigii:

600 m?

5.a. Kontrol Yok

242E-7kg.toz/m2.sa * 600m2 = 0.015 kg/sa

5.b. Kontrol Var

121E-7kg.toz/m2.sa * 600m2= 0.007 kg/sa
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Tablo

3.9. Ocak uretim faaliyetleri emisyonlari

Uretim Miktar:
Calisma Siiresi e
Ton m
Yil 12 ay Yil 390.000 144444.44
Ay 26 giin Ay 32.500 12037.037
Gin 8 saat Gin 1250 462.963
Vardiya 1 Saat 156.25 57.870

Malzeme Yogunlugu, 2.7 ton/m3 alimustir.

Parametreler

Malzemenin Tasinma
Mesafesi

1300 m (gidis-gelis)

Kamyon Kapasitesi

25 ton/sefer

Nakliye(sefer)

6.25 sefer/saat

1. Kalsit’in Cikartilmasi

Uretilen Miktar(t/sa) * Emisyo

nun Faktora (kg/t)

1.a. Kontrol Yok

156.25t/sa * 0.025kg/t = 3.906 kg/sa

1.b. Kontrol Var

156.25t/sa * 0.0125kg/t = 1.953 kg/sa

2. Kalsit Yikleme

Uretilen Miktar(t/sa) * Emisyo

n Faktori (kg/t)

2.a. Kontrol Yok

156.25ton/sa * 0.01kg/t = 1.563 kg/sa

2.b. Kontrol Var

156.25ton/sa * 0.005kg/t = 0.781 kg/sa

3. Kalsit Tasima

Nakliye(sefer)(sefer/sa) x Tagima mesafesi (km) x Emisyonun faktori (kg/km)

3.a. Kontrol Yok

6.25sefer/sa * 1.3m * 0.7kg/km = 5.688 kg/sa

3.b. Kontrol Var

6.25sefer/sa * 1.3m * 0.35kg/km = 2.844 kg/sa

4. Kalsit Bosaltma

Uretilen Miktar(t/sa) x Emisyo

nun Faktora (kg/t)

4.a. Kontrol Yok

156.25ton/sa * 0.01kg/t = 1.563 kg/sa

4.b. Kontrol Var

156.25ton/sa * 0.005kg/t = 0.781 kg/sa

5. Kalsit Stoklama

Kontrol Yok

5,80 kg toz/Ha.gin * 1giin/24 sa * 1Ha/10000m2 = 242 * 10-7 kg
toz/m?.sa

Kontrol Var

2,90 kg toz/Ha.gun * 1giin/24 sa * 1Ha/10000m2=121 * 10-7 kg
toz/m2.sa

Depolama Alani1 Biyiikligii:

110699.13 m?

5.a. Kontrolsiiz

242E-7kg.toz/m?.saat * 110699.13m? = 2.679 kg/sa

5.b. Kontrollii

121E-7kg.toz/m?.saat * 110699.13m? = 1.339 kg/sa
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Tablo 3.10. Isleme dénemi olusacak toz emisyonlari

Kaynag NErE, | el Kontrol Yok @ Kontrol Var
(kg/sa) (kg/sa)
L . 1 S6kme 0,005 0,003
B1tk1.se.1 Topragmn Siyirilmast ve > YiKlerme 0,002 0,001
Arazinin Hazirlanmasi
TOPLAM 0,007 0,004
3 Bosaltma 0,002 0,001
Bitkisel Toprak Depo Alam 4 Depolama 0,015 0,007
TOPLAM 0,017 0,008
S6kme 3,906 1,953
Kalsit Malzemesinin Alimi Yikleme 1,563 0,781
TOPLAM 5,469 2,734
Nakliye ‘ 7 ‘ Tasinma 5,668 2,844

Yine ayn1 firmaya ait kalsit ocagi kapasite artisi projesine iliskin emisyon hesaplamast;

Tesiste insaat asamasi olmayacaktir. Faaliyet esnasinda, kalsit liretimi sirasinda toz

meydana getirecek islemler asagida belirtilmistir. Kalsitin; bitkisel topragin ¢ikarilmasi,

patlatma ile gevsetme, sOkulmesi, yiuklenmesi, tasinmasi,

Faaliyetten kaynaklanacak toz emisyonlarin kiitlesel debi kontrollii ve kontrolsiiz ¢aligma

sartlar1 i¢in agagida verilmistir.

Yilda calisilacak ay = 12 ay

Ayda calisilacak glin = 26 gun

Yilda calisilacak giin = 312 giin

Giinde calisilacak saat= 8 saat

Yilda Kapasite= 700.000 ton/ y1l

Ayda Kapasite= 58.333,33 ton/ ay

Gunde Kapasite= 2.243,59 ton/ gun

Saatlik Kapasite= 280,45 ton/ saat
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Vi. Bitkisel Toprak Islemleri:

S6z konusu projede faaliyet dmriiniin, kiibaj ve ocak hesaplamalarina gore 96 yil oldugu
hesaplanmistir. Bitkisel toprak siyirma islemleri proje 6mrii boyunca yapilacaktir. Proje
omrii olan 96 yil boyunca 86,28 hektarlik alandan 5 cm kalinliginda bitkisel (nebati)
toprak styrilacaktir. 1 yilda calismasi &n goriilen alan 8.987,50 m?’lik alandur.

8.987,50 m2 x 0,05 m = 449,37 m® = 718,99 ton/y1l olacaktir. (Toprak Hacim Agirligi ise

1,6 ton/m? almmustir.) Bitkisel topragin yilda ¢alisma siiresi 3 ay olacaktir.
Calisma Siiresi = 3 ay/yil, 78 glin/yil, 8 saat/gilin

Hafriyat Miktar1 Aylik = 239,66 ton/ay

Hafriyat Miktar1 Gunlik= 9,22 ton/giin

Hafriyat Miktar1 Saatlik = 1,15 ton/saat

Bitkisel toprak toz emisyonu miktarinin hesaplanmasi, Tablo 3.11’de detayli olarak

verilmistir.
Tablo 3.11. Bitkisel toprak toz emisyon hesabi
Uretim Miktar1 1,15 t/saat ‘ Giinliik Calisma ‘ 78 glin/y1l, 8 saat/giin
Kullanilan Formiil Toz Hesab1 = Uretim Miktar1 * Emisyon Faktorii
Kontrol Yok Kontrol Var
Sokme 0,025 kg/t * 1,15 ton/sa 0,0125 kg/t * 1,15 t/sa
=0,0287 kg/sa =0,01435 kg/sa
. 0,010 kg/t * 1,15 t/sa 0,005 kg/ton * 1,15 t/sa
Yukleme
=0,0115 kg/sa =0,00575 kg/s

Mesafe: 1,4 km (Gidig-Doniis)

Yiizey Toprak Miktari: 9,22 t/giin

Bir adet kamyonun tasiyacag1 YUzey Toprak miktari: 25 ton
Tasima Saatlik Nakliye : 9,22/25 = 1 sefer/gin

0,7 kg/sefer-km * 14 km * 1| 0,35 kg/sefer-km * 1,4 km * 1
sefer/glin = 0.98 kg/glin / 8 sa/glin | sefer/giin = 0.49 kg/glin / 8 sa/gin =
=0,1225 kg/sa 0,06125 kg/sa

Bosaltma 0,010 kg/t * 1,15 t/sa 0,005 kg/t *1,15 t/sa
=0,0115 kg/sa =0,00575 kg/sa
5,8 kg/toz ha.giin * 1,21 2,9 kg/toz ha.giin * 1,21

Depolama ha * 1 glin/24 sa ha * 1 giin/24 sa
=0,29240 kg/sa =0,14620 kg/sa

Toplam 0,46660 kg/sa 0,23330 kg/sa
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Vii. Patlatma Islemleri:

Patlatma i¢in; kontrolli c¢aligma sartlarinda Yonetmelikte Emisyon
belirtilmediginden EPA tarafindan 6nerilen formiil kullanilmistir.

Emisyon Faktorti (PM < 30 um) = 0,00022 * A1,5

A: Patlatma Yapilacak yatay alan (m?), patlatma derinligi <21 m

Emisyon Faktoru Birimi: kg/patlatma

Patlatma ylizey alan1 = yiik mesafesi * delikler aras1 mesafe * delik sayisi
=2,44 m* 3,05 m * 41 delik = 305,122 m?

Emisyon Faktorii (PM < 30 um) = 0,00022 * 311,041,5 = 1,1725 kg/patlatma

Faktoru

1,1725 kg/patlatma * 1 patlatma/ (10 sn * 305,122 m?) * 1000 gr/ kg = 0,384 g/s.m?

Ocak Islemleri:

Yilda galisilacak ay = 12 ay

Ayda calisilacak giin =26 giin
Yilda calisilacak giin = 312 giin
Ginde galisilacak saat = 8 saat
Kalsit+Pasa;

Yillik Kapasite = 700.000,0 ton/ y1l
Aylik Kapasite = 58.333,330 ton/ ay
Gunluk Kapasite = 2.243,59 ton/ giin
Saatlik Kapasite = 280,45 ton/ saat
Kalsit;

Yillik Kapasite = 560.000 ton/ yil
Aylik Kapasite = 46.666,66 ton/ ay
Gunluk Kapasite = 1.794,87 ton/ giin

Saatlik Kapasite = 224,36 ton/ saat
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Ocaktan ¢ikarilan 700.000 ton malzemenin; 560.000 tonu ruhsat sahibine ait kirma-eleme

tesisine, 140.000 tonu pasa alanina nakledilecektir (Tablo 3.12).

Tablo 3.12. Kalsit ocagindan kaynaklanacak toz emisyon hesab1

Uretilen Miktar 280,45 t/sa ‘ Giinliik Calisma ‘ 16 saat/giin

Kullanilan Formiil Toz Hesab1 = Uretim Miktar1 * Emisyon Faktor(i
Kontrol Yok Kontrol Var

Sokme (Kalsit+Pasa) 0,025 kg/t * 280,45 t/sa 0,0125 kg/t * 280,45 t/sa
=7,0112 kg/sa = 3,5056 kg/sa

Kirma Eleme cin Yiikleme 0,01 kg/t * 224,36 t/sa 0,005 kg/t * 224,36 t/sa
= 2,244 kg/sa =1,122 kg/sa

Mesafe: 6,66 km (Gidig-Doniis)
Uretim Miktar1: 1.794,87 t/giin
Bir adet kamyonun tasiyacagi bazalt miktari: 25 t

Kirma-Eleme Tesisi ‘
{rma-sieme TesiSine Giinliik Nakliye : 1.794,87/25 = 71,8 sefer/giin

Tastma 0,7 kg/sefer-km * 6,66 km * 71.8 | 0,35 kg/sefer-km * 6,66 km* 71,8
sefer/glin = 334,73 kg/gin / 8 | sefer/gin = 167,365 kg/giin / 8
saat/giin = 41,841 kg/sa saat/giin = 20,9205 kg/sa

Toplam 51,0962 kg/sa 25,5481 kg/sa

Projeye konu kalsit ocaginda herhangi bir tiivenan stok alani bulunmamaktadir. Cikarilan
kalsit madeni, hi¢ stoklanmadan dogrudan ruhsat sahibine ait kirma-eleme tesisine

nakledilecektir.
viii. Pasa Islemleri:

Ocaktan ¢ikarilan 700.000 ton malzemenin; 560.000 tonu ruhsat sahibine ait kirma-eleme

tesisine, 140.000 tonu pasa alanina nakledilecektir.

Pasa Depo alaninin 6mrii yillik ¢alismaya gore hesaplandiginda, 22,24 ha’lik Pasa alninin
96 yillik proje 6mrii goz oniine alindiginda, yillik 0,231 hektar (2310,00 m?) alam

kullanilacaktir.

Yilda calisilacak ay = 12 ay
Ayda calisilacak giin = 26 giin
Yilda galigilacak giin = 312 giin

Ginde galisilacak saat = 8 saat
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Pasa;

Yilda Olusacak Pasa = 140.000 ton/y1l

Ayda Olusacak Pasa = 11.666,66 ton/ay

Gunde Olusacak Pasa = 448,71 ton/gun

Saatte Olusacak Pasa = 56,09 ton/saat

Tablo 3.13. Pasa toz emisyonu hesaplari

Uretilen Miktar

56,09 t/sa \ Giinliik Calisma \ 8 sa/giin

Kullanilan Formiil Toz Hesab1 = Uretim Miktar1 * Emisyon Faktor(i

Kontrol Yok Kontrol Var
. 0,01 kg/t * 56,090 t/sa 0,0050 kg/t * 56,09 t/sa

Yukleme
= 0,5609 kg/sa = 0,28045 kg/sa
Mesafe: 1,0 km (Gidig-Doniis)
Pasa Miktari: 448,71 t/glin
Bir adet kamyonun tasiyacagi pasa miktari: 25 t

Tasima Saatlik sefer sayisi: 448,71/25 = 17.9 sefer/giin
0,7 kg/sefer-km * 1,0 km * 17,9 sefer/gin | 0,35 kg/sefer-km * 1,0 km * 17,9
= 12,53 kg/glin / 8 sa/giin sefer/glin = 6,265 kg/giin / 8 sa/glin =
= 1,566 kg/sa 0.783 kg/sa
0,010 kg/t * 56,09 t/sa 0,0050 kg/t * 56,09 t/sa

Bosaltma
= 0,5609 kg/sa = 0,28045 kg/sa
5,8 kg/toz ha.giin * 0,231 2,9 kg/toz ha.giin * 0,231

Depolama ha * 1 glin/24 sa ha * 1glin/24 sa
=0,0558 kg/sa = 0,0279 kg/sa

Toplam 2,7436 kg/sa 1,3718 kg/sa

Pasa ve tiivenan cikarildiktan sonra ayirt edildigi i¢in tiivenan ve pasa sokme, ocak

islemlerinde beraber degerlendirilmistir.

Teze konu agik tas ocagi isletmesinin (kapasite artisiyla birlikte) faaliyetinden olusacak

toplam tozun emisyonu Tabloda (3.14) detayli olarak gosterilmistir.
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Tablo 3.14. Faaliyetten olusacak toplam toz emisyonu

= . KONTROL
KAYNAGI Numara Yapilan Islemler YOK KONTROL VAR
1 Sokme 0,0287 0,01435
. 2 Yiikleme 0,0115 0,00575
Ylizey Toprak Bogaltma 0,0115 0,00575
Faaliyetleri
4 Depolama 0,2924 0,1462
TOPLAM 0,3441 0,17205
5 Patlatma 0,384 g/s.m?
Ocak 6 Sokme Kalsit+Pasa 7,0112 3,5056
Faaliyetleri 7 Kirma Eleme I¢in Yiikleme 2,244 1,122
TOPLAM 9,2552 4,6276
8 Pasa Yikleme 0,5609 0,28045
Pasa 9 Pasa Bosaltma 0,5609 0,28045
Faaliyetleri 10 Pasa Depolama 0,0558 0,0279
TOPLAM 1,1776 0,5888
11 Nakliye Bitkisel Toprak 0,1225 0,06125
. 12 Nakliye Kirma Elemeye 2,244 1,122
Nakliye -
13 Nakliye Pasa 1,566 0,783
TOPLAM 3,9325 1,96625

e Isinma Amach Komiir Yakitindan Olusacak Toz Emisyonu
Faaliyet etki alan1 i¢erisinde kdy yerlesimi olmadigindan dolay1 ve etki alani igerine giren
yerlesimler dogalgaz kullanimi oldugundan dolayr 1snma amagh toz emisyonu

hesaplanmamustir.

e Stabilize Yollardan Kaynakh Toz Emisyonu
Faaliyet etki alani icerisinde kdy yerlesimi olmadigindan dolay1 stabilze yol hesabi
yapilmamis olup, Faaliyetten kaynakli kiimiilatif nakliyeler yukaridaki tablolara dahil
edilmis ve modelleme ¢aligsmas1 yapilmistir. Faaliyet alaninin yaklagik 2,3 km batisinda

Nigde Guney Otoyolu bulunmaktadir.

Emisyonlarin hesaplanmasinda Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan yayinlanan 2013
Hava Kirletici Emisyon Envanteri Rehberi’nde yer alan emisyon katsayilari
kullanilmistir. Hesaplamalarda araglarin ortalama hizlarini da hesaba katan ikinci diizey

(Tier 2) metod kullanilmistir.

EMEP-EEA rehber dokiimanina gore emisyon hesaplamalar1 3 asamadan olugmaktadir.

Kullanilan yollar stabilize yol oldugundan araglarin ortalama hizlarinin 60 km/saat
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olacagi varsayimi yapilarak hesaplama yapilmigtir. Hesaplamalarda PMyo ve toplam toz
ayr1 ayri verildiginden, PM1o modelleme i¢in PMyo emisyonlari, ¢éken toz modellemede

ise toplam toz emisyonlari kullanilmistir.

Kiamaulatif Emisyonlar

Kiimiilatif emisyonlar1 belirlemek amaciyla, inceleme alaninda toz emisyonuna neden
olabilecek emisyon kaynaklar1 arastirilmistir. Bu kaynaklar sanayi, 1sinma ve trafik
emisyonlar1 olarak degerlendirilmistir. Proje etki alan1 4 km X 4 km’lik kare seklindeki
alan olarak belirlenmistir. Tesis etki alaninda asagida belirtilen emisyon kaynaklarindan

baska emisyon kaynagi yer almamaktadir.

Sanayi Kaynakli Emisyonlar

Sanayi kaynakli emisyonlar kapsaminda tesis etki alan1 i¢erisinde proje disinda baska bir

sanayi tesisi bulunmamaktadir.
3.3.2. Modellemeye Esas Emisyon Degerleri

Teze konu faaliyet alani i¢cin modelde kullanilacak veriler kisaltma goOsterimleri ile

birlikte Tablo 3.15’de verilmistir.
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Tablo 3.15. Kalsit ocagi ve kirma eleme 6giitme tesisi projesi AERMOD girdileri

AERMOD
Model Girdileri
Modelde
Girilen
Kaynak Katlesel | Kiutlesel Kutlesel
Kaynagin Kisaltma Debi Debi Debi
Kisaltmalari | Aciklamalar1 | islemler (kg/sa) (g/sn) Alan (m?) | (g/sn.m?)
Bitkisel(Ylzey)
Topragin
BTSAH Siyrilmasi ve Sokme 0,029 0,0080 12.568,25 6,36 E-7
Arazinin Yukleme
Hazirlanmasi (1+2)
Bitkisel(Ylzey) | Bosaltma
BTDA Toprak Depolama 0,0085 0,0023 4225 4,66 E-6
Depolama Alan1 | (3+4)
Kalsit Sokme
KMA Malzemenin Yikleme 5,679 1,557 12.568,25 | 1,24 E-4
Alimi (5+6)
Bosaltma
1.kirier
KET 2. kirict 28,55 7,93 8007 5,31E-4
Kirma Eleme Yikleme
Ogiitme Tesisi | (7+8+9+10)
Bosaltma
Depolama
KD Sevk I¢in 1,664 0,462 22.467,29 | 195E-5
Kalsit Yuklmeme
Depolanmasti (11+12+13)
Yikleme
Pasa Bosaltma
PMD . 1,501 0,416 110.699,13 | 4,76 E-6
Malzemesinin Depolama
Depolanmasti (14+15+16)
NAK-1 Bitkisel(Y lizey) Topragin Toprak 0.078 0.0216 2002 308 E-6
Depo Alanina Tasinmasi (17)
Kalsit Malzemenin Kirma Eleme
NAK-2 . 9,087 2,52 4362 5,77 E-4
Tesisine Tagmmasi (18)
Pasa Malzemenin Pasa Stok
NAK-4 1,181 0,328 6090 5,38 E-5
Alanina Taginmast (19)
PAT Patlatma - - - 0,356
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Tablo 3.16. isletmeye ait AERMOD girdileri

AERMOD
Model Girdileri
Modeldee
Girilen
Katlese | Kutlesel Kutlesel
Kaynagin Kaynak Kisaltma | Debi Debi Alan Debi
Kisaltmalar | A¢iklamalari islemler (kg/sa) | (grisn) (m?) | (gr/sn.m?
Bitkisel Topragin
Siyril Sokme
BTSAH yrrmast ve > 0,004 | 00011 |23.440 4,69E-8
Arazinin Yikleme (1+2)
Hazirlanmasi
Bitkisel(YUzey)
Bosaltma
BTDA Toprak Depolama 0,008 0,0022 600 3,7E-6
Depolama (3+4)
Alani
Kalsit Sokme Ylkleme
KMA . 2,734 0,759 23.440 | 3,24E-6
Malzemenin Alim1 (5+6)
Tablo 3.17. Kalsit ocag kapasite artist AERMOD girdileri
AERMOD
Model Girdileri
Modelde
Kaynak Kaynagin . ) ) Gl rilen
Kisaltma Islemler Kutlesel | Kiutlesel Katlesel
Kisaltmalar1 . . .
Aciklamalart Debi Debi Debi
(kg/sa) | (gr/sn) |Alan(m?) | (gr/sn.m?)
Sokme
Yukleme

Bitkisel Toprak
BTDA P Bosaltma 0,172 0,04770 | 11.257,73 | 4,23 E-6
Depolama Alani

Depolama

(1+2+3+4)

Sokme Kalsit+

Pasa K

OF Ocak Faaliyetleri | -0 e 46276 | 128 | 626652 @ 2,04 E-4
Eleme -Yukleme

(5+6+7)

Pasa Yukleme
Pasa Bosaltma

PF Pasa Faaliyetleri 0,5888 0,163 6266,52 2,60 E-5
Pasa Depolama
(8+9+10)
NAK-1 Nakliye Bitkisel Toprak 0,06125 | 0,017 6090 2,79E-6
NAK-2 Nakliye Kirma Eleme 1,122 0,338 10.746 3,14 E-5
NAK-4 Nakliye Pasa 0,783 0,2175 7446 2,92 E-5
PAT Patlatma - - - 0,384
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4. BOLUM
BULGULAR

Faaliyetten kaynakli PMio ve coken toz hesabi i¢in yapilan modelleme caligmasi
sonucunda inceleme alani igerisindeki UVS ve KVS degerleri tespit edilmistir.
Modelleme ¢alismasi esnasinda ¢oken toz igin kabul edilen veri seti Tablo 4.1°de

gosterilmistir.

Tablo 4.1. Faaliyetten kaynaklanacak toz emisyonlarinin pargacik tane dagilimi

Parametre Degerler

Tane Boyutu 0,75 n 1,50 3,00 6,55 n 10,50 p
Kitle Oram 0,14 0,17 0,28 0,19 0,20
Yogunluk 2,70 gr/lcm3 2,70 gr/lcm3 | 2,70 gr/cm3 2,70 gr/lcm3 2,70 gricm3

Yukarida (Tablo 4.1) verilen verilerden faydalanilarak inceleme alani igerisinde
tanimlanan 760 noktada hesaplanan PM1o ve ¢6ken toz degerleri Tablo 4.2°de verilmistir.
Yapilan modelleme c¢alismasi sonucunda inceleme alani igerisinde tanimlanan grid
noktalarinda PM1o degerleri pg/m3, coken toz ise mg/m? guin biriminden UVS (Uzun
Vadeli Smir Degerler) ve KVS (Kisa Vadeli Sinir Degerler) olarak ayri ayri
hesaplanmistir. Tim modelleme sonuglari ve model segenekleri ise bu bdlimde

tartisilmastir.
Modelleme ¢aligmasinda 4 senaryo kabulii ile modelleme yazilimi galistirtlmigtir.

Senaryo 1: Kalsit ocagi ve kirma eleme ogiitme tesisi ocak faaliyetleri, firmaya

(NIGTAS) ait ocak faaliyetleri, kalsit ocag1 kapasite artis1 ocak faaliyetleri
Senaryo 2: Patlatma faaliyetleri
Senaryo 3: Kalsit ocagi patlatma faaliyetleri

Senaryo 4: Kiimiilatif (Ocak faaliyetlerinin tamamu, firmaya (NIGTAS) ait faaliyetler,

depolama, nakliye, kirma-eleme, stok vb. emisyonlar.
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4.1. Senaryo 1 icin Modelleme Sonuglari

Senaryo 1 i¢in modelleme galismasi yapilmistir. Modelleme sonucunda, havada asili ve
coken tozlar i¢gin elde edilen UVD ve KVD sonuglari Sekil 4.1- 4’de agiklanmistir. Sekil
4.1°deki model ¢iktisinda goriildiigii iizere 16 km? ‘lik etki alani igerisinde olusan

maksimum toz emisyon degeri 1,42 ug/m3tiir.

PROUECT ITLE:

MIGDE LI MERKEZ ILCES] HAVA KALITESI MODELELEME TEZ GALISMASI

4202000 4200000 4204000 4205000

UTH North [m]

L2000

4195000 200000

4198000

B45000 HEO0A0 51000 GH2000 G52000 54000 GE5000 GHE000

UTM East [m]
FLOT FILE OF HIGH 35TH HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: SEN1T ugime 3
Max 142 [ugim*3] & (85169718, 4201632 65)
| | —
.o 003 005 .08 [ER T i] 0.30 .50 DLl 1.00 1.42
OO TS SR ES: COMPAMT WAL
20 AL UL
FECEPTORS L= e el =
580
CHITPAUT TFPE: BCALE: 152817
Concentration [ | 12k
A [T PROUCET MO
1.42 ugim*3 09.04.2022
AL PRI Waw - Laksa Crdronmans Softears cn GO 1L R 2 | LOR MR, KA TRS I OO LRREDE B REAREZ LCE A WA K MITE 3 RO e

Sekil 4.1. Senaryo 1- 35. deger maksimum degerler grafigi (maks.50)
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Sekil 4.2°deki model ciktisi incelendiginde 16 km? ‘lik etki alani igerisinde olusan

maksimum toz emisyon degerinin 0,528 ug/m?oldugu goriilmektedir.

PROUECT TTLE:

NIGDE iLi MERKEZ ILCES] HAVA KALITES] MODELELEME TEZ GCALISMASI

4202000 4200000 4204000 205000

UTM North fm]

4195000 m mm:u

4198000

45000 ERO000 E51000 SEZ00 S53000 54000 RSO0 GHE000

UTM East [m]
FLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: SEN1 ugim~3

Max: 0,528 [ughm*3] at (E51657.19, 4201659.65)

I | J | | [

Q,005 0009 0a10 0.az 0,050 0,080 0,100 0,300 0500 0.528

DA M SRR COMPAMT M-
20 ALTKUL
ﬂm MOOELER-
380
DUTPUT TYPE: SCALE: 152817
Concentrathon =" | 12 b
AR [ g PROJECT WO
0.528 ugim*3 09.04.2022

ACPRIOC P - Laksa Crvronmans Sulears ool S L] R 2 L s WAL TR OO LGS B R PR LCE HAWAHALTE 3 MODEL B

Sekil 4.2. Senaryo 1 - Pm10 igin yillik maksimum degerler grafigi (Maks.50)
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Sekil 4.3.’te 16 km? lik etki alan1 icerisinde olusan maksimum toz emisyon degeri 1,SE-

02g/m?dir.

PROUECT WTLE:

HIGDE iLi MERKEZ ILGES]I HAVA KALITES| MODELELEME TEZ CALISMASI

4200000 4204000 4304000 4205000

E
ﬁ &
[=]
=
=
=
=
51
Ba8D0 £50000 £51000 52000 853000 54000 BESO00  BSEODO
LT East [m]
FPLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 24-HR VALUES FOR SOIURCE GROUP: SEMN1 gmt2

Masx: 1.5E.02 [pém*2] al (BS1GST 10, 4201600 63)

14E404 3 0E-0d4 S.0E-0d4 BAOE-D2 1.0E-03 5.0E-03 5.0E-03 83,0E-03 1.0E-D2 1.5E-02

COMMENTS: SRR S COMPAEMY WD

20 ALTKUL
FECEPTORS WODELER:
580
TUTPUT TFPE: woap- 153817
T:}I.HDB‘JIDB. oL f |2k
L'E S [+ PROJECT WO
1.5E-02 gim=2 09.04 2022

A FO v - Lmbsa [ rvironme ot Softeass wuhlllmlllﬁwmlmlﬂﬂﬁllm B FHEE LCE MAWAHMITE S MODEL sc

Sekil 4.3. Senaryo 1 - ¢oken toz igin KVD grafigi
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Sekil 4.4.’te 16 km? ‘lik etki alam igerisinde olusan maksimum toz emisyon degeri

1,001g/m? dir.

PROJECT TITLE:

NIGDE ILI MERKEZ ILGESI HAVA KALITESI MODELELEME TEZ GALISMASI

-\.

4200000 4206000 4204000 00 4205000

UTM North [m]

A1 SS000 AJ00000

4198000

B49I0G0 £50000 51000 52000 653000 54000 55000 B58000
UTM East [m]

FLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: SEM1 pm*2
Max: 1,001 [gim*2] & (BS1697.10 4201650 85)

a.010 0©.030 0050 il 0.100 0,300 0.500 0800 1.000 1.001

COMATNTE: foak oml 2 CORIPRAY WAL
20 ALTKUL
RECEPTORE: COELER:
580
CUTPUTTYPE: GIAE: 152517
Total Depos. o | 2 e
AL =2 PROUECT MO
1,001 gim=2 09.04.2022

T ——— AR S0 (L] A 21 LG 1450 R TR M O L RREER L1 R RREZ L AR AT 3 KOO e

Sekil 4.4. Senaryo 1 - ¢oken toz igin UVD grafigi
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4.2. Senaryo 2 I¢cin Modelleme Sonugclar

Senaryo 2 i¢in modelleme ¢alismasi yapilmistir. Modelleme sonucunda, havada asili ve
coken tozlar icin elde edilen UVD ve KVD sekillerle agiklanmistir (Sekil 4.5-9). Sekil
45’de 16 km? ‘lik etki alani igerisinde olusan maksimum toz emisyon degeri 2.SE-

02ug/m?3diir.

FROUECT ITLE:

NIGDE iLi MERKEZ ILGESI HAVA KALITESI MODELELEME TEZ GALISMASI

/

v

420000 4206000 424000 4205000

UTM North [m)

SO0 SHO000

4198000

GH2000 GH3000 54000 GEEO0D GHE000

E51000

BG4S0 EEO0A0

UTM East [m]
PLOT FILE CF HIGH 15T HIGH 24-HR VALUES FOR S0OURCE GROUP: BEM2 ugm*l
Max: 2.6E02 [ug/m*3] at (853485 48, 4202483 56)
2 BEDd S.0E-04 B.O0E-04 1.0E-03 20E-03 5.0E-03 8.0E-03 1.0E-02 20E-02 2BE-02
OO HTE fr= ¥ 2 COMPANY MM
20 AL KUL
RECEFTORS WOCTLER
580
DUTPUT TFPE: SCME 152817
Concentrathon oL N j2Em
A L&TE: PROUECT WO
2.6E-02 ugim=3 09.04.2022

A RO i - LB S PronTats: Softears

RN G L] R 21 LG 1A KA TS N OO LENGEE L MERKEZ LCE MRV KMLITE S MOCEL Bc

Sekil 4.5. Senaryo 2 - PMyg i¢in gunliik maksimum degerler grafigi (Maks. 50)
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Sekil 4.6.”da 16 km? lik etki alan1 igerisinde olusan maksimum toz emisyon degeri 4.2SE-
04ug/m?3diir.

PEOUECT TTLE

NIGDE iLi MERKEZ ILCES] HAVA KALITES| MODELELEME TEZ CALISMASI

\

4202000 4200000 4204000

f
f
- f
E s
£
[ =]
=
=
= % /
]
=)
¥
=
-
B4G000 ERO0O0 51000 GHEO00 G53000 GEA000 GEE000 GEE000
UTHM East [m]
PLOT FILE OF HIGH 35TH HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP. SEMZ ugm*3

Max; 4. 2E04 [uginrX] at (5516408, 4202100.53)

1.0E-05 2.0E-05 3.0E-05 5.0E-05 TAOE-05 8.DE-05 1.0E-0d 3, 0E -0 4.0E-04 42E-D4

=TT EEEE COMPRNT W
20 AL KUL
S CEOPTOAG [P
580
CUTPUT TFPE S 152847
Concentration o | 12k
wax =3 FROUECT O
4 2E-04 ugim~3 09.04.2022
AL ERAO Vare - Lk Erdronmants Safrears CAN G [L] MERHE 21108 1tk KAL| TS | W OO L RGO B M FREZ LG A KALITR S MOGEL c

Sekil 4.6. Senaryo 2 — 35.deger maksimum degerler grafigi (Maks.50 )
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Sekil 4.7’deki model ¢iktisna gére 16 km? lik etki alan1 igerisinde olusan maksimum toz

emisyon degeri 2.0E-04 ug/m?diir.

PROUECT TTLE

MIGDE LI MERKEZ ILGES] HAVA KALITES| MODELELEME TEZ GALISMASI

\

4304000
S
i

{
1 '
. f
gg '
% L
[=]
=
=
5 % /
}
]
=
T
EAGI000 EE00A0 51000 SE2000 S52000 GRA000 GEE000 GHE000
UTM East [m]
FLOT FILE OF ANNUAL VALLES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP. SENZ ugrm3

Max: 2.0E-04 |ug/m*3]

1.0E05 20E-05 30E-05 4 0E05 S.0E0E TOE-05 2 .0E-05 1,.0E04 2, 0E-04

COARMAINTE fon o = CORMPAMY WA

20 ALl KUL
EECEPTORS WoDELER-
580
CUTPUTTYPE SIAE 153517
Concentration 0y l j2 e
WA DT PROJECT WO
2 DE-04 ugim*3 09.04.2022

A RO e - LB Crironme s Sotelie et L] WEREE 21106 A KA TRS M OIR LRRGEE L NERR R LG E AR ALITR S ROCEL

Sekil 4.7. Senaryo 2 - PMyg i¢in yillik maksimum degerler grafigi (Maks.50)
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Sekil 4.8’deki model ¢iktisina gére 16 km? ‘lik etki alani igerisinde olusan maksimum toz

emisyon degeri 0 g/m? dir.

PRCUECT ITLE

NIGDE ILi MERKEZ ILGCES] HAVA KALITESI MODELELEME TEZ CALISMASI

4204000 4206000

IO

UTM North [m]
A0

4201 000

4100000 4200000

4155000

E49000 E50000 651000 G52000 653000 G54000 GE5000 GEE000

UTM East [m]
T T fre R COMPAMT Wi
20 ALT KL
rcrrToRnn e
580
SUTPUT TFFE SCALE 153617
Total Depos. 1) | j2 R
AL LA PROUECT WO
0.000 gim=2 03.04.2022
o PO e » Lt rvironmantn St DA L] ERRE T LR Ak M TS | WO LR RDE B RERRER LCE MW ALITE S NODEL e

Sekil 4.8. Senaryo 2 - ¢oken toz icin KVD grafigi
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Sekil 4.9’daki model ¢iktis1 incelendiginde 16 km? ‘lik etki alani igerisinde olusan
g

maksimum toz emisyon degeri 9.0E-05 g/m? oldugu goriilmektedir.

PROJECT ITLE

MIGDE iLI MERKEZ ILGESI HAVA KALITES| MODELELEME TEZ GALISMASI

4205000
b
%,

4204000
- —
i

o

4200000 4200000

UTM North [m]

0000 4201000
‘HH-\"" o,

4

4198000 A1 5E000

EAS000 BEO0A0 E51000 5000 53000 54000 GES000 GEE000
UTM East [mn)]

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUF. SENZ gim*2
Max: 9.0E.05 [pkn*3] al (B52324.70, 4202200 04)

1,0E05 20E-05 30E-05 4 0E-05 5.0E-05 BOE-05 7.0E-05 8.0E05 8.0E-05

COMMENTS SARCES COMPRNT RAMIE:
20 ALTKUL
EECEPTORG WOOELDR:
380
SHITRUT T¥PE SCAE 1E3E1T
Total Depos. oL y 12 e
LR DT PROUECT WO
S.0E-05 gim*2 09.04.2022

A FRCC e - Laksa D rvironmactn Sodreae Colhl GO L] R 2 LA ket b TS OO LG L W AR R BLCE AT S RCDEL

Sekil 4.9. Senaryo 2 - ¢oken toz icin UVD grafigi
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4.3. Senaryo 3 I¢cin Modelleme Sonuclar

Senaryo 3 i¢in modelleme ¢aligmasi yapilmistir. Modelleme sonucunda, havada asili ve
coken tozlar igin elde edilen UVD ve KVD Sekil 4.10 —14’de agiklanmistir. Sekil 4.10°da

16 km?'lik etki alan1 igerisinde olusan maksimum toz emisyon degeri 0,135 ug/m® dir.

PROUECT TTLE
NIGDE ILi MERKEZ ILCES] HAVA KALITESI MODELELEME TEZ CALISMAS!
2 ; :
1 -
/
| #
=5 /
£
=]
=
=
581/
{
3
¥
=
T
B49000 EH0000 E51000 SH2000 S5H3000 54000 GH5000 GHE000
UTM East [m]
FLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 24-HR WALUES FOR SOURCE GROUFP. SEMN3 ug'm*3
Max: 0,135 [ug/m*3] at (B51882,00, 4201528,00)
0,001 0003 D00s DUO0E 0010 0,030 0.050 [Rlal:h] 0100 0135
COMMINTE: [y COMPAMY HARIE:
20 AL KUL
FECERTORS: MOCELER
580
CUTPUT TFPE BCMLE 152817
Concentration o) . 12k
[ =3 FROJECT HO.
0135 ugim=3 09.04.2022
AL RO i+ LBk IS P n T Safteass Cothd G L] R 2 L0 bt WM TSR O LRI BT N L 1 TR S MO e

Sekil 4.10. Senaryo 3 - PMyg igin gunlik maksimum grafigi (Maks. 50)
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Sekil 4.1°deki model ¢iktisina gére 16 km? ‘lik etki alani igerisinde olusan maksimum toz

emisyon degeri 2.SE-03 ug/m3diir.

PROUECT TTLE

NIGDE iLI MERKEZ ILCES] HAVA KALITESI MODELELEME TEZ CALISMASI

4202000 A200000 AZ04000 4205000
S
b
W,

LITM Morth [m]

4198000 4195000 SHO000 4201000
S

E49000 EE00A0 651000 52000 52000 54000 GEE000 GEE000
UTM East [m]

FLOT FILE OF HIGH 35TH HIGH 24-HR WALUES FOR S0URCE GROUP. SEMN3 g3
Max: 2.5E03 [ug/m*3] at (B51897,19, 4201352.35)

2,5E05 3.0E-05 B.0E-05 1.0E-02 20E-D4 5,0E-04 6 0E-0d 1.0E03 20E-0G 25E-03

T WS SORCES COMPRMT K

20 ALIKUL
FECEPTORS (L=l =k
580
NP TR s 153617
Concentration o N 12k
LEN LATT PROJECT MO
2 5E-03 ugim*3 09.04.2022

AL FIRIOC Wi+ LR Ervironmans Sofreie CAR G |1 WERKE 21LOE bk ML TRS | OFE LERGDE B MERRER LCE 'k b AUITE S MODEL B

Sekil 4.11. Senaryo 3 — 35.deger maksimum degerler grafigi (Maks. 50)
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Sekil 4.12’teki model ¢iktisina gore 16 km? ‘lik etki alan1 igerisinde olusan maksimum

toz emisyon degeri 1.1E-03 ug/m? diir.

PROSECT WTLE:

NIGDE ILI MERKEZ ILGESI HAVA KALITES| MODELELEME TEZ CALISMASI

N\

iy, 4

4200000 4203000 4204000

UTM North ]

420000
——

4195000 4200000

4198000

51000

EAG000 EEO0A0

52000

52000 G54000 GEE000 GEE000

UTM East [m]
FLOT FILE OF ANNUAL WVALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: SEMN3 upm3
Max: 1,1E-03 [ug/'m*3] at (851857,19, 4201352.35)
1.1E0S 1.0E05 S.0E05 B.OE-05 1.0E-04 3.0E-04 5.0E-04 8,0E-0d 1.0E-03 11E-03
COMMTMTE: frak sl 2 COMPAMY WAL
20 AL KUL
FECEPTORS WODELER-
580
OUTPUT TFPE: GCAME 13 EAT
Concentration oy | j2Em
LR DT PROUECT HO.
1.1E-03 ugim*3 09.04.2022

AL ERIO i - Ll Crvinanmans Soiredss

oA GO (L) REFRE 210K i AL TRS OO L PRGOS L R KRR LCE R ALITE 8 RIODEL e

Sekil 4.12. Senaryo 3- PMyo i¢in yillik maksimum degerler grafigi (Maks. 50)
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Sekil 4.13’teki model ¢iktisina gore 16 km? ‘lik etki alami igerisinde olusan maksimum

toz emisyon degeri 2.0E-05 g/m? ‘dir.

PROJECT TITLE

NIGDE iLi MERKEZ ILGESI HAVA KALITESI MODELELEME TEZ GALISMASI

AS000
%

AF04000
e,

™

i

420000 SA0E000
"=

. /
E /
€ i :
o ]
E o
Ry .
- — lr
F)
:
T
]
=
-
E4GI000 EEO0A0 851000 52000 53000 54000 BESO00 BSE000
UTM East [m]
PLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: SEN3 pirne2

Max: 20E-05 [phnv2] sl (BS1EST 10, 4201352 35)

1,0E05 2,0E-05

[ SOUEC LS COMPAMY WAL
20 ALTKUL
FECEPTORS OO R
380
OUTPUT TYPE: BCALE: 153617
Total Depos. <11 I Bl
WA DT PROJECT WO
20E-05 gim~2 09.04.2022
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Sekil 4.13. Senaryo 3- ¢Oken toz igin KVD grafigi
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Sekil 4.14’teki model ¢iktis1 incelendiginde 16 km? ‘lik etki alam icerisinde olusan

maksimum toz emisyon konsantrasyonunun 4.SE-04 g/m? oldugu gériilmektedir.

PRLECTTTLE

NIGDE LI MERKEZ ILGES] HAVA KALITES] MODELELEME TEZ GALISMASI

4205000
b
%,

4202000 20000 4204000
™
L]

UTM North [rm]

FOO000 4201000
\HH'""\—“_

4

4198000 4195000

E4G000 EEO0A0 £51000 500 53000 G54000 GES000 GEE000
UTM East [m]
PLOT FILE OF ANNUAL WALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: SEN3 pm2
Max: 4EE04 [pmt2] ol (BS1687.19, 4201352 35)

1.0E-05 2.0ED5 3.0E-05 SOE-05 TAOE-05 &.0E-05 1.0E-04 J.0E-04 4.0E-04 4 BE-04

OO WTS GOURCES COMPANT WAL
20 ALIKUL
FECEPTORG WODELER-
a80
TUTRUT THPE SCALE 153,617
Total Depos. 0y I |2 km
AL DT PROUECT HO.
A GE-0d4 gim™2 09.04.2022

AL ERIOD e - Laista ©rvironmants Sofeaes oot 50 | L] R 21100 ek | TRS N ODR LRAGEE B REANEZ LCE M ALITE S MO s

Sekil 4.14. Senaryo 3 - ¢oken toz i¢cin UVD grafigi
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4.4. Senaryo 4 I¢cin Modelleme Sonuclar

Senaryo 4 i¢in modelleme ¢alismas1 yapilmistir. Modelleme sonucunda, havada asili ve
coken tozlar icin elde edilen UVD ve KVD sekillerle agiklanmistir (Sekil 4.15-17). Sekil
4.15°de 16 km? lik etki alani igerisinde olusan maksimum toz emisyon degeri 61,7 ug/m®

dir.

BEOSECT ATLE:

NIGDE iLl MERKEZ ILGES] HAVA KALITES MODELELEME TEZ CALISMASI

4200000 4200000 4304000 4205000

UTM North [m]

549000 50000 51000 52000 G53000 54000 GE5000 655000

UTM East [m]
FLOT FILE OF HIGH 12T HIGH 24-HR YALUES FOR S0URCE GROUP: SEMN4 ugm'3
Max: 81,7 [Lgim*3] a4 (653152 00, 4712392 03)
T —
Ll) 1.0 4.0 50 [:14) 10,0 400 500 B0a B1.7
CoMmamaTS: SOURCES: COMPRMNT HAE
20 ALl KUL
RECERTCAL w0ELER:
580
L e e 1E3.897
Conceniration =N L 12 km
] DaTE: FRCUECT WO~
1.7 ugim*3 09.04.2022
[T R —— G0 L] WSR2 LG M KA TES | OOR LRRKCE L M6 B2 LCE FAVAKALITE S HOCELLas.

Sekil 4.15. Senaryo 4 - PMyg igin gunliikk maksimum degerler grafigi (Maks. 50)
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Sekil 4.16’daki model ¢iktisina gore 16 km? ‘lik etki alam igerisinde olusan maksimum

toz emisyon konsantrasyonu 25,8 ug/m? dir.

PROSECT WTLE:

NIGDE ILi MERKEZ ILCESI HAVA KALITESI MODELELEME TEZ CALISMASI

UTM North ]

SHH00 652000 54000 GEE000 GHE000
UTM East [m]

49000 EEOOAD #51000

FLOT FILE OF HIGH 35TH HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: SEN ugims
Max: 258 [ugim*3] =t (B53I4A5 48, 4202483 56)

0.3 05 Y] 1.0 20 5.0 8.0 100 200 25.6
= P oA T

20 ALI KUL

BLCOPTORS: WODELDR:

380

TP TP o 153517

Concentration oy ] j2Em

e L g PROJECT WO

25.8 ugim*3 09.04.2022

A ERICD e - Luisa Trvironmenss Sofrease Dol G L] R 21 L k. B ] TR OO LR RGOS B MR FREZ LCE AR AR S RO e

Sekil 4.16. Senaryo 4 — 35.deger maksimum degerler grafigi (Maks.50 )
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Sekil 4.17°deki model ¢iktis1 incelendiginde 16 km? lik etki alani icerisinde olusan

maksimum toz emisyon konsantrasyonunun 10,9 ug/m?oldugu goriilmektedir.

PROUECT MTLE:

MIGDE ILi MERKEZ ILCESI HAVA KALITESI MODELELEME TEZ CALISMASI

E g
=
[=]
=
=
58
-
T
BASI000 ERO0A0 51000 SHA000 G53000 GH4000 GES000 GES000
LITM East [m]
PFLOT FILE OF AMNUAL WALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: SEM4 ugim*3

Max: 10,9 [ugim*s] &t (853485 48 4202483 S6)

o1 0.3 oS 0.8 1.0 an 5.0 B.O 1000 10,8

COURAT T SR LS COMPEMY Wl
20 ALTKUL
RECEPTORS: WODELER:
580
CUTPUT TFPE: SCME: 153817
Concentration [« | |2 km
LB DETE: PROUECT WO
10.9 ugim»3 09.04.2022

ADFRICD W - Laksa Srvironmants Sofeass [ T ST BEREE 2 LOR M CUT R AT T R T RS ] LCE FAVAKMITE S BODEL Bc

Sekil 4.17. Senaryo 4 - PMyo igin yi1llik maksimum degerler grafigi (Maks. 50)
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Yapilan bu calisma ile 4 farkli senaryo ile faaliyetin hava kalitesine olan etkileri
incelenmistir. Ilk 3 senaryoda faaliyetten kaynakli hava etkileri, dérdiinciisiinde ise
kimdalatif olarak tesis 4 x 4 km’lik alanda bulunan farkli tesislerden kaynakli hava

kaynaklarina etkileri birlikte ve karsilagtirilmastir.

Faaliyet kapsaminda hesaplanan en yiiksek konsantrasyonlar ve Yonetmelik sinir

degerleri Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Sinir degerler

Yil
Parametre Periyot 2019- 2024
2014 2015 2016 2017 2018 ve
2023
sonrasi
24 Saatlik
Bir yilda 35
PMuo (Bir yilda 100,00 | 90,00 | 80,00 | 70,00 | 60,00 | 50,00 | 50,00
/m3 seferden daha fazla
(g/ms3) asilmaz)
Yilda 60,00 56,00 | 52,00 | 48,00 | 44,00 | 40,00 40,00

GCoken toz Kisa Vadeli Sinir 390,00 | 390,00 | 390,00 | 390,00 | 390,00 | 390,00 | 390,00

(mg/m?-guin) | Uzun Vadeli Sinir 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00 | 210,00

Senaryo-1 igin birim gevirme;
Modelde de gérillmekte olan Cokelen toz igin gunliik veri 0.1844 g/m? dir.
0.18442 g/m?-giin x (1000 mg/g) = 184,4 mg/m?-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildig1 zaman 184,4 mg/m?-giin oldugu goriilmekte ve sinir

degerler saglanmaktadir.
Yine ¢okelen toz igin yillik veri 12.65 g/m? dir.
12.65 g/m2-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 34,65 mg/m?-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 34,65 mg/m?-giin ¢ikmaktadir. Bu da sinir

degerleri saglamaktadir.
Senaryo-2 igin birim gevirme;
Modelde ¢oken toz icin giinlik veri 0.055 g/m? dir.
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0.055 g/m?-giin x (1000 mg/g) = 55 mg/m?2-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 55 mg/m2-giin oldugu goziikkmekte ve sinir

degerler saglanmaktadir.
Cokelen toz icin yillik veri 0.287 g/m? dir.
0.287 g/m?-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 0,786 mg/m>2-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigt zaman 0,786 mg/m2-giin ¢ikmaktadir. Bu da sinir

degerleri saglamaktadir.

Senaryo-3 i¢in birim cevirme;

Modelde ¢okelen toz icin giinlik veri 0.056 g/m? dir.
0.056 g/m?-giin x (1000 mg/g) = 56 mg/m?-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 56 mg/m?-giin olmakta ve smir degerler

saglanmaktadir.
Cokelen toz icin yillik veri 0.804 g/m? dir.
0.804 g/m2-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 2,02 mg/m2-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 2,02 mg/m?-giin ¢tkmaktadir. Bu da sinir degerleri

saglamaktadir.

Senaryo-4 igin birim gevirme;

Modelde ¢okelen toz icin giinliik deger 0.1844 g/m? dir.
0.1844 g/m?-giin x (1000 mg/g) = 184,4 mg/m?-giin

Gerekli birim c¢evirme yapildigi zaman 184,4 mg/m?-giin olmakta ve sinir degerler

saglanmaktadir.
Cokelen toz icin yillik veri 15.60 g/m? dir.
15.60 g/m?2-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 42,73 mg/m?-giin
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Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 42,73 mg/m?-giin ¢ikmaktadir. Bu da smir

degerleri saglamaktadir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Senaryo- modelleme sonuglari ve sinir deger Karsilastirmalar

SKHKKY Simir Modelleme
Parametre SONU
Degeri (2024 yili) Sonuglari ¢
a M uvsS Yillik 6,92 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
i
9 ¢ = ( /1:;3) 35.Deger |- 18 -
o 5 é Mg KVS Gunluk | 0.184 - | Sinir degerler saglanmaktadir
5 €35 | Cokentoz uvs 210 34,65 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
@ g (mg/m?2-giin) | KVS 390 184,4 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
M uvsS Yillik 0,616 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
8 <§( ( /1:;3) 35. Deger |- 0,884 - |-
= k § B KVS Gunluk | 45,15 -- | Siur degerler saglanmaktadir
< -
Z |<T: ® Coken toz uvsS 210 0,786 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
n o y
(mg/m?-gin) KVS 390 55 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
BM (UAVAS) Yillik 2,80 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
o3 i /1:”3) 35. Deger |- - S
E |<T: E = KVS Gunluk 448 - | Sinir degerler saglanmaktadir
< 2 4
Z '<T: 0 Coken toz (OAVAS) 210 2,02 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
n o )
(mg/m?-gin) KVS 390 56 -- | Sinir degerler saglanmaktadir.
- PM uvsS Yillik 10,7 Sinir degerler saglanmaktadir.
Sa=
9 [:C = ( /l:ns) 35.Deger |- 25,2 Sinir degerler saglanmaktadir.
2(1 5 ﬁ Ho KVS Gunluk 73,3 Sinir degerler saglanmaktadir.
5 E 3 Coken toz (UAVAS) 210 42,73 Sinir degerler saglanmaktadir.
P M = (mg/m?2-giin) | KVS 390 184,4 Sinir degerler saglanmaktadir.

Teze konu alanda CED raporu kapsamina uygun olarak tamamen kontrolli sistemde
calisilmistir. Senaryo-1, Senaryo-2 ve Senaryo-3, Senaryo-4 (kontrollii durum) de sinir
degerlerin altinda kaldigindan ve agsma olmamasi sebebi ile agma say1 ve nokta degerleri

verilmemistir.

Tablo 4.3’de verilen, (UVS): Yapilan biitiin 6l¢iim sonuglarinin aritmetik ortalamasi olan,
Ek-2 Tablo 2.2’de belirtilen asilmamasi gereken degeri, (KVS): Max glnlik ortalama
degerleri veya sayisal degerlerinin biiytikliigiine gore dizildiginde, istatistik olarak bitin
6lcim sonuglarinin % 95’ine tekabill eden ve Ek-2 Tablo 2.2 de belirtilen agmamasi

gereken degeri gostermektedir.
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Proje kapsaminda kontroliin var oldugu durumda c¢alisma yapilacak olup, kontrolsiiz
durumda kesinlikle ¢alisma yapilmayacaktir. Ayrica, Faaliyet alaninin yakininda bulunan

yerlesim birimlerinde olusacak degerler asagida sunulmustur.
‘En Yakin Tarla’ icin birim gevirme;

Modelde ¢okelen toz igin giinliik deger 0.00210 g/m? dir.
0.00210 g/m?-giin x (1000 mg/g) = 2,1 mg/m?-giin

Gerekli birim cevirme yapildigi zaman 2,1 mg/m?-giin olmaktadir. Smr verileri

saglamaktadir.
Cokelen toz icin yillik veri 0.17902 g/m? dir.
0.17902 g/m?-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 0,49 mg/m?-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 0,49 mg/m?-giin ¢tkmaktadir. Bu da sinir degerleri

saglamaktadir.

‘Guney Otoyol” icin birim ¢evirme;

Modelde ¢okelen toz icin giinlik veri 0.00075 g/m? dir.
0.00075 g/m?-giin x (1000 mg/g) = 0,75 mg/m?-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildign zaman 0,75 mg/m?-giin olmaktadir. Smir veriler

saglanmaktadir.
Cokelen toz igin yillik veri 0.01674 g/m?2dir.
0.01674 g/m?-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 0,0458 mg/m?-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 0,458 mg/m?-giin ¢ikmaktadir. Bu da sinir

degerleri saglamaktadir.
‘En Yakin Ev’ igin birim gevirme;

Modelde goriildiigii gibi cokelen toz igin giinlik veri 0.00081 g/m? dir.
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0.00081 g/m2-giin x (1000 mg/g) = 0,81 mg/m?-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 0,81 mg/m?-giin smir degerler araliginda

kalmaktadir.
Cokelen toz icin yillik veri 0.01991 g/m? dir.
0.01991 g/m2-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 0,054 mg/m?3-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 0,054 mg/m?-giin ¢ikmaktadir. Bu da sinir

degerleri saglamaktadir.

‘Kat1 Atik Tesisi’ i¢in birim ¢evirme;

Modelde ¢oken tozlar igin giinliik deger 0.00184 g/m? dir.
0.00184 g/m?2-giin x (1000 mg/g) = 1,84 mg/m?-giin

Gerekli birim gevirme yapildig1 zaman 1,84 mg/m?-giin olmaktadir. Dolayisiyla sinir

degerleri saglanmaktadir.
Coken tozlar igin yillik deger 0.11506 gr/m?’dir.
0.11506 g/m2-y1l x (1000 mg/g) x (1 y11/365 giin) = 0,315 mg/m?2-giin

Gerekli birim ¢evirme yapildigi zaman 0,315 mg/m?-giin ¢ikmaktadir. Bu da sinir

degerleri saglamaktadir.
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Tablo 4.4. Yakin yerlesimler i¢in karsilastirmali modelleme sonuglari

SKHKKY | SKHKKY
Parametre KVS ovs
Degeri Degeri (Senaryo
(2024 yili) | (2024 y1ihi) | Deger 4) Asma Sayillar1 | Degerlendirme
Sinir degerler
- 40 Yilik | 0.17902 -
5 PMio o saglanmaktadir.
o -
/m? A Sinir degerl
< (im) g, - Ginlik | 11.50316 | 9™ mir degerer
- bulunmamaktadir | saglanmaktadir.
¥ Coken toz |- 210 UVS 0,49 - Suur degerler
> (mg/m2- saglanmaktadir.
E ; 390 KVS 21 Sinir degerler
gun) ' saglanmaktadir.
Sinir degerler
6' PMuo ) 40 T 00104 ) saglanmaktadir.
> /m3 A Sinir degerl
o M g . Gunlik |4.36064 | o i degerler
|6 bulunmamaktadir | saglanmaktadir.
> | Coken toz | - 210 UVS 00458 | - Sunr degerler
= 2 saglanmaktadir.
3 (mg/m*= Sinir degerler
O gi 390 - KVS 7 -
gun) 0.75 saglanmaktadir.
Sinir degerler
> 40 Yilik | 0.01991 - B
> PMio saglanmaktadir.
w /m? A Sinir degerl
2 m) g - Ginlik |0.00081 | %M@ ir degerler
g bulunmamaktadir | saglanmaktadir.
X Coken toz |- 210 UVS 0,054 - Simir degerler
= , saglanmaktadir.
t (mg/m* Sinir degerler
( 390 - KVS 0,81 -
gun) saglanmaktadir.
Sinir degerler
% PMio - 40 Yillik | 0.11506 saglanmaktadir.
&= /m?3 Sinir degerl
g (oM g . Gunlik |0.00184 i degerler
M saglanmaktadir.
g
= -
< | Coken toz |- 210 uvs 0,315 Stnir degerler
— saglanmaktadir.
& | (mg/m?* St degerl
y; giin) 390 - KVS 1,84 i degerier
saglanmaktadir.

Tablo 4.4’den de goriilecegi {izere

proje alanina yakin yerlesimlerde olusacak

konsantrasyonlar 03.07.2009 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi Ek-2 Tablo 2.2°de yer alan sinir

degerlerin altinda oldugundan

emisyonundan olumsuz etkilenmesi s6z konusu degildir.
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5. BOLUM
SONUC VE DEGERLENDIRME

Goriildiigii izere modellemenin sonuclar1 ve Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’nde verilmis olan sinir veriler degerlendirildiginde, faaliyetten kaynaklanan
kontroliin var oldugu emisyon verilerinin yonetmelikte verilen sinir degerlerin altinda

oldugu agikardir.

Buna ek olarak mevcut modelleme ¢alismasi en kotii durum senaryosuna gore yapilmis
olup, faaliyet sirasinda tozumaya kars1 onlemler alinacagindan ve kontrolsiiz ¢alisma
yapilmayacagindan, projenin ¢evresel etkilerinin bu modelde yer alandan daha da az etkili

olacagi beklenmektedir.

Bu tez kapsaminda Nigde Ili’nde faaliyette bulunan kalsit ocag1 ve kirma eleme tesisinin
kapasite artisinin olmasi durumunda muhtemel hava kalitesine olan etkileri incelenmistir.
Bu incelemede Meteoroloji Genel Mudiirliigii’nden alinan veriler dogrultusunda
AERMOD modellemesi yapilmistir. Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrol

Yonetmeligine gore sinir degerler esas alinmustir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde ‘Baca disi emisyon
kaynaklarmnin (alan kaynak) yiizey dagilimi 0,04 km?’den biiyiikse, tesis etki alani, alan
kaynak karenin ortasinda olmak {izere bir kenar uzunlugu 2 km olan kare seklindeki
alandir. Emisyon kaynaklarinin ylizeydeki dagiliminin tespitinde tesis etki alani esas
alimir.” Hikmii olsa da ¢alismamizda 4 X 4 km’lik alan degerlendirilerek modelleme

calismasinin alan1 daha genis tutularak hava kirletici etkisi incelenmistir.

Modelleme c¢alismasini genis alanlarda uygulayarak kirleticilerin kiimiilatif etkisi
izlenilmesi bizlere alinmasi gereken onlem ve tedbirler hakkinda daha yapici bilgi

saglamaktadir.

Dar alanda yapilan modelleme ¢alismalari sadece faaliyet ile alakali bizlere bilgi verirken,
genis alanda yapilan modelleme kiimiilatif degerlendirme ile olmasi muhtemel

reaksiyonlar hakkinda da bilgi vermektedir.
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Yapilan ¢alismada sadece tesis degil alan i¢indeki tim PMio ve ¢oken toz kaynaklari
incelenerek kiimiilatif etki ve tedbirlerin daha genis alanda uygulanasinin miimkiin

olabilecegi gosterilmistir.

Modelde kullanilan meteorolojik verilerin mevcut meteoroloji ag1 ile istenen oranda veri
temini saglanamamaktadir. Meteoroloji istasyonlar1 i¢in bulundugu boélgeler de dikkate
aliarak degerlendirilmesi, verilerin siirekliliginin ve Ol¢lim istasyonlarinin sayisinin

arttirilmasi Onerilmektedir.

Faaliyetin mevcutta kapasitesi 390.000 ton/y1l iken 700.000 ton/y1l’a ¢ikmas1 durumunda
4 farkli senaryo iizerinde PM1o ve ¢oken tozu ayri ayri etkileri calisilmistir. PMyo da
giinliik ve yillik, ¢oken tozda uzun vadeli ve kisa vadeli degerleri degerlendirilmistir.
Tablo 4.3 ve Tablo 5.1’ de goriilecegi tizeri senaryolara yapilan ¢alismalarda sinir

degerlerin asilmadig gorilmiistiir.

Yapilan calisma muhtemel etkilere gore olusturulmus olsa da beklenmeyen durumlar igin
acil eylem plani olusturmali ve bu model ile birlikte ¢evre yonetim plani hazirlanarak
cevresel etkiler ortadan kaldirilmali ya da simir degerler araliginda tutulmalidir. Toz
emisyonlar1 olusan ¢aligmalari miimkiin oldugunca kapali alanlar i¢erisinde tutarak PMio
ve ¢oken tozun yayilimi engellenmelidir. Kapali alanda yapilmasi miimkiin olmayan
calismalarda (patlatma, yiikleme vs.) nemlendirme c¢aligmalar1 ile olusum minimize

edilmelidir.
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