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OZET

Ulkemizde Gnaphosidae familyasimin 145 tiirii bulunmasina ragmen Berlandina cinsinin
sadece iki tlirii bulunmaktadir. Bu ¢alismada Berlandina plumalis’e ait sitogenetik
ozellikler; diploid say1 (2n), esey sistemi, karyotip Ozellikleri ve mayoz bolgnme
karakteristikleri arastirilmistir. Calismada ergin erkek oriimcekler kullanilmistir.
Kromozom preparatlarinin  yapilmasinda standard havada kurutma yontemi
uygulanmistir. Bu yontemde sirastyla hipotonik, fiksasyon, asetik asit islemi ve boyama
asamalar1 uygulanmistir. Calisma sonucunda Berlandina plumalis’e i¢in diploid say1
(2n) ve esey sistemi 2n3=22, X1 X0 seklinde bulunmustur. Kromozomlarin telosentrik
tipte oldugu ve kademeli olarak azalis gosterdikleri belirlenmistir. Karyotip ve mayoz
boliinme Ozelliklerinin  familya karakteristikleri ile uyumlu oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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ABSTRACT

There are 145 spider species of Gnaphosidae family in Turkey, but there are only two
species of Berlandina genus distributed in our country. In this study, the cytogenetic
properties of Berlandina plumalis; such as diploid number (2n), sex system, karyotype
characteristics and meiotic division characteristics were investigated. Adult male spiders
were used in the study. Standard air-drying method was used to make chromosome
preparations. In this method, hypotonic, fixation, acetic acid treatment and staining
steps were applied respectively. As a result of the study, the diploid number (2n) and
sex chromosome system for Berlandina plumalis were found as 2n&=22, X1X,0. The
chromosomes were of telosentric type and relative chromosome lengths were gradually
decreased in size. It was concluded that karyotype and meiotic division characteristics
are compatible with family characteristics.
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1.BOLUM
GIRIS

Oriimcekler eklembacaklilarn  (Phylum: Arthropoda) &riimcekgiller  (Classis:
Arachnida) sinifinda yer alan ve Diinya {izerinde 119 familyadan ve 4140 cinsten olmak
lizere toplam 48227 tiirle temsil edilen canlilardir [1]. Insanlarla temas halinde olan
oriimcekler; ag yapma 6zelikleri, karnivor beslenmeleri ve bu sebeple zirai miicadelede
kullanilmaya aday canlilar olmalari, sahip olduklar1 zehirlerin kimyasal yapilar1 gibi bir
¢ok bakimdan ¢esitlilik gostermeleri ve tiir sayilarindaki zenginlikleri nedeniyle bilim
adamlar tarafindan ilgi odagi haline gelmistir [2, 3, 4, 5]. Ayrica yapilan ¢aligmalar
sonucunda driimcekler; kirlilik agisindan zengin olan habitatlarda daha fazla bulunmasi
nedeniyle, kirlenme etkisinin gosterilmesinde bir indikator olarak kullanilmaktadir [6].

Bu nedenle 6riimcekler, ekolojik degisimi yansitacak iyi bir belirleyici takson olmustur

[7].

Oriimcek karyotiplerinin calisiimasi; tiirlerin taksonomik pozisyonlarmni daha net bir
sekilde belirlemek ve bazi durumlarda farkli tiirlerin sitogenetik 6zelliklerini
karsilastirmak acisindan 6nem arz etmektedir. Oriimceklerde karyotipik veriler
literatlirde oldukca azdir [8]. Yaklasik 48000 taksondan sadece 842 tiirii sitogenetik
acidan calisilmistir. Oncii calismalar sonucunda Oriimcekler X0’dan X1 X,X3 Xiz’e
kadar cesitli esey sistemlerine sahiptirler. Yaygin olarak da X;X;0 esey sistemine

rastlamak miimkiindiir [9].

Yer oriimcekleri olarak bilinen Gnaphosidae familyas1 Diinya’da 158 cins ve toplamda
2532 tiire [1]; Tirkiye’de ise 32 cins ve toplamda 147 tiire sahiptir [10]. Sitogenetik
acidan ise Gnaphosidae familyasi 22 cins ve toplamda 53 tiirli karyolojik olarak
incelenmistir [9]. Rakamlara bakildiginda yapilan caligmalarin yetersiz oldugu agik¢a

gozlenmektedir.

Bu tez c¢alismasinda {ilkemizde yasayan Gnaphosidae familyasina ait Berlandina
plumalis (O. Pickard-Cambridge, 1872) tiiriiniin sitogenetik 6zelliklerinin arastirilmasi
hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, karyolojik verilerin ilk kez ortaya konmasiyla
birlikte tiiriin kromozom sayisi, kromozom morfolojisi ve mayoz boliinme esnasindaki

davranislar1 da ilk kez degerlendirilmistir.



2.BOLUM
GENEL BIiLGILER
2.1 Oriimceklerin Genel Ozellikleri

Oriimcekler Arthropoda (Eklembacakli) subesinin Chelicerata (Keliserliler) alt subesi
icerisinde yer almaktadir. Keliserli eklembacaklilar, Paleozoik ¢agin Ordovisyen
doneminden beri bilinmektedir ve bu grup icerisinde ise atnali yengecleri, keneler,
akarlar, akrepler, kamcil1 akrepler, giines akrepleri, soyu tiikenmis olan dev su akrepleri
ve Orlimcekler gibi baz1 gruplar yer almaktadir (Sekil 2.1). Viicutlar: iki tagmata adi
verilen bir prosoma (sefalothoraks) ve opistosoma (abdomen)’dan olusmaktadir.
Chelicerata alt subesine karakteristik olan, prosoma bdlgesi lizerinde alt1 ¢ift liyenin
bulunmasidir. Bunlar sirasiyla bir ¢ift agiz pargas1 olan keliser, bir ¢ift pedipalp ve dort

cift ise yiiriime bacaklaridir. Bu grupta bulunan hayvanlarda anten bulunmaz [11, 12].

ARTHROPODA

SIUOL
LBy
1MUY

Ef1f i

Sekil 2.1. Araknida takiminin diger canlilarla olan iliskilerine ait bir diyagram [13]

Biiytik bir araknid grubu igerisinde yer alan oriimcekler ise; Paleozoik ¢agin Siliiriyen

doneminden bu yana varliklarini siirdirmektedirler. Viicudun genel olarak segmentsiz
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yapida olan sefalothoraks ve abdomen kisimlar1 pedisel ad1 verilen bir yap1 ile birbirine
baglanmaktadir. Ayrica segmentli bir abdomene sahip driimcekler de bulunmaktadir.
On iiyeler; duyu almiminda, besinlerin kontroliinde ve erkeklerde ¢iflesme organi olarak

gorev yapan pedipalp, ucunda zehir dislerinin bulundugu bir c¢ift keliserden
olusmaktadir (Sekil 2.2) [14].

Abdomen

Orii

Sefalothoraks Memeleri

Pedipalp

Yurime

Keliser Bacakalar

Gozler

Sekil 2.2. Bir 6riimcegin genel goriiniisii [15]

Oriimceklerin viicut yapisi bas ve gdgiis kismmin tek bir yapi olarak yer aldig
sefalotoraks (prosoma) ve abdomen (opistosoma) olarak adlandirilan iki boliimden
olusur. Bu iki kisim birbirlerine pedisel adi verilen dar bir kisim ile baglanir.
Sefalotoraks dorsalinde karapaks adi verilen sert zirh ile ventrali ise sternum adi verilen
bir plaka ile kaplidir. Agiz, gozler ve iiyeler sefalatoraksta yer alir. Genelde basit
yapida gozlere sahip olup g6z sayilar1 2-8 arasinda degisiklik gostermektedir [16].
Familya ve cins tayininde, gozlerin konumu, sayisi ve yapisi ile ilgili karakterlerden

yararlanilmaktadir [17].

Sefalotoraksta, 6 cift iiye bulunur. Uyeler birinci ¢ifti agzin 6n tarafinda yer alan ve
kaidesinde zehir bezleri bulunan keliserlerdir [18]. ikinci cift iiyeler pedipalpus olarak

adlandirilir. Beslenme esnasinda pedipalp besinin tutulmasinda gorevlidir. Ayrica erkek
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ortimceklerde siskin  bir yapiya sahip olan pedipalpuslar spermlerin disiye
aktarilmasinda onemli bir yapidir. Diger iiyeler ise yiirlime bacaklarini olusturmaktadir.
Opistosoma bolgesi, bosaltim sistemi, lireme organlar1 ve orii bezlerinin yer aldig1 viicut
bolimiidiir. Erkek oriimceklerin abdomen bolgesinin her iki tarafinda bir ¢ift testis
bulunur. Sperm kanallar1 uzun ve kivrimli bir yapida olup, olgunlasan spermler bu
kanallar araciliiyla epigastrik ¢okiintiiniin ortasindan disariya atilir. Bu agikliktan
disar1 atilan spermler erkek oriimceklerin pedipalpuslarinin u¢ bdlgelerinde bulunan
emboliiste depo edilir ve buradan da ¢iftlesme esnasinda spermlerin disiye aktarilmasini
saglanir (Sekil 2.3) [16, 17, 19].

g Sert Ipek
Silindirik
Bezler

7/&%\: s
M

JFERY

Yapiskan Aglar

Agin &

Sarilmasi

Kokon Icerisindeki

%} / Yumusak Ipek

e

Y| =

Sekil 2.3. Oriimceklerde ag yapimi [20]

2.1.1 Gnaphosidae familyas1 ve Berlandina cinsi hakkinda genel bilgiler

Gnafosid oriimcekler, her yerde kolayca bulunabilen ve tag altlarinda saklanabilen ya da
¢imenler {lizerinde goriilebilen canlilardir. Yer 6riimcekleri olarak da bilinirler. Gnafozid
familyasina ait oOrtimcekler, 1-15 mm arasinda farkli viicut biiyiikliiklerine sahip
viicutlar1 koyu kahverengi, siyah veya griden yesile kadar degisen renklerde olabilen ve
bacaklarinin ucunda bir ¢ift tirnak tagiyan canlilardir. Ayrica gozlerin biiytiklikleri ve

dizilisleri ve 6n ag bezi kabartilarinin sekli Gnafozid familyasin1 diger familyalardan
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ayiran onemli bir o6zelliktir [17]. Bu gruba ait oriimceklerin ¢ogu gececildirler. Bu
oriimcekler Diptera, Lepidoptera, Coleoptera, Hymenoptera gibi bocek gruplariyla

beslenebilmektedirler [21].

Gnaphosidae, diinya ¢apinda besinci en biiylik 6riimcek ailesi icerisinde yer almaktadir
[1]. Giintimiizde Gnaphosidae Pocock, 1898 familyasi iilkemizde 32 cins igerisinde yer
alan 147 tiirle temsil edilmektedir [10].

Berlandina Dalmas, 1922 cinsine ait giiniimiizde diinya capinda bilinen 38 tiirii
bulunmaktadir. [1]. Bu bilinen 38 tiirden giiniinmiize kadar sadece Berlandina cinerea
(Menge 1872) tiiriiniin karyolojik 6zelikleri belirlenmis olup [22], cinsin diger tiirlerine
iliskin veri bulunmamaktadir [9]. Ulkemizde ise bu cinse ait Berlandina plumalis (O.P.-
Cambridge, 1872) ve Berlandina pulchra (Nosek, 1905) olmak iizere iki tiir tesbit
edilmisir [10].

2.2 Sitogenetik Tle Tlgili Bilgiler
2.2.1 Niikleus (Cekirdek) ve niikleolus (Cekirdekg¢ik)

Cekirdek, okaryotik hiicrelerin hayatlarin1 devam ettirebilmeleri ve ¢cogalabilmeleri i¢in
gerekli olan tiim metabolizmik reaksiyonlar1 yoneten ve diizenleyen genetik talimatlarin
yer aldig1 en biiyiik organeldir. Ortalama ¢ap1 ise 5 um olan niikleus, ¢ift zarli bir kilif
ile sarihidir. I¢ zar; niikleus laminasi olarak adlandirilan fibrilli, ags1 bir katman ile
desteklenmektedir. Bu filamentler; laminler A, B ve C olarak isimlendirilen ii¢
proteinden meydana gelir. Hiicre boliinmelerinin profaz evresinde, lamin proteinlerinin
fosforilasyonu ile niikleus zar1 yikilir. Lamin proteinlerinin defosforilasyonu ise
kromozomlarin etrafinda tekrar niikleus zarinin olusmasini saglar. Ayrica genetik
materyali kontrol ederek onun etkili bir sekilde ¢alismasina yardimci olmaktadir [23].

Cekirdek ile sitoplazma arasinda tasimada gorevli 6zel proteinler yer almaktadir [24].

Boliinme safhasinda olmayan hiicrelerde, niikleus igerisinde niikleolus adi verilen
ribozomal RNA’larin iretildigi alanlar yer almaktadir. Hiicrenin protein sentezinin
yogunluguna bagli olarak sayilar1 artar ve mitoz-mayoz boliinme sirasinda kaybolarak

telofaz evresinde tekrardan sekillenmektedir [23].



2.2.2 Kromozom

Ik kez 1848 yilinda Hofmeister tarafindan Tradescantia bitkisinin polen hiicrelerinde
tesbit edilen ve 1877 yilinda Flemming tarafindan Salamandra maculata hiicrelerinde
mitoz boliinmenin evreleri boyunca hareketleri net bir sekilde gozlenen bu yapilara
1888 yilinda Valdeyer tarafindan kromozom ismi verilmistir [25, 26, 27]. Cekirdek
icerisindeki DNA, kromozom olarak adlandirilan birimler halinde organize olmus halde
yer almaktadir. Okaryotik bir hiicrenin niikleusunda DNA ipligi sayisinca kromozom
bulunmaktadir. Kromozom; histon ve histon olmayan proteinler araciligiyla kisalip
kalinlagarak hiicre boliinmesi sirasinda gortilebilir hale gelen DNA molekiiliidiir. Hiicre
boliinmesinin ardindan kromozom yapisini olusturan bilesenler agilarak kromatin denen

yapiy1 olustururlar [28, 29, 30].
2.2.2.1 Kromatinin yapisi ve niikleozomlar

Okaryotlarda DNA, hiicre dongiisiiniin interfaz evresinde kromatin iplikler seklinde
diizenlenmistir. Okaryotik kromatin yapisi, kromozomal DNA ile iliskili az miktarda
RNA molekiilii ve ¢ok sayida protein barindirmaktadir. DNA ipligi ile proteinlerin
birleserek meydana getirdigi kromatin iplik; niikleozom yapisi, solenoid yapi ve
ardindan ilmek halkasinin olusmasi agamalarindan gecerek metafaz kromozomu seklini
alir [31]. Bu proteinler, yapisinda art1 yiiklii aminoasitler olan arjinin ve lizini ¢ok fazla
bulunduran ve niikleozom yapisini olusturan “histon proteinleri” ile bazik 6zelikte
olmayan replikasyon ve transkripsiyon gibi 6kromatinin aktivitesinin diizenlenmesinde

ve yapisal olusumunda gorev alan “histon olmayan” proteinlerdir [28, 29, 32].

Histon proteinleri 6karyotik canlilarda histon proteinleri benzer yapidadir, ancak histon
olmayan proteinler doku ve hiicre tipine bagli olarak degisiklik gosterebilir. Histon
proteinleri, HI1, H2A, H2B, H3 ve H4 olarak adlandirilan pozitif yiiklii proteinler
olup, DNA'nin yapisindaki seker fosfat omurgasindaki negatif yiiklii fosfat omurgasina
sik1 bir sekilde baglanirlar. DNA ipligi, birer ¢ift H2A, H2B, H3 ve H4 proteinlerinin
bir araya gelmesiyle olusan histon oktomerinin etrafina DNA molekiiliiniin 1,7 tur
sartlmas1 sonucu niikleozom yapisi olusmaktadir. H1 histon proteinin eklenmesi ile
birlikte DNA oktomer etrafinda yaklasik iki tam doniis yapar ve boylece kromatozom

olarak adlandirilan boncuk tanesi yapisi olusur [33] (Sekil 2.4).



N

Sekil 2.4. Niikkleozomun genel olarak sekli [34].

Uzerinde boncuk taneleri sekline niikleozomlar1 bulunduran kromatin iplikler tekrar
heliks seklinde sarilarak her bir doniiste alti niikleozom igeren solenoid yapilar
meydana getirir. Solenoid yapidaki uzun kromatin dongileri, High-Mobility Group
(HMG) proteinler,  histon olmayan proteinler ve RNA molekiilleri tarafindan
olusturulan metafaz kromozomunun sekline sahip yapisal bir kromozom iskelesine
tutunarak yogunlagsmaya devam eder ve sonunda metafaz kromozomu yapisinin
olugsmasini saglar (Sekil 2.5) [35, 36].

Sekil 2.5. Bir kromozomun olusum agsamalari [37].



2.2.2.2 Kromozom morfolojisi

Kromozom yapisinda sentromer bolgesi, telomer bdlgeleri ve niikleolar organizer
bolgeleri (NOR) goriilebilir. Sentromer bolgesi kardes kromotitlerin  birbirine
tutunmasini saglayan birincil bogumlanma bolgeleridir. Sentromer bolgelerinin dig
tarafinda kinetokor adi1 verilen ve hiicre boliinmesi esnasinda kromozomlarin hareketini
saglamak amaciyla ig ipliklerinin tutundugu bir bolge bulunur [38]. Kromozomlarin
ayriminda sentromer ve kinetokor bolgelerinin dogru bir sekilde olusmasi hiicre
sagkalimi i¢in hayati 6neme sahiptir [39]. Sentrozom kromozomu iki kola ayirir ve
kromozomlarin simiflandirilmasinda bu iki kolun uzunluklarindan yararlanilir. Bu
kollardan “p” (petit) kisa kolu ve “g” ise uzun kolu simgelemek igin kullanilir.
Kromozomlar sentromer pozisyonlarina gore metasentrik (sentromerin kromozomun
tam ortasinda yer almasi), submetasentrik (sentromerin bir uca dogru hafif kaymis
olmasi), akrosentrik (sentromer bir uca daha yakin olmasi) ve telosentrik (sentromerin

en ugta oldugu kisimdir) olarak adlandirilir (Sekil 2.6) [38, 40].

Metasentrik

Submetasentrik

Telosentrik

Sekil 2.6. Kromozom tipleri [41]
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Prokaryot canlilarda halkasal DNA bulunmaktadir. Oysa 6karyot canlilarin niikleusunda
yer alan DNA linear yapidadir. Bu durum kromozomlari, uglarinda kirilma ve
kromozomlarin birbirine yapigsmasi gibi bir takim sorunlar olugsmasina agik hale getirir.
Ancak kromozomlarin ug¢ bolgelerinde bulunan telomer bélgeleri kromozom uglarinin

stabilitesinin saglanmasinda hayati rol oynar.

Bazi kromozomlarin ug¢ boélgelerinde ikincil bir bogumlanma daha gorilebilir. Bu
bogumlanmanin devaminda ribozom organelinin bir bileseni olan ribozomal RNA’larin
olusmasinda gorev alan genlerin yer aldigi NOR olarak adlandirilan DNA pargasi
bulunur. NOR bolgeleri interfaz evresinde niikleolusu olusturur. NOR bolgesi i¢eren
kromozomlar, bu bdlgenin boliinme esnasindaki goriiniisiinden dolayr satellit

kromozomlar olarak ta adlandirilmaktadir [28, 32, 38].
2.2.2.3 Karyotip ve idiogram

Bir organizmaya ait kromozomlarin sentromer yerleri, kol uzunluklar1 ve NOR bdlgesi
icerip icermemesi gibi morfolojik oOzellikleri dikkate alinarak homolog ciftlerin
olusturulup biiylikten kiiciige dogru belirli bir diizene gore dizilmesi islemine karyotip
denilmektedir. Her tiir i¢in karakteristik olan karyotip calismalanin yapilabilmesi ¢in
kromozomlarin en yogun halde bulundugu metafaz evresi fotograflar1 kullanilir.
Karyotipten faydalanilarak tiirlerin karyotiplerinin haritalamasi ¢ikartilarak elde edilen
grafik gosterimine idiogram denilmektedir [38, 42, 43, 44]. Karyotip ve idiyogram
verilerinden sayisal ve yapisal mutasyonlarin saptanmasinda ve tiir teshisinde

yararlanilabilir.
2.2.3. Hiicre boliinmeleri

Hiicre dongiisii, bir hiicre boliinmesinin tamamlanmasindan, diger hiicre boliinmesinin
tamamlanmasina kadar gecen olaylar biitlinii hiicre dongiisii olarak adladirilir.
Okaryotik hiicrelerde mitoz bdliinme ve mayoz béliinme olmak iizere iki gesit hiicre
bolinmesi gozlenebilir. Genetik olarak birbirinin aynis1 iki hiicrenin olustugu mitoz
boliinme sayesinde hiicre sayisi klonal olarak artar. Boylece bir hiicreli canlilarda
cogalmanin saglanmasi, ¢ok hiicrelilerde ise biiylime-gelisme, yaralarin onarimi ve
rejenerasyon gibi olaylarin gergceklesmesini saglanir. Kromozom sayisinin yariya inmesi

ile sonuglanan mayoz boliinme ise hem genetik olarak gesitliligin saglanmasinda hemde
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kromozom sayisinin déllenme sonucunda tekrar diploid hale donmesinde énemli bir rol

oynar [24].
2.2.3.1. Mitoz boéliinme

Mitoz boliinme genel olarak interfaz evresi, mitotik evre ve sitokinez olmak iizere iig
asamadan olusmaktadir. Interfaz safhasi, iki ¢ekirdek boliinmesi arasinda gegen
hiicrelerin normal metabolik islevlerini yerine getirdigi ve ayn1 zamanda hacim olarak
biyiidiigii evredir. interfaz evresi kendi igerisinde GO, G1, S ve G2 olarak dért asamada
incelenebilir. GO evresinde, hiicre aylarca hatta yillarca boliinmeksizin kaldig1 ve canli
viicudu igerisindeki gorevlerini yerine getirdigi evredir. G1 evresi hiicrenin mitoz
boliinmeden sonra ugradig: ilk evredir. Mitoz boliinmeyi tamamlayan hiicre genetik
olarak atasinin aynisidir ancak hacim olarak atasinin yarisi bliyiikliige sahiptir. Bu
durumdaki yavru hiicre G1 evresi olarak adlandirilan hizli bir bilylime siirecine girer.
G1 evresi sonunda hiicre ya GO evresine geger ya da igerden veya disardan gelen
boliinmeyi indiikleyici etmenler tarafindan S evresine itilirler. S evresi DNA
replikasyonun gerceklestigi, sentrozom organelinin kendisini esledigi evredir.
Replikasyonun tamamlanmasinin ardindan G2 evresi olarak adlandirilan ve bdliinme
esnasinda ihtiya¢ duyulacak proteinler ve benzeri maddelerin iretildigi kisa bir evre
gelir. Mitoz boliinme i¢in gereken hazirliklar tamamlandiktan sonra hiicre mitotik faz
(M faz) olarak adlandirilan boliinme evresine girer. Mitoz boliinme ¢ekirdek zarinin
yikilmasi, kromatin ipligin yogunlasip kromozom haline gelmesi, kromozomlarin
hareketi, kromozom yapisinin tekrar ¢oziilmesi ve g¢ekirdek zarinin yeniden olusmasi
gibi olaylar gozoniine alinarak, profaz, prometafaz, metafaz, anafaz ve telofaz olmak

tizere bes evrede incelenebilmektedir [35, 45, 46].

Profaz evresinde, gekirdek igerisindeki kromatin iplikler histon ve histon olmayan
proteinlerin yardimiyla kisalip kalinlagarak kromozom halini almaya baglar. Profazin
basinda her bir kromozom, sentromerleri araciligiyla birbirine tutunmus iki kardes
kromatitten olusmaktadir. Her bir sentromerin dis tarafinda kromozomlarin ig
ipliklerine tutunmasini saglayan kinetokorlar gdzlenir. Profazin sonuna dogru

niikleoluslar giderek kiigtiliir ve kaybolurlar [47].

Prometafaz evresinde; kromozomlar daha da yogunlasirlar. Cekirdek zarinin

yikilmastyla sentrozomdan uzanan mikrotiibiiller kinetokorlara tutunarak kinetokor
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mikrotiibiillerini olusturmaya baslarlar [24].

Metafaz evresinde; kromozomlar iyice kisalip kalinlasarak en yogun haline ulasir ve ig
iplikgikleri araciligiyla hiicrenin ekvatoral diizlemine dizilirler. Kinetokora baglanan
mikrotiibiiller, organizmalar arasinda biliyiik farkliliklar  gostermektedir.Maya
(Saccharomyces) bir tane mikrotiibiil baglanirken, memelilerde ise kinetokora 30-40
mikrotiibiil baglanabilmektedir (Sekil 2.7) [28].

Sentrioller
\ //ukle]h@kleus zarl
Hiicre zari
Interfaz .
\ Sitoplazma
ig iplikleri
Profaz (o ® Kardes
kromatitler
Sentromer\_
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- Mikrotiibd
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Metafaz

@\
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Telofaz

p- (! (/ \\
(&= dintem

Anafaz
Sekil 2.7. Mitoz boliinmenin evreleri [48]

//1 \\\\«

\\

Anafaz evresinde kardes kromatitler birbirlerinden ayrilarak zit kutuplara dogru hareket
ederler. Boylece her bir kromatit artik bagimsiz birer kromozom olarak adlandirilir.

Kinetokorlara bagli olmayan mikrotiibiillerin uzamasiyla birlikte, hiicrenin boyu da
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uzamistir. Bu evrenin sonlarina dogru hayvan hiicrelerinde sitoplazma boliinmesini
gergeklestirmek tizere hiicre zar1 ekvatoral diizlem boyunca yavas yavas bogumlanmaya
baslar. Telofaz evresi kardes kromatitlerin zit kutuplara ulagsmasiyla birlikte baslar. Bu
evrede kromozomlarin etrafinda yeniden g¢ekirdek zari olusmaya baslar. Kromozom
materyali gevseyerek kromatin iplikleri haline doner. Niikleoluslar yeniden goriiniir hale
gelir. Ig iplik mikrotiibiilleri depolimerize olurlar. Bir onceki evrede baslamis olan
sitokinez ge¢ telofazda tamamlanir. Boylece genetik olarak birbirinin aynisi iki yavru
hiicre olusur (Sekil 2.7) [24].

2.2.3.2 Mayoz béliinme

Hiicre mayoz boliinmeye baslamadan 6nce, mitoz bolinmede de oldugu gibi G1, S ve
G2 evrelerini iceren bir interfaz evresi gecirerek DNA’sin1 bir kez replike eder. Boylece
mayoz boéliinmeye katilan her bir kromozom, iki kardes kromatide sahiptir. Bir interfaz
evresinin ardindan mayoz I ve mayoz II olmak iizere iki kez c¢ekirdek boliinmesi
gerceklesir. Sonugta diploit (2n) bir hiicreden haploit (n) dort yavru hiicre meydana
gelir. Mayoz I; profaz |, metafaz I, anafaz | ve telofaz | evrelerinden meydana gelir.
Mayoz boliinmenin en uzun evresini profaz I evresi olusturur. Profaz I evresi; leptoten,

zigoten, pakiten, diploten ve diyakinez olarak bes alt asamada incelenebilir [24].

Leptoten evresinde, kromozomal yapilar ¢ok ince, uzun ve karmasik yapida olmalari
sebebiyle 151k mikroskobunda ayirtedilebilmeleri zordur. Ancak, bu evrede baz tiirlerin
erkek bireylerinde, esey kromozomlarinin otozomlara gére daha ¢ok yogunlagsmasi ve
daha koyu boyanmasi nedeniyle heteropiknotik 6zellikte goriillmesi miimkiindiir [49].
Ayrica,bu evrenin sonuna dogru ayni karakterlerin kalitimindan sorumlu biri anneden
digeri babadan gelen ve homolog kromozomlar olarak adlandirilan kromozomlar yan
yana dizilerek bivalentleri olustururlar. Herbir bivalent tetrat adi verilen dort
kromatitten olusmaktadir. Zigoten evresinde, homolog kromozomlar arasinda
sinaptonemal kompleks (SC) olarak adlandirilan mayotik rekombinasyondan sorumlu
bir yap1 meydana gelir [36, 49]. Pakiten evresinde kromozomlar yogunlagsmaya devam
ederken, ayn1 zamanda homolog kromozomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda
genetik madde alis verisi yani krossing-over gergeklesir. Diplotenin baglangicinda,
SC’nin bozulmasi ile birlikte homolog kromozomlar birbirlerinden ayrilmaya baslar.

Cekirdek zarinin yikilmasinin ardindan homolog kromozomlar kinetokor bdlgelerinden
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ig ipliklerince tutularak ekvator diizlemine dogru hareke gegerler (Sekil 2.8).

Metafaz 1 evresinde homolog kromozomlar ekvatoral diizlemde yanyana dizilirler.
Anafaz 1 evresinin baslangicinda bivalenti meydana getiren homolog kromozomlar
birbirlerinden ayrilip zit kutuplara c¢ekilir. Telofaz 1 evresinde kromozomlarin zit
kutuplara ulagmas ile birlikte kromozom materyalinin etrafinda ¢ekirdek zar1 olusur.
Mayoz I ve II arasinda kisa bir interkinez olarak adlandirilan kisa bir evre goriilebilir.

Ancak burada bir replikasyon s6z konusu degildir [24, 28, 29, 46].

Anafaz II safhasinda kardes kromatitler birbirlerinden ayrilarak zit kutuplara dogru
cekilmeye baslar. Ancak bazi canlilarda esey kromozomlar: birbirlerinden ayrilmadan
ayn1 kutba cekilirler. Telofaz II evresi kardes kromatitlerin zit kutuplara ulagmasi ile
baglar. Kromozomlarin etrafinda g¢ekirdek zari olusur. Kromozomlar tekrar kromatin

iplikler haline dontstirler [49].
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Sekil 2.8. Mayoz béliinmenin evreleri [37].
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3.BOLUM
MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Oriimceklerin toplanmasi

Calismada kullanilan Berlandina plumalis (O. Pickard-Cambridge, 1872) 6rnekleri tas,
kurumus yaprak yigmlarn ve kiitiik altlarindan elle toplanmistir (Tablo 3.1).
Oriimceklere arazi calismasi sirasinda herhangi bir islem uygulanmamis olup
kannibalist olmalar1 nedeniyle her bir oriimcek ayri plastik tiiplere konularak etiket
bilgileri (lokalite adi, koordinatlar, habitat 6zellikleri, toplayan kisi, 6rnek numarasi)

diizenlenmistir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan Berlandina plumalis’a ait, arazi ¢calismasi bilgileri

Toplanan Kromozom Elde

Familya ve Tiir .. . Lokalitelere ait Toplanma
Ornek Edilen Ornek ) o o
Adi koordinat bilgileri tarihi
Sayisi Sayisi
Adana, Pozant1
3848 18 37°25'29.08"K ve | 21.04.2018

Gnaphosidae

) ) 34°52'42.21"D

Berlandina plumalis
(O. Pickard-

Cambridge, 1872) 2848 2848

Mersin, Tarsus; | 21.04.2018
36°56'45.46" K ve
34°53'26.44"D

Laboratuvara getirilen Ornekler, ergin hale gelinceye kadar haftada iki kez meyve

sinekleri (Drosophila melanogaster) ile beslenmistir.
3.1.2. Laboratuvarda kullanilan cihazlar

1. Streo mikroskop: Gonadlarin ¢ikarilmasi amaciyla 6riimceklerin diseksiyonunda
2. Buzdolabr: Oriimceklerin diseksiyondan once hareketlerinin yavaslatilmasi
amaciyla -20 °C’lik boliimiin kullanilmasi
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3. Ph metre: Giemsa boyamada kullanilan fosfat tamponunun ph ayarlamasinin
yapilmast,

4. Isitic1 tabla: Yayma preparat yapimi agsamasinda asetik asitin buharlastirilmast,

5. Faz-kontrast mikroskobu: Preparatlarin boyama yapilmadan incelenmesi,

6. BX53 arastirma mikroskobu, DP26 kamera atagmanmi ve CellSens programi:
Preparatlarin incelenmesi, fotograflarinin ¢ekilmesi, kromozom &lgiimlerinin

yapilmasi, mayoz boliinme evrelerinin incelenmesi,
3.1.3. Kimyasallarin hazirlanmasi
a. Fizyolojik tuz ¢ozeltisi
Omurgasiz hayvanlar i¢in izotonik tuz ¢ozeltisi kullanilir. Bunun igin,

9 gr NaCl, 0.4 gr KCI, 0.2 gr NaHCOg3 ve 0.33 gr CaCl,.2H,0 tartilarak 1000 ml suda

¢cOzdiirtliir.

b. Hipotonik c¢ozelti

2,8 gr KCl tartilarak 500 ml distile suda ¢ozdiiriiliir. 0.075 M KCl ¢ozeltisi kullanilir.
c. Fiksatif

3:1 oraninda etanol (veya metanol): glasiyal asetik asit karigimi hazirlanir. Bu ¢ozelti

taze olarak kullanilmalidir.
d. Asetik asit ¢ozeltisi

% 60’lik asetik asit ¢ozeltisi kullanilir. 12 ml asetik asit, 8 ml distile su ile karistirilir.

Bu ¢6zelti taze olarak kullanilmalidir.
e. Giemsa cozeltisi

% 5’lik giemsa ¢Ozeltisi hazirlanir. Bunun i¢in oncelikle fosfat tamponu

hazirlanmalidir.
f. Fosfat tamponu

4.34 gr Na;HPO4.12H,0 ve 4.58 gr Ko;HPO, 1000 ml suda ¢ozdiiriilir. pH 6.8’
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ayarlanarak kullanilir. Kromozomlarin boyanmasi sirasinda 5 ml giemsa boyasi, 95

ml’lik fosfat tamponu ile karistirilarak kullanilir.
3.2. Metot
3.2.1. Preparasyon asamasi

Oriimceklerden kromozom preparatlarinin hazirlanmasi, Pekar ve Kral [50] metoduna

gore yapilmistir. Bu metodun ana basamaklar1 asagida verilmistir:

e Ergin hale gelen erkek oriimcekler, hareketlerinin kisitlanmasi amaciyla
buzdolabinin -20 °C’lik bdliimiine konularak burada 30 sn kadar bekletilmistir.

e Buzdolabindan ¢ikarilan Oriimcekler, stereo mikroskop altinda prosoma
bolgesinden sikilarak 6ldiiriilmiistiir.

e izotonik tuz ¢ozeltisi icerisinde, prosoma ve opistosoma bédlgeleri birbirinden
ayrilarak, opistosoma bolgesinden diseksiyonla gonadlari ¢ikarilmistir.

e Gonadlar hipotonik ¢ozelti igerisinde 20 dk bekletilmistir.

e Siire sonunda gonadlar fiksatif i¢erisine alinarak 10 ve 20 dk olmak iizere iki kez
fikse edilmistir.

e Siire sonunda gonadlar temiz bir lam {izerine konulmustur, daha sonra gonadin
lizerine bir damla asetik asit ¢ozeltisi damlatilmistir. Lamlar bu asamada, 42 °C’ye
ayarlanmis 1s1tict tabla tizerine konulmustur.

e Siispansiyon haline gelen bu karigim tamamen buharlagincaya kadar yayma islemi
gerceklestirilmistir.

e Daha sonra preparatlar en az 24 saat siireyle havada kurumaya birakilmistir.

o Kurutulan preparatlar faz-kontrast mikroskobunda incelenerek preparatlarin

boliinen hiicreler igerip icermedikleri tespit edilmistir.
3.2.2. Preparatlarin boyanmasi

e Dik sale icerisine 95 ml fosfat tamponu konulmustur.

e Fosfat tamponunun iizerine 5 ml Giemsa boyasi konularak % 5’lik Giemsa ¢ozeltisi
hazirlanmastir.

e Ayn bir dik sale igerisine daha 6nce hazirlanmis olan preparatlar yerlestirilmistir.

e Giemsa ¢dzeltisinin {izerindeki tortu tabakasi temizlenerek preparatlarin bulundugu
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sale lizerine dokiilmiistiir.

e 55 dk siireyle boyama islemi gerceklestirilmistir.

e Siire sonunda preparatlar once musluk suyunda, daha sonra distile su ile yikanarak
havada kurumaya birakilmstir.

e Preparatlar kuruduktan sonra 6zel kutulara konularak +4 °C’lik ortamda muhafaza

edilmisgtir.
3.2.3. Mikroskop incelemesi, fotograflama ve karyotip yapilmasi

e Hazirlanmig olan preparatlar, Oncelikle CX21 (Olympus) marka 151k
mikroskobunda taranarak hiicre boliinmeleri ve 6zellikle mitotik metafaz evresi
igerip icermedikleri arastirilmistir.

e Tespit edilen hiicrelerin preparat lizerindeki konumunu gosteren koordinatlar ve
hangi evre olduguna iliskin bilgiler kaydedilmistir.

e Tiim preparatlarin 6n incelemesi tamamlandiktan sonra, iyi kalitede olan mitoz ve
mayoz bollinmeye ait evrelerin fotograflart BX53 arastirma mikroskobuna baglh
DP26 kamera sistemi ve CellSens programi (Olympus) ile ¢ekilmistir.

e Karyotip yapilmast i¢in 10 metafaz evresi ve mayoz boliinme O6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla boliinmeye ait evreler fotograflanmistir.

e Karyotip yapilmasi asamasinda metafaz evrelerine ait her bir fotograftaki
kromozomlar numaralandirilarak, bu kromozomlarin uzunluklar1 mikrometrik (um)
olarak CellSens programi (Olympus) ile dl¢iilmiistiir.

e Olgiim yapilirken kromozoma ait, kisa kol (p), uzun kol (q), toplam kol uzunlugu
(ptq), sentromerik index (CI) ve relatif kromozom uzunluklar1 hesaplanmistir.

e Olgiilen kromozom uzunluklarina gére homolog kromozom ciftleri bulunmustur.

e Otozomal kromozom ¢iftleri, uzunluk sirasina gore azalan sekilde Photoshop CS3
programinda karyotipi hazirlanmistir.

e Mayoz boliinmeye ait evrelerin incelenmesinde ise esey kromozomlarinin piknotik
karakterleri, ¢ekirdekteki konumu, bivalentlerin kiyazma 6zellikleri gibi sitogenetik
karakterler degerlendirilmistir.

e Kromozom morfolojisinin belirlenmesinde Levan vd. [51] referans olarak
almmistir. Buna gore metasentrik = 1.0-1.69, submetasentrik = 1.7-2.99,

subtelosentrik= 3.0-6.99 and telosentrik = 7.0-o olarak degerlendirilmistir.
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4. BOLUM
BULGULAR

Diinyada Berlandina Dalmas, 1922 cinsinin 38 tiirii bulunmaktadir. Bunlardan B.
plumalis (O.P.-Cambridge, 1872) ve B. pulchra (Nosek, 1905) olmak iizere iki tiir
tilkemizde bulunmaktadir. B. pulchra iilkemiz i¢in endemik bir tiir olup B. plumalis Bati
Afrika, Akdeniz'den Orta Asya'ya ve Iran’a kadar yayilis gostermektedir. B. plumalis’e
ait sistematik bilgiler Tablo 4.1°de verilmistir. Bu ¢alismada, B. plumalis’in sitogenetik
Ozellikleri ilk kez arastirilmistir. Bu kapsamda tiire ait diploid kromozom sayisi (2n),

esey sistemi ve mayoz boliinme 6zellikleri elde edilmistir.

Tablo 4.1. Berlandina plumalis’in sistematikteki yeri

Domain (Ust Alem) Eukaryota
Regnum (Alem) Animalia
Pyhlum (Sube) Arthropoda von Siebold, 1845

Subpyhlum (Alt Sube) | Chelicerata Heymons, 1901

Classis (Simif) Arachnida Lamarck, 1801

Ordo (Takim) Araneae

Subordo (Alt Takim) Lapidognatha

Familia (Aile) Gnaphosidae Pocock, 1898
Genus (Cins) Berlandina  Dalmas, 1922
Species (Tiir) Berlandina plumalis (O. Pickard-Cambridge, 1872)
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4.1. Sitogenetik Ozellikler

Yapilan ¢alismada tiire ait karyotip dzellikleri erkek bireylerde 2n3=22, X1X,0 seklinde
bulunmustur (Resim 4. 1). Esey sistemi, JX1X20/2X1X1X2X,0 seklindedir. Esey

kromozomlar1 birbirinin homologu degildir.

Levan vd. [51]’nin, kromozomlarin siniflandirilmasi yontemine gore kisa kolun (p) = 0
olmast nedeniyle tiim kromozomlar telosentrik tiptedir. Otozomlarin uzunluklar
kademeli olarak azalis gostermektedir. Otozomal relatif kromozom uzunluklar1 % 9.57
ile % 7.05 arasinda degismektedir. X; ve X; esey kromozomlarinin relatif uzunluklari
ise sirastyla % 9.03 ve % 8.06 seklindedir. X; esey kromozomu karyotipte 3. otozomal
ciftten biiylik, X, ise 7. otozomal ¢iftten biiyiiktiir (Tablo 4.1). X5/X; (%) orani ise %
89.3tiir.

)
W,
W

Resim 4.1. Berlandina plumalis’e ait mitotik metafaz evresi (2nd=22, X;X,0)
(Skala=20 pm)
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Tablo 4. 1. Metafaz evrelerinin 6l¢iim sonuglarina gére kromozom uzunluklari, tipi ve

B umsnnn
1 2 3 4 5 6 7
nonon
8 9 10

Sekil 4.1. Berlandina plumalis’e ait karyogram (Skala=10 pum)

X1.%2

sentromerik index bilgileri (+: Standart sapma, T: telosentrik)

No | Uzun kol | Kisa kol | Toplam Sentromer | Relatif Kromozo
(q) (nm) (p) (wm) | uzunluk |[ik index | uzunluk m tipi

(p+q) (C1) (%)

(nm)
1 7.33+0.28 0 7.33+0.28 0 9.57 T
2 7.02+0.42 0 7.02+0.42 0 9.16 T
3 6.80+0.12 0 6.80+0.12 0 8.87 T
4 6.62+0.37 0 6.62+0.37 0 8.64 T
) 6.47+0.19 0 6.47+0.19 0 8.44 T
6 6.23+0.25 0 6.234+0.25 0 8.13 T
7 6.08+0.10 0 6.08+0.10 0 7.93 T
8 5.84+0.36 0 5.84+0.36 0 7.62 T
9 5.69+0.22 0 5.69+0.22 0 7.43 T
10 5.40+0.18 0 5.40+0.18 0 7.05 T
X1 6.92+0.24 0 6.92+0.24 0 9.03 T
X 6.18+0.16 0 6.18+0.16 0 8.06 T
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4.2. Mayoz Béliinme Ozellikleri

Mayoz boliinme, mayoz 1 ve mayoz II olmak {iizere iki kez gergeklesen c¢ekirdek
boliinmesini igermektedir. Mayoz [’in profaz I evresi, leptoten, zigoten, pakiten,

diploten ve diyakinez olmak lizere bes alt evrede gerceklesir.

Profaz I’in leptoten evresinde, interfazda kromatin materyali halinde bulunan genetik
materyal, yogunlasmaya baglar, ancak kromatinin kromozom haline gelmemis olmasi
nedeniyle heniiz sayilabilecek bir 6zellikte degildir. Bu evrede esey kromozomlari,
otozomlardan daha hizli bir yogunlasma gdostererek sayilabilir hale gelmistir. Esey
kromozomlart pozitif heteropiknotik 6zellikte olup otozomlardan daha koyu
boyanmistir. Esey kromozomlar1 ¢ekirdek yiizeyinde konumlanmigtir. Bu evrede esey

kromozomlar1 arasinda bir baglanma noktas1 bulunmaktadir (Resim 4. 2).

Zigoten evresinde kromatin materyali kisalmaya ve kalinlasmaya devam etmektedir.
Biri anneden digeri babadan gelen homolog kromozomlar arasinda homoloji aramasi,
bu evrede gerceklesir. Homolog kromozomlar arasinda sinaptonemal kompleks denilen
yap1 geligir ve bu kromozomlari bir arada tutar. Kromatin iplikleri daha belirgin bir hale
gelmistir. Ancak bu evrede esey kromozomlarinda tekrar bir gevseme meydana gelerek
“esey vezikili” olusumu gozlenmistir. Esey vezikiilii, pozitif heteropiknotik bir

ozellikte olup ¢ekirdek ylizeyine yerlesmistir (Resim 4. 3).
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Resim4.2.  Berlandina plumalis’e ait profaz I’in leptoten evresi (Oklar esey
kromozomlarini gostermektedir) (Skala=10 pm)

Resim 4.3.  Berlandina plumalis’e ait profaz I’in zigoten evresi (Ok isareti esey
vezikiiliinii gostermektedir) (Skala=10 um)
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Pakiten evresinde zigoten sonunda olusan bivalentler daha belirgin hale gelir.
Bivalentlerin kisalma ve kalinlagsmalar1 devam eder. Leptoten ve zigotende pozitif
heteropiknotik olan esey kromozomlari, pakiten evresinde izopiknotik oOzellikte olup

otozomlardan ayirt edilememistir (Resim 4.4).

Diploten evresinde, bivalentler sayilabilir duruma gelmistir. Bu evrede 10 otozomal
bivalent ve iki esey kromozomu belirlenmistir. Esey kromozomlar1 birbirinin homologu
olmadig1 i¢in bivalent meydana gelmemistir. Ciinkii “homoloji aramasina uyum
gostermemislerdir. Yani iki univalent esey kromozomu olarak saptanmislardir (Resim

4.5).

Diyakinez evresinde kromozomlarin kisalma ve kalinlagmalari sona yaklagsmistir. Bu
evrede 10 otozomal bivalent ve iki univalent esey kromozomu belirlenmistir. Esey

kromozomlar1 pozitif heteropiknotik olarak birlikte hareket etmislerdir (Resim 4.6).

Resim 4.4. Berlandina plumalis’e ait profaz I’in pakiten evresi (Skala=20 pum)
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Resim 4.5. Berlandina plumalis’e ait profaz I’in diploten evresi (Ok isareti esey
kromozomlarini gostermektedir) (Skala=10 pm)

Diploten ve diyakinez evrelerinde, bivalentlerin genellikle bir Kkiyazmaya sahip
olduklar1 bulunmustur. Kiyazma tipleri terminal, proksimal ve interstitial tiptedir.
Interstitial tipteki kiyazmalar, diyakinez evresinde sayica daha fazla goriilmiistiir ve bu

Ozellik metafaz I evresinde de devam etmistir.
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Resim 4.6. Berlandina plumalis’e ait profaz I’in diyakinez evresi (Ok isareti esey
kromozomlarini gostermektedir) (Skala=10 pm)

Anafaz I’de kardes kromatitler arasinda bulunan kohezin, sentromer bolgesi hari¢ geri
kalan kisimlarda yikima ugrar. Boylece tetradin yaris1 yani kardes kromatitlerin bir ¢ifti

(diyad) boliinmekte olan hiicrenin iki zit kutbuna dogru hareket eder.

Esey kromozomlar1 pozitif heteropiknotik 6zelliklerini kaybederek izopiknotik olarak
otozomlardan ayirt edilememislerdir. Ancak, bu evrede otozomlara ait kardes
kromatitlerin bir ¢ifti, zit kutuplara dogru normal bir sekilde hareket etmis olsa da esey
kromozomu X; ve X, zit kutuplara dogru degil, birlikte tek bir kutba dogru hareket

etmistir (Resim 4.7).

Esey kromozomlar1 yapisal olarak otozomlardan ayirt edilebilmistir. Cekirdek
yiizeyinde konumlanmiglardir. Bu evrede otozomal kromozomlart olusturan kardes
kromatitler u¢ noktalarindan birbirine bagli durumdadirlar. Olusan iki yeni ¢ekirdekte

n=12 (10 otozom + X;X3) ve n=10 kromozom bulunmustur.
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Resim 4.7. Berlandina plumalis’e ait ge¢ anafaz I evresi (Oklar esey kromozomlarini
gostermektedir) (Skala=10 pm)

Profaz Il evresi, anafaz | evresine benzerlik gostermektedir. Ancak kromozomlarin
stiperspiral yapilari, anafaz I’den ayirmaktadir. Kardes kromatitler hala u¢ noktalarindan

birbirlerine bagli olarak bulunmaktadir.

Esey kromozomlari izopiknotik 6zellikte olup otozomlarla esit derece boyanmistir. Bu
evrede esey kromozomlarinin otozomlardan daha fazla kisalma ve kalinlasma
gostermesinden dolay1 otozomlardan ayirt edilebilmistir. Esey kromozomlari, birlikte ve

cekirdek yiizeyinde konumlanmistir (Resim 4. 8).

Metafaz 1l evresinde sentromerler ekvatoral diizlemde dizilirler. Kardes kromatitler

arasindaki kohezin yikima ugrayarak anafaz Il baslar.

Bu evrede de esey kromozomlar1 izopiknotik 6zellik géstermistir. Esey kromozomlari
birlikte bir kutba dogru hareket etmislerdir. Boylece olusan dort yeni c¢ekirdekte n=12

(10 otozom + X;X5) ve n=10 kromozom bulunmustur.
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Resim 4.8. Berlandina plumalis’e ait profaz II evresi (Oklar esey kromozomlarini
gostermektedir) (Skala=10 pm)
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5. BOLUM
TARTISMA VE SONUC

Diinyada 119 familya ve 4140 cinse ait 48000’in iizerinde oriimcek tiiriiniin yasadigi
bilinmektedir. Gnaphosidae familyasi 2532 tiir ile en zengin dordiincii familyay1
(Salticidae = 6139 tiir, Linyphiidae = 4605 tiir, Araneidae = 3101 tiir) olusturmaktadir
[1]. Ulkemizde ise 52 familya ve 339 cinse ait toplam 1117 &riimcek tiirii yayilis
gostermektedir. Ayrica 30 cinse ait 145 tiir icermesi nedeniyle Gnaphosidae familyasi

tilkemizin en zengin 6riimcek familyasidir [52].

Glintimiize kadar yapilan sitogenetik calismalarda 303 cinse ait 843 tiiriin kromozomal
Ozellikleri elde edilmistir. Bu sonug, heniiz oriimceklerin sadece % 1.75°1 hakkinda
diploid say1 ve esey sisteminin tespit edildigi anlamina gelmektedir [9]. Boylece elde
edilen yetersiz veriler, Oriimceklerin karyotip oOzellikleri, esey sistemi degisim
mekanizmalar1 ve gruplar arasindaki sitogenetik benzerlik/farkliliklar1 aciklamada
yetersiz kalmaktadir. Oriimceklerin iireme donemlerinin kisa bir zaman araliginda
gerceklesmesi, onlardan kromozom elde etme oranini da diisiirmektedir. Bu nedenle

oriimeek sitogenetigi calismalar1 yavas bir sekilde ilerlemektedir.

Gnaphosidae familyasinin 22 cinse ait 53 tiirii karyolojik agidan arastirilmistir. Bunlar
arasinda en ¢ok calisilan cinsler Haplodrassus Chamberlin, 1922, Nomisia Dalmas,
1921, Pterotricha Kulczynski, 1903 ve Zelotes Gistel, 1848’dir (Tablo 5.1). Yapilan
caligmalarda familyada diploid saymin 2n=21 ile 30 arasinda degistigi goriilmektedir.
Ancak en ¢ok karsilasilan diploid say1 2n=22 seklindedir. Bu da diploid sayinin familya

igcerisinde korundugunu gostermektedir.

Familyada &'X;3Xo/@X1X1 XX, ve 3X0/9XX seklinde esey sistemi goriilmekle birlikte
X1 X/ X1 X1 XX, esey sisteminin familya igin karakteristik bir 6zellik oldugu

gorilmektedir.

Gnaphosidae oriimcekleri kromozom morfolojisi agisindan degerlendirildiginde
telosentrik/akrosentrik tipte kromozomlarin varligi dikkati ¢ekmektedir. Tek kollu
kromozomlar, araneomorf oriimceklerin genel karakteristik 6zelliklerinden birini

yansitmaktadir [53].
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Bugiine kadar ¢alisma konumuzu olusturan Berlandina cinsi ile ilgili olarak Berlandina
cinerea (Menge, 1872) tiirii arastirilmistir. Buna gore diploid kromozom sayisi ve esey
sistemi 2n3=22, X1X,0 seklinde kaydedilmistir. Calismamizda B. plumalis’e ait diploid
kromozom sayis1 ve esey sistemi 2n3=22, X1 X,0 seklinde olup familya ozellikleri ile

uyumludur.

Tablo 5. 1. Gnaphosidae familyasina ait yapilan sitogenetik ¢aligmalar [53].

Tiir Ad1 2n Esey Kromozom Ornekleme
Sistemi  Morfolojisi Alam
Berinda ensigera (O.Pickard- 22 XXy 20T+X X T Tiirkiye
Cambridge, 1874)
Berinda hakani Chatzaki & 22 XXy 20T+X X, T Tiirkiye
Seyyar, 2010
Berlandina cinerea (Menge, 1872) 22 X1Xz  20A+X; XA  Finlandiya
Callilepis cretica (Roewer, 1928) 22 XiXa  20A+X1 XA Tiirkiye
Callilepis imbecilla (Keyserling, 22 X1 X5
1887)
Callilepis nocturna (Linnaeus, 22 XiXz  20A+X31X,A  Finlandiya
1758)
C. nocturna (Linnaeus, 1758) 22 XiXz  20A+X1 XA Cekoslavakya
Cesonia sincera Gertsch & 22 ABD
Mulaik, 1936
Cesonia sp. 22 X1X3 Hindistan
Civizelotes caucasius (L. Koch, 22 X1 X5 20T+ X XoT Tiirkiye
1866)
Drassodes lapidosus (Walckenaer, 22 XiXz  20A+X31X,A  Finlandiya
1802)
Drassodes lutescens (C.L Koch, 21 X 20T+XT Tiirkiye
1839)
Drassodes pubescens (Thorell, 22 XiXz  20A+X1 XA Tiirkiye
1856)
Drassodes sp. 22 XXy 20A+X XA Japonya
Drassodes sp. 21 X Hindistan
Drassodes sp. 21 X Hindistan
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Drassyllus praeficus (L. Koch,
1866)

Drassyllus pumilus (C.L. Koch,
1839)

Drasssylus sur Tuneva & Esyunin,
2003

Gnaphosa kailana Tikader, 1966
G. kailana Tikader, 1966

Gnaphosa muscorum (L. Koch,
1866)

Gnaphosa sp.
Gnaphosa sp.
Gnaphosa sp.

Haplodrassus cognatus (Westring,
1861)

Haplodrassus dalmatensis (L.
Koch, 1866)

Haplodrassus morosus (O.Pickard-
Cambridge, 1872)

Haplodrassus signifer (C.L. Koch,
1839)

Hitobia unifascigera (Bosenberg &
Strand, 1906)
Megamyrmaekion sp.
Micaria albovittata (Lucas, 1846)
Micaria nivosa L. Koch, 1866
Nomisia conigera (Spassky, 1941)
N. conigera (Spassky, 1941)
Nomisia exornata (C.L. Koch,
1839)

Nomisia orientalis Dalmas, 1921

Nomisia ripariensis (O.Pickard-
Cambridge, 1872)

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22

22
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X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

X1 X2

20A+X1 XA

20A+X1X2A

20A+X1 X5

20A+X1 XA

20A+X1X2A

20T+X XoT

20A+X1 XA

20A+X1 X5

20A+X1X2A

20A+X1X2A

20A+X1X2A

20T+X XoT

20A+X1X2A

20A+X1 X5

20A+X1X2A

20A+X1 XA

20A+X1X2A

Tirkiye
Israil/
Tiirkiye
Tirkiye
Hindistan
Hindistan
Finlandiya
Hindistan
Hindistan
Hindistan
Finlandiya
Tiirkiye
Tiirkiye
Israil
Japonya
Hindistan
Tiirkiye
Finlandiya
Tiirkiye
Tiirkiye
Tiirkiye
Tiirkiye

Israil



1833)

Phaeocedus sp. 22 X1 X3 Hindistan
Phaeocedus sp. 22 X1X;  20A+X; XA Hindistan
Poecilochroa variana (C.L. Koch, 22 X1Xz  20A+X;X,A  Finlandiya
1839)
Pterotricha dalmasi Fage, 1929 22 XXy 20A+X1 XA Israil
Pterotricha kochi (O. Pickard- 22 XXy 20A+X1 XA Tiirkiye
Cambridge, 1872)
Pterotricha lesserti Dalmas, 1921 22 XXy 20A+X1 XA Tiirkiye
Pterotricha procera (O.Pickard- 22 XXy 20A+X1 XA Israil
Cambridge, 1874)
Scopoides sp. 22 X1 X3 Hindistan
Scotophaeus blackwalli (Thorell, 24 X1 X3 Hindistan
1871)
S. blackwalli (Thorell, 1871) 24 X1X,  22A+X;X,A  Hindistan
Scotophaeus domesticus Tikader, 30 X1 X3 Hindistan
1962
Trachyzelotes lyonneti (Audouin, 22 XXy 20T+X X, T Tiirkiye
1826)
Trachyzelotes malkini Platnick & 22 XXy 20T+X X,T Tiirkiye
Murphy, 1984
Urozelotes rusticus (L. Koch, 1872) 21 X Hindistan
Zelotes aeneus (Simon, 1878) 20 X1 X3 Tiirkiye
Zelotes petrensis (C.L. Koch, 1839) 23 X Tiirkiye
Zelotes strandi (Nosek, 1905) 22 XXy 20A+X1 XA Tiirkiye
Zelotes subterraneus (C.L. Koch, 22 X1X2  20A+X;X,A  Finlandiya

Mayoz boliinmenin birinci evrelerinden profaz I (leptoten, zigoten, pakiten, diploten ve
diyakinez) ve metafaz I evrelerinde esey kromozomlarinin pozitif heteropiknotik

ozellikte olmas1 araneomorf oriimceklerin genel 6zellikleri arasinda yer almaktadir.

Calisgmamizda da leptoten, zigoten, diploten, diyakinez ve metafaz I evrelerinde esey

kromozomlar1 pozitif heteropiknotik 6zellik gostermistir. Ancak pakiten evresinde esey
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kromozomu veya esey vezikiilii ayirt edilememistir. Bu da esey kromozomlarinin
pakiten evresinde izopiknotik karakterde oldugunu ortaya koymustur. Dolayisiyla elde
edilen bu sonug familya 6zelliklerinden farklilik gostermektedir. Ayrica anafaz I, profaz
II, metafaz II ve anafaz II evrelerinde ise esey kromozomlarmin izopiknotik ozellikte
olup otozomlardan ayirt edilememesi familya i¢in karakteristik bir &zelliktir.
Calismamizda anafaz I, profaz II ve metafaz Il evrelerinde esey kromozomlarinin daha
sik1 paketlenme gostererek otozomlardan ayirt edilmesi B. plumalis’e 6zgi bir 6zellik

olarak elde edilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada B. plumalis’e ait sitogenetik veriler ilk kez elde edilmistir.
Bu veriler ise basta Gnaphosidae familyasinin, sonrasinda ise Araneae takiminin
sitogenetik verilerine ilave bilgiler sunmaktadir. Ayrica uluslararasi veri bankasina

iilkemiz 6riimceklerinden kayitlar girilerek katki saglanmis olacaktir.
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