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OZET

Bu calismada Lycosidae familyasina ait Pardosa lugubris, Pardosa amentata, Lycosa
singoriensis, Geolycosa vultuosa ve Xerolycosa nemoralis’in gonadlarindan elde edilen
mitotik ve mayotik kromozomlarin karyolojik ve sitogenetik 6zellikleri arastirilmistir.
P. lugubris, P. amentata, L. singoriensis, G. vultuosa ve X. nemoralis’in erkek
bireylerinde diploid say1 ve esey kromozomu sistemleri sirasiyla 2n=28 (X;X;0), 2n=28
(X1X20), 2n=24 (X;X10), 2n=22 (X;X20) ve 2n=22 (X;X,0) seklindedir. Mayozun
birinci profaz evresinde P. lugubris ve P.amentata da 13 otozomal bivalent, L.
singoriensis’de 11 otozomal bivalent, G. vultuosa ve X. nemoralis’te 10 otozomal

bivalent tespit edilmistir. Biitiin tiirlerde kromozomlar akrosentrik tiptedir.
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ABSTRACT

In this study, karyologic and cytogenetic characteristics of Pardosa lugubris, Pardosa
amentata, Lycosa singoriensis, Geolycosa vultuosa and Xerolycosa nemoralis were
investigated by examining mitotic and meiotic chromosomes obtained from gonad cells.
The number and the sex chromosome system of P. lugubris, P. amentata, L.
singoriensis, G. vultuosa and X. nemoralis males was 2n=28 (X;X;0), 2n=28 (X;X;0),
2n=24 (X;X30), 2n=22 (X;X30) ve 2n=22 (X;X;0), respectively. P. lugubris and
P.amentata had 13 autosomal bivalents, L. singoriensis had 11 autosomal bivalents, G.
vultuosa and X. nemoralis had 10 autosomal bivalents during the first meiotic prophase

and metaphase. Both species possessed acrocentric chromosomes at karyotype.
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1. BOLUM
GIRIS

Oriimcekler, eklembacaklilarin driimcegimsiler (Arachnida) sinifi igerisinde yer almakta
olup biyolojik ¢esitlilik bakimindan en zengin takimlarindan birini olusturmaktadir.
Prosoma ile opistosomanin pedisel ile birbirine baglanmis olmasi, opistosoma
bolgesinde ag bezi kabartilarmnin bulunmasi ve erkeklerinde ciftlesme organmin
pedipalpler tlizerinde yer almasi gibi Ozellikleri ile diger oriimcegimsilerden kolayca
ayirt edilirler. Giiniimiize kadar diinya tlizerinde yayilis gosteren 44.500 civarinda
ortimcek tiirliniin sistematik teshisleri yapilmistir. Cok farkli habitatlarda yasayan
ortimceklerin bliyiik bir cogunlugu karasal ortamda toprak icerisinde ve iizerinde, tas,
kaya ve aga¢ kabuklar1 altinda, dokiintii i¢lerinde ve bitkilerin iistiinde pek azi ise

kiyilarda ya da tath sularin ylizeyinde ve i¢inde yasar [1].

Diinyada 6zellikle tarimsal ekosistemlerde yapilan faunistik ve ekolojik ¢alismalarda
ortimceklerin 6nemli predatdrler oldugu bilinmektedir. Yasadigimiz ¢ag bocekler ¢agi
olarak isimlendirilmekte ve gilinlimiize kadar yaklasik 1,5 milyon bocek tiiriiniin
yasadig1 tahmin edilmektedir. Boceklerin zararli olan tiirleri tarimsal ekosistemlerde
biiyiik zararlara yol agmaktadir. Oriimcekler, bir dgiinde kendi agirliklarinin birkag kat1
bocek yiyebildigi i¢in bocekler tizerindeki predator etkileri de biiylik olacaktir [2]. Bu
nedenle oriimcekler, ekolojik dengenin saglanmasida ve biyolojik kontrolde biiyiik rol

oynamaktadirlar.

Oriimcekler iizerinde yapilan detayl ¢alismalar son 50 yil icerisinde hiz kazanmis olup
avlanma, beslenme, ag Orme, aglarin sekli ve sistematikteki onemi, morfolojik ve
taksonomik 6zellikleri, ekolojileri, cografik dagilislari, 151k ve elektron mikroskobu ile
anatomik, histolojik ve sitolojik yapilar1 gibi konulara deginilmis, ¢alismalar 6zellikle

fauna, sistematik ve ekoloji alanlarinda yogunlagmustir [3].

Oriimcekler iizerinde yapilan bu c¢alismalarla birlikte sitogenetik arastirmalarin da son
yillarda arttig1 dikkati ¢ekmektedir. Canlilarin evrensel ozelliklerinden birisi, belli bir

eseye sahip olmalaridir. En basit hiicrelilerden en yliksek organizasyonlu ¢ok hiicrelilere

1



kadar bir¢cok canlida bu tiir bir 6zelligi gormek miimkiindiir. Boyle bir 6zellik nedeniyle

doller arasinda gen alis verisi ve buna bagli olarak da biyolojik cesitlilik saglanmaktadir

[4].

Genetik cesitliligin basarilmasinin yani sira mitotik metafazda aywrt edilemeyen esey
kromozomlar1 hakkinda detayli bilgileri vermesi bakimindan mayoz bdliinmenin mitoz
bolinmeye gore Ustiinliikleri vardir. Bu nedenle esey kromozomlarinin belirlenmesine
yonelik c¢alismalarda mayoz boliinme tercih edilmektedir. Diploten, diyakinez ve
metafaz | safhalarinda meydana gelen bivalent c¢esitleri ve kiyazma sayilar tiirler
arasinda farklilik gosterdiginden taksonomik caligmalarda degerlendirilmektedir.
Ayrica, mayoz boliinme ile C bantlamaya gerek kalmadan bir tiire ait kromozom
ciftlerinin morfolojileri hakkinda 6n bilgiler alinabilmektedir. Biitiin bu avantajlari
nedeniyle sitogenetik alanda mayoz bdliinmenin kullanildigi ¢caligmalarin sayis1 giderek

artmaktadir [5].

Oriimcegimsigiller {izerine yapilan sitogenetik arastrrmalarda diploid kromozom
sayisinin Scorpionidae (Akrepler)’de 2n=7-176, Solifugae (Silindir oriimcekler=
Bogii)’de 2n=8-24, Ricinulei’de 2n=6-36, Opilionida (Otbicenler)’de 2n=10-78,
Pseudoscorpionidae (Yalanci akrepler)’de 2n=7-135 ve Araneidae (Oriimcekler)’de ise
2n=7-94 arasinda degistigi belirtilmistir. Bununla birlikte; bogiilerde ZWQ/ZZJ esey
kromozom sistemi, akarlarda holosentrik kromozomlar ve bazi Oriimcek ile yalanci
akrep tiirlerinde akiyazmatik mayozun gosterilmesiyle de Onemli sonuglar ortaya

konulmustur [5].

Bu calismada Goreme Milli Parki’'nda bulunan Lycosidae familyasma ait baz tiirlerin
sitogenetik yapisinin tespiti amaclanmistir. Bu kapsamda taksonlarin diploid kromozom
sayisl, esey kromozomlar1 ve kromozomlarin mayoz bdliinmedeki davraniglar
arastirilmistir.  Ayrica, elde edilen verilerin likosit Oriimceklerin sistematikteki

kullanilabilirligi tartisilmastir.



2. BOLUM
GENEL BIiLGIiLER

2.1. Sitogenetik ile Tlgili Bilgiler

2.1.1. Kromozomlar

Kromozomlar ilk defa 1840 yilinda botanik¢i Hofmeister tarafindan 7Tradescantia cinsi
bitkisinin polen hiicrelerinde goriilmiis ve 1888 yilinda Valdeyer tarafindan
“kromozom” adi verilmistir [6]. Kromatini olusturan kromatin iplik¢ikleri hiicre
bolinmesi bagladiginda doniimler yapip, boylarin1 kisaltip, ¢aplarin1 artirarak
kromozomlar1 olustururlar. Yani kromozom, yogunlasmis ve bi¢imlenmis kromatin
materyalidir (Sekil 2.1). Kromozomlar birbirini takip eden ddller arasindaki baglantiy1

temin eden ve genleri lizerinde tasiyan genetik yapilardir [6].

Sekil 2.1. Kromozomun genel sekli



Kromozomlar normal bir hiicrede kromatin ag seklindedir ve belirgin degildir.
Profazdan baglayarak gittik¢e kivrilan ve kalinlasan kromatin ag sonunda ait oldugu
canliya 6zgii bir say1 ve sekle ulagir. Kromozom sayisi ve bi¢imi tiirden tiire degismekle
beraber canlilarin biiyiik bolimiinde genellikle 12 ile 50 arasindadir. Kromozom sayisi
en az olan organizma, Nematodlardan Ascaris equarum univalens tiriidiir. Bu solucanin
somatik hiicrelerinde iki kromozom vardir [7]. Diploit kromozom sayisi iki olan diger

bir canli da bir karinca tiirii olan Myrmecia pilosula tirtidiir (Resim 2.1).

Resim 2.1. Myrmecia pilosula’nin genel goriiniisii

Kromozom sayisi ¢ok fazla olan organizmalara 6rnek olarak kiigiik bir egrelti otu olan
Ophyoglossum reticulatum (Resim 2.2) verilebilir. Bu bitkinin diploit sayis1 (2n), 630
ile 1260 arasinda degismektedir [6].

Kromozomlarin sayisiyla birlikte ana igerigi olan genetik materyalin (DNA) miktar1 da
tirden tiire degismektedir. Hiicredeki kromozomlar1 olusturan kromatin iplik¢igi,
kromatini olugturan DNA molekiilii ve proteinlerin miktarindaki bu degisim canlilardaki

cesitliligin genetik materyal ve kromozomlarla iligkili oldugunu gostermektedir [8].



Resim 2.2. Ophyoglossum sp.’nin genel goriiniisii

Eseyli iireme gosteren canlilarda bir bireyin hiicrelerindeki kromozom sayisi,
bulundugu hiicre ¢esidine gore degismektedir. Ornegin, yiiksek yapili bitki ve
hayvanlarm esey hiicrelerinde her bir kromozom ¢esidinden sadece bir adet bulunur.
Buna gore esey hiicrelerindeki kromozomlar o canlinin “haploit” kromozom sayisini
olusturur. Esey hiicrelerindeki kromozom sayisia “takim” ya da “genom” ad1 verilir ve
kisaca “n” harfiyle gosterilir. Buna karsilik esey hiicreleri diginda kalan wviicut
hiicrelerinde (somatik hiicrelerde) her bir kromozom ¢esidinden iki tane bulunur,
bunlara homolog kromozom denir. D6llenme sirasinda, homolog kromozomlardan biri
anadan digeri ise babadan gelir. Bu hiicrelerde tasinan kromozom sayisina “diploit

kromozom say1s1” denir. Tki kromozom takimi bulundugunu belli etmek icin de kisaca

“2n” olarak gosterilir [9].

Diploit bir organizmanin somatik hiicrelerdeki kromozomlar1 bir bagka agidan da su
sekilde adlandirilabilir; diploitlerde daima birer ¢ift bulunan ve bigimleri ayn1 olanlara
“otozom” canlinin eseyine gore bicimleri ayn1 veya farkli olabilenlere de “gonozom”
(esey kromozomlari) adi verilir. Otozomlar sayi ile belirtilirken gonozomlar “X” ve “Y”

harfleriyle gosterilirler [10].

Kromozom sayisi ile canlinin gelismislik diizeyi arasinda hi¢bir bagint1 yoktur. Asgaris
megalocephala (at solucani)’da 2n=2, bir tiir egreltide 2n=500, insanda 2n=46’dir. Baz1

kiigiik memelilerde tiir icinde de kromozom sayis1 farkli olabilir. Ornegin; Spalax

5



(korfare) cinsi igerisindeki tiirlerde, 2n kromozom sayisi 38’den 62’ye kadar farkli
sayilarda olabilmektedir. Bunun yaninda; Allactaga (araptavsani) cinsine ait tiirlerde ise
2n=48’dir. Kromozomlarin sayisi, uzunlugu ve sekli tiir i¢inde sabit, akraba tiirler
arasinda benzerdir. Bununla birlikte, baz1 nadir durumlarda ayni tiiriin popiilasyonu

icinde ve akraba tiirler arasinda kromozom say1 ve yapisinda farkliliklar bulunmustur

[9].

2.1.2. Kromozomlarin organizasyonu

Kromozomlarin kimyasini DNA, histon proteinleri ve diger proteinler olusturur.
Histonlar kromatinin paketlenmis ana iinitesi olan “niikleozom” igin iskelet gorevi
yapar. Her niikleozom, sikica birbirine bagli 8 histon proteininden ve bunlar1 iki kez

saran DNA zincirinden olusur (Sekil 2.2).

(8 histon+146 niikleotit cift)

Sekil 2.2. Niikleozomun yapist

Niikleozomlarin hat seklinde dizilmesiyle kromatin iplikleri, bu ipliklerin heliks

seklinde sarilmasiyla 300 A°’luk solenoid denilen yapilar meydana gelir (Sekil 2.3)
[11].



niikleozom
merkez

) 30 nm

Sekil 2.3. Solenoidin yapis1

Kromatin iplik¢ikler histon olmayan proteinlerin, HMG (High Mobility Group)
proteinlerin ve RNA molekiillerin yardimiyla ilmekler yaparak bir protein iskelete
tutunmus olarak yogunlasmaya devam ederler. Bu yogunlagmanin daha da artmasiyla

kromatit yapis1 meydana gelmis olur (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Protein iskelete tutunmus kromatin iplik¢iginin goriiniisii [5]

2.1.3. Kromozomlarin yapisi

Kromozom iizerinde genelde primer ve sekonder olmak iizere iki bogum bulunur.
Primer bogum; her kromozomu esit veya esit olmayan iki kola ayirir. Burada sentromer
denen yap1 bulunur. Sentromer yogunlasmis kromozom bdlgesidir. Sentromere hiicre
boliinmesi esnasinda ig iplikleri baglanir. Sentromeri olmayan hi¢bir kromozom
boliinmeyi gergeklestiremez. Kromozomlarda ayrica satellit (uydu) denilen kisim
bulunur; buras1 c¢ekirdek¢igin sentezinde rol oynamaktadir [12]. Sekil 2.5°te

kromozomun yapis1 gosterilmektedir.



sekonder

bogum satellit

matriks

sentromey  Primer bogum

Sekil 2.5. Kromozomun yapisi

€69 (Y2

Kromozomlar; “p” ve “q” kollarina sahiptir; “p” (petit = small) kisa kol, “q” (p’ yi takip

eden harf) uzun kol anlamina gelmektedir.

Kromozomlar sentromer pozisyonuna gore farkl isimler alirlar:

Metasentrik Kromozomlar: Sentromeri ortada olan kromozomlardir.

Submetasentrik kromozom: Sentromeri kromozomun p kolunun q kolunun hemen
hemen yarist olacak sekilde yerlesmesidir. Diger bir ifadeyle; sentromer pozisyonun
akrosentrik ve metasentrik kromozomlar arasinda bulunmasi durumudur.

Akrosentrik Kromozomlar: Sentromerin bir uca daha yakin oldugu kromozomlardir. Bu
tip kromozomlarda p kolu ya belirgin degil veya q kolunun {istiinde ¢ok kiigiik bir
cikint1 seklindedir.

Telosentrik Kromozomlar: Sentromerin en ugta oldugu kromozomlardir (Sekil 2.6) [12].

<
N N (;\\ kisa kol

B .k
I

uzun kol

) v O U
metasentrik  submetasentrik  akrosentrik  telosentrik

Sekil 2.6. Kromozomun sentromer bolgesine gore smiflandirilmasi
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Bir karyotip tek bir hiicrenin boyutlarma gore swalanmis ve dizilmis metafaz
kromozomlarini gosterir. Kromozomlar1 incelemenin basit bir yolu karyotipe bakmaktir.
Bir¢ok genetik hastalik, kromozomlarin kaybolmasi, kirilmasi veya ayrilmamasi sonucu

meydana gelmektedir.

Karyotip terimi asagidaki bilgileri verir:
Her bir hiicredeki kromozom sayisini,
Bazi tiirlerde cinsiyet kromozomlarmin kompozisyonunu,

Herhangi bir kromozomal anormalligin teshisini.

Kromozomlarm incelenmesinde izlenmesi gereken yollar vardir. ilk yol, kromozomlar1
boyutlarmma gore smralamaktir. Kromozomlarin her biri anne ve babadan gelen bir
kopyasma sahip oldugu igin, bu birlesen kopyalar bir ¢ift olusturur. Ikincisi,
kromozomlarin uglarindaki sentromer durumuna gore kromozomlar1 birbirinden
ayirmaktir. Yani metasentrik, submetasentrik ya da akrosentrik olarak diizenlenmis olan
kromozomlar tespit edilir. Boyama islemi, her bir kromozom ¢iftine 6zgii olan bantlarin

gozle goriilmesine yardime1 olur [6].

2.1.4. Oriimceklerde esey kromozomlari

Oriimceklerde esey kromozomu sistemi genellikle §X;X,0/2X;X;X,X,0 seklinde olup
bu sistem, giiniimiize kadar ¢alisilmis oriimceklerin yaklasik % 80’inde goriilmiistiir
[13]. XiX,0 esey kromozomu sisteminin kokeni tam olarak agiklanamamis olsa da
oriimeceklerin biiyiik bir kisminda ve ilkel oriimceklerde goriilmesi nedeniyle atasal iz
tasidig1 distiniilmektedir [14]. X;X,0 esey kromozomu sisteminin olusumu ile ilgili baz1
hipotezler Onerilmistir. Bunlardan en ¢ok kabul goren varsayim, X;X;0’m XO
sisteminden ayrilmama yoluyla olustugunu agiklarken [15] digeri de sentrik fizyon [16]
sonucu meydana geldigini ileri siirmektedir. Oriimceklerde X;X,0 sistemi dismnda X0,
X1X2X30, X1 XoX3X40, XY, X1 XoY, X1 XoX3Y gibi esey kromozomlari da bilinmektedir.
Ancak, Y kromozomunun varligi ¢cok az sayida drnekle temsil edilmistir. Tablo 2.1°de

ortiimcek familyalarinda goriilen esey kromozomu sistemleri verilmistir.



Tablo 2.1. Oriimcek familyalarmda goriilen esey kromozom sistemleri (Az rastlanilan
sistemler, parantez icerisinde gosterilmistir) [17]

FAMILYA ESEY KROMOZOM SISTEMLERI (&)
Alttakim Mesothelae
Liphistiidae | XiX20 |
Alttakim Mygalomorphae
Atypidae X1X,0
Dipluridae X1X,0
Theraphosidae X1X,0
Alttakim Araneomorphae
Agelenidae X1X,0 X1 X2X3
Amaurobiidae X1X50
Araneidae X1X50
Clubionidae X1X20 X1X2X3
Corinnidae X1X50
Cybaeidae X1X,0
Dictynidae X1X,0
Dysderidae X0
Eresidae X1X50
Gnaphosidae X0 X1X70
Hahniidae X1X50
Hersiliidae X1X>0
Heteropodidae (XO) (X] X20) X] X2X3 (X] X2X3X4)
L1nyph11dae (XO) X1X20 X1X2X3
Lycosidae X1X,0
Mimetidae X1X50
Miturgidae X1X,0
Nesticidae X1X20
Oecobiidae X1X20 X1X2X3
Oxyopidae X0 (X:X,0)
Philodromidae (X0) X1X,0
Pholcidae X0 X1X50
Pisauridae X1X50
Salticidae X0 X1X20 (X1X2X3)
Segestriidae X0
Selenopidae X1X5X3
Sicariidae X1X50
Tetragnathidae X] X20 (X] X2X3) (X] X2X3X4)
Theridiidae X1X0
Thomisidae X0 (X:X,0)
Trochanteriidae X1X50
Uloboridae (XO) X1X20 (X1X2X3)
Zodaridae X1X50
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2.2. Sistematik ile Tlgili Bilgiler

2.2.1. Oriimceklerin genel ézellikleri

Sistematik acidan Orlimceklerin de igerisinde yer aldigi Eklembacaklilar Subesi;
Trilobitomorpha, Chelicerata ve Mandibulata olmak {izere ii¢ altsubeye ayrilmaktadir.
Chelicerata; Merostomata, Pycnogonida ve Arachnida olmak iizere iic smifa ayrilir.
Arachnida smift Solfiguae (silindir oriimcekler), Opiliones (ot bigenler), Ricinulei,
Acari (akarlar), Scorpiones (akrepler), Pseudoscorpiones (yalanci akrepler), Schizomida
(kirbagh akrepler), Uropygi (kamgili akrepler), Palpigradi (kirbagli Oriimcekler),
Amblypygi (kamgili o6riimcekler) ve Araneae (Oriimcekler) olmak iizere 11 takima
ayrilir. Oriimcekler Mygalomorphae (ilkel &riimcekler), Araneomorphae (modern
oriimcekler) ve Mesothelae olmak {izere ii¢ alttakim i¢cinde degerlendirilirler. Araneae
takim1 igerisinde 112 familyaya ait yaklasik 44.500 civarinda Oriimcek tiirli yer

almaktadir [18].

Oriimceklerde viicut “prosoma” ve “opistosoma” denilen iki kisimdan olusmaktadir. Bu
iki kisim birbirine pedisel adi1 verilen bir yapi ile birlesmistir. Prosoma, sert kitinli bir
kalkanla &rtiilmiistiir. Bas {izerinde gdzler ve bir ¢ift keliser bulunur. Oriimcekler basit
gozlere sahiptirler. Sekiz gozleri bulunur, fakat bu goz sayisi alti, dort veya iki de
olabilir. Hatta bazi magara tiirlerinde gozler tamamen yok olmustur. Gozler bas
iizerinde “gdz alan1” denilen bolgede yer alir ve her 6riimcek ailesinin 6zelliklerini bu
goz dizilisleri belirler. Oriimceklerin bazilarinda medial gozler koyu olup bunlara “gece

gozler1” denir. Bazilarinda ise agik renkli olan “giindiiz” gozleri bulunur [3].

Oriimceklerin prosoma bdlgesinden alt1 ¢ift {iye ¢ikar. Bunlardan birinci ¢ift iiyeye
keliser denir. Keliserler, bazal eklem ve tirnak eklemlerinden olusmustur. Keliserler
besini tutmaya, par¢alamaya ve avin viicudunu delmeye yararlar. Ikinci cift iiyelere
pedipalp denir. Pedipalpler 5-6 eklemden olusmuslardir. Bunlar koksa, trokhanter,
femur, patella, tibia, tarsus ve tirnaktir. Pedipalpler erkek bireylerde ¢iftlesme organina
dontismiislerdir. Ergin erkek oriimcegin tarsusu gelismis ve kasik seklini almistir. Bu
yapiya “tisimbium” denir. Ciftlesme organinin proksimal kismma ‘“hematodakha”,

distal kismina ise “bulbus” denir. Erkeklerde palpin son ekleminin bulbusu, 6zel
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embolus ile biter. Embolusun iki ana yapisi vardir. Embolus ¢ok sayida bezlerle
donatilmistir. Bu bezler sayesinde erkek ferdin cinsiyet organmnin disi ferdin cinsiyet
organinda kalmasi kolaylasir. Yiirlime bacaklar1 her tiirde 4 ¢ifitir. Bacaklarin cogu
eklemi, yogunlagsmis tiiyler ve dikenlerle ortiilmiistiir. Bunlarin disinda 6riimceklerin
bacaklar1 uzun ve ¢ok hassas duyu tiiyleri ile donatilmistir. Bu tiiylerin yerlesmesi,

Olciileri ve sayilar1 6riimcek cinslerinin sistematiginde 6nemli bir yer tutar [1].

Prosoma pedisel ile abdomene birlesir. Opistosoma yumusak oldugu i¢in genisleyebilir.
Kutikula ile smirlanmig biitiin bir torba halindedir. Opistosomanin dorsal yiizeyi ¢ok
basit bir yapiya sahiptir ancak renkli bircok Orlimcekte bu bolgede koyu renkli
uzunluguna lekeler bulunur. Bu leke deriden olusur. Opistosoma kiigiik anal kabarcikla
son bulur. Opistosomanin ventral yiizeyi daha karmagik bir yapiya sahip olup burada
cinsiyet agikligi, disinin ¢iftlesme organlari, stigmalar ve 6rii memeleri bulunur. Bir¢ok
oriimeek tiirlinlin disi fertlerinde, cinsiyet a¢ikliginin yakininda, bagimsiz, erkek ferdin
sperminin birakildigr bir ¢ift delik bulunur. Ciftlesme zamani spermler erkegin
embolusundan, diginin sperm kabul edicilerine (reseptacula seminis) veya sperm

kanallarma birakilir. Oriimceklerin disileri cogunlukla erkeklerinden daha iridir [3].

Ag yapan ve avlanan oriimcekler de bunlardir. Oriimeeklerde toplum hayat1 yoktur.
Ciinkii iri yapili disiler, erkekleri ile de beslenirler. Bu ylizden 06riimceklerin
ciftlesmeleri esnasinda erkek icin 6liim tehlikesi vardir. Bazi erkekler dnce disilerin
achigini gidermeyi diisiiniir. Erkek disiye bir bocek sunar. Boylece aghigi giden disiye
yaklasmak daha kolay olur. Disi Oriimcekler yumurtalarmi ag ipi ile yaptiklar
kokonlara birakirlar. Bazen bir kokonda yiizlerce yumurta bulunur. Sonbaharda
dollenen yumurtalardan ancak ilkbaharda yavru cikar. Yaz baslarinda dollenen

yumurtalarda 20-60 giin i¢inde yavru ¢ikar [19].

2.2.2. Lycosidae familyasinin genel 6zellikleri

Bu familyaya ait driimceklerde biitiin gozler koyu ve iki siralidir. 11k sira dort kiigiik
gozden, ikinci sira ise ortada biiyilk goz, arka yanlarda ise orta biiyiikliikte iki goz
bulunur. Bu goz dizisi i¢ biikey bir sira olusturmaktadir. Keliser siskince olup olugun i¢

kenarinda iki ya da ii¢ dis mevcuttur. Bacaklar kuvvetli ve en uzun bacak son bacaktir.
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Bacaklarda hemen her segment dikenlerle donatilmistir. Bacak uclarinda kitinsi tarak,
disli iki tirnak ve bunlarin orta yerinde yer alan taraksiz kiigiik bir twnak yer alir.
Opistosomada genellikle belirgin bir folium bulunur. Cogunlukla ince ve sik killarla
kapli olan opistosoma arkada yavagca sonlanir. Likosid oriimceklerin bir kismi
nokturnal, bir kism1 diurnal, az bir kism1 da nokturnal-diurnaldir. Toprak yariklar1 veya

catlaklar1 icinde, tarla veya otlaklarda dokiilmiis otlar ve yaprak altlarinda yasarlar [3].

2.3. Kaynak Ozetleri

Ulkemizde, Lycosidae familyasi iiyesi 15 cinse ait 85 tiir yasamaktadir. Pardosa C. L.
Koch, 1847 cinsi tiir ¢esitliligi bakimindan familyanin genis bir grubunu olustururken
Lycosa Latreille, 1804 ve Xerolycosa Dahl, 1908 cinsleri sirastyla alt1 ve iki tiirle temsil
edilmektedir. Geolycosa Montgomery, 1904 cinsi ise tek bir tiirle temsil edilmektedir

[20].

Lycosidae familyasi tizerinde gerceklestirilen ilk ¢alismada, bes 0rlimcegin mitoz ve
mayoz boliinmedeki kromozom davraniglar1 incelenmistir. Atsunori ve ark. [21] mitoz
boliinmeye ait kromozomlarin elde edilmesi i¢in embriyonik hiicreleri, mayoz boliinme
ile 1lgili bilgileri degerlendirmek amaciyla da gonadlar1 kullanmislardir. Bu ¢aligmada,
Japonya’da dogal yayilis gosteren Lycosa pseudoannulata, Pardosa astrigera, Pardosa
laura, Pirata procurvus ve Pirata subpiraticus tiirleri kullanilmistir. Bu calismada P.
procurvus ve P. subpiraticus 'un erkek bireylerinde diploid say1 2n=26, disi bireylerinde
2n=28; L. pseudoannulata, P. astrigera ve P. laura’nin erkek bireylerde diploid say1
2n=28, disi bireylerinde ise 2n=30 olarak bulunmustur. Ayrica, biitiin tiirlerin
kromozomlarmnin telosentrik tipte ve esey kromozom sistemlerinin 3X;Xo/2X1 XXX,

seklinde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Lycosa malitiosa’nin  spermatogenez boyunca esey kromozomlarmin degisimini
aciklayan Benavente ve Wettstein [22], calismalarinda profaz 1 boyunca homologlar
arasinda sinaptonemal komplekslerin olusup olusmadigin1 ve esey kromozomlarinin

birbirleriyle olan iligkilerini elektron mikroskobunda ayrntili olarak degerlendirmistir.
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Postiglioni ve Zorrilla [15] tarafindan Lycosa cinsine ait {i¢ tiiriin genetik 6zellikleri
tespit edilmistir. Buna gore L. malitiosa (L. sp 1), L. thorelli (L. sp 2) ve L. sp (L. sp 3)
tiirlerinde esey kromozomu sistemi (X0, JX;X,0, JIX;X2X30) olarak tespit
edilmistir. Ayrica L. sp. 1°de tek bir metasentrik X kromozomu, L. sp. 3’de X;X,0 ve L.
sp 2’ de ise X;X,X30 olarak esey kromozomlarinin varhigi kaydedilmistir. Esey
kromozomlarmin, mayoz bdlinmenin profaz I evresindeki durumlari incelenerek

uzunluklarinin istatistiksel olarak karsilastirilmasi gergeklestirilmistir.

Wise [23] Lycosidae familyasma ait L. georgicola ve L. rabida tiirlerinin sitogenetik
ozellikleri elektron mikroskobik caligmalarla ortaya konulmustur. Tirlerin 1. mayotik
boliinmede 13 bivalent ve iki esey kromozomuna sahip oldugu ve spermatogonial
metafazda telosentrik tipte 28 kromozomun varligi rapor edilmistir. Otozomal ¢iftlerin
uzunluk bakimindan % 5,6’dan % 9,9’a kademeli bir artis gosterdigi kaydedilirken esey
kromozomlar1 arasinda 6nemli bir fark bulunamamistir. Profaz I evresinde gevsek bir
sekilde yan yana dizilen X kromozomlarinin sinaptonemal kompleks olusturmamalari

esey kromozomlarinin birbirinin homologu olmadigi fikrini ortaya ¢gikarmustur.

Parida ve Sharma tarafindan Lycosidae familyasina ait ii¢ Oriimcek tiirliniin
spermatogenezisleri arastirilmistir [24]. Calismada, Lycosa sp., Hippasa oliracea ve
Pardosa birmanica tirleri kullanilmistir. Sonugta; diploid kromozom sayilarimin
strastyla 2n=22, 26 ve 28 oldugu; biitiin kromozomlarin akrosentrik ve esey kromozomu
sistemlerinin  X;X,0 seklinde oldugu saptanmistir. Ayrica, esey kromozomlarinin

mayotik profaz boyunca heteropiknotik karakterde oldugu belirtilmistir.

Araneidae, Gnaphosidae, Loxoscelidae, Lycosidae, Oxyopidae, Philodromidae,
Salticidae ve Theridiidae familyalarmna ait 17 6riimcek tiiriiniin karyotipleri Tugmon ve
ark. [25] tarafindan yapilmistir. Tiirlere ait diploid sayilar; Loxoscelidae-Loxosceles
reclusa, 18 ve 20; Lycosidae-Lycosa rabida, 28 ve 30; Oxyopidae-Oxypes scalaris, 21;
Philodromidae-Tibellus duttoni, 29; Salticidae-Maevia inclemens, 27 ve 28; Marpissa
pikei, 28; Metaphidippus galathea, 27 ve 28; Peckhamia americana, 22 ve 24;
Phidippus audax, 28 ve 30; Phiddipus texanus, 28 ve 30; Platycryptus undatus, 28 ve
30; Salticus austinesis, 28 ve 30; Tutelina elegans, 27 ve 28; Theridiidae-Steatoda

triangulosa, 22 ve 24 seklinde agiklanmistir.

14



Alt1 familyaya ait 17 tiirlin sitogenetik a¢idan incelendigi calismada, erkek bireylere ait
diploid sayilarin sirasiyla, Salticidae-Philaeus chrysops, Euophrys pseudogambosa,
Evarcha patagiata, Menemerus semilimbatus, 28; Menemerus illigeri, 14; Aelurillus
politiventis, 21; Lycosidae-Alopecosa albofasciata, 28; Evippa praelongipes, 26;
Lycosa nordmanni, 22; Gnaphosidae-Nomisia ripariensis, Pterotricha dalmasi,
P.procera, Haplodrassus signifer, 22; Miturgidae-Prochora [lycosiformis, 24;
Philodromidae-Thanatus meronensis, 24, Philodromus aureolus, 28; Thomisidae-
Heriaeus setiger, 23 oldugu bulunmustur. Menemerus illigeri ve Evippa

praelongipes 'de metasentrik kromozomlarm varligi ilk kez rapor edilmistir [26].

Lycosidae familyasindan ii¢ tiir Chemisquy ve ark. [27] tarafindan sitogenetik agidan
arastirilmistir. Lycosa erythrognatha, L. pampeana ve Schizocosa malitiosa da erkek
bireylerin 2n=22 (20+XX) kromozom sayisina ve telosentrik tipte kromozomlara sahip
olduklar1 belirlenmistir. Calismaya C bantlama, DAPI/ CMA 3 boyama dahil
edildiginde L. erythrognatha’nm  biitiin ~ kromozomlarinda  perisentromerik

heterokomatin bdlgelerin varligi tespit edilmistir.
Ulkemizde bulunan likositlerden ise Arctosa cinerea (2n3=28), Arctosa perita

(2nd=12), Lycosa tarantula (2n3=18) ve Pardosa bifasciata (2n3=28)’nin genetik

ozellikleri belirlenmistir [13].
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3. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alanlar1 ve Orneklerin Toplanmasi

Bu ¢alismada Lycosidae familyasina ait bazi driimcek tiirleri Nisan, May1s, Eylil ve
Ekim (2012) aylarinda Goreme Milli Parki’'ni igine alan Goreme, Urgiip, Zelve,
Cavusin ve Uchisar’dan toplanmistir (Tablo 3.1). Arazi calismasi sirasinda farkli
tiirlerin toplanabilmesi amaciyla farkli yiikseklik ve habitatlar dikkate alinmistir.
Oriimcekler, elle ve aspiratdr yardimiyla dogrudan yakalama tiiplerine alinmis ve canli
olarak laboratuar ortamma tasmmistir. Arazide Oriimceklere herhangi bir islem
uygulanmamustir. Laboratuvara getirilen ornekler plastik kaplara aktarilarak kaplarin
icerisine nemli pamuk atilmistir. Ergin alt1 6riimcekler ergin hale gelinceye kadar
haftada iki kez sirke sinekleri ile beslenmistir. Calismada kullanilan 6rnekler Nevsehir
Hac1 Bektas Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Genel Biyoloji

Arastirma Laboratuvarinda muhafaza edilmektedir.

Calismada Goreme Milli Parki’nda dogal yayilis gosteren Lycosidae familyasindan
Pardosa lugubris, Pardosa amentata, Lycosa singoriensis, Geolycosa vultuosa, Xerolycosa
nemoralis tiirlerine ait toplam 195 birey kullanilmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Calismada kullanilan 6riimceklerin toplandig1 alanlar

Tiir Ada Toplandigi Alan ve Ornek Sayisi Toplam
Goreme | Urgiip | Zelve | Cavusin | Uchisar

Pardosa lugubris
(Walckenaer, 1802) 4 7 9 2 6 28
Pardosa amentata
(Clerck, 1757) 17 8 13 21 10 69
Lycosa singoriensis
Laxmann, 1770 12 5 10 9 4 40
Geolycosa vultuosa
(C. L. Koch, 1838) 3 2 6 2 2 15
Xerolycosa nemoralis
(Westring, 1861) i 10 13 4 > 43
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3.2. Metot

Oriimceklerde diploid saymnin belirlenmesi amaciyla metafaz kromozomlar1 ve metafaz
kromozomlarin elde edilmesinde ise kokon igerisindeki yumurtalar kullanilmaktadir.
Ancak, esey kromozomlarmin belirlenmesi i¢in gonadlar tercih edilmektedir. Testisler,
boliinmekte olan ¢ok sayida hiicre icerdiginden ovaryumlara gore daha kullanighdir.
Canlilara ait kromozomlarin elde edilmesinde bir¢ok farkli metot uygulanmasina
ragmen hepsinde ortak olarak uygulanan asamalar kolsisin ile 6n muamele, hipotonik

uygulama, fiksasyon, boyama ve havada kurutmadir [5].

Oriimceklerde, kromozom preparatlarinm hazirlanmasindan sonra kromozomlarin
boyanmasi gerekmektedir. Bu amagla tiasin boyasi ve eosinin bir karigimi olan giemsa

tercih edilir [5].

3.2.1. Kullamilan kimyasallarin hazirlanmasi

a. Omurgasizlar icin fizyolojik ¢ozelti:
9 gr NaCl

0.4 gr KCl1

0.2 gr NaHCO3

0.33 gr CaCl,.2H,0

1000 ml distile suda ¢Oziiniir.

b. Carnoy fiksatifi: 6 birim etanol, 3 birim kloroform ve 1 birim glasial asetik asit

karistirilir. Taze hazirlanarak kullanilir.

¢. Giemsa boyanin hazirlanmasi
A. Gerekli soliisyonlar; Giemsa, Fosfat Tamponu, 4.53 gr KH,POy, ile 5.18 gr K,HPO4
1000 ml distile suda ¢oziiliir. pH=6,8’e ayarlanarak kullanilir.

B. Boyanin hazirlanisi; 5 ml Giemsa boyasi fostat tamponu ile 100 ml’ye tamamlanir.
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3.2.2. Kromozom preparasyonu

Kromozom preparatlarinin hazirlanmas1 Pekar ve Kral [28] yayma metodunda bazi
modifikasyonlar yapilarak gergeklestirilmistir. Canli haldeki 6rnek, pens yardimiyla
prosoma bolgesinden sikilarak oldiiriilmiistiir. Stereomikroskop altinda fizyolojik tuz
cozeltisi bulunan ortamda (omurgasiz hayvanlar i¢in) diseksiyon yapilarak gonadlar
cikarilmistir. Gonadlar, hipotonik uygulamasi i¢in saf su igerisinde 20 dakika tutularak
hiicrelerin sismesi saglanmistir. Siire sonunda gonadlar Carnoy fiksatifine (6:3:1, etanol:
kloroform: asetik asit) alinmis ve 20 ile 30 dakika olmak {izere iki kez fikse edilmistir.
% 96’1lik etanolde en az yarim saat bekletilerek temizlenmis bir lam alinarak 1sitici tabla
(42-43 °C) tizerine konulmustur. Daha sonra lam tizerine birkag damla % 60’lik asetik
asit damlatilarak 2-3 saniye bekletilmistir. Gonadlar asetik asit damlasi igerisine
konularak 25-30 dakika boyunca bir igne yardimiyla lam iizerine yayilmistir.

Hazirlanan preparatlar fosfat tampon iceren % 5’lik giemsa ile 50 dakika boyanmuistir.

3.2.3. Kromozomlarin incelenmesi

Kromozom preparatlar1 Olympus CX21 marka 151k mikroskobunda incelenerek mitotik
ve mayotik kromozomlar bakimindan zengin preparatlar secilmistir. Preparatlardaki
uygun mitotik metafaz evreleri 10X biyiitmede tespit edilerek 100X biiylitmede

ayrmtili olarak degerlendirilmistir.

Tirlere ait karyotiplerin hazirlanmasi agamasinda her 6rnege ait ortalama 10 metafaz
evresi tespit edilerek fotograflar1 alinmistir. Kromozomlarin relatif uzunluklar1 (nisbi
uzunluk, kisa kol-p ve uzun kol-q) CellSens (Olympus) programi ile Olgiilmiistiir.
Kromozom morfolojileri Levan ve ark. [29] goOre yapilmistir. Kromozom ciftleri
uzunluk sirasma gore dizilmis olup esey kromozomlar1 ise uzunluk degerlerine
bakilmaksizin kromozom c¢iftlerinin sonuna yerlestirilmistir. Tiirlerin mayoz bdliinme
cesidi; diploten, diyakinez ve metafaz I evrelerinde kiyazma olusturup olusturmadigina

gore degerlendirilmistir.
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4. BOLUM

BULGULAR

Bu calismada Lycosidae familyasina ait bes tiiriin sitogenetik 6zellikleri arastirilmais,
orneklerin karyotipleri hazirlanarak esey kromozomu sistemleri belirlenmistir. Ayrica,
tiirlerin mayoz boliinme ¢esitleri saptanmistir. Calismada kullanilan tiirlerin sistematik

bilgileri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Calismada kullanilan tiirlerin sistematik bilgileri ve familyalara gore dagilimi

Phylum (Sube) Arthropoda (Eklembacaklhlar)
Subphylum (Altsube) Chelicerata (Keliserli Hayvanlar)
Classis (Sinif) Arachnida
Ordo (Takim) Araneae

Lycosidae

Pardosa lugubris (Westring, 1802)
Pardosa amentata (Clerk,1757)
Lycosa singoriensis (Laxmann, 1770)
Geolycosa vultuosa (Koch, 1838)
Xerolycosa nemoralis (Westring, 1861)

Familia (Aile)

Her tiir i¢in hazirlanan mayoz bolinme sekillerinde kullanilan ok isaretleri esey

kromozomlarin1 gostermektedir.

4.1. Pardosa lugubris (Westring, 1802) Tiiriine ait Sitogenetik Bulgular

Elde edilen kromozom preparatlarinin incelenmesi sonucunda P. lugubris’in diploid
kromozom sayis1 2nd=28 ve esey kromozomu sistemi dX;Xo/9X X XoX, seklinde
bulunmustur. Ayrica, biitlin kromozomlarin akrosentrik tipte oldugu belirlenmistir
(Resim 4.1). Kromozom c¢iftlerine ait oransal boylarm % 9,30 ile % 3,70 arasinda
degistigi ve kromozom ¢iftleri arasinda belirgin bir uzunluk farki bulunmadigi
gosterilmistir. Otozomal ¢iftlere ait relatif uzunluklarm kademeli olarak azaldig: tespit
edilmistir. X; ve X;’nin oransal boylar1 ise sirasiyla % 7,36 ve % 4,73 olarak

kaydedilmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Pardosa lugubris’a ait kromozomlarin kol orani, oransal boy ve
siiflandirilmasi (a: Akrosentrik)

No Kol Oram (q/p) Oransal Boy (%) Kromozom Tipi
1 7,12 9,30 a
2 7,91 8,87 a
3 10,50 8,74 a
4 16,00 8,31 a
5 8,15 7,84 a
6 21,42 7,33 a
7 11,47 6,96 a
8 7,69 6,52 a
9 18,86 5,75 a
10 7,15 5,30 a
11 12,7 4,92 a
12 8,26 437 a
13 20,16 3,70 a
X, 13,25 7,36 a
X, 7,05 4,73 a

1 2 3 4 1 6 s 8
9 10 11 12 13 X1 X2

Resim 4.1. Pardosa lugubris’e ait karyogram (2n3=28)

P. lugubris’in mayoz boliinme sirasinda kiyazma olusturmasi nedeniyle “kiyazmatik

mayoz” 0zelligi gosterdigi bulunmustur.
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Erken metafaz evresinde kromozomlarin kisalip kalinlagmalar1 devam ederken
siiperspiral yapilar1 da belirgin hale gelmistir (Resim 4.2.b). Leptotende, kromatin
iplikleri lizerinde “kromomer” olarak isimlendirilen yogunlagmig DNA bélgeleri koyu
noktaciklar seklinde goriilmiistiir. Bu evrede esey kromozomlar1 pozitif heteropiknotik
ozellikte ve vezikiill seklinde goriilmiistiir. Bu nedenle esey kromozomlarinin

otozomlardan daha gec¢ kisalip kalinlastig1 diistiniilmektedir.

Pakitende, esey kromozomlar1 pozitif heteropiknotik ozelliklerini korumakta olup
otozomlardan kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Diplotende, 13 bivalent ve iki esey
kromozomu goriilmiistiir. Bivalentlerin interstitial, distal ve terminal kiyazmaya sahip
olduklar1 belirlenmistir. Pakiten ve diploten evreleri boyunda esey kromozomlari

cekirdek periferinde konumlanmistir (Resim 4.2.a).

Resim 4.2.  Pardosa lugubris tiirlinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in diploten evresi
(a), erken metafaz I1 evresi (b)

Metafaz ’de bivalentlerin kisalip kalinlagsmalar1 tamamlanmistir. Esey kromozomlari,
pozitif heteropiknotik 6zelliklerini devam ettirmislerdir. Anafaz I’de meydana gelen iki
yeni ¢ekirdek sirasiyla 13 (13 otozom) ve 15 (13 otozom + iki esey kromozomu)
kromozom tagimaktadir (Resim 4.3). Esey kromozomlar1 ise bu evrede heteropiknotik

ozellikte olmamasina ragmen otozomal kromozomlardan daha kompakt yapida olmalar1
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nedeniyle ayirt edilmistir. Esey kromozomlarmin izopiknotik davraniglar1 metafaz I1 ve
anafaz Il boyunca devam etmistir. Anafaz I’de birbirinden ayrilan esey kromozomlari

metafaz II’de tekrar birlikte hareket etmislerdir.

Resim 4.3. Pardosa lugubris tiriinde mayozun anafaz I evresi

4.2. Pardosa amentata (Clerk, 1757) Tiiriine ait Sitogenetik Bulgular

P. amentata’nin diploid kromozom sayis1 2nd=28 olarak bulunmustur. Kromozom
dagilimi 28 A (&) seklindedir. Mitotik metafaz ve mayoz bdliinme evrelerinin birlikte
degerlendirilmesiyle, P. amentata’nm esey kromozomu sisteminin 3 X;Xo/QX1 XXX,
seklinde oldugu ve profaz I boyunca kiyazma olusmasma bagl olarak kiyazmatik

mayozu temsil ettigi belirlenmistir (Resim 4.4).

Yapilan 6l¢iimler sonucunda, otozomal ¢iftlerin relatif uzunluklarinin % 10,13 ile %
3,60 arasinda degistigi saptanmistir. X;’in relatif uzunluk degeri % 6,76 ve X,’nin
relatif uzunluk degeri % 4,11 olarak bulunmustur. Karyotip sonucunda elde edilen
degerlerin karsilastirilmasinda, otozomal ¢iftlerin relatif uzunluklariin kademeli azalig
gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 4.3). Karyotipte, X, en kii¢iik otozomal ¢iftten biiyiik

olarak kaydedilmistir. X, ile X, arasinda uzunluk bakimmdan belirgin bir fark yoktur.
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Kromozomlarin sentromerik indeks degerlerinin 7.01°den biiyiik olmasi nedeniyle,

kromozomlar akrosentrik olarak degerlendirilmistir.

Tablo 4.3. Pardosa amentata’ya ait kromozomlarin kol orani, oransal boy ve
siiflandirilmasi (a: Akrosentrik)

No Kol oram (q/p) Oransal Boy (%) Kromozom Tipi
1 7,42 10,13 a
2 8,71 9,65 a
3 7,29 9,01 a
4 12,46 8,66 a
5 7,20 8,14 a
6 14,08 7,89 a
7 9,53 7,23 a
8 7,72 6,57 a
9 7,10 6,05 a
10 7,45 5,45 a
11 18,5 4,78 a
12 7,33 4,23 a
13 10,8 3,60 a
X, 7,42 6,76 a
X, 7,80 4,11 a
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Resim 4.4. Pardosa amentata’ya ait karyogram (2n3=28)

Leptoten sirasinda esey kromozomlarinin pozitif heteropiknotik davranig gosterdigi ve
vezikiil halinde oldugu gosterilmistir. Pakitende, otozomal kromozomlarm belirgin hale
gelmesine karsilik esey kromozomlarmin vezikiil yapisini koruduklar: tespit edilmistir

(Resim 4.5).

Diplotende, interstitial ve terminal kiyazmaya sahip 13 bivalent ve iki esey kromozomu
belirlenmistir. Pozitif heteropiknotik ozellikte olan esey kromozomlar1 ¢ekirdek
periferinde yer almistir. Otozomal bivalentler kisalip kalinlasarak sayilabilecek duruma

gelirken esey kromozomlar1 heniiz vezikiil halde goriilmiistiir (Resim 4.6).
Diyakinezde, bivalentlerin proksimal, distal, interstitial ve terminal kiyazmaya sahip

olduklar1 ortaya konulmustur. izopiknotik &zellikte olan esey kromozomlar1 bu evrede

yan yana gelerek terminal baglanma yapmislardir.
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Resim 4.5. Pardosa amentata tiirinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in leptoten evresi

Resim 4.6. Pardosa amentata tiriinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in geg¢ pakiten
evresi

Anafaz I’de biri 13 (10 otozom) digeri 15 (13 otozom + X;X;) kromozom tagiyan iki
yeni ¢ekirdek olustugu bulunmustur. Bu evrede kromozomlar akrosentrik tipte olmalari

nedeniyle “V” seklinde goriilmiistiir (Resim 4.7).
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Resim 4.7. Pardosa amentata tiiriinde mayozun anafaz [ evresi

Profaz II’de esey kromozomlarinin izopiknotik oldugu belirlenmistir. Profaz II sonunda
kromozomlar superspiral yapisini kaybetmislerdir. Mayoz II evreleri boyunca esey

kromozomlar1 izopiknotik davranig gostermistir.

4.3. Lycosa singoriensis (Laxmann, 1770) Tiiriine ait Sitogenetik Bulgular

Bu ¢alismada L. Singoriensis tiiriiniin diploid kromozom sayis1 2nd=24 (Resim 4.8) ve
kromozomlarin tiimii sentromer konumuna gore akrosentrik olarak bulunmustur. Tiirlin
esey kromozomu sistemi 3 X; X5/ QXX X,X; seklindedir. Mayoz boliinme asamalarmin
degerlendirilmesi ile tlrlin kiyazmatik mayoza sahip oldugu bulunmustur.
Spermatogonial profazda siiperspiral yapida olan kromozomlar, metafazda kisalip
kalinlagmalarin1 tamamlayarak ekvatoral diizlemde dizilmislerdir. Her iki evrede de

2nd'=24 kromozom tespit edilmistir (Resim 4.8).

Yapilan karyotip sonucunda kromozom dagilimi 24 A (J) seklinde bulunmustur.
Otozomal ¢iftlerin relatif uzunluklarinin % 10,70 ile % 5,15 arasinda degistigi; X; ve X,
esey kromozomlarinin relatif uzunluklarinin ise sirasiyla % 6,86 ve 5,08 seklinde
oldugu hesaplanmistir. Esey kromozomlar1 arasinda belirgin bir uzunluk farki

bulunmamaistir. X, nin karyotipte en kii¢iik kromozom oldugu gosterilmistir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4. Lycosa singoriensis’e ait kromozomlarin kol orani, oransal boy ve
simiflandirilmasi (a: Akrosentrik)

No Kol oram (q/p) Oransal Boy (%) Kromozom Tipi
1 9,16 10,70 a
2 12,83 10,15 a
3 10,50 9,86 a
4 7,44 9,10 a
5 7,38 8,78 a
6 7,98 8,44 a
7 14,60 7,93 a
8 9,24 7,27 a
9 7,10 6,95 a
10 11,32 6,42 a
11 7,46 5,15 a
X, 12,05 6,86 a
X, 8,34 5,08 a

be Q) de 0w
N 11

Resim 4.8. Lycosa singoriensis’e ait karyogram (2nd'=24)

Leptotende, esey kromozomlarmnin renk ve sekil 6zellikleri bakimindan ¢ekirdekte ayirt

edilemedikleri goriilmiistiir (Resim 4.9a).
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Pakitende, otozomal kromozomlarin belirgin hale gelmesiyle birlikte esey
kromozomlarmin vezikiil halinde ortaya c¢iktiklar1 belirlenmistir. Ayrica, esey

kromozomlarmin pozitif heteropiknotik dzellikleri de gosterilmistir (Resim 4.9b).

Resim 4.9. Lycosa singoriensis tiirlinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in leptoten
evresi (a), pakiten evresi (b)

Diplotende, 11 otozomal bivalent ve vezikiil halde esey kromozomlar1 saptanmistir.
Bivalentlerin proksimal ve interstitial kiyazma olusturduklar1 ve genellikle tek
kiyazmaya sahip olduklar1 bulunmustur. Pakitende pozitif heteropiknotik 6zellik
gosteren esey kromozomlari, diplotende izopiknotik 6zellik gostermistir. Diyakinezde,
interstitial ve terminal kiyazmalar bulunmustur. Bu evrede, proksimal ve distal
kiyazmaya rastlanilmamis olup interstitial kiyazmaya sahip bivalentlerin sayica arttig1

saptanmistir (Resim 4.10).

Metafaz I’de bivalent ve esey kromozomlarinin kisalip kalinlagmalar1 tamamlanmis ve
ekvatoral diizlemde dizilmislerdir. Esey kromozomlar1 ise c¢ekirdek periferinde yer

almigtir.

II. mayotik boliinmenin profaz evresinde, kromozomlarin siiperspiral yapida olduklar:

ve bu evrenin sonuna dogru kromozom sekillerinin sayilabilir hale geldigi
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gosterilmistir. Kromozomlar bu evrede diizensiz yerlesme Ornegi gostermislerdir
(Resim 4.11). Mayoz II evrelerinde esey kromozomlari izopiknotik durumda olup

otozomlardan ayirt edilememistir.

Resim 4.10. Lycosa singoriensis tiiriinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in diyakinez
evresi

Resim 4.11. Lycosa singoriensis tiirinde mayozun metafaz II evresi
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4.4. Geolycosa vultuosa (Carl Ludwig Koch, 1838) Tiiriine ait Sitogenetik Bulgular

Mitotik metafaz kromozomlarinin ve mayotik profaz 1 (6zellikle diploten ve
diyakinez)’in degerlendirilmesi sonucu G. vultuosa’nin diploid kromozom sayisi
2nd=22 olarak bulunmustur. Kromozom dagilimi 22 A (&) seklindedir. Esey
kromozom sistemi XX, /XX X,X, olarak kaydedilmistir. Mayoz béliinmenin
profaz I’inde homolog kromozomlarin kiyazma olusturmalar1 nedeniyle G. vultuosa’nin

kiyazmatik mayoz 6zelliklerini tagidig1 goriilmiistiir (Resim 4.12)

Yapilan karyotip sonucunda en biiylik otozomal ¢iftin relatif uzunlugu % 10,52 ve en
kii¢iik otozomal ¢iftin relatif uzunlugu % 7,00 olarak belirlenmistir. Otozomal ¢iftlerin
uzunluklar1 kademeli olarak azalis gostermistir. X; ve X, nin sirastyla % 8,22 ve 7,80
degerlerine sahip oldugu ortaya konulmustur. Karyotipte, X;’in 7. ¢ift otozomdan daha

biiyiik ve X, nin 8. otozomal ¢iftten sonra yer aldig1 belirlenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Geolycosa vultuosa’ya ait kromozomlarin kol orani, oransal boy ve
simiflandirilmasi (a: Akrosentrik)

No Kol oram (q/p) Oransal Boy (%) Kromozom Tipi
1 7,24 10,52 a
2 8,60 10,06 a
3 7,42 9,92 a
4 18,34 9,54 a
5 10,75 8,98 a
6 7,16 8,50 a
7 7,70 8,13 a
8 7,14 7,87 a
9 9,83 7,42 a

10 24,01 7,00 a

X 8,57 8,22 a

X, 7,06 7,80 a
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Resim 4.12. Geolycosa vultuosa’ya ait karyogram (2n3'=22)

Leptotende esey kromozomlarinin izopiknotik davranis gosterdigi ve otozomlardan
ayirt edilemedigi tespit edilmistir (Resim 4.13). Erken pakitende, sinapsis yapmis
otozomal kromozomlarin kisalip kalinlasmalari sonucu nukleusta belirgin olmaya
basladiklar1 ancak esey kromozomlarin vezikiil hallerini koruduklar1 goriilmiistiir. Geg
pakitende ise esey kromozomlarinin sayilabilir durumda ve terminal bdlgeden

birbirlerine baglandiklar1 goriilmiistiir (Resim 4.14).

Resim 4.13. Geolycosa vultuosa tiiriinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in leptoten
evresi
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Resim 4.14. Geolycosa vultuosa tiirlinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in pakiten evresi

Diplotende, 10 otozomal bivalent ve iki esey kromozomu sayilmistir. Bivalentlerin
interstitial ve terminal kiyazmaya sahip olduklar1 bulunmustur. Bu evrede, proksimal ve

distal tipte kiyazma tespit edilememistir (Resim 4.15).

Diyakinezde, bivalentlerin interstitial ve terminal kiyazma olusturduklar1 belirlenmistir.

Esey kromozomlarinin bu evrede pozitif heteropiknotik 6zellikte oldugu saptanmaistir.

Anafaz 1 boyunca esey kromozomlari izopiknotik davranis gostermistir. [.Mayotik
boliinme sonunda biri 10 kromozom (10 otozom), digeri 12 kromozom (10 otozom +

X;X>) tastyan iki yeni hiicre olusmustur.
Metafaz II ve anafaz II evrelerinde esey kromozomlar1 izopiknotik davranig gostermistir

(Resim 4.16). Anafaz II’de ikisi 10 kromozom (10 otozom) ve diger ikisinin 12

kromozom (10 otozom + X;Xj) tastyan dort yeni hiicre olugsmustur.
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Resim 4.15. Geolycosa vultuosa tiiriinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in diploten
evresi

Resim 4.16. Geolycosa vultuosa tiirinde mayozun metafaz II evresi



4.5. Xerolycosa nemoralis (Westring, 1861) Tiiriine ait Sitogenetik Bulgular

X. nemoralis’in diploid kromozom sayis1 2nd=22 olarak bulunmustur. Kromozom
dagilimi 22 A (&) ve esey kromozomu sistemi 3X1X,/@X X1 XoX, seklindedir. Mayoz
boliinme evrelerinin incelenmesi sonucunda X. nemoralis’in kiyazmatik mayoz

ozellikleri gosterdigi belirlenmistir (Resim 4.17).

Yapilan karyotip sonucunda biitiin otozom c¢iftlerinin uzunluk bakimindan kademeli
olarak azaldig1 goriilmiistiir. Otozomal ¢iftlerin relatif uzunluklarmin % 9,84 ile % 6,83
arasinda degistigi ve X;, X, esey kromozomlarinin relatif uzunluklarmin ise sirasiyla %
8,52 ve 7,90 oldugu belirtilmistir. Karyotipte X;’in 6.otozom ¢iftinden biiylik ve X, nin
ise 8.otozom ¢iftinden biiyiik oldugu saptanmistir. Ayrica, X; ve X, esey kromozomlar1

arasinda belirgin bir uzunluk farki bulunamamistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Xerolycosa nemoralis’e ait kromozomlarin kol orani, oransal boy ve
smiflandirilmasi (a: Akrosentrik)

No Kol oram (q/p) Oransal Boy (%) Kromozom Tipi
1 21,04 9,84 a
2 9,36 9,56 a
3 7,11 9,30 a
4 8,14 9,02 a
5 7,60 8,68 a
6 7,95 8,27 a
7 9,57 7,90 a
8 12,64 7,54 a
9 7,72 7,15 a
10 7,08 6,83 a
X 14,60 8,52 a
X, 8,24 7,80 a
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Resim 4.17. Xerolycosa nemoralis’e ait karyogram (2n3'=22)

Leptotende, esey kromozomlarmin pozitif heteropiknotik 6zellik gosterdigi ve ¢ekirdek
periferinde konumlandig1 belirlenmistir (Resim 4.18). Pakitende, otozomal ¢iftlerin
giderek belirgin hale geldigi ve esey kromozomlarmin ¢ekirdek periferinde yer almaya
devam ettigi gorilmiistiir (Resim 4.19). Diplotende, 10 bivalent ve iki esey kromozomu
tespit edilmistir. Otozomal bivalentlerin interstitial ve terminal kiyazma olusturduklari
ve birbirinin homologu olmayan X; ve X, esey kromozomlarinin univalent seklinde

olduklar1 bulunmustur (Resim 4.20).

Resim 4.18. Xerolycosa nemoralis tiirlinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in leptoten
evresi

35



Diyakinezde, bivalentlerin daha da kisaldiklar1 goriilmiis ve interstitial kiyazmaya sahip
olduklar1 ortaya konulmustur. Metafaz I’de bivalent kisalmalarinin en iist seviyeye

ulastig1 ve bivalentlerin ekvatoral diizlemde dizildikleri goriilmiistiir.

Anafaz 1 sonunda meydana gelen iki yeni hiicrenin sirasiyla 10 (10 otozomal
kromozom) ve 12 (10 otozomal kromozom + X;X;) kromozom tasidig1 bulunmustur.
Ayrica, bu evrede esey kromozomlarmin izopiknotik 6zellikte oldugu tespit edilmistir

(Resim 4.21).

Metafaz II’de esey kromozomlar1 izopiknotik Ozellikte olmasina ragmen morfolojik

yapisinin farklilig1 nedeniyle otozomlardan ayirt edilebilmistir.

Resim 4.19. Xerolycosa nemoralis tiirinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in pakiten
evresi
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Resim 4.20. Xerolycosa nemoralis tiirinde mayoz boliinmeye ait profaz I’in diploten
evresi

Resim 4.21. Xerolycosa nemoralis tiirinde mayozun ge¢ anafaz I evresi



5. BOLUM
TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Nevsehir il simirlar1 igerisinde yer alan Goéreme Milli Parki’nda dogal
olarak yayilis goOsteren Lycosidae familyasma ait P. lugubris, P. amentata, L.
singoriensis, G. vultuosa ve X. nemoralis tlrlerinin karyolojik ve mayoz bdliinme

ozellikleri ile esey kromozomu sistemleri belirlenmistir.

Diinyada Lycosidae familyasina ait 120 cins ve 2391 tiiriin yasadig1 bilinmektedir [18].
Gilinlimiize kadar Lycosidae familyasma ait 117 tiiriin sitogenetik Ozellikleri
olusturulmustur. Elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle likositlerde diploid saymin
(2n) 12 (A. perita (Latreille, 1799); Akan ve ark. [30]) ile 30 (4. alpigena (Doleschall,
1852); Dolejs ve ark. [31]) arasinda degistigi ve calisilan Orneklerin % 43,7 sinde
diploid saymin 2n3'=28 oldugu tespit edilmistir [13].

Bugiline kadar Pardosa cinsine ait 18 tiiriin sitogenetik yapisi belirlenmistir (Tablo 5.1).
Yapilan ¢aligmalarda cinse ait diploid sayinin 2n3=22 ve 28 arasinda degistigi tespit
edilmistir. P. basiri (Dyal, 1935) (2n3=22, [32,33]), P. morosa (L. Koch, 1870, Kral ve
ark. [34]) (2nd=25 ve 26) ve P. sumatrana (Thorell, 1890) (2nd=24, [35, 36]) hari¢
biitlin 6rneklerde diploid say1 28 olarak kaydedilmistir. Calismamizda P. lugubris ve P.

amentata’dan elde edilen sonuglar ise dnceki calismalar ile uygunluk gostermektedir.

Likosit taksonlar1 arasinda diploid saymim en fazla degiskenlik gosterdigi grup Lycosa
cinsidir. Bu cinse ait 14 tiiriin genetik yapis1 belirlenmis ve diploid saymin 2nd'=18-28
arasinda degistigi rapor edilmistir (Tablo 5.1). Bu durum, cins iiyeleri arasinda diploid
sayl bakimindan genis bir dagilimm oldugunu isaret etmektedir. Calismamizda L.
singoriensis (2nd=24)’de elde edilen sonug, mevcut bulgular ile uygunluk

gostermektedir.

Yapilan literatiir arastirmalarina gore Geolycosa Montgomery, 1904 cinsine ait
sitogenetik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Giiniimiizde Geolycosa cinsinin 76 tiir ve 2
alttiirii bulunmaktadir. Ulkemizde ise cinsin tek temsilcisi Geolycosa vultuosa (C. L.

Koch, 1838)’dir. Calismamizda tiire ait diploid say1 2n3=22 olarak bulunmus ve ilk kez
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tanimlanmistir. Ancak cinsin karakteristik diploid sayis1 hakkinda genel bir goriisiin

olusabilmesi i¢in ilave ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Onceki calismalarda X. miniata (2n3=22, [16, 31]) ve X.nemoralis (2n3=22, [31];
2nd=26, [16])’in sitogenetik ozellikleri bilinmektedir [13]. Calismamizda elde edilen
sonuglar X. nemoralis’in (2n3=22) ile paralellik gostermektedir. Ayrica, likosit
oriimceklerde esey kromozomu sistemlerinin genellikle X;X,0 seklinde oldugu ve X0
sisteminin az sayida ornekle temsil edildigi ortaya konulmustur. Bugiine kadar yapilmis
calismalarda Lycosidae familyasina ait higbir Ornekte Y kromozomunun varligi
bulunamamistir. Bu sonuglarin birlikte degerlendirilmesiyle likosit oriimceklerde esey

kromozomu sisteminin yaygin olarak X;X, seklinde oldugu 6nerilebilir.

Gilintimiize kadar Pardosa, Lycosa ve Xerolycosa cinsleri lizerinde yapilan kromozomal
calismalarda, mayoz bdliinmenin pakiten, diploten, diyakinez ve metafaz I evrelerinde
kiyazma olusturabilmeleri nedeniyle kiyazmatik mayoz 6zelligi tasidigi goriilmiistiir.

Bu ¢aligmada da bes tiiriin kiyazmatik mayoza sahip olduklar1 belirlenmistir.

Bu calisma ile iilkemizde bes farkl tiiriin karyolojik 6zellikleri ilk kez tanimlanmigtir.
Arastirmada elde edilen sonuglar, bugiine kadar sitogenetik bilgileri bilinen likosit
oriimceklerin yaklasik % 6’lik bir dilimine es de§er olmasi bakimindan 6nemlidir.
Ayrica diploid sayi, esey kromozomu sistemi, mayoz bdliinme cesidi, kromozom
morfolojisi gibi 0zelliklerin familya tiyeleri arasinda korunmasindan dolay1 sistematik
acidan kullanilabilirligi diisiik olup ayirt edici verilerin elde edilmesi agisindan

bantlama ve molekiiler sitogenetik yontemlerin uygulanmasi 6nerilebilir.
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Tablo 5.1.

belirlenmis tiirlerin listesi [13]

Lycosa barnesz

Gravely, 1924

Lycosa
Gravely, 1924

Lycosa carmichaeli
Gravely, 1924

L. carmichaeli Gravely,

bistriata 28

28

1924 e
L. carmichaeli Gravely, 2
1924

Lycosa chaperi Simon, 29
1885

Lycosa  coelestis L. 26
Koch, 1878

Lycosa  erythrognatha 29
Lucas, 1836

L. erythrognatha Lucas, 2
1836

Lycosa madani Pocock, 24
1901

L. nigrotibialis Simon, 24
1884

Lycosa  nordenskjoldi 19
Tullgren, 1905

Lycosa pampeana .,
Holmberg, 1876

Lycosa phipsoni
Pocock, 1899

Lycosa praegrandis 2
C.L. Koch, 1836

Lycosa tarantula 13
(Linnaeus, 1758)

Lycosa thorelli 2

(Keyserling, 1877)

L. thorelli (Keyserling, 29
1877)

20-
Lycosa sp. 249
Lycosa sp. ----
Lycosa sp. 28
Lycosa sp. 28
Lycosa sp. 28
Lycosa sp. 28

XX

XX

XiXo

XX

XX

XX

XX

XiXo

XX

XX

XX

XiXo

XX

XX

XX

XX

XiXo

XiXo
XiXo

26A+X XA

26A+X XA

20A+X XA

24A+X XA

20A+X XA

20T+X, X,T

22A+X XA

18A+XA

20T+X, X,T

20A+X, XA

20T+X, X,T

20T+X, X, T

26A+X XA

26A+X X0A

26A+X X0A

Toplandig:

Ulke

Hindistan

Hindistan

Hindistan
Hindistan
Hindistan

Hindistan

Japonya

Arjantin

Hindistan

Hindistan

Arjantin
Hindistan
Israil
Tiirkiye
Uruguay
Uruguay

Fransa

Hindistan

Hindistan

Hindistan

Lycosa, Pardosa ve Xerolycosa (Lycosidae) cinslerine ait diploid sayilar1

Referans

Srivastava & Shukla,
1986

Bole-Gowda, 1958
Mittal, 1961

Mittal, 1963

Srivastava & Shukla,
1986

Mittal, 1963
Suzuki, 1954
Diaz & Saez, 1966
Chemisquy vd., 2008

Mittal, 1963

Srivastava & Shukla,
1986

Diaz & Saez, 1966
Chemisquy vd., 2008
Mittal, 1961
Gorlova vd., 1997

Akan et al., 2005

Brum-Zorrilla &
Postiglioni, 1980

Postiglioni & Brum-
Zorrilla, 1981

Carnoy, 1885
Chickering & Hard, 1935
Bole-Gowda, 1958
Sharma vd., 1958

Sokolov, 1960
Mittal, 1963
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Tablo 5.1. devam

Lycosa sp. 22 XX, 20T+X, X, T
Lycosa  'sp. (grup 3 x 22T+XM
malitiosa)

Lycosa  sp.  (grup

o) 23 X X5X;5 20T+X, X X5 T
Lycosa sp. 22 XX, 20T+X, X, T
Lycosa sp. 18 X X, ———-
Lycosa sp. 28 X X, ———
Lycosa sp. 22 XX, 20A+X XA
Lycosa sp. 22 XX, —-
Lycosa sp. 28 XX, —
Lycosa sp. 22 XX, —-
Lycosa sp. 21 XiX,Y 16T+H2St+X,XoM/Sm+YT
Pardosa agrestis

(Westring, 1861) 28 XiX, 26ATXI XA
Pardosa agricola

(Thorell, 1856) 28 XX, 26A+X XA
Pardosa alacris (C.L.

Koch, 1833) 28 XX, 26A+XX0A
Pardosa amentata

(Clerck, 1757) 28 XX, 26A+X XA
P. amentata (Clerck,

1757) 28 XX, 26A+XX0A
P. amentata (Clerck,

1757) 28 XX, 26A+X XA
P. amentata (Clerck,

1757) 28 XX, -
Pardosa astrigera L.

Koch, 1878 28 XiX;

P. astrigera L. Koch, 28 XX, 26A+X XA
1878

P. astrigera L. Koch, 28 XX, 26A+X, A
1878

P. astrigera L. Koch,

1878 B XX

P. astrigera L. Koch, 28 XX, 26T+X,X,T
1878

lPé;éstrigera L. Koch, 28 XX, 26T+X,X,T
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Uruguay
Uruguay
Uruguay

Uruguay

Hindistan
Hindistan
Hindistan
Hindistan
Hindistan
Hindistan

Peru

Rusya

Finlandiya
Cek

Cumhuriyeti

Finlandiya
Finlandiya

Finlandiya

Japonya
Japonya
Japonya
Japonya

Cin

Brum-Zorrilla &
Postiglioni, 1980

Postiglioni & Brum-
Zorrilla, 1981

Postiglioni & Brum-
Zorrilla, 1981

Postiglioni & Brum-
Zorrilla, 1981

Srivastava & Shukla,
1986

Srivastava & Shukla,
1986

Parida & Sharma, 1987b
Parida & Sharma, 1987a
Parida & Sharma, 1987a

Sharma & Parida, 1987
Navia et al., 2006
Gorlov et al., 1995

Hackman, 1948
Kumbigak vd., 2009
Hackman, 1948
Hackman, 1948
Hackman, 1948
Sokolov, 1960
Suzuki, 1950a
Suzuki, 1954
Suzuki, 1954
Matsumoto, 1977
Kageyama vd., 1978

Zhenling vd., 1996



Tablo 5.1. devam

P. basiri (Dyal, 1935) 22 X, X,
Pardosa bifasciata
(CL.Koch, 1834) 28 XX
Pardosa birmanica

Simon, 1884 28 XX,
P. birmanica Simon,

1884 28 XX
P. birmanica Simon,

1884 28 XX
P. birmanica Simon,

1884 28 XX
P. birmanica Simon,

1884 28 XX
P. birmanica Simon,

1884 28 XX
P. birmanica Simon,

1884 28 XX
Pardosa fletcheri
(Gravely, 1924) ] RO
Pardosa laura Karsch,

1879 28 XX,
Pardosa lugubris
(Walckenaer, 1802) ] RO
Pardosa morosa (L.

Koch, 1870) 26 XX,
P. morosa (L. Koch, ,, 5
1870) 25? XiX;?
Pardosa palustris
(Linnaeus, 1758) 28 XX
P. palustris (Linnaeus,

1758) 28 XX,
P. palustris (Linnaeus,

1748) 28 XX,
Pardosa plumipes

(Thorell, 1875) ] RO
Pardosa

pseudoannulata XX
(Bosenberg & Strand, 12
1906)

P. pseudoannulata
(Bosenberg & Strand, 28 XX,
1906)

P. pseudoannulata
(Bosenberg & Strand, 28 XX,
1906)

P. pseudoannulata
(Bosenberg & Strand, 28 XX,

1906)

20A+X XA

26A+X; XA

26A+X X0A

26A+X; XA

26T+X, X, T

26T+X X, T

26A+X; XA

24A+X XA

24A+1M?

26A+X X0A

24A+2M+X, XA

26A+X XHA

26A+X; XA

26A+X X0A

26A+X; XA

26T+X, X, T
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Hindistan

Tirkiye

Hindistan

Hindistan
Hindistan
Hindistan
Hindistan
Hindistan
Hindistan

Hindistan

Japonya

Rusya
Cek

Cumhuriyeti

Cek
Cumbhuriyeti

Finlandiya
Finlandiya
Rusya

Rusya

Japonya

Hindistan

Japonya

Hindistan

Mittal, 1963

Kumbigak vd., 2011
Bole-Gowda, 1958

Datta & Chatterjee, 1983

Srivastava & Shukla,
1986

Parida & Sharma, 1987b
Parida & Sharma, 1987a
Sharma & Parida, 1987

Datta & Chatterjee, 1989

Srivastava & Shukla,
1986

Kageyama vd., 1978
Gorlov vd, 1995
Kral vd., 2011
Kral vd., 2011
Hackman, 1948
Hackman, 1948
Gorlov vd., 1995

Gorlov vd., 1995

Suzuki, 1954

Bole-Gowda, 1958

Kageyama vd., 1978

Srivastava & Shukla,
1986



Tablo 5.1. devamu

Pardosa saltans
Topfer-Hofmann, 2000

Pardosa sumatrana
(Thorell, 1890)

P. sumatrana (Thorell,
1890)

Pardosa
(Hahn, 1822)

Pardosa sp.

wagleri

Pardosa sp.

Pardosa sp.

Pardosa sp.

Pardosa sp.
Xerolycosa miniata
(C.L. Koch, 1834)

X. miniata (C.L. Koch,
1834)

X. miniata (C.L. Koch,
1834)

Xerolycosa nemoralis
(Westring, 1861)

X nemoralis
(Westring, 1861)
X nemoralis

(Westring, 1861)

28

24

28

28

28
28
28
28

22

22

22

26

22

22

XX
XX
XX

XX

XiXo
XX,
XX
XX,

XX
XX
XX
XX
XX

XX

26A+X XHA
22A+X, XA

26A+X; XA
26T+X, X,T
26A+X, XA

26A+X X0A
20A+X XA

20A+X; XA
20A+X, XA
24A+X, XA
20A+X, XA

20A+X; XA
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Cek

Cumhuriyeti

Hindistan

Hindistan

Hindistan
Hindistan
Hindistan
Hindistan

Finlandiya

Rusya
Cek

Cumhuriyeti

Finlandiya

Rusya

Cek
Cumbhuriyeti

Kumbigak vd., 2009

Sharma, 1961

Srivastava & Shukla,
1986

Korinkova & Kral, 2013

Chickering & Hard, 1935
Sharma & Gupta, 1956
Bole-Gowda, 1958
Mittal, 1960
Mittal, 1963

Hackman, 1948
Gorlov vd., 1995
Dolejs vd., 2011
Hackman, 1948
Gorlov vd., 1995

Dolejs vd., 2011
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