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DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR, ENERJi TUKETiMi, GOC VE
KARBONDIOKSIT SALINIMI iLE EKONOMIK
BUYUME ARASINDAKI ILISKILERIN ANALIZI
Tugba KOYUNCU
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Iktisat Anabilim Dal, Yiiksek Lisans, Haziran 2019
Danisman: Prof.Dr. Alper ASLAN

OZET

Bu tez dort farkli gelir grubuna ait {ilkelerin yillik verilerini kullanarak dogrudan
yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi,
toplam gé¢men niifusu, karbondioksit emisyonu, toplam is giicli ve sabit sermaye
olusumunun ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisini incelemeyi amaclamaktadir. Bu
amaca yonelik dort farkli gelir grubuna gore modeller olusturulmustur. Yiiksek orta
ve diisiik orta gelirli tilkelerde 1997-2013 yillarin1 kapsayan veriler kullanilirken,
yiikksek gelirli iilkelerde 1996-2014, diisiik gelirli tilkelerde 1997-2011 dénemini
kapsayan veriler kullanilmistir. Uzun dénemli sapmasiz katsayilar ise panel FMOLS
ve DOLS testleri kullanilarak tespit edilmis, daha sonra Pairwise Granger panel
nedensellik analizi ile degiskenler arasindaki iliskinin yoni tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore yliksek gelirli tilkelerde ekonomik biiylime iizerinde CO2
emisyonu, sabit sermaye olusumu, yenilenebilir enerji tiketimi ve gé¢men
niifusundaki artiglarin pozitif ve 6nemli bir etkisi oldugunu, DYY ve yenilenemeyen
enerji tilkketiminin ise negatif etkisi oldugu gézlemlenmektedir. Yiiksek orta gelirli
ilkelerde DYY, CO2 emisyonu, sabit sermaye olusumu ve ig giiciiniin artis1 ile
gdcmen niifusu ve yenilenemeyen enerji tiikketimindeki azalisin ekonomik biiytimeyi
artiracagl sonucuna ulasilirken yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime
tizerinde anlamli bir etkisi bulunamamistir. Diigiik orta gelirli {lilkelerde DYY, CO2
emisyonu, gogmen niifusu ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiyiimeyi
etkileyecegi disiik gelirli ilkelerde ise DYY, sabit sermaye olusumu Ve

yenilenemeyen enerji tiikketimi artigla beraber ve CO2 emisyonunundaki azaliglarin



ekonomik biiylimeyi artiracagi sonucuna ulasilmistir. Yenilenebilir enerji tiikketiminin

ise anlaml1 bir etkisi tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, karbon salinimi, go¢
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ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH
WITH THE ENERGY CONSUMPTION, MIGRATION, CO2 EMISSIONS
AND DIRECT FOREIGN INVESTMENTS
Tugba KOYUNCU
Nevsehir Haci Bektas Veli University, Instute of Social Sciences
Economics M.A., June 2019
Supervisor: Professor Alper ASLAN

ABSTRACT

The aim of thesis is to examine the effects of foreign direct investment, renewable
energy consumption, non-renewable energy consumption, total immigrant
population, carbon dioxide emission, total labor force and fixed capital information
on the economic growth by using the annual data group of for different countries. For
this purpose were composed of four different income groups. In the high middle and
low middle income countries, data covering the years 1997-2013 were used, while in
the high income countries 1996-2014, the data covering the period 1997-2011 in low
income countries were used. The long-run error-free coefficients were determined
using the FMOLS and DOLS tests and then the Pairwise Granger panel causality
analysis and the direction of the relationship between the vaiables were determined.
According to the findings, it can be said that there is a positive and significant effect
of CO2 emissions, fixed capital formation, renewable energy consumption anf
increase in migrant population in the economic growth in the high income countries,
while FDI and non-renewable energy consumption have a negative effect. In upper
middle income countries, while FDI, CO2 emission, fixed capital formation and
labor force increase the decline in migrant population and non-renewable energy
consumption will increase economic growth, while renewable energy consumption
has no significant effect on economic growth. In lower middle income countries FDI,
CO2 emissioni migrant population and non-renewable energy consumption will
affect economic growth. In low income countries, FDI, fixed capital formation and

non-renewable energy consumption will increase, and CO2 emissions will increase
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economic growth. A significant effect of renewable energy consumption could not be
determined.

Key Words: Economic growth, foreign direct investment, energy consumption,
migrant
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GIRIS
Kiiresellesme ve teknolojik gelisme ile birlikte gilinlimiizde birgok gelismis,
gelismekte ve az gelismis iilkeler i¢in ekonomik biiyiimenin dnemi giin gectikce daha
da c¢ok artmaktadir. En basit anlatimla iretimdeki artisi ifade eden ekonomik

biiyiimeyi saglayan kosullar bu nedenle bir¢ok iktisat¢inin arastirma konusunu

olusturmaktadir.

Ekonomik biiylimenin enerji faktori ile iliskisini aragtiran Kraft ve Kraft’in (1978)
oncll ¢alismasindan sonra Soytas ve Sar1 (2006) G-7 {ilkelerinde enerji tiikketiminin
ekonomik biiyiime ile iliskisini kanitlamislardir. Ozellikle 2000°1i yillardan sonra
sera gazi salmiminin sinirlandirilmasimi 6ngéren Kyoto Protokolii ile birlikte
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime {izerine
etkilerini inceleyen ¢alismalar daha da onem kazanmistir. Nitekim Korkmaz ve
Yilgor'in (2011), Destek ve Aslan’in  (2017), Amri (2017) calismalarinda
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisi incelenmis genel olarak s6z konusu faktdrlerin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Daha sonra takip eden ¢aligmalarda enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki
etkisinin yanindan cevresel faktorler de dikkat ¢ekmis ve literatiirde yer almustir.
Ornegin Wang vd.(2018) calismalarinda yiiksek gelirli, yiiksek orta ve diisiik orta
gelirli, disiik gelirli ve kiiresel grup olmak {iizere bes farkli grupta CO2 salinimi ve
enerji tliketiminin ekonomik biliylime ile iligkisini incelemislerdir. Alvarado
vd.(2017), dogrudan yabanci yatirnmlarin (DYY) ekonomik biiylime iizerindeki
etkilerini arastirmiglar ve yliksek gelirli iilkelerde DYY’ nin ekonomik biiyiime

tizerinde pozitif, orta yiiksek gelirli iilkelerde ise negatif oldugunu tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada yiiksek gelirli, diisiik gelirli, yiiksek ve diisiik orta gelirli olmak tizere
dort farkli gelir grubunda dogrudan yabanci yatirimlar, karbondioksit emisyonu,
toplam is giicii, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, sabit sermaye
olusumu ve toplam gd¢men niifusunun ekonomik biiylimeye yol agip acmadigi

sorusunun cevabi aranmistir. Bu nedenle her gelir grubuna ait modeller



olusturulmustur. Calismanin s6z konusu degiskenlerin bir modelde bulunmasi ve
dort farkli gelir grubunda ekonomik biiylimeyi saglayan dinamiklerin arastirilmasi
bakimindan literatiirde bir ilk olmasi calismanin Onemini daha da artirmaktadir.
Ayrica iilkeler, hiikiimetler ve cesitli kuruluslarin yaninda akademik literatiirde de
son yillarda oldukca dikkat ¢eken gevre ve go¢ konularinin ¢aligmaya dahil edilmesi

calismanin farki agisindan dikkat ¢ekilmesi gereken bir diger husustur.

Bu calisma ii¢ ana béliimden olusmaktadir. Ik bélimde ekonomik biiyiime
incelenmis sonraki boliimde enerji (yenilenebilir ve yenilenemeyen), dogrudan
yabanci yatirimlar, ¢evre ve karbondioksit emisyonu ve gd¢ konular aktarilmis ve
son boliimde literatiirde yer alan ¢alismalar, uygulama ve uygulama sonuglar1 yer

almistir.



BIRINCi BOLUM
EKONOMIiK BUYUME

1.1.Ekonomik Biiyiime ve Tanim

Bir tilkede belirli bir donemde iiretilen nihai mal ve hizmetlerin yildan yila artmasi
ekonomik biiyliime olarak tanimlanmaktadir. Kisi basina diisen gelirdeki artislarin da
bir ifadesi olan ekonomik biiylime kavrami temel olarak ekonominin arz yoniinii
ilgilendiren {retim kapasitesindeki uzun donemli artislart temsil etmektedir.
Ekonomik biiylime nicelik bakimindan ortaya ¢ikan bir degisikliktir ve yildan yila
mal ve hizmetlerde, iiretimde ve kisi basina reel gayri safi milli hasilada (GMSH)

meydana gelen artistir (Azgit ve Balaban Levent,2015:259).

Farkli bir kaynakta ekonomik biiylime ve gelisme es anlamli olarak diisiiniilmiis,
iilkede emegin niteliginin 1yilesmesi, {iretimin artmasi, istthdam oranlarinin
genislemesi ve buna bagli olarak igsizligin azalmasi gibi nedenlerle kisi basina diisen
milli gelirdeki belirli bir yilda ortaya c¢ikan artis ekonomik biiyiime olarak
tanimlanmstir. Milli gelirde meydana gelen bu artig ya ekonominin normal gelisme
hiz1 seklinde ya da izlenen ekonomi politikasi ile hizlandirilmis gelisme hiz1 seklinde
gorilebilmektedir. Bu aciklamalardan da anlasilacagi iizere gelisme hizinin niceliksel

oldugu birinci plandadir (Koklii, 1984:137).
1.2.Ekonomik Biiyiime Cesitleri

Ekonomik biiylime cesitleri bir ekonomide iiretilen mal ve hizmet miktarindaki
artiglarin  Ol¢lilmesi bakimindan nicelik anlayigina gore olusturulmustur. Ancak
sadece miktar yoniiyle ekonomik biiylimenin dikkate alinmasinda biiyiime siirecini

etkileyen niceliksel degiskenler g6z ardi edilmistir. Bu nedenle ekonomik biiyiime ile



birlikte toplumun refahin1 etkileyen gelir dagilimi, demokratik hak ve
Ozgirliiklerdeki geligsmeler, kiiltiirel degisim, egitim ve saglik hizmetlerinin
artirilmasi, istihdam, issizlik, dogrudan yabanci yatirimlar, enerji tiiketimi ve dogal
kaynaklarin kullanimi1 gibi konular bir ¢ok analize dahil edilmistir. Bu etkenler

dikkate alindiginda ekonomik biiyiime tiirleri dokuz grupta toplanmaistir.
1.2.1.Spontane Biiyiime

Uretim faktérlerinin kendiliginden harekete gectigi ve belli bir oranda biiyiimenin
saglandig1 biliylime ¢esididir. Spontane biiylimede devletin ekonomiye miidahalesi
oldukea diisiik diizeydedir. Fizyogratlar, Klasik iktisat¢ilar ve Neoklasik iktisat¢ilarin
olusturdugu teorilerde bu goriis yer almustir (Ozgiiven, 1988:85-87).

1.2.2.Planh Biiyiime

Iktisadin taniminda da yer alan kit kaynaklarin hangi mallarin ne kadar ve ne oranda
tiretilecegi belirli bir plan dahilinde yiiriitiilmektedir. Planli biiylime modelinde amag
her alanda etkinliin saglanmasi ve liretimde verimliligin artirilmasidir. Eger plan
uygulamasi tlim sektorler i¢in zorunlu ise otoriter planlama bazi sektorler icin

zorunlu ise yol gdsterici planlama olarak adlandirilmaktadir (Ozgiiven, 1988:85-87).
1.2.3.Kapah Biiyiime

Ulkelerin sahip oldugu kendi 6z kaynaklarma dayanan hicbir dis kaynak, dis ticaret
ve yardimlar olmaksizin gergeklesen biiylime ¢esididir. Bu biiylime tiirlinde amag
disa  bagimliligt yok ederek, ithal ikame stratejine dayanan biiylimeyi
gerceklestirmektir. S6z konusu biiyiime ¢esidinde devletin ekonomiye her alanda
miidahalede bulundugu goriilmektedir. Tarihte 18.yy. Ingiltere’de, 19.yy.
Japonya’da, 20.yy. Sovyetler Birligi’nde ve nihayetinde 21.yy. Kuzey Kore ve Kiiba
ekonomilerinde kapal biiyiime modeli uygulanmistir (Ozgiiven, 1988:85-87).

1.2.4.Acik Biiyiime

Uluslararas1 sermaye, iilke ekonomileri i¢in olduk¢a biiyiik bir 6nem tasimaktadir.
Bu biiyiime ¢esidinde amag uluslararas1 sermaye ve emegi iilkeye ¢ekebilmektir. Bu

amac¢ dogrultusunda iilkeler uygun yatirim ortamimi saglamaktadir. Agik biliyiime



serbest dig ticaret serbest piyasa ekonomisi uygulayan tiim tilkelerde goriilmektedir
(Ozgiiven, 1988:85-87).

1.2.5.Durgun Biiyiime

Bu biiyiime ¢esidinde milli gelir artis hiz1 ile niifus artig hiz1 birbirine esittir. Bu
nedenle kisi basina gelir artis hizi sifir olmakta ve degismemektedir. Yani artan niifus
artan geliri tamamen yok etmekte dolayisiyla ekonomi biiyiimekle birlikte kisi basina

gelir artis1 gerceklesmemektedir (Ozgiiven, 1988:85-87).
1.2.6.Ustel Biiyiime

Bir ekonominin sahip oldugu biiyiime hizinin o ekonomide var olan ve ekonomik
bliylime siirecinde olumlu etki birakabilecek faktorlerle orantili olmasi halinde
gbzlenen biiyiime tiiriidiir. Yani hizi gittikge artan biiyiime tiiriidiir (Ozgiiven,

1988:85-87).
1.2.7.Biyolojik biiyiime

Konjonktiirel bicimde kendisini gosteren biliylime ¢esidinde ekonomik biiyliime once
hizli bir sekilde artmakta sonra bu artis hiz1 yavasglamakta, durmakta ve en sonunda

gerilemeye gecmektedir (Ozgiiven, 1988:85-87).
1.2.8.Dengeli Biiyiime

Ekonomideki tiim sektorlerin esanli olarak biiyiimesidir. Bu biiylimede denge yatirim
mallart ile tiiketim mallar1 arasinda saglanmaktadir. Dengeli biiylime genelde

gelismis ekonomilerde gézlenmektedir (Ozgiiven, 1988:85-87).
1.2.9.Dengesiz Biiyiime

Belirli bir sektoriin lokomotif goérevini iistlenerek diger sektorleri de beraberinde
striiklemesiyle dengesiz biliylime ortaya ¢ikmaktadir. A. Hirschman (1996)
ekonomilerdeki dengesizliklerin, esitsizliklerin ve hiyerarsinin ortadan kaldirilmaya
calisilmasi yerine bunlardan faydalanma yoluna gidilmesinin daha yararli olacagim
ifade etmistir. Bu tiir biiyiime c¢esidi genellikle gelismekte olan iilkelerde sikg¢a

gorilmektedir.



Birlesmis Milletlerin 1996°da yaymladigi Insani Kalkinma Raporuna gére issiz
bliylime, sessiz biiyiime, acimasiz biiyiime, koksiiz biiylime ve geleceksiz biiyiime
olmak iizere toplam bes farkli kacinilmasi gereken biiyliime ¢esidi daha yer

almaktadir (Ozgiiven, 1988:85-87).
1.3.Ekonomik Biiyiime Modelleri

Ekonomik biiyiime modelleri literatiirde iki ana grupta karsimiza g¢ikmaktadir.
Birinci grupta teknoloji dikkate alinmamakta sadece sermaye birikimine O6nem
verilmektedir. Bu biiylime modellerine digsal biiyiime modelleri denilmektedir.
Ikinci grupta biiyiimenin 6nciisii olarak teknoloji ve bilgi birikimini esas alan igsel
biiyiime modelleri yer almaktadir. Ayrica biiyiime teorileri literatiirde geleneksel ve

modern biiyiime teorileri olarak grupta incelenmektedir.

Sekil 1: Ekonomik Biiyiime Modelleri (Teknoloji Kokenli)

*AK Modeli
*Beseri Sermaye
_ Modeli
I¢sel Biiyilime
Modelleri
*Bilgi/AR-GE Modeli
*Kamu Politikasi
Biiyiime Modelleri Modeli

Dissal Biiyiime *Harrod-Domar
Modelleri Biiytime Modeli

Kaynak: Azgit ve Balaban Levent, 2015:296.

Teknoloji kdkenli biliylime modelleri yukaridaki Sekil 1°de yer almaktadir.
Teknolojinin modelin i¢inde yer alip almamasina gore i¢sel ve digsal biiyiime modeli

olarak iki alt grupta incelenmistir.



Sekil 2:Ekonomik Biiylime Modelleri (Tarihsel Gelisim Kokenli)

Biiyiime Modelleri

Geleneksel
Biiylime
Modelleri

Modern Biiyiime
Modelleri

*Smith *Harrod-Domar
*Malthus Biiyiime modeli

. :
*Ricardo Neoklasik

*Marx *[¢sel Biiyiime
*Schumpeter Modeli

Biiyiime Modeli

Kaynak: Azgit ve Balaban Levent, 2015:296.

Yukaridaki sekilde biiyiime modelleri geleneksel ve modern olmak iizere iki alt
grupta incelenmistir.

1.3.1.Geleneksel Biiyiime Teorileri

Geleneksel biiylime teorilerini savunan bazi iktisat¢ilarin ekonomik biiylime ile ilgili

goriisleri agagida yer almaktadir.
1.3.1.1.Adam Smith

A.Smith’ in amaci ekonomik biiyiime ve ekonomik biiylimeyi saglayan kosullar
arastirmadir. Smith’e gore (1776), sosyal hasila hesaplamalarinda emegin verimli
istthdamimin iirtinleri ekonomiye katki saglayabilmektedir. Yani din adamlarinin,
aktorlerin, doktorlarin, edebiyat¢ilarin vs. bu tip mesleklerin verimsiz meslek
oldugunu ve bu meslek gruplarmmin gergeklestirdigi hizmet karsiliginda bir iicret
almayr hak etmediklerini diistinmektedir. Ona gore ekonomik biiyiimenin temel
kaynag1 sermaye birikimi, is boliimii, uzmanlagsmadir. Ekonomik biiyiime bu temel
faktorlerin yani sira niifus artis1 ve “gdriinmez el” niteligindeki fiyat mekanizmasi
gibi diger faktorlerin de dahil olmasimnin ortak bir sonucudur. Uzmanlagma ile birlikte

is¢ilerin becerilerinin artacagi bunun iiretimde zaman tasarrufu saglayacagi ve is¢inin



tiretim stirecinde is boliimi nedeni ile sadece iiretimin bir boliimiine yonelmesi ile
daha etkin iiretim yapilabilecegini savunur. Uzmanlagsmanin verimliligi artirarak

ekonomik biiyiimeyi saglayacagini diisinmektedir (Ardig, 2004:26-27).

Smith’e gore (1776) is bolimii ve uzmanlagsma asagidaki ti¢ nedenden dolay1 verimi

artirmaktadir:

Sekil 3: Adam Smith’e Gore Is Béliimii ve Uzmanlasma

Her is¢inin tek is

tizerinde
yogunlagmasi

\ 3

Is Bolimii
ve
Uzmanlagsma

3

Is giiciiniin
verimliligini
artiran makine ve
techizatlar

Zaman kaybinin
minimum
seviyeye inmesi

g ]

Kaynak: Ertugrul, 2014:186-190.

Smith, sermaye birikimini is b6éliimii ve uzmanlagmanin bir sonucu olarak diistinmiis
sermaye stogundaki bu artisin da milli geliri artiracagini sdylemistir. Milli gelirdeki
artig bireylerin tiiketim isteklerini artirarak tiiketim harcamalarini saglayacak ve
boylelikle iilkenin refahi artacaktir. Ulusal milli gelirdeki artis is giiciiniin daha fazla
uzmanlagmasina izin verecek, piyasayr genisletecektir. Uretimin tamami tiiketim
mallarma gitmeyecegi i¢in milli gelirdeki artis ayni zamanda daha yiiksek bir
sermaye birikimine neden olup ekonomik biiyiimeyi tesvik edecektir (Ertugrul, 2014:
186-188).

Smith gelirin tiikketimle tasarruf arasinda dagilimini etkileyen en 6nemli unsurun
sermaye sahibinin kar elde etme arzusu oldugunu varsaymistir. Ekonomik biiyiime

ve gelisme doneminde ekonomideki sermaye stogu artacagindan bu kar oranlari



genellikle diisecektir. Sermaye sahipleri arasindaki rekabet kar oranlarinin
diismesinin nedenidir. Ancak sermaye stogunun artmasi sonucunda {iicret hadleri
yiikselecektir. Sonug¢ olarak sermaye stogundaki artisin ticretleri artiracagi ve kari

azaltacagimi diigiinmiistiir.

Smith’e gore (1776) toplumun gelisimine, bireylerin kendi ¢ikarlarin1 gozetmesi yani
“self interest” davranislart katki saglamaktadir. Kendi kisisel ¢ikarlarinin 6nemli
oldugunu diisiinen bireylerin toplumun gelisimine de katki saglayacagi
diisiinmektedir. Boyle bir piyasada goriinmez el olan fiyatin toplumun ¢ikarlarini en
iist diizeye ¢ikarabildigi icin hiikiimetlerin piyasaya miidahale etmemeleri gerektigini
vurgulamustir. Bu nedenle hiikiimetlerin egitim, saglik, savunma, adalet ve ¢esitli alt
yapt hizmetleri gibi hizmetlerde bulunmas1 gerektigine dikkat ¢ekmistir

(Tunca,2001:33-38).
1.3.1.2.Thomas R. Malthus

Malthus siirekli bir niifus artisinin gelecekte gida arz1 yetersizligine neden olacagini
ve bunun da insanligin refahimi tehlikeye atacagini sdylemistir. Ona goére (1985)
niifus artis1 geometrik olarak iiretim ise aritmetik olarak artacaktir. Dolayisiyla niifus
artis hiz1 kontrol altina alinmaz ve kendi haline birakilirsa niifus artig1 iiretimin iki
kati olacaktir. Bunun nedeni ise azalan verimler kanunun gecerli olmasidir. Artan
niifusu doyurmak i¢in tarima agilan arazilerin verimini diisiirerek tarimsal {iriin
artisinin azalmasina ve gida iiretiminin aritmetik olarak artmasina neden olacaktir.
Bu durum kitlik, aglik ve bunun gibi felaketleri de beraberinde getirecektir.
Malthus’a gore niifus ve lretim oranindaki azalmalar eksiklige yol agacak, bu

nedenle bu iki oranin esitlenmesi gerekmektedir (Taban ve Kar, 2014:120-121).

“Niifus, kontrol yapilmamasi halinde geometrik bir sekilde artacaktir. Yasam icin
gerekli besin iiretimi ise sadece aritmetik oranda artacaktir. Rakamlara birazcik
asinalik, birincisinin ikincisi yaminda ne kadar biiyiik oldugunu gosterir. Insan
yasami i¢in beslenmek dogamiz geregi ise, bu iki biiylime oraninin esitlenmesi

zorunludur”(Alintilayan Ertugrul,2014:221): (Aktaran Malthus,1985:70).



1.3.1.3.David Ricardo

Sanayi devriminin ilk asamalarindaki donemde yasamistir. Bu donemde yaygin
inanig en az gecim (dogal iicret) diizeyinde ve tam istihdam kosullarini kapsiyordu.
Yatirimlara neden olan faktorler yatirimcilardaki kar elde etme giidiisiidiir ve bu
donemde kar oranmin diismesi durumunda biiyiimenin de duracagi diisiincesi
hakimdir. Ricardo iilkenin bir yilda irettigi iriinlerin toplumdaki siiflar arasinda
dagilimi belirleyen yasalarin ekonomi politikast oldugunu tanimlar. Ona gore
toplumda ii¢c temel sif vardir. Isciler, kapitalistler ve toprak sahipleri ekonomide
etkin siniflardir. Biiylimenin kaynagi Ricardo’ya gore kapitalist sinifin yapacagi
yatirimlar sayesinde gergeklesecektir. S6z konusu bu yatirimlarin esas kaynagi ise
karlardir. Ancak zamanla artan rantlar ve Tlcretler nedeniyle, karlar azalacak
dolayisiyla biiylimenin duragan durumda kalmasina neden olacaktir (Azgit ve

Balaban Levent,2015:298).

Ricardo’ya gore (1951) tasarruf ve sermaye birikimi baslangigta karin yiiksek olmasi
nedeniyle hizli bir sekilde artar. Sanayi kesiminde teknik ilerleme hizlidir bu nedenle
1§ giicli i¢in artan verimler kanunu gecerlidir. Tarim kesiminde ise teknik ilerleme
cok yavastir. Bu nedenle de is giicli azalan verimlere tabidir. Ekonominin tamami
icin azalan verimler kanunu gecerlidir. Uretim fonksiyonu veridir, iicretler kisa
donemde is giicli arz1 ve talebi tarafindan belirlenmekte olup uzun dénemde asgari
licret diizeyi sabit kalma egilimindedir. Ekonomide devamli olarak tam rekabet

piyasast ve tam istthdam vardir.

Sekil 4: David Ricardo’ya Gére Uretim

Toprak
Sahipleri

(Rant)

Girisimcei
| (Kar-Faiz)

Kaynak: Ertugrul, 2014:253-255.
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Ona gore bu dongiide girisimciler kar elde etmeye devam ettigi takdirde iiretim
siireci devam etmektedir. Ekonomik biiylime bu siire¢ devam ettigi siirece
gerceklesir. Ancak tarimda azalan verimler nedeniyle rantlara 6denen para karlari
azaltmaya devam eder ve boylelikle karlarin azalmasi iiretimin azalmasina yol
acacaktir. Ayrica Ricardo is giicii licretlerindeki artislarini ekonomiyi durgunluga
gotiiren neden olarak ileri stirmiistiir. Ekonomide sabit sermaye ve teknik ilerlemenin
artmasi ekonomiyi sadece durgunluk noktasina ulagtirmakta, yani teknik ilerleme
iretim fonksiyonunu siirekli olarak yukari1 kaydirmaktadir. Ancak sermayedeki
azalan verimler kanunu ve teknik ilerleme hizindaki diisiik hiz ekonomiyi mutlak bir

durgunluk noktasina siiriikleyecektir (Ertugrul, 2014:253-254).
1.3.1.4.Karl Marx

Kapitalist ekonominin igleyis yasalarimi ortaya koymaya c¢aligmistir. Marx’in
analizinin temeli emek deger teorisine dayanmaktadir. Ona gore (1990) ekonomik
biiyiime ve gelismenin temeli sermaye birikimidir. Sermaye birikiminin saglanmasi
ise karlar ile gergeklesecektir. Bu karlar ise artik degerler ile elde edilecektir.
Kapitalist sitemdeki anarsik doga ona gore sermaye birikimin siirekli olmasini

engelleyecektir.

Marx’in emek deger teorisine gore (1990) Ricardo’nun gelistirdigi kullanim ve
degisim degeri kavramlarim1 kullanarak bir malin degisim degerini o malin
tiretiminde kullanilan emek miktar1 belirlemektedir. Emek giicii bireyin sahip oldugu
toplam zihinsel ve fiziksel basaridan olusur. Mallarin degeri sosyal bakimdan
zorunlu emekle yani normal sartlarda bir mali iiretmek igin gerekli olan normal emek
miktar ile Olgiiliir. Bir malin iiretiminde kullanilan gesitli iiretim teknikleri varsa, o
malin degerinin belirlenmesinde esas iiretim teknigini esas almak sarttir. Oysa
Ricardo’ya gore (1951) degeri belirleyen faktdr en kotii sartlardaki maliyetidir.
Kapitalist tiretici herhangi bir iiretim amaci dogrultusunda is giicliniin emegini bir
ticret karsiliginda elde eder. Bu flicret is giiclinliin yeniden kendini iiretmesi i¢in
yeterli sayilan bir iicrettir. Ucret temel ihtiyaclarm karsilanmasma yetecek
diizeydedir. Bu sekilde istihdam edilen is giicli kendisini yeniden {liretecek iicretin
karsilig1 olan emek saatinden daha fazla c¢alistirilir. Fazladan calisilan bu saatler is

giiciiniin olusturdugu fazla degerdir ve dogrudan dogruya kapitalistin sermaye
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birikimine yapilan ilave anlamini tagimaktadir. Fazla degeri artirmak i¢in ya ¢alisma
saatlerini uzatmaya ya da c¢aligma saatlerini uzatmasalar bile emegin verimliligini
artirmaya calisacaklardir. Emegin verimliligi artirllmaya calisildiginda yani ikinci
yol tercih edildiginde liretimdeki sermaye unsurlari artacak, iiretim teknigi daha ¢ok

sermaye yogun olarak gerceklestirilecektir (Saatgioglu ve Ukray,2014:119-121).

Marx’in kara ulasma yontemi Ricardo’nun kara ulagsma yoOnteminden oldukca
farklidir. Ricardo i¢in kar olduk¢a dogal bir durumdur, bu karin nasil olustugu genel
ve ortalama kar oraninin nasil meydana geldigi iizerinde durmaz. O karin sadece
biiytikligiiniin nelere bagli oldugunu ve nasil degistigini incelemektedir. Ricardo
karin toplam degerden ¢ikarildiktan sonra geriye kalan deger artig1 olarak
tanimlamigtir. Marx ise bu degerden hareketle artik degere, artik degerden ise kara

ulagsmaktadir (Azgit ve Balaban Levent,2015:298).

Marx’a gore (1990) sermaye, degisen ve degismeyen sermaye olmak tiizere iki
boliimden olusur. Sermayenin organik bilesiminin artmasi karlarin azalmasina neden
olmaktadir. Marx bu olguyu “azalan kar orani yasasi” olarak adlandirmistir. Kar
oranlarindaki azalis kapitalistler arasindaki rekabeti artiracak ve kiiciik isletmeler
tasfiye olacaktir. Boylece kapitalist rekabet kapitalist {iretim tarzinin kokeninde var
olan miilksiizlestirme siirecini de beraberinde getirecektir. Sermayesiz kalan
kapitalist girisimciler kendi isletmelerinde sadece iicret karsiliginda ¢alisan emekgi
durumuna geleceklerdir. Kapitalist sistemde sonug¢ olarak bir yandan sermaye
birikiminin hizlanmasi bir yandan sermayenin giderek daha az elde toplanmas1 ve bir
yandan da igsizligin artmasi birbiriyle esanl yiiriiyecektir. Baska bir deyisle iiretimde
emegin payr azalirken karmn payr artacak ve bu durum uzun dénemde bir talep
yetersizligine neden olacaktir. Stoklarin artmasi, iflaslar ve issizlik kapitalizmin
kendi biinyesindeki yipranigint ve ¢Okiisiinii hazirlayan baslica faktorler olarak

sistemi ¢okiintiiye gotiirecektir (Ertugrul,2014:364).
1.3.1.5.Joseph Schumpeter

Schumpeter Marx’1n fikirlerinden biiyiik 6l¢iide faydalanmistir. Ancak iki diisiiniiriin
diisiinceleri arasinda c¢ok biiyik farklar vardir. Marx’a gore (1990) sistem

basarisizlig1 nedeniyle yikilmaya mahkum olmaktadir. Schumpeter’e gore (1966) ise
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sistemin basaris1 kendi sonunu getirecektir. Schumpeter’in diislincesine gore
kapitalist sistemde {iretim artacak ve is¢i sinifinin refahi yiikselecektir. Yasam diizeyi
yiikselmis is¢iler ve aydinlarda maddi tatminsizlik yerini manevi tatminsizlige
birakacaktir. Entellektiiellerin 6nderliginde yiginlar halinde kendi kaderlerini
belirlemek i¢in kapitalist siteme ve girisimlere kars1 bir tavir alacaklardir. Boyle bir
ortamda kapitalist sistem kendi iginde taraftar bulamayacak ve yerini sosyalist
sisteme birakacaktir (Ekelund-Hebert, 1997:518).

Schumpeter’in (1966) ekonomik biiyiime konusundaki goriisleri yenilikler ve
girisimciler olmak tizere iki kavramla agiklanmaktadir. Ona gore bu iki kavram
kapitalist sistemin islemesini, gelismesini saglayan ve ekonomik biiylimelere neden
olan faktorlerdir. Yenilik, tiretim faktorlerinden kullanilan miktarlarin degismeden,
tiretim faktorlerinden farkli yeni bir bilesim yapilarak yeni bir iiretim fonksiyonu
olusturuluyorsa s6z konusu olabilecektir. Belli bir ekonomik oOrgiitlenmeye sahip
olmayan her ekonomik sistem stirekli gelisme halinde bulunur. Onun yaklasgiminda
iktisadi alanda yenilik ile icatin ayn1 anlama gelmediginin belirtilmesi olduk¢a 6nem
tagimaktadir. Schumpeter’e gore icat yeni gelistirilmis irlinler, iiretim siirecleri,
sistemlerle ilgili bir diisiince ya da modeldir. Yenilik ise pratik bir ihtiyacin varlig
olarak kendini gostermektedir. Ancak icatlar ekonomi agisindan yatirima yol acar ve
yayginlagtirilmaya elverisli bulunursa yenilik haline gelecektir. Yenilik haline

gelmeyen icatlar ise kalkinmanin itici giiciidiir (Ertugrul, 2014:815-817).

Sekil 5: Schumpeter’e Gore Ekonomik Biiyiimenin Dinamikleri

| Ekonomik
Lu_l Biiyiime

Kaynak: Ertugrul, 2014:816.
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Schumpeter (1966) eger bir faktoriin miktar1 degil de fonksiyonunun bigimi
degistirilirse lirlin miktarinda veya kalitesinde bir artis veya miktar ve kalite ayni
kalmak kosulu ile faktor fiyatlarinda bir diisiis olmaksizin maliyette bir azalis elde
edildigi takdirde ortada bir yenilik s6z konusu oldugunu diistinmektedir. Schumpeter
icatlari, bilimsel ve yaratici faaliyetleri ortiilii de olsa ekonomik sistemde digsal kabul

etmistir. Bes degisik yenilik tiirline yer vermektedir.

1) Tiketicinin daha 6nce tanimadigi yeni bir malin ya da malin yeni bir tipinin
veya ayni malin daha kalitesinin piyasaya siiriilmesi

2) Yeni bir liretim tekniginin kullanilmasi

3) Yeni piyasalarin kesfi veya olusturulmasi

4) Yeni bir hammadde veya yari mamul madde kaynaginin bulunmasi

5) Sanayinin yeniden organizasyonu(Tekellesme, tekelin kirilmasi gibi)

Schumpeter’e gore yenilikler 6zellikle de teknik yenilikler ekonomide uzun dénemde
bir durumdan bir diger duruma gegiste ¢ok Onemlidir. Canlanma, yavaslama ve
bunalim seklinde ortaya ¢ikan teknik yenilikler ve bu teknik yeniliklerin sonuglari
birka¢ yil icinde sona eren ekonomik dalgalanmalar da meydana getirebilecektir

(Azgit ve Balaban Levent,2015:299).

Ekonomik biiylimeyi aciklarken {izerinde durdugu ikinci konu ise girisimci
kavramidir. Schumpeter girisimcileri kapitalist sistemi yenileyen, gelistiren ve
yenilikleri uygulayan kisiler olarak gérmektedir. Kapitalist sistemin dinamik yapisini
olusturanlar ise riski géze alamayan is adamlar1 degil girisimcilerdir. Girisimciler is
adamlar1 ile aym kisiler degillerdir ancak girisimciler yenilikleri uygulayip,
yatirimlar1 ve yapan ve ayni zamanda yatirim risklerini de {istlenen kisilerdir.
Girisimcilerin yeniligi uygulamasi sonucunda yenilik durumunda olan malin
tiretiminde tekelci konumunda olup piyasada kar elde ederler. Ancak belirli bir siire
sonra diger girisimcilerin ayni piyasaya ayni amagclarla girmesi durumunda bagka
yenilikler getirmesi onlarin tekelci konumuna gelmelerini saglayacaklardir. Bu
sekilde sistemin ilerlemesi eski mallarin yerini yeni mallarin ve enddstrilerin
almasina neden olacaktir. Kapitalist sistem bu siire¢ icinde siirekli degismektedir.

Schumpeter bu siireci “yaratict yikim” olarak ifade etmistir. Ona gore yaratici yikim
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kavrami, yeniliklerin yapilmasiyla eski mallarin ve endiistrilerin yikilip yerine

bunlarin yenilerinin gelmesi olarak agiklamigtir (Giirak, 2014:78).
1.3.2.Modern Biiyiime Modelleri

Modern biiylime modelleri Harrod-Domar biiyiime modeli, Neoklasik biiylime
modeli ve igsel biiylime modeli olmak tizere siniflandirilmaktadir. Bu modeller biraz

daha detayl sekilde asagida agiklanmaya ¢alisilmistir.
1.3.2.1.Harrod-Domar Modeli

R.Harrod (1939) ve E.D.Domar (1957) adl iki iktisat¢1 birbirinden habersiz hemen
hemen ayni tarihlerde ekonomik biiyiime ile ilgili calismalar yapmislar birbirine
benzer ancak bagimsiz olarak yapilan bu caligmalar daha sonra Harrod-Domar
Modeli olarak adlandirilmigtir. 1946 yilinda bu yazarlarin ¢aligmalart ABD
ekonomisinde yatirim ve kisa donemli resesyonlar arasindaki iliskiyi incelemektedir.
Bu goriisiin temel amaci istikrarli biiyiimenin kosullarin1 bulmaktir. Modelin temel
sorunu ise ekonominin uzun dénemde tam istihdama ulasip ulasamayacagidir. Bu
modele gore uzun donemde mal piyasasinin dengeli biliylimesi miimkiindiir fakat
dengeden uzaklagsmalar goriildiigiinde ise dengeye tekrar kendiliginden ulasmalar s6z

konusu olamamaktadir (Turan, 2008:27-29).

Modelin igerigini ekonomide sadece tek malin iiretildigi varsayilan, tek malli iki
faktorlii bir piyasa ekonomisi olusturmaktadir. Bu tek mal hem iiretim hem de
tilkketim mali olarak piyasada yer almaktadir ve bu maldan yapilan {iretim miktari
ayn1 zamanda ekonomide reel gelirdir. Ekonomide para yer almadig: i¢in parasal
fiyatlarda yer almamaktadir. Ayrica modelde kamu kesimi ve devlet ekonomik
faaliyetlerde yer almamaktadir. Ekonomi disa kapalidir, uluslararasi ticaret ve faktor

akis1 yoktur (Giirak, 2014:75-76).

Harrod-Domar, ortaya koyduklart modelde ekonomik biiyiime unsurlarn ile
Keynezyen analizi entegre etmeye calismistir. Bilylime modelinin 6zl uzun dénemde
ekonominin “bicak sirti1 dengede” olmasi ve bu dengenin en iyi denge olmasinda
yatmaktadir. Tasarruf orani, sermaye hasila orani ve is giiciiniin artis orani gibi

anahtar parametreler dengeden hafifge uzaklagsa bile sonug ya biiyliyen issizlik orani
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ya da yiiksek enflasyon olacaktir. Modelin en dikkat ¢eken 6zelligi ise kisa vadeli

araglarla uzun donemli problemleri siirekli olarak bir arada ¢aligmasidir. Bu biiyiime

modeli toplam iiretim fonksiyonunu kullanarak ekonomik biiylime ile sermaye stogu

arasindaki iliskiyi incelemektedir (Azgit ve Balaban Levent,2015:300-301).

Modelin varsayimlari:

>

V V V V V V VYV VY A\

A\

Ekonominin daima tam istihdamda oldugu varsayilmaktadir.

Sermaye ve emek sabit oranda kullanilmaktadir ve sermaye emek bilesimi
sabittir.

Uretimde kullanilan girdiler arasinda ikame yoktur.

Kapali ekonomi oldugu diisiiniiliir ve dis ticaret yoktur.

Yatirimlar gelire baglhdir, otonom yatirim yoktur.

Ekonomik biiyiime i¢in yeni yatirimlar gereklidir.

Tasarruf ve yatirimlar bir birinden bagimsizdir.

Piyasada tek bir mal iiretilmektedir.

Sabit oranli Leontief iiretim fonksiyonu gecerlidir.

Tasarruf oran1 degismemektedir. Ortalama ve marjinal tasarruf birbirine
esittir.

Fiyatlar sabittir.

Niifus artis1 digsaldir, artan niifusun sabit bir oran1 kadar emek faktorii de

artmaktadir (Azgit ve Balaban Levent,2015:300).
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Grafik 1: Harrod-Domar Modeline Gore Ekonomik Biiylime
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Kaynak: Paya,2001:434

Yukaridaki grafikte yatay eksende yer alan (YY) milli gelir seviyesini dikey eksende
ise tasarruf (S) ve yatirim (I) yer almaktadir. Yatirimlar Keynesci yaklasimla otonom
olarak cizilmistir. Baglangicta ekonominin tam istthdam denge diizeyi Y, dir. Bu
diizeyde yapilan yatirimlar [,, {lretim potansiyelini artirmaktadir. Yapilan
yatirimlarin iiretim potansiyelini artirmasi sonucu milli gelir Yy’dan Y;’e dogru
artacaktir. Tiiketim ve tasarruf fonksiyonunun degismedigi varsayildiginda iiretim
potansiyeli potansiyel tam istihdam denge diizeyi Y;’de girisimcilerinde tasarruflari
I, diizeyine genisletmesi ile tasarruflar yatirimlara esit olacaktir (S=I). Yukaridaki
sekilden de anlasildig1 gibi Harrod-Domar modelinde tek bir istikrarli denge vardir.
Ancak bu dengenin saglanabilmesi i¢in girisimcilerin mutlaka belirli bir diizeyde
yatirim yapmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle model “bigak sirt1 denge” modeli

olarak adlandirilmaktadir (Paya, 2001:434).

Modelin ¢ikis noktast milli gelir(Y) ile sermaye stoku(K) arasindaki iligkiden
kaynaklanmaktadir. Bu iliski soyle ifade edilir:

Y=AK
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Denklemde yer alan

Y: Milli gelir,

K: Milli gelirin iiretiminde kullanilan sermaye,

A: Sermaye-Hasila Orani

Buradan yola ¢ikarak milli gelirdeki yani biiyiimedeki artig asagidaki gibi olacaktir:
AY = AAK

Sermaye stokundaki net artis (AK) yerine, yatirimlar1 (I) yazdigimizda denklemin
son hali asagidaki gibi olacaktir (Paya,2001:435).

AY = Al

Yukaridaki denkleme gore yatirnmlardaki net artig(I), milli gelirdeki yillik artis1 (AY)
belirlemektedir (Paya,2001:435).

Ekonomide tam istihdam denge durumunda planlanan yatirim ve planlanan tasarruf
miktar1 birbirine esittir. Marjinal tasarruf egiliminin (s) ile yer aldigi asagidaki

denklemde bu esitlik saglanmistir.

S=l=sY
AY 1
Y = AS

Yukaridaki denklemden hareketle yillik biiytime (AY/Y), Sermaye-Hasila Orani(1)

ile marjinal tasarruf egiliminin ¢arpilmasi sonucu ortaya g¢ikacaktir (Paya,2001:435).

Harrod-Domar Modelinde iiretim igin gerekli sermaye(K), ile emek(L) oraninin yani
K/L nin sabit oldugu varsayilmaktadir. Bu varsayimdan yola ¢ikarak sermaye artigi
ile bliylime hiz1 arasinda oransal bir iliski kurulabilmektedir. Dolayisiyla bdyle bir
durumda tiretimi artirmak i¢in sermaye ve emegi ayni oranda artirmak gerekecektir.
Emegin ve sermayenin ayni oranda artirtlmasi ise Harrod-Domar Modelinin {iretim
fonksiyonunun Olgege goére sabit getiri Ozelligini tasidigin1 - gdstermektedir

(Paya,2001:436).
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AL_AN+Y
L N

L: Emek giicii
%z Emek giiciinilin efektif biiyiimesi
Y: Teknolojik gelisme

Harrod- Domar modelinde sermaye ve emegin tam istihdami, ekonomik dengeyi

saglamaktadir. O halde denge biiyiimeyi su sekilde yazabiliriz.

as=2N 1y
TN

Yukaridaki denklemde ekonomik biiyiimenin istikrarsizlik konusu oldugu ortaya
¢ikmaktadir ve iktisat politikalari ile ekonomik dengenin saglanmasi gerektigine

dikkat ¢ekilmistir (Paya,2001:436).
1.3.2.2.Neoklasik Biiyiime Modeli (Solow)

Amerikali iktisatgr R.M. Solow tarafindan 1956 yilinda gelistirilmistir. Solow modeli
ya da Neoklasik biiyiime modeli olarak da bilinmektedir. 1957 yilinda Solow’un
ABD ekonomisi i¢in yapmis oldugu ¢aligma ekonomik bilyiimenin yaklasik %80°lik
kisminin temel nedeninin yatirnm ve is gilicii sayisindaki artistan degil teknolojik
yeniliklerden kaynaklandigim1 gostermektedir. Ancak Solow’un modeli biiylimenin
motoru olarak gordiigli teknolojik yenilikleri ig¢sel olarak varsaymamustir. Uzun
donemli biiylime analizleri ig¢in gerekli tekniklerin kullanilmasina imkan tanimasi

modelin esas 6nemidir (Giirak, 2004:88).
Modelin varsayimlart:

» Sermaye faktoriinde azalan verimler kanunu gecerlidir.

» Emek ve sermaye arasinda ikame edilebilirlik miimkiindjir.

> s giicii ve teknolojik gelisme digsal olarak kabul edilirken niifus artis1 sabit
hizla ger¢eklesmektedir.

> Olgege gore sabit getiri vardir.

» Ekonomide tek mal iiretilir ve disa kapalidir.
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» Ekonomi daima potansiyel c¢ikti diizeyinde tam istihdam seviyesinde
dengededir.
» Bu tam istihdam sev iyesinde tasarruflar yatirimlara esittir (Azgit ve Balaban

Levent,2015:304).

Solow biiyiime modelinde sermaye ve emek ikame edilebilmekte, liretim faktorleri
icin de azalan verimler kanunu gecerli oldugu i¢in iiretim faktorlerinden birinin
miktar1 sabit tutulup digeri artirilirsa verimlilik bir siire sonra azalacaktir. Solow’un
biliylime modeline gore Harrod-Domar modelindeki bigak sirt1 ve dengesizlik sorunu
piyasadaki uyum sorunundan kaynaklanmamaktadir ancak modelde sermaye hasila
oraninin sabit olarak diisliniilmesi ve liretim faktorleri emek ve sermaye arasinda
ikame olmamasindan kaynaklanmaktadir (Solow,1956:65-94). Solow modelinde
teknolojiyi sabit varsayarak sermaye ve emek faktorlerine bagl tiretim fonksiyonunu

kurgulamistir.

Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonu su sekildedir:
Y=f(K,L)

Y=AK“LF

A: Teknolojik etkinlik katsayisi

a: Sermayenin marjinal etkinligi

f: Emegin marjinal etkinligi

Fonksiyonda yer alan emek (L) ve sermayenin (K) katsayilart iiretimin esnekligini

belirlemektedir.
a + [ = 1ise Olgege gore sabit getiri vardir.

Solow biliylime modelinin Olgege gore sabit getiri oldugu varsayimi nedeniyle

fonksiyon yeniden diizenlenirse asagidaki gibi olacaktir (Turan,2008:48-49).

Y=AK*[1~*
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Modelde teknoloji digsal olarak diisiiniilmiistiir. Teknolojinin dahil edilmemesi ile

is¢i basina liretim fonksiyonu su sekilde olusturulur.

L=fGD
_ K
7=/¢D

Yukaridaki fonksiyonun son halinde is¢i basina liretim(y) ile, is¢i basina sermaye (k)

ile gosterildiginde fonksiyonun su sekilde gosterilir.
Y =f(Kk)

Sermaye i¢in azalan verimler kanunu gegerli oldugu i¢in iiretim fonksiyonunda isci
basina sermaye artarken is¢i basina iiretim ise azalarak artacaktir (Azgit ve Balaban

Levent,2015:305).

Solow’un biiylim modelinde sermayenin ¢ikt1 lizerindeki etkileri ve ¢iktinin sermaye
birikimi iizerindeki etkileri dikkate alinmaktadir. Bu modele gore bireyler gelirinin
bir boliimiinii tiikketim i¢in kullanirken bir boliimiinii ise tasarruf edeler ve is¢i basina
yatirim ig¢i basina tasarrufa esittir. Diger yandan ekonomide is¢i basina sermaye
stokunda meydana gelen degigme net yatirima, yani is¢i basina yatirim ile sermaye
stokunda olusan yipranma arasindaki farka esittir. Iste bu is¢i basina yatirrm ve
yipranmanin birbirine esit olmast durumuna “duragan durum” denilmektedir. Bu

duragan durum ekonominin uzun donem dengesini temsil etmektedir

(Oc¢al,2004:239).
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Grafik 2: Neo-Klasik Biiyiime Modeli
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Kaynak: Azgit ve Balaban Levent,2015:306.

Grafik 2’de dikey eksende is¢i basina iiretim (y) ve yatay eksende is¢i basina
tasarruf (s) yer almaktadir. Grafikte e ile d arasindaki boliim is¢i basina tiiketimi (C),
ko ile e arasi ise is¢i bagina tasarruf oranimi gdstermektedir. Modele digsal olarak
kabul edilen niifus artis orani ve amortisman orani dahil edilirse asagidaki sekle

ulagilir (Azgit ve Balaban Levent,2015:306).

Grafik 3: Neo-Klasik Biiyiime Modeli Niifus Artis Orant ve Amortismanlar

Yy A

y=f(k)

Kaynak: Azgit ve Balaban Levent,2015:306.
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Yukaridaki grafikte m duragan durumu ifade etmektedir. Duragan durum diizeyinde
is¢i basina sermaye miktart (ky), lretim gelir miktari ise y, dir. Tasarruf orani k,’1n
sol tarafinda daha yiiksek oldugu i¢in bu noktada is¢i basina sermaye ve is¢i basina
iretim artar ve duragan denge durumuna ulasilir. Duragan durum diizeyinin sag
tarafinda ise niifus artis1 ve amortisman orani (n+a) daha yiiksek oldugu i¢in is¢i
basmna iretim ve is¢i basina sermaye orani azalir. Boylelikle duragan durum

diizeyine ulasilir (Azgit ve Balaban Levent,2015:306-307).
1.3.2.2.1. Tassaruf Haddi ve Biiyiime Iliskisi

Asagidaki grafikte Neoklasik iktisadi goriise gore ekonomik biliylimede tasarruf ve

hasilanin etkisi yer almaktadir.

Grafik 4: Neo-Klasik Biiyliime Tassarruf ve Hasila

y ? 4n+a)k yipranma
Y2 y=f(k)
Y1 s2 =f(k)
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Kaynak: Paya,2001:439-443.
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Grafik 4’te tasarruf oraninin arttig1 varsayildiginda tasarruf fonksiyonu s;’den s,’ye
dogru hareket edecektir. Tasarruf fonksiyonunun bu hareketi sonrasinda duragan
denge durumu k, noktasinda saglanacaktir. Alttaki sekilde de goriildiigii gibi tasarruf
oranindaki bir artis seviye etkisine sahiptir. Yani Solow modelinde tasarruf
haddindeki artig biiyiimenin nedeni degildir. Tasarruf haddi ne kadar yiiksek olursa
duragan denge durumu o kadar yiiksek seviyede gergeklesecektir (Paya,2001:439-
443).

Solow modelinde bir duragan durum dengesinden bir diger duragan durum dengesine
hareket etmek tasarruf orani, niifus artis orani ve amortisman oranit ile duragan
durum dengesinde kaymalar sonucu olusmaktadir. Ancak tasarruf oranindaki bu
degisme siirekli bir etki olusturmamakta, uzun dénemde biiylimenin kaynagi
olmamaktadir. Tasarruf oraninin uzun dénemde biiylimeyi etkilemedigi bu duruma

“Solow paradoksu” denilmektedir (Ertugrul, 2014:824-828).
1.3.2.2.2.Sermayenin Altin Kurah

Is¢i basina hasila diizeyinin artmasi toplum genelinde istenilen bir durumdur. Politika
yapicilar1 ve bunlar1 uygulayan kisiler bu diizeyi artirmak igin tasarruf haddi, 6lgek
ve gelirin sermaye elastikiyeti parametrelerinin degerlerini yiikseltici yonde, niifus
artts haddi ve amortisman haddi parametrelerini ise diisiiriicii yonde uygulamalarda
bulunacaklardir. Hiikiimet en yiiksek hasilayr saglayan sermaye diizeyini saglamaya
calisirken isgiler ise kendi refahlarimi artiracak tliketim diizeyini saglamaya
calisacaklardir. hiikiimetin maksimum kisi basi hasilayr saglayan sermaye
birikiminin ayn1 zamanda is¢ilerin tiiketimlerini de dikkate almas1 gerekmektedir. Bu

sermaye birikim diizeyi sermayenin altin kurali olarak adlandirilir (Turan.2008:65).
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Grafik 5: Neo-Klasik Biiylime Sermayenin Altin Kural
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Kaynak : Turan, 2008:65-67.

Grafik 5’te goriildiigi iizere kisi bas1 tiiketim miktarinin tasarruf haddine bagl olarak
uzun donemdeki degisimini y=f(k) egrisi ile (n+a)k dogrusu arasindaki diisey mesafe
gostermektedir. Sekilde (nt+a)k egrisi lizerindeki her bir nokta farkli bir tasarruf
haddindeki duragan durum( yatirim=tasarruf) ifade etmektedir. Grafikte goriilecegi
tizere, y=f(k) egrisi ile (n+ta)k dogrusu arasindaki diisey uzaklik k=0 oldugunda
sifirdir. Bu uzaklik k ve s artik¢a dnce artmakta, daha sonra maksimum olmakta ve
nihayetinde azalarak en sonunda yine sifir olmaktadir. Yukaridaki grafikte kgi¢n,
Saitin Seviyesinde kisi basi tiiketim en yiiksek diizeydedir. Bu noktada kg, kadar
1s¢1 basina sermaye ve cgpnkadar isci basina tiikketim saglanir ve bu noktada is¢i
basina tiikketim maksimum seviyededir. ¢; ve ¢, seviyelerinde is¢i bagina tiiketim

diistiktiir (Turan,2008:65-67).
1.3.2.2.3.Niifus Artis Hizinin Etkileri

Asagidaki grafikte niifus artisinin sabit kabul edilmedigi yani arttigi durum

gosterilmistir.
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Grafik 6: Neo-Klasik Biiyiime Niifus Artisi
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Kaynak: Turan,2008:63-64.

Grafik 6’da is¢i basina hasilanin is¢i bagina sermaye stokuna bagli olarak degisimini
gostermektedir. Baslangicta y; kadar is¢i basina hasila ile k; kadar is¢i basina
sermaye ile e; noktasinda denge saglanmisken niifusun artarak n;’den n,’ye
yiikseldigini varsayalim. Bu artis niifus artis haddinin egiminin artmasina neden
olacaktir ve bu dogru sola dogru kayarak ( n,+ a)k konumuna gelmistir. Niifus artis
haddinin bu yeni konumunda duragan denge durumu k,’den k, konumuna gelerek
azalmistir. Dolayisiyla Solow biiylime modelinde niifus artig1 biiylimeyi olumsuz
etkilemistir (Turan, 2008:63-64). Buradan modele gore niifusu daha hizli artan

ilkelerin daha yavas biiylimeye sahip olacagi ¢ikarilmaktadir.
1.3.2.2.4.Teknolojik Gelisme

Solow modeli anlatilirken basitlestirmek amaciyla teknolojinin sabit oldugu
varsayllmistir. Oysa diinyada gercekte teknoloji her zaman degismektedir. Solow
modelinde toplam faktor verimindeki artis “Solow artigin1” vermektedir. Teknolojik

biiylime modelinde iiretim fonksiyonu su sekildedir:

Q=f(K,L*E)
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Fonksiyonda yer alan L*E etkin emek demektir. Neoklasik biiylime modelinde temel

denklem ise asagidaki gibidir.
Ak =sf(k) —(n+a+g)k

Fonksiyonda teknolojik biiyiime (g), niifus (n) ve amortismanin (a) is¢i basina
tasarruf oranindan c¢ikarilmasi ile is¢i basina sermayedeki degisme elde
edilebilmektedir. Teknolojik gelismeyle emek miktarmin niifus artisi(n) hesaba
katilarak gosterildiginde etkin emegin n+g kadar biiylidiigii varsayilir. Teknolojik
ilerlemenin oldugu bir ekonomide etkin is¢i basina sermaye diizeyi etkin is¢i basina
yatirnm- tasarruf kadar artacaktir. Etkin is¢i basina yipranma (ak), etkin is¢i basina

niifus (nk) ve etkin teknolojik ilerleme (gk) kadar azalir.

Grafik 7: Neo-Klasik Biiyiime Teknolojik Gelisme
y A (n+a+ga)k

(n+a+gyq)

yf(k)

Kaynak: Turan,2008:63.

Yukaridaki Grafik 7°de teknolojik gelisme hizinin g’den g,’ye ylikseldigi
varsayilarak olusturulmustur. Sekilde niifus artisinin, amortismanlarin ve teknolojik
ilerlemenin etkin is¢i basina sermaye diizeyi tlizerindeki etkisi (n+a+g)k dogrusu

yukar1 dogru kayarak(n+a+ g,)k konumuna gelmistir. Boylece etkin is¢i bagina ¢ikti
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(hasila) y, konumuna, etkin is¢i basina sermaye ise k, Konumuna gelmistir

(Turan,2008:63).
1.3.2.2.5.Mutlak Yakinsama Hipotezi

Solow biiyiime modelinde baslangi¢ sermaye birikimi kii¢iik olan iilkelerin baslangic
sermaye birikimi biiyiik olan iilkelere gore daha hizli biliylidiigli iddea edilmektedir.
Bu gorlise gore duragan durum dengesine ulagsmamis bir ekonominin duragan
duruma ulasma hiziyla, duragan duruma ulagmis bir iilkenin biliylime hizi aym
degildir. Ulke duragan duruma ne kadar uzak ise duragan duruma ulasma hizi o
kadar yiiksek olacaktir. Bu durumda niifus artig orani, tasarruf oran1 ve amortisman
oran1 toplami daha yiliksek oldugu i¢in ig¢i basma sermaye birikimi artacak
dolayisiyla buna bagli olarak is¢i basina iiretim de artacaktir (Azgit ve Balaban
Levent,2015:307).

Asagidaki Grafik 8’de az gelismis veya gelismekte olan iilkelerin gelismis tlilkelerden
daha hizli biiyliyecegi gosterilmistir. Gelismekte olan iilkelerin gelismis tlkeleri
zamanla yakalamasmin en onemli nedeni az gelismis ya da gelismekte olan bu
iilkelerde sermayenin getirisinin daha yiiksek olmasidir. Bu nedenle bu az gelismis
ve gelismekte olan iilkelere dogru bir sermaye akimi gerceklesir (Turan, 2008:67-
71).

Grafik 8: Mutlak Yakinsama Hipotezinin Grafikle Gosterimi
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Kaynak: Turan, 2008:67-71.
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1.3.2.3.i¢sel Biiyiime Modelleri

Neoklasik biiyiime modelinde duragan durum biiylime oran1 digsal olarak
varsayillmistir. Onlara gore ayni teknoloji ve niifus artis oranina sahip iilkeler,
duragan durum diizeyleri aym1 olmasa bile duragan durum biiyiime hizlar1 aym
olacaktir. Igsel biiyiime modellerinde ise biiyiime hizi modelin i¢inde belirlenmeye
yani igsellestirilmeye c¢alisilmistir. Bu modele gore, uzun dénemde biiyiime hizin
hiikiimet politikalar1 ve ekonomik davranislari etkileyebilmektedir. Biiylime hizinin
i¢sellestirilmesinde iki esas yol vardir (Ogal,2004:241-242):

1) Teknik gelisme hizi igsellestirilir ve bu hiz kaynaklarin arastirma ve
gelistirmeye (AR-GE) ayrilan oran ile ilgilidir.
2) Eger tiretim faktorlerinde sabit getiri s6z konusu ise duragan durum biiylime

hiz1 bu faktorlerin biriktirilme hizlar1 tarafindan etkilenecektir.

Icsel bilyiime modelleri genel olarak bilimsel ve teknolojik ilerlemenin ekonomik
bliylimeye yol actigini1 ifade etmektedir. Modelin Onceki biiyiime modellerine en
Oonemli elestirisi teknolojik gelismenin digsal olarak diisiiniilmesidir. Bu nedenle i¢sel
biiyiime modellerini savunan iktisatgilar, kendisinden onceki biiylime modellerinin
ekonomik biiylimeyi aciklamada yetersiz gormektedir (Azgit ve Balaban
Levent:2015:308).

Modelin varsayimlart;

Sermayede azalan verimler kanunu gecerli degildir.
Piyasada tam rekabet gecerli degildir, eksik rekabet vardir.
Teknolojik gelisme i¢sel olarak kabul edilir.

Digsalliklar ve bilgi tasmalar1 vardir.

YV V V VYV V

Sermaye kavrami i¢ine beseri sermaye de dahil edilmistir.

Icsel biiyiime modellerinde sermaye birikiminde beseri sermayenin de dahil olmasi
sermaye basma diisen gelirde artis meydana getirebilir. Yatirimlar igsel biiylime
modelleri i¢in olduk¢a O6nemlidir. Bu modellere gore insan ve bilgiye yatirim

yapilmasi, fiziksel sermaye yatirimlar: biiylimeyi artirici rol oynayacaktir.
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1.3.2.3.1.AK Modeli

Bu modelde sermayenin marjinal getirisi varsayimi goz ardi edilerek, digsal
teknolojik gelismenin var olmadigt durumda dahi uzun donemde kisi basina
bliylimenin siirdiiriilebilecegi basit bir bi¢cimde anlatilmaktadir. Sergio Rebelo
tarafindan gelistirilmis ve daha sonra diger iktisatcilar tarafindan da benimsenmistir.
Neoklasik biiyiime modelinde digsal varsayilan teknolojik gelisme bu modelde
modelin temel 6zelligini olusturarak, i¢inde agiklanmaya ¢alisilmistir. Modele gore
sermaye stoku artarken sermayenin getirisinin azalmayacagi varsayilmaktadir.

Fiziksel sermaye arttiginda beseri sermayenin de artacagi diistiniilmektedir.

AK ekonomik biiyiime modelinde ¢iktisin1 yalnizca sermaye girdisiyle iireten bir
ekonomi gbz Oniine alinmistir. Bu dogrultuda modelin denklemi asagidaki gibi

olusturulmustur (Yeldan,2010:204).
Y=AK

Yukaridaki denklemde emek faktorii yenilenememesi nedeniyle ¢ikarilmistir.
Denklemde yer alan A teknoloji diizeyini, K ise sermaye birikimini gostermektedir.
Modelde teknoloji (A) sabit kabul edildigi i¢in su sekilde diizenlenir (Azgit ve
Balaban Levent,2015:309):

Y/K=A

Dolayisiyla iiretim artisinin sermaye stokundaki artis kadar olacagi goriilmektedir.
Boyle bir ekonomide girisimcilerin net karlari sabit ve pozitif bir blytiklik
olacagindan siirekli iiretim ve yatirnrm yapmak isteyeceklerdir (Yeldan,2010:205).
AK modelinin temel o6zelligi ekonominin biiyiime oranini yatirnmin artan bir
fonksiyonu olarak gormesidir. Yani liretimin sermaye birikimindeki artis kadar
artmast azalan verimlerin gegerli olmadigin1 gostermektedir. Modele gore
hiikiimetlerin ve c¢esitli kurumlarin tasarruf ve yatirnm oranlarini artirma yoniinde

politika uygulamasi ekonomik biiylimeyi olumlu etkilemektedir.
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Grafik 9: AK Modelinde Ekonomik Biiyiime
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Kaynak: Yeldan,2010:205.

Grafik 9°da AK modelinde ekonominin denge yolu gosterilmistir. Sermaye birikimi
artmakta, SA > (n + a) oldugundan ekonomi siirekli olarak biriktirmeye devam
etmektedir. Ciktinin biiylime oranindaki artig sermaye stokunun bilyiime oranindaki

artis ile aymidir (Yeldan,2010:205).

Grafik 10: Solow ve Rebelo Ekonomisinde Denge Biiyiime
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Kaynak: Yeldan,2010:206.

31



Rebelo ekonomisinde problemin temel kaynagi higbir gecis dinamigine izin
verilmemesidir. Bu goriise gore ekonominin ziplama ile ulastigi duragan durum
dengesi sonsuza kadar devam etmektedir. Ornegin tercihlerde bir kayma sonucu
tasarruflardaki degisim ve artan sermaye yatirimi ekonomiyi daha yiiksek esanli bir
dengeye ulagtiracaktir. Ancak tasarruf davraniglarindaki degismenin ekonomik
biliylime orani lizerindeki beklenmedik ani ve kalict etkileri de miimkiindiir. Ancak
iktisat¢ilar bu problemi ¢6zmek igin yeni tasarimlar gelistirmislerdir. Xavier Sala-i
Martin (1994), Solow modelinin AK teknolojisi ile tarif edildigi Sobelow ekonomisi

olarak bilinen bir tasarim gelistirmistir. Bu tasarimi agsagidaki gibi tanimlamaktadir:
Y, = AK, + BKF L} 7"

Yukaridaki denklemde gosterilen teknoloji kisa donemde Solow’da oldugu gibi
hareket etmektedir. Ancak uzun dénemde sermaye sonsuz iken sermayenin marjinal
verimliligi Solow modelinde oldugu gibi sifira degil A’ya yaklasmaktadir
(Yeldan,2010:206-207).

1.3.2.3.2.AR-GE Modeli

Arrow’un yaparak Ogrenme modeline dayanan bu model Romer tarafindan
gelistirilmistir. Bu modelin en 6nemli 6zelligi bilginin yaparak §grenme modelinde
oldugu gibi tesadiifi degil bilingli bir sekilde ortaya ¢iktigidir. Romer ve Barro’ya
gore bilgi birikimi kamusal bir mal olarak goriilmekte ve firmalarin bu kamusal mal
satin alma hakkin1 6demesi gerekmektedir. AR-GE faaliyetleri sonucunda ortaya
¢ikan teknolojiye ayriyeten para 6denmemektedir. Solow biiylime modelinde oldugu
gibi teknolojiye ayriyeten para 6ddenmemesi iiretimin emek ve sermaye girdilerine
bagli olmasina neden olmaktadir. AR-GE modelinde iiretim fonksiyonu asagidaki

gibidir:
Y=rK+wL

Romer’in modelinde teknoloji igseldir ve yaparak Ogrenme varsayimi kabul
edilmistir.  Modelde dolayisiyla sermayenin i¢inde bilgininde yer aldigi artan
verimler kanununun gecerli olacag: diisliniilmistiir. AR-GE faaliyetleri biiylimeyi

etkileyen en onemli etken olarak goriilmektedir. Yeni bilgi ve teknoloji iiretme
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islerini dikkate alan bu modelde nihai mal ve hizmet iireten sektdr, yeni teknoloji
tiretecek AR-GE sektorii ve AR-GE faaliyetlerini pratik hale getirip iiretimde arag
olarak kullanacak ara sektor olmak iizere ii¢ sektorlii bir ekonomik yapi ele
alinmaktadir. Bu {i¢ sektor arasindaki iliskilere bagli olarak iiretim fonksiyonu ve
bliyime AR-GE sektoriindeki istihdam, yine bu sektordeki faaliyetler sonucunda
tiretilen ara mallar, toplam istihdam hacmi ve faiz oranlar1 gibi degigskenlere baglh

olarak olusmaktadir (Yeldan,2010:232-236).
Romer’in AR-GE modeli 6zetle su sekilde ifade edilebilir (Ertugrul,2014:830).

1. Bilgi tiretimi biiyiimenin kaynag1 olarak goriilmektedir. Sektordeki AR-GE
calisanlar1 tarafindan bilgi iiretimi yapilmaktadir.

2. Yeni buluslarin getirileri hemen goriilmez, ancak ileride teknolojik buluslarin
saglayacagi karlar ile elde edilecektir. Teknoloji i¢in yapilacak yatirimi ise
gelecekteki karlarin bugiinkii degeri belirleyecektir. Faiz oranlar1 bu agidan
oldukca Onemlidir. Eger faiz oranlari AR-GE ile saglanacak gelecekteki
gelirden yiiksek ise AR-GE yatirimlar1 azalarak ekonomik biiylime
diisecektir. Aksi durum s6z konusu oldugunda ise yani faiz oranlari AR-GE
ile saglanacak gelirden diisiik ise AR-GE yatirimlar1 artacak ve dolayisiyla
ekonomik biiylime oranlar1 artacaktir.

3. AR-GE sektoriiniin istihdam hacmi biiylime oranini olumlu etkilemektedir.
Yani AR-GE sektoriiniin istihdam hacmindeki artis ekonomik biiylimeyi de

artirmaktadir.
1.3.2.3.3.Beseri Sermaye Modeli

R.Lucas tarafindan 1988 yilinda gelistirilen modelde ekonomik biiyiimenin esas
kaynag1 beseri sermaye olarak goriilmiistiir. Ona gore, beseri sermaye is giicii
tarafindan igerilen bilgi ve birikimin toplamidir. Beseri sermaye yatirimlar1 genelde
egitim yatirimlari olarak diisliniilse de yaparak Ogrenme yoluyla da
gerceklesebilmektedir. Ayrica is giicliniin saglik ve beslenme alaninda iyi olmasi

beseri sermayenin bir parcasi olarak diistiniilebilmektedir.

Bu modele gore tiretim faktorleri arasinda beseri sermaye de yer almakta ve

biiyiimenin uzun donemli ve siirdiiriilebilir olmasi1 buna baglidir. Azalan verimler
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kanununun beseri sermayenin olmadigi durumda gerceklestigi, beseri sermaye ile bu
durumun ortadan kalkacagi varsayilmistir. Dolayisiyla beseri sermaye modeline gore
sermaye birikimine verilen 6nem gibi 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Lucas’a gore ekonomik biiylime sermaye yatirimlarindan daha ¢ok beseri sermayeye

yapilacak olan yatirimlardan etkilenmektedir (Azgit ve Balaban Levent,2015:309).
1.3.2.3.4.Kamu Politikas1 Modeli

Modele gore kamu politikalarinin = ekonomik  biiylimeyi  hizlandirildig
diistiniilmektedir. Model R. Barro’nun 1990 yilinda yapmis oldugu caligmalar
sonucunda ortaya c¢ikmistir. Barro devletin bazi alanlarda Oncii olarak goérev
istlenmesi gerektigi, kamusal sektorler tarafindan iiretilen mal ve hizmetlerin bir
tiretim girdisi olarak kullanilabilecegi diistinmektedir. Modelde hiikiimet hem kamu

hizmetleri yerine getirecek hem de 6zel sektore tesvik saglayacaktir.

Modele gore AR-GE faaliyetlerinin kamu sektorii tarafindan desteklenerek dogrudan
kamu hizmetlerinin yapilmasi, ekonomik biiylimeyi olumlu etkilemektedir. Bu
modelde iiretim fonksiyonunun Olgcege gore sabit getiriye sahip oldugu
varsayllmaktadir. Kamu sektoriiniin dahil edilmesi tasarruf orani1 ve bilylime orani

arasindaki iligkiyi giiclendirmektedir.
1.3.3. Diinyada Ekonomik Biiyiime

Diinyada ekonomik biiyiimeyi temsil eden gayri safi yurtigi hasiladaki (GSYIH) artis
yillar itibari ile degisiklik gostermektedir. Diinya Bankasindan elde edilen verilere
gore 1961 yilindan 2017 yilina kadar diinyadaki GSYIH’ daki artisin seyri asagidaki
grafikte gosterilmektedir.
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Grafik 11: Diinyada 1960-2017 Y1illar1 Aras1 Ekonomik Biiyiimenin Seyri
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Kaynak: World Data Bank (2018)

Yukaridaki Grafik 11°de GSYIH’ daki biiyiime 1960’11 yillarda artan bir seyir
izleyerek yaklasik %35 civarinda seyrederken 1969 yilinda diisiisler yasamis 1973
yilindan sonra yasanan Petrol Krizinin de etkisiyle biiylime oraninda ciddi diisiisler
yasanarak 1975 yilinda 0,7 olarak ger¢eklesmistir. 1976 yilinda tekrardan yiikselis
trendine gegerek GSYIH’daki artisin 5,3 oldugu gozlemlenmektedir. Ancak bu
yiikselislerden sonra GSYIH tekrar diisiis trendine ge¢mis 1982 yilinda 0,3 olarak
gerceklesmistir, bu oran diisiik olmasina ragmen yine de pozitif bir bliyiime oranidir.
2007’de yasanan kiiresel finansal bunalimin biiyiime oraninda biiyiik diisiislere yol
agmas1 nedeniyle de 2009°da GSYIH 5,9 azalarak -1.7 olarak gerceklesmistir. 2017

yilinda ise biiylime orani 3,1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Grafik 12: Yiiksek Gelirli Ulkelerde GSYIH’ daki Yillik Artis

GSYiH'daki yillik artis(%)
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Kaynak: World Data Bank (2018)
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Yukaridaki Grafik 12°de yiiksek gelirli iilkelerde yillara gére GSYIH’daki artisin
degisimi gosterilmistir. Grafik dikkatlice incelendiginde ABD’de baslayan sonra tiim
diinyay1 etkisi altina alan kiiresel finansal kriz yillarinda yiiksek gelirli iilkelerde
GSYIH’daki artisin negatif bir seyir izleyerek -3,4 dolaylarinda seyretmistir. Grafik
11°de diinya GSYIH trendi incelendiginde séz konusu kiiresel finansal kriz dénemi
ve sonrasinda 2009 yilinda biiyiimenin -1,7 olarak gergeklestigi goz Oniine
alindiginda kiiresel finansal krizin olumsuz etkisini 6zellikle yiiksek gelirli iilkelerde
ciddi sekilde gosterdigi disiiniilmektedir. Ancak daha sonraki yillar tekrar
yiikselerek 2017 yilinda 2,2 artan bir seyir izlemektedir.

Grafik 13:Yiiksek Orta Gelirli Ulkelerde GSYIH’ daki Yillik Artis

GSYiH'daki yillik artig(%)
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Kaynak: World Data Bank (2018)

Yukaridaki Grafik 13°de GSYIH daki artisin yiiksek orta gelirli iilkelerde gosterdigi
degisim yer almaktadir. 1962 yilinda 4,4 olarak gerceklesen GSYIH’daki biiyiime
orani iki yil sonra 1964 yilinda yaklasik iki katina ¢ikarak 8,2 oraninda artmustir.
Ancak bu oran 1967 yilma geldigimizde tekrar 4,5 seviyelerine gerilemis daha
sonraki yillarda yine artan bir seyir izlemistir. S6z konusu GSYIH artis trendini
inceledigimizde bazi yillar sert diislisler yasanmasina ragmen biiyiimenin orta yliksek

gelirli tilkeler i¢in negatif seyir izlememesi dikkat ¢ekmektedir.

36



Grafik 14: Diisiik Orta Gelirli Ulkelerdeki Yillik GSYIH daki Artis

GSYiH'daki yillik artig(%)
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Kaynak: World Data Bank (2018)

Yukaridaki Grafik 14°de diisiik orta gelirli iilkelerdeki GSYIHdaki artigin seyri
yillar itibari ile gosterilmistir. GSYIH daki artigin 1966 yilinda %1 oldugu ancak
daha sonra yiikselis trendine gecerek 1970 yilina gelindiginde 8,1 dolaylarinda artig
oldugu gozlemlenmistir. Ancak 1972 yilinda GSYIiH’daki artisin ciddi oranda
azalarak 2,2 oldugu goriilmektedir. Grafikte dikkat ¢ceken bir baska nokta ise kiiresel
finansal kriz déneminde GSYIH’nin 7,9’dan 4,9 civarma diismesidir. Yiiksek orta
gelirli iilkeler ve yiiksek gelirli iilkeler géz oniine alindiginda GSYIH artisindaki bu
diisiis oranmin diisiik orta gelirli iilkelerde daha az oldugu anlagilmaktadir. 2017

yilinda ise GSYIH artis1 5,3 olarak gerceklesmistir.

Grafik 15: Diisiik Gelirli Ulkelerde GSYTH daki Artis

GSYiH'daki artig(%)

Kaynak: World Data Bank (2018)
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Yukaridaki Grafik 15°de diisiik gelirli tilkelerin 1986 yilindan 2017 yilina kadar
GSYIH’daki artislarin seyri gosterilmistir. 1986°da 3,4 olan GSYIH’daki biiyiime

1988 yilindan itibaren azalarak 1992 yilinda negatif olarak gergeklesmistir. Ancak

daha sonra tekrar yiikselis trendine gegerek dort yil sonra 1996’da %9 artarak 5,3

olmustur.

Tablo 1: 2017 Yili Diinya Bankas1 Verilerine Gore Bazi Ulkelerin Biiyiime Oranlar

Ulkeler GSYIH’daki | Ulkeler GSYIH’daki
artig(%) artis(%o)

Mogolistan 58 Myanmar 6,3
Cin 6,9 Bhutan 6,8
Pakistan 57 Vietnam 6,8
Hindistan 6,6 Tayland 3,9
Nepal 7,4 Singapur 3,6
Banglades 7,2 Tacikistan 7,1
Tirkmenistan 6,5 Irak -0,7
Kirgizistan 4,5 Azerbaycan 0,1
Malezya 5,9 Rusya 15
Filipinler 6,6 Japonya 1,7
Kazakistan 4 Kore 3,6
Ozbekistan 53 Avusturalya 1,9
Iran 4,3 Endonezya 5
Giircistan 49 Tiirkiye 7,4
Afganistan 25 Romanya 6,9
Ukrayna 25 Yunanistan 1,3
Polonya 4,5 Litvanya 3,8
Letonya 45 Almanya 2,2
Fransa 1,8 Italya 1,2
Birlesik Krallik 1,7 Belgika 1,7
Hollanda 3,1 Finlandiya 2,6
Norveg 1,9 Isvec 2,2
Bulgaristan 35 Ispanya 3
Libya 26,6 Maisir 41
Cezayir 1,7 Fas 41
Mali 53 Nijer 4,8
Etiyopya 10,2 Tanzanya 7,1
Kenya 48 Suudi Arabistan -0,7
Demokratik Kongo Cum. 3,7 Gliney Afrika 1,3
Namibya -0,7 Gana 8,5
Gine 8,2 Senegal 6,7
Nijerya 0,8 Togo 5,5
Burkina Faso 6,7 Kanada 3
ABD 2,2 Meksika 2
Brezilya 0,9 Bolivya 41
Peru 2,5 Ekvator 2,9
Kolombiya 1,7 Paraguay 0,7
Arjantin 2,8 Uruguay 2,6
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Sili 14 Panama 5,3
Nikaragua 4.8 Kosta Rika 3,1
Honduras 47 Belize 0,8
Guatemala 2,7 El Salvador 2,1
Moritanya 3,5 Cad -2,9
Bahreyn 3,8 Uganda 3,9
Angola 0,7 Madagaskar 41
Zambiya 4 Kamerun 3,1

Kaynak: World Data Bank (2018)

Yukaridaki Tablo 1’de Diinya Bankasiin verilerine gore bazi iilkelerin ekonomik
biiyiime oranlar1 yer almaktadir. Tabloya gore 2017 yilinda Cad, Suudi Arabistan,
Namibya ve Irak negatif ekonomik biiyiime gerceklesirken, diger iilkelerde pozitif
ekonomik biliylime ger¢eklesmistir. Bu verilere gore ekonomik biiylime oraninin en
fazla oldugu iilke 26.6’lik artigla Libya’dir. Daha sonra 10.2 ile Etiyopya, 8.2 ile
Gana, 8.5 ile Gine, 7.4 ile Tiirkiye ve Nepal, 7.2 ile Banglades, 7.1 ile Tacikistan, 6.9
ile Cin bir 6nceki yila gore ekonomik biiylime gerceklesmistir. 2017 yilinda ABD
2.2, Fransa 1.8, Japonya 1.7, Almanya 2.2, Birlesik Krallik 1.7, Rusya 1.5 ekonomik
biiylime gerceklestirmistir.

Calismanin ilk boliimiinde ekonomik biiyiime ve tanimi agiklanmis, biliylime
modellerine ve teorilerine deginilmis ve diinyada yiiksek gelirli, yiiksek orta ve
diistik orta gelirli, diisiik gelirli olmak {iizere dort gelir grubunda yillara gore
ekonomik biiylimenin seyri incelenmis ve diinyada bazi iilkelerin 2017 yili ekonomik
bliylime oranlar1 aktarilmistir. Bir sonraki boliimde ise enerji, ¢evre ve karbon

salinimi, dogrudan yabanc1 yatirimlar ve go¢ olgusu konularina deginilecekt
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IKiNCi BOLUM
DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR, ENERJI,
KARBONDIOKSIT SALINIMI VE GOC OLGUSU

2.1.Dogrudan Yabanci Yatirnmlar

Bir tilkede yerlesik kisi veya kuruluslarin kendi tlkeleri diginda baska bir iilkede
miilk edinmeleri yabanci sermaye yatirimi olarak tanimlanmaktadir. Yabanci
sermaye yatirimlari dogrudan ve portfoy yatirimlart olmak {izere iki grupta
incelenmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) uluslararasi ticarette dnemli
bir paya sahiptir. Bir ¢ok iilke ve ¢ok uluslu kuruluslar i¢in DYY giiclii ve uzun
donemli iliskilerin kurulmasini etkilemektedir (Karluk,2003:48).

Dogrudan yabanci yatirimlarin farkli kaynaklarda bir ¢ok tanimina rastlanilmaktadir.
Uluslararas1 Para Fonu (IMF)’nin  Odemeler Dengesi Klavuzunda DYY “Bir
ekonomideki dogrudan yatirimcimin baska bir ekonomideki dogrudan yatirim
tesebbiisii tizerinde elde ettigi kontrol veya kayda deger etki ile iligkili bir sinir otesi
yvatirimi kategorisidir. Kontrol etme yada anlamli bir etki icermesi sebebiyle,
dogrudan yatirim diger farkli yatirim tiirlerinden daha farkli motivasyonlara sahiptir
ve daha farkl davranislar sergiler”’(IMF,2009). Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi
Orgiitii'niin (OECD) tamimma gére DYY “Bir ekonomideki dogrudan yatirim
girigiminin digerlerinden farkli olarak dogrudan yabanci yatirnmcininkinin kalict bir
yatirim kurma hedefinin olmasidir. Dogrudan yabanci yatirimci veya dogrudan
yatirim arasinda uzun donemli kalict ve siirekli iliski yatirim girigiminin yonetilmesi

tizerinde bir dereceye kadar soz sahibi olma anlamina gelir. Baska bir iilkede
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verlesik olan yatirimci tarafindan bir ekonomide ikamet eden bir isletmenin %10

veya daha fazla oylama giiciine sahiptir ”(OECD,2008 Raporu).

Dogrudan yabanci yatirnmlar yukaridaki tanimlarindan da anlasilacagi iizere ev
sahibi iilke ekonomisinin gelisimine oldukc¢a 6nemli katkilar saglamaktadir. IMF ve
OECD tanimlarina gére DDY’de yabanci yatirimcinin elinde bulunan nominal

sermayenin en az %10’luk kisminin 6nemli bir etki saglayacag: diistiniilmektedir.

Yabanci yatirimlar 1970’lerin baslarinda 1980’°lere kadar diinya ekonomisinde dnem
kazanmaya baslamistir. Ozellikle ABD ve Avrupa iilkeleri yatirimlarini iigiincii
diinya ilkelerine kaydirarak {iretimlerini bu {lkelerde gergeklestirmislerdir.
1985’lerde ve sonrasinda diinyada DYY’ lerin yatirim c¢ikisinin en ¢ok oldugu
sanayilesmis milletler arasinda Fransa, Bati Almanya, Japonya, Ingiltere ve ABD

olarak yer almistir (Graham ve Krugman,1993:14-16).

Dogrudan yabanci yatirnmlarin bir yolu olarak da gelismekte olan veya az gelismis
tilkeler koruyucu politika uygulayarak iilkelerine yabanci sermaye girisini
artirabileceklerdir. Az gelismis ve gelismekte olan iilkeler koruma yoluyla mal
hareketlerini Onlerken, yabanci sermaye hareketlerini 6zendirebilir ve bu yolla
sermaye birikimini hizlandirabilirler. Soyle ki s6z konusu bu iilkeler giimriik
tarifelerini yiikseltti§i zaman yabanci iireticiler bu iilkeye tamamlanmis nihai mal
satmak yerine bu mali iilke sinirlar1 i¢cinde iiretmeyi tercih edeceklerdir. Dolayisiyla
tiretim yerlerini s6z konusu bu az gelismis ve gelismekte olan tilkelere kaydirarak bu
tilkelerde dogrudan yabanci yatirimlart saglayacaklardir. Boylece yabanc iireticiler
hem mallarmi glimriiksliz olarak yurti¢ci pazara satmis hem de yliksek giimriik

tarifeleri nedeniyle dis rekabetten korunmus olacaklardir (Taban ve Kar,2014).

Dogrudan yabanci yatirimlar ev sahibi iilke icin ek bir kaynak niteligine sahip oldugu
icin s0z konusu iilke agisindan avantajhidir. Az gelismis ve gelismekte olan gelisim
stireci devam eden bu iilkeler DYY’lerin sagladigi bu kaynaga olduk¢a sicak
bakmaktadir. Ayrica DYY ev sahibi lilkede yeni tesisler kurulmasi, istithdami
artirmasi, yatirimcilarin getirdikleri ileri teknoloji imkanlari ve bu sayede iiretilen
tirtinlerin dis piyasada rekabet avantajini yakalayarak ihracati artirmasi, yeni kaynak

artis1  sayesinde ekonomik biiylimeye katki saglamasi gibi avantajlar1 da
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bulunmaktadir. Bu avantajlarinin  yan1  sira  DYY’nin dezavantajlari  da
bulunmaktadir. Bu dezavantajlarindan birisi ev sahibi iilke yatirimcilarinin dogrudan
yabanci yatirimer ile rekabet giiciinii yakalayamamasi ve zamanla ev sahibi iilke
yatirimcisinin bu durumdan olumsuz etkilenip liretim faaliyetini sonlandirmasina
sebep olabilecektir. Bir de iilke iginde yabanci firmalarin etkinligin artmasina ve
dolayisiyla yabancilarin lilkede baskin olmasina yol agabilecektir. Ancak olumsuz
etkileri ¢esitli kisitlamalarla kontrol altina alindiginda iilkenin gelismesine,

ekonomisine 6nemli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
2.2.Enerji ve Enerji Tiiketimi

Fiziksel olarak enerji hareket ettirici gii¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu hareket ettirici
giic sayesinde is yapmak gergeklesmektedir. Bu baglamda iiretim faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi igin enerji harcanmas1 gerekmektedir. Insan emegi, cesitli arag ve
gerecler bu iiretim faaliyetinde kullanilarak fayda saglamaktadir. Yiizyillardir en
biiyiik enerji kaynagi insan giicii olarak kullanilmistir. Ancak cagimizda bu giic daha
cok fikir ve diigiince liretiminde rol oynamaktadir (Doganay ve Coskun, 2017:1).

Enerji is yapabilme yetenegi ya da bir hareket, etki meydana getirebilme
kabiliyetidir. Enerji insan hayatinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Enerji giinliik
hayatimizdan dogrudan ya da dolayli olarak c¢esitli karmasik tiirleri ile
kullanilmaktadir. Iste bu insanlar tarafindan gesitli sekillerde kullanilan enerjiye

enerji tiiketimi denilmektedir (Berberoglu,1982:9).

Enerji tiiketimi ekonomik biiylimeyi etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir.
Literatiirden elde edilen bilgiler dogrultusunda ekonomik biiylimenin tarihsel
gelisimi incelendiginde enerji tiiketiminin 6zellikle uzun doénemde ekonomik
bliylimeyi onemli Olclide etkiledigi goriilmiistiir. Bu nedenle giliniimiizde enerji
iilkelerin ekonomik biiyiime ve gelismesinde 6nemli rol iistlenmistir. Ulkelerin bu

enerji ihtiyacini karsilamasi i¢in {i¢ temel kaynak vardir (Birinci,2010:6-7):

1. Her iilke kendi enerji potansiyeline uygun ¢oziimler iireterek enerji ihtiyacim

karsilamaya caligmalidir.

42



2. Yurt disinda enerji kaynaklari aranarak, s6z konusu bu kaynaklarin
tiretiminden dagitim siirecine kadar kendi firmalarmmin yer almasini
saglamalidir.

3. Ulkelerin enerji ihtiyaglarm ithalat yoluyla karsilamalaridr.

Enerji kaynaklarmin siniflandirilmasinda gesitli Slgiitler kullanilmaktadir. Enerji
kaynaklar1 kullanilabilirlikleri agisindan yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 olarak iki grupta incelenirken, enerjinin donistiiriilebilirligi acisindan ise
birincil ve ikincil enerji kaynaklari olarak siniflandirilmaktadir. Ayrica bu iki temel
ayrim diginda enerji; yogunluklarina gore az yogun, ¢ok yogun, cevreye etkisine gore
temiz enerji kaynaklar1 ve temiz olmayan enerji kaynaklar1 depo edilebilirliklerine
gore ise tam depo edilebilen enerji kaynaklari, kismen depo edilen enerji kaynaklari

olmak {izere gruplandirilabilmektedir (Acaroglu,2013:1-4).

Sekil 6: Enerji Kaynaklariin Gruplandirilmasi

*Giines *Petrol
*Hidrolik *Komiir
*Riizgar *Dogal Gaz

*Biokiitle vs. *Niikleer vs.

*Petrol *Glines *Elektrik

*Komiir o *Ri *Mekanik
e . Enerji e

*Hidrolik Enerji J *Hidrolik *Kimyasal

*Uranyum vs. Kaynaklar1 BEET *Ts1k Vs,

*KOmur Vs.

*Petrol *Dogal Gaz *Giines *Petrol

*Komiir *Su *Riizgar *K 6miir
*Uranyum  *Giines *Bioklitle *Dogal Gaz
VS. VS. VS. VS.

Kaynak: Acaroglu,2013:1-4.

43



Uluslararas1 Enerji Ajansinin (IEA) raporlarma gore, 2005-2030 yillar1 diinyada
enerji tiketiminin %50 oraninda artacagi tahmin edilmektedir. Ancak petrol ve dogal
gaz fiyatlariin yiiksek bir seyir halinde olmasi enerji talebini azaltacagi
distiniilmektedir. Yine IEA verilerine gore s6z konusu donemde OECD disi
ilkelerde OECD iilkelerine gore daha yiiksek oranda enerji tiikketimi gergeklesecegi
on goriilmektedir. Bu donemde enerji tiiketiminin OECD iilkelerinde ortalama %0.7

gerceklesmesi beklenirken, OECD disi tilkelerde ise %2.5 olarak gerceklesecektir.

Niifus ve gelirdeki artiglar diinyada oOzellikle birincil enerji tiiketimindeki temel
nedeni olarak goriilmektedir. Gelismekte olan sanayi ve kentlesmelerde niifus
artisinin kiiresel enerji talebine 6nemli 6lciide etki edecegi diisiiniilmektedir. OECD
ve OECD dis1 iilkelerin niifus, gayri safi yurtici hasila ve birincil enerji talepleri
asagida gosterilmistir (ETKB,2017:3).

Sekil 7: Diinyada Niifus, GSYIH Artis1 ve Birincil Enerji Talebi Degisimi

NUFUS GSYiH BUYUME ORANI BIRINCIL ENERJI
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Kaynak: IEA,2017.

Fosil yakitlarin 2040 yilma kadar enerji talebi igindeki paymin azalacagi
goriilmektedir. Ancak bu yakitlarin hakim enerji kaynagi olarak enerji kaynaklari
arasinda varhigini siirdiirecegi tahmin edilmektedir. Asagidaki sekilde birincil enerji

talebinin kaynaklara gore dagilimi yer almaktadir.

44



Sekil 8: Birincil Enerji Talebinin Kaynaklara Gore Dagilimi
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Kaynak: IEA,2017.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin 2040 yilindaki paymin 9%16.1,birincil enerji
kaynaklar1 i¢inde ise niikleer enerji kaynaklarinin paymin 2040 yilina kadar artacagi
beklenmektedir. En hizl1 biiylime oranina sahip enerji kaynag1 yillik ortalama 9,8
biiyiime orani ile yenilenebilir enerji kaynagidir. Hidrolik enerji yillik ortalama %1.8
biiyilirken, niikleer enerjideki artis yillik ortalama %2.3 olacaktir. Dogal gazin ise
fosil yakitlar arasinda yillik ortalama %1.5 arig orani ile en fazla bliylime oranina
sahip olacagi beklenmektedir. Yine fosil yakitlar arasinda yillik ortalama biiyiime

oranin %0.4 ile petrol ve % 0.2 ile komiirde gerceklesecegi tahmin edilmektedir.

2.2.1. Enerji Kaynaklari

Enerji kaynaklarinin daha 6nce de bahsedildigi gibi bir¢ok gruplandirmas: vardir.
Asagida yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklart detayli olarak

incelenmistir.
2.2.1.1.Yenileneyemeyen Enerji Kaynaklari

Kullanildiklar1 zaman tekrar yerine konulmasi uzun zaman alan enerji kaynaklaridir.
Bu kaynaklarin biiyiikk bir kismimi genelde fosil yakitlar olusturmaktadir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda petrol, komiir, dogal gaz ve niikleer

enerjiye yer verilmistir.
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2.2.1.1.1.Petrol

Diinyadaki en 6nemli enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir. Petrol hidrokarbiirler
yani karbon, hidrojen ve diger baska maddelerin bir araya gelmesi ile meydana gelir.
Bu hidrokarbiirler gaz biciminde ise dogal gaz, sivi bigiminde ise petrol, kat1 halde
ise bitiimli sist diye isimlendirilir. Petrolii tiirevlerine ayirmakla ugrasan sanayi kolu
petrokimya sayesinde petrolden bir ¢ok ¢esit yan madde tretilmektedir. Petrolden
tiretilen bu yan maddelerin en 6nemlileri benzin, mazot, gaz yagi, motor yaglari, jet
yakitlari, metan, biitan ve propan gibi sivilagtirllmis yakitlardir (Doganay ve

Coskun,2017:4).

Petrol sanayi ve ulagim sektorii icin en dnemli faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Petrol fiyatlarinda meydana gelecek degismeler iilke ekonomilerini etkileyecektir.
Diinyada petrol rezervlerinin neredeyse yaris1 Orta Dogu bolgesinde, %19 Giiney ve
Orta Amerika’da, %18’i Venezuela’da ve %16’s1 ise Suudi Arabistan’da yer
almaktadir. Asagida tabloda diinyada petrol rezerv dagilimi bolge ve iilkelere

gosterilmistir.

Tablo 2: Bolgelere Gore ve Bazi Ulkelere Gore Petrol Rezervleri

Bolge Miktar(Milyar Varil)  DiinyaToplamindaki payi(%)
Orta Dogu 804 47,3%
Gliney ve Orta Amerika 329 19,4%
Kuzey Amerika 238 14,0%
Avrupa ve Avrasya 155 9,1%
Afrika 129 7,6%
Asya Pasifik 43 2,5%
Diinya Toplam1 1.698 100%
Ulke Miktar(Milyar Varil)  DiinyaToplamindaki Payi(%)
Venezuela 300,9 17,7%
Suudi Arabistan 266,6 15,7%
Kanada 172,2 10,1%
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1ran
Irak
Rusya
Kuveyt
Birlesik Arap Emirlikleri
ABD
Libya
Nijerya
Kazakistan

Diinya Toplam1

1578
1431
102,4
1015
97,8
55,0
48,4
37,1
30,0
1.698

9,3%
8,4%
6,0%
6,0%
5,8%
3,2%
2,8%
2,2%
1,8%
100%

Kaynak: 2017 BP Diinya Enerji Raporu

ABD, Suudi Arabistan ve Rusya Federasyonu petrol iiretiminde diinyada onemli

tilkeler arasindadir. Bu ¢ iilkenin 2015 yili toplam petrol iiretimi %38,4 olarak

gerceklesmistir. Kanitlanmig petrol rezervleri agisindan ise Venezuela, Suudi

Arabistan, Kanada ve Iran’in toplam petrol rezervi %52,8 ile toplam diinya petrol

rezervinin yarisindan fazladir. Petroliin tiiketim miktar1 bolgeleraras1 farklilik

gostermektedir. Asagida petrol tiikketiminin bolgelere gore dagilimi gosterilmektedir.

Tablo 3: Bolgelere Gore Petrol Tiiketimi

Bolge Miktar(Milyon Ton) Diinya Toplamindaki Payi(%)
Asya Pasifik 1501 34,7%

Kuzey Amerika 1036 23,9%

Avrupa ve Avrasya 862 19,9%

Orta Dogu 426 9,8%

Giiney ve Orta Amerika 323 7,5%

Afrika 183 4,2%

Diinya Toplami 4331 100%

Kaynak: 2017 BP Diinya Enerji Raporu

Petrol tiiketimi diinyada en c¢ok 9%34,7’lik oranla Asya Pasifik bdlgesinde

gerceklesmektedir. Kuzey Amerika’da yilda 1036 milyon ton ile %23,9 petrol

tilketimi gergeklesirken, Avrupa ve Asya’da %19,9 olarak tiiketilmistir. Diinyada

sanayilesmenin de etkisiyle en az petrol tiiketimi ise Afrika Kitasi ile Giliney ve Orta
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Amerika bolgelerinde gerceklesmistir. Tablodaki giincel verilerden de anlasilacagi
lizere sanayilesmenin ileri seviyelerde oldugu ve gelistigi bolgelerde petrol

tiikketiminin diinya petrol tiikketimindeki pay1 oldukga yiiksek seviye izlemistir.
2.2.1.1.2. Komiir

Yiizyillardir komiir enerji kaynagi olarak insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Enerji
kaynaklar1 arasinda en ¢ok kullanilan enerji kaynagi olarak komir karsimiza
ctkmaktadir (Doganay ve Coskun,2017:9). Bu enerji kaynaginin kullanimina dair en
eski kayitlar milattan once 4. ylizyillda Yunan filozof Aristoteles’in eserlerinde yer
verilmistir. Baz1 tarihgiler komiiriin Cinliler tarafindan para yapiminda kullanilan
bakir madenini 1sitarak sekillendirmede kullandiklarin1 tahmin etmektedir. Ancak
sonraki donemlerde 6zellikle sanayi devrimi ile birlikte komiiriin enerji kaynagi
olarak kullanilmasi 6nemini daha da artirmistir. Boylelikle komiire talep artis1 olmus,
1763 yilinda James Watt tarafindan buharli makine icat edilmistir. Daha sonra komiir
bir ¢ok sektorde 6nemli bir girdi olarak kullanilmaya baslamistir. Ulastirma, demir-
celik basta olmak iizere bir¢ok sanayi sektoriinde komiiriin 6nemi artmis giiniimiizde

ise hala tilkelerin gelismesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Tamzok,2012:2-3).

Tablo 4: Bolgelere ve Bazi1 Ulkelere Gore Komiir Rezervi

Bolge Rezervler (Milyar Ton) Diinya Toplamindaki Payi(%o)
Avrupa ve Avrasya 311 34,8%

Asya Pasifik 288 32,5%

Kuzey Amerika 245 27,5%

Orta Dogu ve Afrika 33 3,7%

Gilney ve Orta Amerika 15 1,6%

Diinya Toplam1 892 100%

Ulke Miktar (Milyar Ton) Diinya Toplamindaki Payi(%)
ABD 237,3 26,6

Rusya 157,0 17,6

Cin 114,5 12,8

Avustralya 76,4 8,6
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Hindistan 60,6 6,8

Almanya 40,5 45
Ukrayna 33,9 3,8
Kazakistan 33,6 3,8
Giiney Afrika Cumhuriyeti 30,2 3,4
Endonezya 28,0 3,1
Diinya Toplam1 892 100

Kaynak: 2017 BP Diinya Enerji Raporu

Diinyada en fazla kullanilan enerji kaynaklar icinde yer alan komiiriin gelecek
yillarda da stratejik Onemini koruyacagi Ongoriilmektedir. Diinya komiir rezerv
bilgisine gore komiir rezervinin yaklagik 892 milyar ton oldugu ve bu kesinlesmis
komiir rezervinin %57,1’ine karsilik gelen 509 milyar ton komiir ABD, Rusya ve

Cin’de bulunmaktadir.

Diinya komiir diretimi incelendiginde 7,9 milyar ton komiir iiretimi 2015 yilinda
gerceklesmistir. Bu iiretimin %47,7 ile neredeyse yarist1 Cin’de, geriye kalan
kisminda ise ABD, Hindistan ve Avusturalya oncii iilkeler arasindadir. Bolgelerine

gore komiir tiiketimlerine asagida tabloda yer verilmistir.

Tablo 5: Bolgelere Gore Komiir Tiiketimi

Bolge Miktar(Milyon TEP) Diinya Toplamindaki Payi(%)
Asya Pasifik 2798,5 72,9

Avrupa Avrasya 467,9 12,2

Kuzey Amerika 429,0 11,2

Afrika 96,9 2,5

Giiney ve Orta Amerika 37,1 1,0

Ortadogu 10,5 0,3

Diinya Toplami 3839,9 100

Kaynak: 2017 BP Diinya Enerji Raporu

“BP 2017 Diinya Enerji Istatistik Goriiniim Raporuna” gore 1.1 trilyon ton oldugu ve
bu rezervin 816 milyar tonunun da tag komiirii oldugu belirtilmistir. Yine bu raporda
en giincel verilere gore diinya komiir rezervlerinin yaklasik %70’1 dort iilkede

bulunmaktadir. Bu iilkeler arasinda %22,1 oranla ABD, %21.,4 oran ile Cin, %14,1
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ile Rusya ve %12,7 ile Avusturalya yer almaktadir. Diinyanin en biiylik komiir
tireticisi Cin 2016 yilinda 1685 Mtpe komiir iiretmis, ikinci sirada ise 364 Mtpe
komiir iiretimi ile ABD yer almistir. Diinyanin en biiylik komiir iiretilen bolgesi Asya
Pasifik olurken, Avrupa Avrasya ikinci, Kuzey Amerika ise tgilincii sirayi takip
etmistir. Diinyanin en biiylik komiir iireticisi olan Cin komiir tiikketiminde de yine
birinci, ABD ise ikinci sirada yer almigtir. Bolgesel komiir tiiketimleri incelendiginde
komiir tretiminde birinci sirayr alan bolgeler tiiketiminde de birinci sirada yer

almislardir.
1.2.1.1.3.Dogal Gaz

Cogunlugu gaz biciminde olan genellikle petrolle birlikte bulunan bir enerji
kaynagidir. Metan, biitan, propan gibi petrolii olusturan maddelere gore daha hafif
olan ugucu maddelerden olusmaktadir. Sanayiden evlerimize bir ¢ok alanda enerji
kaynagi olarak Kullanilmaktadir (Doganay ve Coskun,2017:4). Bu enerji kaynagi
kokusuz, renksiz, tatsiz ve havadan daha hafiftir. Diger fosil yakitlarin komiir, petrol
vs. kimyasal yapilar1 dogal gaza gore daha karisik oldugu icin yandiklarinda cesitli
zararli maddeler ortaya ¢ikar. Dogal gaz bu enerji kaynaklarina gore kolay ve kalinti
birakmadan yanar. Bu nedenle c¢evreye zararnt daha az diizeydedir

(Besergil,2007:134).

1970’lerde yasanan petrol krizi ile dogal gazin piyasaya ¢ikis1 gbzlemlenmis, liretim,
tilketim ve ticaretindeki hizli artis ile birlikte kisa siirede giiclii bir enerji faktorii
haline gelmistir (Barnes vd.,2006:5-7). Giliniimiizde dogal gaz bir ¢ok gelismis ve
gelismekte olan iilkede dnemli bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Diinya
dogal gaz rezervi 2015 yili sonu itibar ile 186,9 trilyon m3 oldugu bilinmektedir.
Asagida tabloda dogal gaz rezervlerinin bolgelere ve iilkelere gore dagilimlart yer

almaktadir.

Tablo 6: Bolgelere ve Bazi Ulkelere Gore Dogal Gaz Rezervi

Bolge Miktar(Trilyon m3) Diinya Toplamindaki Payi(%)
Orta Dogu 80,0 42,8

Avrupa Avrasya 56,8 30,4

Asya Pasifik 15,6 8,4

Afrika 141 7,5

Kuzey Amerika 12,8 6,8

Giiney ve Orta Amerika 7,6 4,1
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Diinya Toplami 186,9 100

Ulke Miktar(Trilyon m3) Diinya Toplamindaki Payi(%)
Iran 34,0 18,2
Rusya 32,3 17,3
Katar 24,5 13,1
Tiirkmenistan 17,5 9,4
ABD 10,4 5,6
Suudi Arabistan 8,3 4,5
Birlesik Arap Emirlikleri 6,1 B3
Venezuela 5,6 3,0
Nijerya 51 2,7
Cezayir 4,5 2,4
Cin 3,8 2,1
Irak 3,7 2,0
Diinya Toplami 186,9 100

Kaynak: 2017 BP Diinya Enerji Raporu

Diinya dogal gaz rezervinin biiylik bir kismi Orta Dogu ve Avrupa Avrasya
bolgesinde yer almaktadir. Ozelikle Orta Doguda dogal gaz rezervi %42,8 paya
sahiptir. Ulke bazinda tabloyu inceledigimizde Iran ve Katar toplamda %31,3’liik
pay ile bu bolge iilkeleri arasinda diinya dogal gaz rezervi agisindan olduk¢a zengin
tilkeler arasindadir. Avrupa Avrasya %30,4 ile ikinci sirada yer alirken Asya Pasifik
%8.,4 ile Uglincli daha sonra sirasiyla %7,5, %6,8,%4,1 pay ile Afrika, Kuzey
Amerika ve son olarak Giiney ve Orta Amerika izlemektedir. Tablodan da anlasildig:
tizere 2015 yilinda diinya dogal gaz rezervi agisindan Orta Dogu ve Avrupa Avrasya
toplamda %73,2’lik pay ile diinya dogal gaz rezervinin olduk¢a 6nemli bir kismina

sahiptir. Bolgelere gore dogal tiikketimleri asagida tabloda yer almaktadr.

Tablo 7: Bolgelere Gore Dogal Gaz Tiiketimi

Bolge Miktar(Milyar m?3) Diinyadaki Toplam Pay1(%)
Avrupa Avrasya 1003,5 28,8
Kuzey Amerika 963,6 28,1
Asya Pasifik 701,1 20,1
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Orta Dogu 490,2 141

Giiney ve Orta Amerika 174,8 5,0
Afrika 135,5 3,9
Diinya Toplam 3468,6 100

Kaynak: 2017 BP Diinya Enerji Raporu

“BP 2017 Diinya Enerji Istatistik Goriiniim Raporuna” gore diinyanin en fazla dogal
gaz Ureticisi olan iilke 749,2 milyar metrekiip ile ABD olurken ikinci siray1 579,4
milyar metrekiip ile Rusya izlemistir. Diinyanin en biiyiik dogal gaz {iretilen bolgesi
yaklasik 1 trilyon metrekiip ile Avrupa Avrasya olurken ikinci sirada 948,4 metrekiip
ile Kuzey Amerika yer almistir. Dogal gaz tiiketiminde de yine bu bolgeler ayni
sirayl izlemigtir. Yine s6z konusu raporda dogal gaz ihracatinin 2016 yilinda bir

onceki yila gore %4,8 artt1ig1 dikkat ¢cekmektedir.
2.2.1.1.4.Niikleer Enerji

Niikleer enerji tesislerinde islenmek suretiyle niikleer yakitlarin tiiketiminde
kullanilan uranyumun 1839 yilinda kesfi ile baslamis daha sonra 1930°lu yillarda
atomun bdliinmesi ile bu enerji kaynaginin 6nemi bir ¢ok tilkenin dikkatini ¢ekmistir.
Daha sonra 1951°de ilk kez niikleer enerji kullanilarak elektrik enerjisi tiretimi
gerceklesmistir. Bu enerjiden elektrik iiretimi ilk kez ABD tarafindan iretilmistir.
Daha sonra niikleer enerjiden elektrik iiretimini 1953’te Ingiltere, 1954’te Rusya,
1956’da  Fransa ve 1961°de Almanya gergeklestirmistir (TAEK, http:
Ihwww.taek.gov.tr).

1970’11 yillarda yasanan petrol krizinin de etkisi ile birlikte niikleer enerjinin 6nemi
artis ve niikleer santrallerin yayginlasma siireci hizlanmistir. Petrol gibi kaynaklara
sahip olmayan {ilkeler enerji arzlarin1 saglamak ve bu gibi enerji kaynaklarma olan
bagimlilig1 azaltmak i¢in niikleer enerji iiretimine odaklanmigslardir. Ancak 1979
yilinda ABD’de yasanan Three Mile Island (TMI) ve 1986’da bu giin Ukrayna
sinirlart i¢inde yer alan Rusya’daki Cernobil kazalarinin yasanmasi niikleer enerji ve
niikleer santraller hakkinda endise olusturmus, nispeten yavaslama ile birlikte yine de
niikkleer enerji santrallerinin tim diinyada devam ettigi gdzlemlenmistir

(Kum,2009:209-210).
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Yasanan kazalardan sonra tiim diinyada daha giivenli niikleer santrallerin kurulup
isletilmesi igin idari, politik ve teknik acidan gelismeler yasanmistir. Daha gilivenli
malzeme, takim ve istemlerin iiretimi icin teknik ve teknolojik sistemlerin
olusturulmasi bu gelismeler arasinda yer alirken ayrica kurulan niikleer santrallerin
kurulumundan isletilmesine kadar denetleme ve diizenlemelerin yapilacagi kurum ve
kuruluslar da yine bu faaliyetlerin i¢inde yer almistir. Ancak tiim bu giivenlik
Onlemlerine ragmen niikleer santrallerde yakit olarak kullanilan uranyum
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda yer alir ve niikleer enerji tiretimi sirasinda

ortaya ¢ikan atiklar ¢evreye ciddi zararlar vermektedir (Kum,2009:209-210).

Uluslararas1 Yenilenebilir Enerji Ajansimin  (IRENA) 2018 yili Temmuz ay1
verilerine gore diinyada 31 {ilkede toplam 453 niikleer reaktor faaliyetini
siirdirmekte, 17 llkede toplam 57 adet niikleer reaktor ise insa halindedir. Bu
santrallerde iiretilen enerji diinya elektrik arzinin yaklasik %11’ine tekabiil

etmektedir.

Sekil 9: Bazi1 Ulkere Gore Niikleer Enerjiden Elektrik Uretimi

Niikleer Enerjiden Elektrik Uretimi

H Fransa

H Ukrayna

i Belgika

M isvec

H Glney Kore
H ABD

i AB

Kaynak: IRENA, 2018.

Yukaridaki sekilde bazi tilkelerin elektrik talebinin belli bir yiizdesinin niikleer enerji
kullanilarak iiretilen elektrik ile karsilanmasi gosterilmistir. Buna gore Fransa’da
%72, Ukrayna’da %55, Belgika %50, isvec %40, Giiney Kore %27, ABD %20 ve
Avrupa Birligi %30 pay ile elektrik taleplerini niikleer enerjiden karsilamaktadirlar.
Ozellikle Fransa’nin elektrik talebinin %72’sini niikleer reaktorlerden karsilamasi

petrol ve bunun gibi ¢esitli kaynaklarin yetersizliginde tiim diinyada enerji sikintisi
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yasayan llkelerin dikkatini ¢gekmistir. Asagida heniiz insa halinde olan reaktorlerin

sayist ve hangi iilke sinirlart icinde yer aldiklari belirtilmistir.

Sekil 10: Bazi1 Ulkelere Gére insa Halindeki Niikleer Reaktdr Sayist

insa Halindeki Niikleer Reaktor Sayisi
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Kaynak: Niikleer Enerji Genel Mudiirliigii,2018.
Yukaridaki Sekil 10’da en fazla sayida reaktdor insasinin Cin’de oldugu

goriilmektedir. Daha sonra bu siray1 Hindistan ve Rusya izlemektedir.

Sekil 11: 2017 Y1l itibari ile Diinyada Faaliyette Bulunan Niikleer Reaktdr Sayilart
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Kaynak: BP 2017 Raporu

Yukaridaki Sekil 11°de niikleer enerji genel midiirligiinden elde edilen bilgilere
gore 2017 yili itibari le tlkelere gore faaliyette olan niikleer reaktor sayilari
verilmistir. ABD’de 99 adet niikleer reaktor isletmede bulunmaktadir, 2 reaktor

insast devam etmekte ve ABD’nin elektrik tiilketiminin %20’si bu reaktdrlerden
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karsilanmaktadir. Fransa’da 58 niikleer reaktor faaliyetini siirdiiriirken bu reaktorler
elektrik talebinin %72’sini karsilamaktadir. Rusya’da 37, Cin’de 39 niikleer reaktor

isletmede faaliyet gostermektedir.

Sekil 12: 1991-2016 Yillar1 Aras1 Bolgesel Niikleer Enerji Tiiketimi

= Diger =1
Asya Pasifik

- -
wm  Avrupa Avrasya W
Kuzey Amerika - e
2 e

Kaynak: BP 2017 Raporu

Yukaridaki Sekil 12’de bolgelere gore niikleer enerji tilketimi 1991-2016 yillart igin
gosterilmektedir. Diinyada niikleer enerji tiiketiminin en fazla oldugu bdlge Avrupa
Avrasya olurken bunu sirasiyla Kuzey Amerika ve Asya Pasifik bolgeleri

izlemektedir.

2.2.1.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Giderek artan enerji talebi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin Onemi
ozellikle son yillarda politikacilarin ve c¢esitli kurum ve kuruluslarin dikkatini
¢cekmektedir. Bu enerji kaynaklar1 yakitin yok edilmesini veya ortadan kaldirilmasini
gerektirmeyen enerji kaynaklari olarak bilinmektedir. Fosil yakitlar stoklari
tilkendiginde bittigi i¢in yenilenebilir enerji kaynagi degildir. Bir baska deyisle
kullanimi mevcut stoklariyla miimkiin olmasindan dolay1 yenilenebilir degildir
(Carrow,1999:5-6). Ancak yenilenebilir enerji kaynaklar1 6rnegin giines enerjisi gibi
stirekli  kendilerini yeniledikleri i¢in tiikenmemektedir. Yenilenenilir enerji
kaynaklarinin tiikenmemesinin yaninda bir ¢ok ¢esitli faydalar1 ve avantajlar1 vardir.
Bu fayda ve avantajlar arasinda fosil yakitlara gore cevre iizerinde olumsuz
etkilerinin olmamas1 ya da ¢ok az olmasi, is ve ekonomi, enerji glivenligi, arastirma
ve gelistirme, teknoloji, ulusal ve uluslararasi standartlar1 gelistirme ve teknoloji
transferi yer almaktadir (Aslan ve Dinger,2008:76-78). Yenilenebilir enerji

kaynaklar1 olarak giines enerjisi, hidrolik, riizgar ve biokiitle incelenecektir.
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Sekil 13: Diinyada 2016 Y11 Verileri ile Yenilenebilir Enerjinin Durumu

Diinyada Yenilenebilir Enerji
L1 Glnes Enerjisi L1 RUzgar Enerjisi M BioEneriji

H Hidrolik Eneriji H Jeotermal Enerji i Okyonus Enerjisi

56%

19%

Kaynak:IRENA,2017

Uluslararas1 yenilenebilir enerji ajansinin raporuna gore 2016 yilinda diinyada
yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda toplam giines enerjisi %56°lik paya sahiptir.
Daha sonra sirasiyla bunu riizgar enerjisi, bioenerji, hidrolik enerji %19, %15, %6

oranla izlemektedir.

Sekil 14: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Bolgelere Gore Dagilimi
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Kaynak:IRENA, 2018

Yukaridaki Sekil 14’de yenilenebilir enerji kaynaklarininin 2017 yili i¢in diinyada

baz1 bolgelere gore dagilimima yer verilmistir. Asya ve Avrupanin toplamda
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1.429.418 MW’lik enerji ile diinyada yenilenebilir enerji kaynaklart arasinda 6nemli
bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Fosil enerji kaynaklar1 agisindan birinci sirada
yer alan Orta Dogunun ise yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan sonuncu sirada

yer almaktadir.
2.2.1.2.1.Giines Enerjisi

Giinesin cekirdeginde bulunan flizyon siireci ile ortaya ¢ikan enerji kaynagidir.
Giines enerjisinden elektrik tiretimi su sekilde gerceklesir; fotovoltaik hiicrelerden
(giines pili) olusan paneller aracilifiyla giines isinlarinin enerjisinin elektrige
dontistiriilmesi ile olugmaktadir (Altin,2002:18-20). Giines enerjisi oldukga biiyiik
ve tiikenmesi muhtemel olmayan bir enerji kaynagidir. Giinesten diinya {lizerine gelen
enerji miktar1 diinyada kullanilan enerji miktarinin binlerce katidir. Bu durum
diistintildiiginde giines enerjisinin 6zellikle petrol, dogal gaz gibi enerji kaynaklar

tarafindan fakir olan iilkeler agisindan 6nemi daha ¢ok artmaktadir.

Sekil 15: Yillara Gore Diinyada Giines Enerjisi Kullanimi
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Kaynak:IRENA,2018

Yukaridaki Sekil 15°de giines enerjisinin yillara gore degisimi gosterilmistir.
Konsantre glines enerjisi ve giines pili olmak iizere her iki cesit gilines enerjisi

tiretiminin yillar itibariyle arttig1 gozlemlenmistir. 2017 yilinda 389.572 watt enerji
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tiretimi ile en yiiksek seviyelerine ulagmis ve bu enerjinin oldukca biiyiik bir kismini

giines pillerinden elde edilen enerji olusturmaktadir.

Sekil 16: 2017 Y1ili Bolgelere Gore Toplam Giines Enerjisi

H Glnes Pili 1 Konsantre Glines Enerjisi

Kaynak: IRENA,2018.

Yukaridaki Sekil 16’da diinyada bazi bolgelerde giines enerjisi elde edilen toplam
enerji miktarlar1 gosterilmektedir. Bu bolgeler arasinda en c¢ok giines enerjisi
Asya’da, daha sonra sirasiyla Avrupa, Kuzey Amerika, Okyonusya, Afrika, Gliney
Amerika, Avrasya ve Orta Dogu izlemektedir.

2.2.1.2.2.Hidrolik Enerji

Su giicii tarihsel olarak ¢ok daha onceki donemlerde kullanilmaktaydi. Yaklagik
2000 yil oncesinde eski Yunanlilar bugday ve tahil iiretmek igin tekerlekleri su
giiciinden yararlanarak dondiirmiiglerdir. Giiniimiizde ise su giicii mevcut kaynaklar
oldugunda elektrik iiretmenin en uygun maliyetli kaynaklari arasinda yer almaktadir.
Bir ¢ok iilke elektrik {iretiminin 6nemli bir kismini bu kaynaklardan karsilamaktadir.
Ornegin Norveg elektrik iiretiminin %99’luk kismimi su giiciinden karsilamaktadir.
Diinyanin en biiyiik hidroelektrik santrali ise 22.5 gigawatt elektrik {iretimi ile Cin’de
yer alan U¢ Gorges Barajidir (IRENA,2018).

Hidroelektrik santraller (HES) sayesinde suyun giicii elektrik enerjisine

dontstiirilmektedir. Bu enerji miiktar1 ise suyun akis giicii veya ne kadar yliksekten
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diistip elde ettigi hiz belirlemektedir. Bu sayede kanallar ya da borular yardimiyla
aliman su tiirbinlere dogru akarak elektrik {iretimi i¢in uygun olan pervaneleri

dondiiriir ve jenaratorler vasitasiyla mekanik enerji elektrik enerjisine doniistiiriiliir
(ETKB,2017).

Hidroelektrik potansiyeli, o iilkenin sinirlarina ya da denizlerine kadar su akislarinin
%100 verimle degerlendiriliyorsa o iilkenin briit teorik hidroelektrik potansiyelidir.
Fakat bu hidroelektrik potansiyelin tamami kullanilmasi miimkiin dahilinde degildir.
Bir ¢ok enerji kaynaginda oldugu gibi hidroelektrik enerjisinin de diinya {izerinde
olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu enerji kaynag: diinyada yaggin olarak
kullanilir ve maliyeti diisiik olan enerji kaynagidir. Ancak hidroelektrik giicliniin
cevre iizerinde zararli etkileri de vardir. Ornegin HES bolgelerinde biyolojik
cesitliligin azalmasi veya yok olmasi, serbest akan akarsularin kesilmesi, toprak
erozyonu, ¢ok sayida insanin yer degistirmesi gibi ¢evresel zararlara yol agabilecektir

(Kog ve Kaya,2015:39-40).

Sekil 17: Kurulu Giice Gore Diinyada Hidrolik Enerji Kapasitesi
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Kaynak:IRENA, 2018.
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Yukarida Sekil 17°de yillara gore toplam hidrolik kurulu kapasitesi gosterilmektedir.
Yillar itibari ile hidrolik enerji kapasitesinde artiglar oldugu goriilmektedir.

Asagidaki sekilde hidrolik enerjinin yillara gére dagilimi yer almaktadir.
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Sekil 18: Bazi1 Bolgelere Gore Kurulu Hidrolik Enerji Kapasitesi
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Kaynak: IRENA, 2018

Yukaridaki Sekil 18’de 2017 yili sonunda diinyada bazi bélgelerde kurulu kapasite
acisindan hidrolik enerji miktarlar1 megawatt cinsinden gosterilmistir. Bu acgidan
bakildiginda 466.268 MW hidrolik gii¢ ile Asya su giicli agisindan diinyada 6nemli
bir paya sahiptir.

2.2.1.2.3.Riizgar Enerjisi

Eski caglardan beri kullanilan riizgar enerjisinin asil kaynagi gilinestir. Dogal,
yenilenebilir, temiz ve tikenmeyen bir enerji kaynagidir. Gilinesin yeryliziini
1sitmasiyla yeryilizeyi giinesten 1017 watt giiclinde enerji alir. Ancak glines
yerylizeyini ve atmosferi ayni oranda 1sitmaz, bu heterojen 1sinmadan dolay1 sicaklik
ve basing farki olusur. Boylelikle olusan hava akimi mevcut durumdan daha fazla
1sindginda atmosferde yukart dogru hareketlenir. Bu hava akiminin bosalttig1 yere ise
ayni  hacimdeki soguk hava akimi yerlesir. Boylelikle degisen hava akimlar

rlizgarlar1 olusturmaktadir (Aslan ve Dinger,2008:79-81).

Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji teknolojieri arasinda en hizli biiyiiyiin enerji
kaynaklar1 arasindadir. Uluslararas: yenilenebilir enerji ajansinin verilerine gore
karada ve kiyidan esen kurulu riizgar enerjisinin kapasitesinin son 20 yilda yaklasik

50 kat arttig1 ve yine bu verilere gore 1997°de 7,5 GW’tan 2016 yilina kadar 487
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GW’a ¢cikmustir. Riizgar enerjisi ile iiretilen elektrik ise 2009 ve 2013 yillar1 arasinda
iki katina ¢ikmistir. Diinyanin pek ¢ok yerinde riizgar enerjisi iiretmek i¢in giiclii
riizgarlar vardir. Ozellikle agik deniz ve okyonuslardaki giiclii riizgarlar elektrik

tiretimi i¢in gli¢lii bir potansiyele sahiptir.

Riizgar tiirbinleri ilk olarak bir asirdan Once ortaya c¢ikmustir. 1830°lu yillarda
elektrik jeneratoriiniin icadindan sonra, elektrik iiretmek i¢in miihendisler riizgar
enerjisini kullanmaya baglamiglardir. Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi 1887
yilinda Birlesik krallik’ta, 1888’de ABD’de ger¢eklesmistir. Ancak modern anlamda
riizgar enerjisinin ilk olarak 1891 yilinda riizgar tirbinleri ile tretildigi

diistiniilmektedir (IRENA,2018).

Sekil 19: Diinyada Yillara Gére Kurulu Riizgar Enerjisi Giicli
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Kaynak: IRENA,2018

Uluslarasi Enerji Ajansindan elde edilen bulgulara gore yukaridaki Sekil 19°da 11
yilda diinyada riizgar enerjisinin kurulu kapasitesinin degisimi gosterilmektedir. Bu
sekle gore rilizgar enerjisi kapasitesinin yillara gore arttigt ve 2017 yili sonunda

513.547 MW oldugu goriilmektedir.
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Sekil 20: 2017 Y1l Verileri ile Bolgelere Gore Riizgar Enerjisi Kurulu Giicii
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Kaynak:IRENA,2018.

Uluslararasi yenilenebilir enerji ajansindan elde edilen veriler ile olusturulan Sekil
20°de 2017 yili diinyada baz1 bolgelerde riizgar enerjisi kurulu gii¢ miktarlart MW
cinsinden yer almaktadir. Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika kurulu kapasite agisindan

onemli bir riizgar enerjisi giicline sahiptir.
2.2.1.2.4.Biyoenerji

Geleneksel ve modern olmak iizere biyoenerji iki farkli kategoride incelenmektedir.
Odun, hayvan atigi ve komiir gibi formda biyokiitlenin yanmasi geleneksel
kategoride yer alirken bitki kalintilari, biyogaz rafineleri gibi ¢esitli yontemlerle
biyoenerji tiretimi modern kategoride yer almaktadir (IRENA,2018). Biyoenerjinin
esas kaynagi bitkilerin fotosentez yoluyla biinyelerinde depoladiklar1 enerjidir. Bu
enerji kaynaklarinin kendilerini yenileyebilme giicii bitkiler arasinda farklilik
gostermektedir. Bu bitkilerin yetismesinde ise iklim kosullari, mevsimler, uygulanan
tarim teknikleri ve bitkinin biyolojik yapis1 6nemli derecede belirleyici rol

almaktadir (Akova,2003:65-66).
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Diinyanin yenilenebilir enerji kullaniminin yaklagik dortte biyoeneriyi icermektedir.
Bunun ise yarisindan fazlasi geleneksel biyo kiitle enerjisi kullanimindan
olusmaktadir. Biyoenerji 2015 yilinda toplam nihai enerji tiikketiminin yaklagik
%10’unu ve kiiresel enerji liretiminin %]1,4’{inii olusturmustur. Asagida biyokiitle

enerjisinin bazi olumlu ve olumsuz etkileri yer almaktadir.

Tablo 8: Biyokiitle Enerjisinin Baz1 Olumlu ve Olumsuz Etkileri

Olumlu Yonleri

*Her yerde yetigebilmesi

*Uretim ve doniisiim teknolojilerinin iyi

Olumsuz Yonleri
* Diisiik doniigiim verimine sahip olmast

*Tarim alanlari icin rekabet

bilinmesi olusturmast

*Her oOlcekte enerji iiretimi i¢in uygun
olmasi

*Su iceriginin fazla olmasi
*Diistik 151k siddetlerinin yeterli olmast
*Depolanabilir olmasi

*5-35°C arasinda sicaklik gerektirmesi

*Cevre kirliligi olugturmamasi

*Sera etkisi olusturmamast ve bédylece
atmosferdeki karbondioksit salinimin
dengelemesi

*Asit yagmurlarina yol agmamasi

Kaynak: Tiire,2001:1-3.

Uretilen organik maddelerin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit daha 6nce
bu maddelerin olusumu sirasinda atmosferden alindig1 icin biyokiitleden enerji elde
edildigi zamanda ¢evre CO, acisindan korunmus olacaktir. Bu nedenle bitkiler hem
besin kaynagi hem de ¢evre dostu tiikenmez enerji kaynaklar1 olarak insanlarin

hayatinda 6nemli bir paya sahiptir (Tiire,2001:1-3).
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Sekil 21: Diinyada Kurulu Giice Gére Biyoenerji Uretim Kapasitesi
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Kaynak: IRENA,2018.

Yukaridaki Sekil 21°de Ulusarasi Enerji Ajansinin 2018 yilinda yayinlanan raporuna

diinyada biyoenerjinin kurulu iiretim kapasitesin yillara gore degisimi

gosterilmektedir. Biyoenerji kaynaklar1 kapasitesi agisindan kati biyokiitlenin yillar

itibari ile sivi biyoyakit ve biyogaza gore daha fazla oldugu ve onbir yillik veriler

dikkate alindiginda 2007 yilina gore toplam biyoenerji kapasitesinin iki katindan

fazla arttig1 gozlemlenmistir.

Sekil 22: 2017 Y1l Verileri ile Bolgelere Gore Biyoenerjinin Dagilimi

Bolgelere Gore Biyoenerji(MW)
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Kaynak: IRENA,2018.
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Yukaridaki Sekil 22’de kurulu kapasiteye gore biyoenerjinin bolgelere gore dagilimi
2017 yil1 sonu verileri ile gosterilmistir. Bu sekle gére Avrupa’nin 36.738 MW’ lik
biyoenerji kapasitesiyle birinci sirada yer aldigr daha sonra onu 31.995 MW’lik
biyoenerji ile takip ettigi goriilmektedir. En az biyoenerji kurulu kapasitesinin ise

Orta Dogu’da oldugu goriilmektedir.
2.3. Cevre Kirliligi ve CO, Emisyonu

Sanayilesme ile birlikte ¢evre kirliligi sorunlar1 bas gostermis 6zellikle Ikinci Diinya
Savasi’ndan sonra yasanan ekonomik kaygilar ¢evrenin kendini yenileme
kapasitesini zorlamis, dogal dengeyi bozmustur. Daha sonraki yillarda ekonomik
gostergelerin iyilestirilmesin tek basina yeterli olmadig1 ¢evresel sorunlarin ¢dziime

kavusturulmasi ve ¢evre kirliliginin azaltilmas1 giindeme gelmistir.

19.yy’dan sonra fosillerin yakilarak enerji olarak kullanilmasmin g¢evre kirliligine
sebep oldugu bunun yani sira aga¢ ve ormanlarin azalmasinin havadaki oksijen
miktarin1 azalttigt gdzlemlenmistir. Sanayilesmenin artmasi ile birlikte diinyanin
sicakligimin giderek arttign goriilmektedir. Cevre kirliliginin kiiresel 1sinmay1
artirmasi bir¢ok felaketi de beraberinde getirmektedir. Ozellikle 1960’larda yasanan
felaketler sonrasinda cevre kirliligi ile ilk ciddi adim olarak 12 yil aradan sonra
1972°de Stockholm Konferansi’nda bu problemin sadece bir bolgenin ya da iilkenin
degil tiim diinyay1 tehdit altinda birakan bir sorun oldugu kabul edilmesi olmustur.

Onlem alinmasi gereken sorunlar su sekilde siralanmustir.

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnma
Hava kirliligi

Su kirliligi

Toprak kirliligi

Biyolojik cesitliligin azalmasi

NN N N R

Orman tahribi olarak ifade edilmektedir.

Karbon igerikli yakitlarin komiir, petrol, dogal gaz vs. yakitlarin yanmasiyla ortaya
c¢ikan CO, gazinin atmosfere yayilmasiyla hava kirliligi olugmaktadir. Bu gazin
atmosfere salinimi ilk baslarda 6nemsiz gibi goriinse de giliniimiizde bir ¢ok sehirde

yasanan ciddi hava kirlilikleri ve bu baglh yasanan hastaliklar CO, saliniminin
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onemine dikkat ¢ekmektedir. Ayrica CO, salinimiin hava kirliligi olusturarak
kiiresel Olgekte 1sinmaya neden oldugu bilinmektedir. Bir karbon ve iki oksijen
atomunun bir araya gelmesi ile olusan karbondioksit gazi hava kirliligi ve dolasiyla
kiiresel 1sinmanin ana nedenidir. Karbondioksit emisyonu fosil yakitlara olan

bagimlilik ile artmaktadir (Kepenek, 2011:324).

2018 yilinda diinyada toplam karbondioksit salinimi 36153 MtCO, olarak
gerceklesmistir.

Sekil 23: 2017 Y1li Baz1 Bolgelere Gore Karbondioksit Salinimi

Karbondioksit Emisyonu(MtCO2)
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Kaynak: Global Karbon Atlas,2017.

Yukaridaki Sekil 23°de 2017 yil1 i¢in fosil yakit karbondioksit emisyonlari bolgelere
gore gosterilmektedir. Diinyadaki toplam karbondioksit salinimiin biiylik bir
cogunlugunun %53’lik pay ile Asya bolgesinde oldugu, daha sonra bunu %20 ve
%18 oranlarla Kuzey Amerika ve Avrupa izlemektedir. Asagidaki tabloda Global
Karbon Atlas verilerine gore 2017 yili bazi {ilkelerdeki niifus oranlar1 ve
karbondioksit salinimi miktarlar1 gosterilmistir. Tablodan da anlasilacagi tizere
niifusu 1,5 milyara yaklasan Cin’in karbon salinimi1 2017 yil1 itibari ile 9.830 MtCO,
olarak gerceklestirmistir. Bu oran séz konusu dénem i¢in diinyanin karbondioksit
saliiminin yaklagik dortte biri kadardir. Daha sonra bunu ikinci sirada 5.270 MtCO,
ile ABD izlemektedir.

66



Tablo 9: Bazi Ulkelere Gore Karbondioksit Salinimlari

Ulkeler Mtco, Niifus

ABD 5.270 324.459.463
Almanya 799 82.114.224
italya 356 59.359.900
Fransa 356 64.979.548
Cin 9.839 1.409.517.397
Hindistan 2.467 1.339.180.127
Rusya 1.693 143.989.754
Japonya 1.205 127.484.450
Giiney Kore 616 50.982.212
fran 672 81.162.788
Suudi Arabistan 635 32.938.213
Brezilya 476 209.288.278
Kanada 573 36.624.199
Meksika 490 129.163.276
Giiney Afrika 456 56.717.156
Tiirkiye 448 80.745.020
Birlesik Kralhk 385 66.181.595
Avusturalya 413 24.450.561
Endonezya 487 263.991.379

Kaynak: Global Karbon Atlas,2017.

Yukaridaki Tablo 9’da diinyada bazi iilkelerin karbondioksit salinimlari ve niifuslar

yer almaktadir. Bu tablo incelendiginde diinyada en ¢ok karbondioksit salinim1 yapan

iilkelerin Cin, ABD, Hindistan, Rusya, Japonya, iran’dir.

Sekil 24: En Cok Oranda Karbondioksit Salinimi1 Yapan 5 Ulkenin CO2 Saliim

Miktarlar:

ECin HABD HRusya HHindistan EiJaponya

Kaynak: Global Karbon Atlas,2017
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2017 yili verilerine gore yukaridaki Sekil 24°de diinyada atmosfere en fazla
karbondioksit gazi gonderen 5 iilke ve €O, miktarlar1 gosterilmektedir. Diinyanin
atmosfere gonderdigi karbondioksit gaz1 miktar1 2017 yil1 itibari ile toplamda 36.153
MtCO, olarak gergeklesmistir. Yukarida sekilde yer alan bes iilkenin atmosfere
gonderdigi karbondioksit gazi miktar1 ise toplamda 20.474 MtCO,’tir. Bu miktar

diinyadaki toplam karbondioksit emisyonu miktarinin yaklasik iicte ikisidir.

2.3.1.Cevre ve CO, Salinimu ile Tlgili Resmi Adimlar

Diinyada ¢evre kirliligi ile ilgili literatiir ilk kez Sanayi Devrimi sonrasinda olusmaya
baslamis ve ¢evre sorunlar1 dikkat ¢ekmistir. Daha sonra ilerleyen yillarda ¢evresel
sorunlarin ¢oziimiine yonelik bir takim faaliyetler ve ¢esitli kurum ve kuruluslar

olusturulmustur. Bu faaliyetlerden bazilarina asagida yer verilmistir.

2.3.1.1.Stokholm Konferansi (1972)

1972°de ¢evre konusu ilk kez uluslararasi bir konferansin konusu olmus Birlesmis
Milletler Insan Cevresi Konferansi’'nda tartisilmis ve ¢oziim arayislarina
deginilmistir. Tirkiye de dahil toplam 113 iilkenin katildig1 Stokholm Konferansi
cok etkili olmus, toplantinin yapildigr 5 Haziran giinii Diinya Cevre Gilinii olarak

adlandirilmistir (Altunbas,2004:103-105).

Stokholm Konferansi ile diinya tilkeleri temsilcileri ¢cevresel sorunlari tartismak, kisa
ve uzun vadeli Onlemleri saptamak ve sorunlari anlasilabilir haline getirmeye
calismiglardir. Bu konferansin sonug¢ bildirgesi incelendiginde 6zetle su 6zellikleri

ortaya ¢ikmaktadir (S6nmez, 1995:194-196):

v" Konferans ile yasanilan ¢evrenin 6nemini kiiresel diizeyde analsilmis ve
cevresel sorunlarin diinyamizin gelece8i acgisindan etkileri detayli olarak
irdelenmistir.

v Diinya iilkelerini uyarici bir etkilesim olusturmus, sorunun tiim diinyanin
ortak problemi oldugu vurgulanmstir.

v' Birlesmis Milletlerin ve iilkelerin benimseyip takip edecekleri startejiler ve

Oneriler gelistirilmistir.
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v Artan niifus, sanayilesme, endiistriyel kirlenme, kentlesme gibi olgular
karsisinda ¢evrenin korunmasina yonelik tiim iilkeleri ve bireyleri sorunun

diinya i¢in 6nemini benimsemeye davet etmistir.

2.3.1.2.Rio Konferansi (1992)

Rio Konferansi’nda iklim Degisikliligi ve Biyolojik Cesitlilik Sézlesmeleri, Rio
Deklerasyonu ve Giindem 21 olmak iizere dort temel konu ele alinmistir. 1992°de
diizenlenen bu diinya zirvesinde 6niimiizdeki donem “Siirdiiriilebilir Kalkinma Cag1”
olarak adlandirilmigtir. Gilindem 21 siirdiiriilebilir kalkinmanin her asamasini
olusturan bir eylem planini igerirken, Rio Deklerasyonu devletlerin hak ve

yiktimliiliiklerini belirliyen bir dizi prensibi ifade etmektedir (French,1995:219).

Bu konferans ile Birlesmis Milletler’e tiye tilkeler iklim degisikligi, ozon tabakasinin
incelmesi, hava ve su kirliligi gibi sorunlarin ¢6ziimiinde ortak eylem plam

gerekliliginden Haziran 1992°de 179 iilke baskani bir araya gelmistir.

2.3.1.3.Kyoto Protokolii (1997)

Iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda Birlesmis Milletler biinyesinde emisyon
azalttimin1 amaclamak ic¢in imzalanan bir anlagmadir. Bu anlagmada gelismis
tilkelerin atmosferde yaygin olan sera gazi emisyonlarindan daha fazla sorumlu
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle sera gazi emisyonlarinin azaltiminda
geligsmis llkelerin daha fazla sorumluluk sahibi olmasi gerektigi vurgulanmistir.
Kyoto diizenekleri gelismis {ilkelere, iklim degisiklerinin etkilerini azaltma
faaliyetlerini en diisik maliyetle yiliklenmek i¢in kolaylik saglamaktadir
(Tiirkes,2001:100-112).

Bu anlasmanin hedefi sera gazlar1 salinimini 1990 yilina goére 2008-2012 yillar
arasinda %5’in altina diistirmektir. Ancak basta ABD, Japonya, Kanada ve Cin gibi
bazi gelismis iilkeler bu anlagsmaya olumlu karsilamamistir. 24 OECD filkesi ve
Avrupa iilkeleri 2010 yilina kadar sera gazi emisyonlarmi azaltacaklarini

belirtmislerdir (Turan ve Giiler, 2013:956-957).
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2.3.1.4.Rio de Janeiro Konferansi (2012)

Brezilya’da diizenlenen konferansa diinyanin cesitli iilkelerinden devlet baskanlari,
parlamenterler, Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi yetkilileri olmak iizere ¢ok
sayida katilim saglanmistir. Konferansta ¢evrenin onemi ve karsilagilan sorunlar
tartisilip, bu sorunlarin nedenlerinin neler oldugu ve tlkelerin bu sorunlarin ¢oziimii
icin neler yaptiklari anlatilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Erisim

Tarihi:23/04/2019).
2.4. Go¢ Olgusu ve Tanimi

Go¢ savas, hastalik, siyasi gerilim, ekonomik kriz ve toplum diizeninin bozulmasi
gibi durumlarda aile ya da toplum olarak bulunulan bdlge ya da iilkeyi terk edip
baska iilke ya da bolgelere gitmek olarak tanimlanmaktadir. Bu go¢ hareketinin bir
iilkeden bagka bir iilkeye yapilmasi uluslararasi dis gé¢ olarak isimlendirilirken, gog
hareketinin ayni iilke sinir1 iginde bir bolgeden diger bolgeye yapilmasi i¢ goc olarak
isimlendirilir. Kiiresellesme ve teknolojinin gelisimi ile uluslararas: go¢ giiniimiizde

daha kolay hale gelmistir (Uluslararas1 Gog¢ Orgiitii 2018 Y1l1 Raporu).

2.4.1. Gocmen ve Miilteci Tanimi ve Arasindaki Farklar

Cesitli sorunlar nedeniyle insanin dogal yagam alanindan zorlayici sebeplerle istekli
veya isteksiz olarak kopmasi sonucu karsi karsiya oldugu durum gé¢cmen olarak ifade
edilmektedir. Miilteci ve gd¢men kavramlari benzer niteliktedir ancak miiltecilerin
cevresel nedenler, toprak kaybi ve dogal afetler nedeniyle bulunduklar1 yeri terk

etmeleri dikkat ¢cekmektedir (Gtirel, 2001:132-134).

Gogmen genellikle ekonomik nedenlerle ya da iginde bulundugu sosyal ortamin
hosnutsuzlugu nedeniyle kendi iilkesini goniillii olarak terk ederek baska bir iilkeye
yasal veya yasa dis1 yollarla giden kisidir. Miilteciler ise korku, baski gibi zorlayici
nedenler dolayisiyla iilkelerinden go¢ etmektedir. Bu ayrim gdg¢menlerin daha iyi
yasama kosullar1 i¢in goniillii olarak goé¢ ettigini gostermektedir. Miilteciler yer
degisikligini ani olarak yapmak zorunda iken go¢gmenler ise hazirlikli olarak daha iyi
kosullarda go¢ edebilmektedir. Miilteciler go¢ eyleminde bulunurken korku icinde

bulunarak iilkelerinin korumasindan yararlanamazken, go¢menler iilkelerinin
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destegini alarak go¢ islemlerini kolaylastiracak resmi belgelere miiltecilere nispeten

daha fazla sahiptirler (Atayiin,2002:8)

2.4.2. Diinyada Gé¢men Niifusu ve Miiltecilerin Durumu

Diinya Uluslararas1 Go¢ Orgiitii (IOM) raporuna gore uluslararas1 gogmen sayisi son
45 yilda ciddi diizeyde artmistir (IOM, 2018 Raporu). Asagidaki tabloda diinya
genelinde 1970 ile 2015 yillar1 arasindaki bir lilkeden diger iilkeye go¢ eden gdcmen

sayis1 verilmistir.

Tablo 10: Yillara Gore Diinyada Toplam Go¢gmen Niifusu

Yillar Gog¢men Sayist Gog¢men Sayistmin Diinya Niifusuna Orani
1970 84.460.125 %2.3
1975 90.368.010 %2.2
1980 101.983.149 %2.3
1985 113.206.691 %2.3
1990 152.563.212 %2.9
1995 160.801.752 %2.8
2000 172.803.309 %?2.8
2005 191.269.100 %2.9
2010 221.714.243 %3.2
2015 243.700.326 %3.3

Kaynak: IOM, 2018 Raporu.

Yukaridaki Tablo 10°da yer alan Uluslararas1 Gog¢ Orgiitiiniin verilerine gére 2015
yilinda dogdugu iilkeden bagka bir iilkede yasayan yaklasik 240 milyon insan vardir.
Bu rakam 45 yil oncesinde 1970°de gergeklesen uluslararasi gogmen sayisinin
yaklasik ti¢ kat1 oldugunu gostermektedir. 2015 yilinda yaklagik 240 milyon kisinin
gocmen olmasi diinya niifusuyla oranlandiginda her 30 kisiden birinin gé¢men
oldugunu belirtmektedir. Diinya gd¢ raporu verilerine gére Asya ve Avrupa diinya
uluslararas1 go¢men niifusunun yaklasik %62’sine tekabiil eden 75 milyona yakin
gdemene ev sahipligi yapmustir. Ozellikle Asya 2000 ile 2015 yillar1 arasinda
yaklasik 25 milyon uluslararas1 go¢men sayisi ile gdgmen niifusundaki biliylimenin
en fazla oldugu bolgeyi olusturmaktadir. Asagida uluslararast gé¢men sayisinin

1990-2017 yillar1 arasindaki degisimi grafik ile gosterilmistir.
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Grafik 16: Yillara Gore Uluslararast Go¢men Stoku

300

Uluslararasi Gogmen Stoku(Milyon)

250

200

160.7
150 152.6 ;

100

50

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017

Kaynak: I0OM, 2018 Raporu.

Yukaridaki grafik 16’ya gore diinyada gogmen sayisinin 18 yil boyunca siirekli
olarak arttign gozlemlenmektedir. Ozellikle 2000°1i yillarda bu artis oran1 daha da
fazla gergekleserek 2017 yilina gelindiginde 257,7 milyon go¢men sayisina
ulasilmistir. Asagida diinyada bazi bolgelerin 2017 yili verilerine gore uluslararasi

gdcmen niifusu gosterilmistir.

Sekil 25: Baz1 Bolgelere Gore Uluslararast Gogmen Niifusu

Bolgelere Gore Uluslararasi Gogmen Niifusu(Milyon)
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Kaynak: 10M,2018 Raporu.

72



Uluslararast Go¢ Orgiitiiniin (IOM) 2017 yili sonundaki verilerine gére Sekil 25°te
79,9 milyon uluslararas1 gogmen niifusu ile Avrupa bolgesi diinyada en fazla gogmen
bulunduran boélge olmustur. Bunu ikinci sirada 77,9 milyon gé¢cmen sayisi ile
diinyada %30’luk paya sahip olarak Asya takip etmektedir. Daha sonra sirastyla 67,2
ve 24,7 milyon gégmen niifusu ile %26 ve %10’ luk paya sahip olarak Amerika ve
Afrika izlemektedir. Okyanusya ise %3 ile diinyada bolgelere gore en az uluslararasi
gdemen niifusuna sahiptir.

Sekil 26: Baz1 Ulkelerdeki Uluslararast Gd¢men Sayist

Ulkelere Gére Gégmen Niifusu(Milyon)
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Kaynak: I0OM, 2018 Raporu.

Yukaridaki Sekil 26°da bazi iilkelerin 2017 yilinda uluslararasi gé¢gmen niifus orani
gosterilmektedir. ABD’nin diinyadaki toplam uluslararast go¢gmen niifusunun
yaklagik beste birine ev sahipligi yaptigr goriilmektedir. Bu verilere gore; savas,
kitlik, iklim degisikligi, ¢catisma ortami ve siddet gibi nedenlerle baska tilkelere go¢
eden gd¢cmenlerin ¢ogunun genelde yiiksek gelirli ilkelerde ve orta gelirli ilkelerde

bulundugu tespit edilmistir.

Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi (BMMYK) raporuna gore 2016
yil1 sonuna kadar miilteci niifusunu en ¢ok arttiran iilkeler Suriye, Afganistan, Gliney

Sudan, Somali, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Orta Afrika Cumhuriyeti,
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Myanmar, Eritre ve Burundi olarak belirtilmistir. Asagidaki grafikte miiltecilerin

¢ikis noktasi ve yillara gore degisimi gosterilmistir.

Grafik 17: Gégmenlerin Cikis Ulkeleri

2016 sonuna kadar miiltecilerin ¢ikis iilkeleri (milyon)

®
——Suriye

5 -
/ e Afoanistan
4

S \ e Giliney Sudan
=3 oy
= \/ —f oS a—Somali
2
/ 22 s Sudan
1
*® § e Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti
4]

2000 2005 2010 2015 2016

Kaynak: BMMYK, 2016 Raporu.

Yukaridaki Grafik 17°den de anlasilacag: lizere 2010 yilinda 6zellikle Suriye’de

yasanan savas ve i¢ karisikliklar nedeniyle miilteci ¢ikislar sayisi hizla artmistir.

Grafik 18: Gogmenlerin Varis Ulkeleri

2016 sonuna kadar miiltecilerin varis iilkeleri
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Kaynak: BMMYK, 2016 Raporu.

Yukaridaki Grafik 18’te miiltecilerin varis noktasindaki iilkeler ve bu iilkelerdeki

yillara gore degisim gosterilmektedir. 2010 yili ve sonrasinda Tiirkiye’ye ve
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Liibnan’a ciddi miilteci akimlar1 oldugu goriilmektedir. Bunda smir komsusu

Suriye’de yasanan savas ve uygulanan politikalar nemlidir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM VE UYGULAMA

Calismanin bu boliimiinde konu ile ilgli calismalarin incelendigi literatiir, veri seti,

ekonometrik analiz yontemi ve uygulama yer almaktadir.
3.1.Literatiir Taramasi

Bu c¢alismada dogrudan yabanci yatirnmlar, yenilenebilir enerji tiiketimi,
yenilenemeyen enerji tiikketimi, karbondioksit salmimi ve go¢ degiskenlerini
kullanarak ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen akademik literatiir diizenli
olmasi ve okuma kolaylig1 saglamasi amaciyla tek iilkeli ve ¢ok iilkeli ¢aligmalar

olmak tizere iki alt baslikta incelenmistir.
3.1.1. Cok Ulke Analizi ile inceleyen Calismalar

Adams (2009) 1990-2003 yillar1 arasinda Sahra Alt1 Afrika tilkeleri lizerine yapmig
oldugu calismada dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi incelemis, modelde reel gayri safi yurti¢i hasiladaki biiylime, enflasyon orani,
kamu harcamalari, ticaretin gayri safi yurti¢i hasilaya orani, yerli yatirimlar ve
dogrudan yabanci yatirimlar gibi degiskenleri kullanmistir. Calisma sonucunda
ekonomik biiyiimenin dogrudan yabanci yatirimlar ve yerli yatirnmlart pozitif

etkiledigi tespit edilmistir.

Azmon-Saini vd. (2010) dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik serbestlik ve
ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi inceleyen c¢alismalarinda 85 {ilke i¢in aragtirma
yapmuslardir. Calisma sonucunda ekonomik biiyiime ve ekonomik serbestlik arasinda
pozitif iliski oldugu goézlemlenmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik

bliylime arasinda dogrudan bir iliski oldugu bulgusu dogrulanamamastir.
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Art ve Zeren (2011) CO, emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi panel
veri analizi yontemi ile Arnavutluk, Cezayir, Bosna Hersek, Hirvatistan, Misir,
Fransa, Yunanistan, Israil, Italya, Liibnan, Malta, Fas, Slovenya, ispanya, Suriye,
Tunus ve Tirkiye gibi iilkeler igin incelemisleridir. CO, emisyonu ve ekonomik
biliylimenin yaninda niifus yogunlugu ve enerji tiiketimi degiskenleri de modele dahil
edilmistir. Calisma sonucunda CO, emisyonunun ekonomik biiylime arttiginda
artabilecegi goriilmiistiir. Niifus yogunlugu ve enerji tiiketiminin CO, emisyonunu

pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Tugcu vd.(2012) G-7 (Fransa, Kanada, italya, ABD, Almanya, Ingiltere, Japonya)
ilkelerinde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime ile
iliskisini inceleyen galismada 1980-2009 yillari reel GSYIH, is giicii, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tliiketimi verileri kullanilarak ARDL sinir testi uygulanmistir.
Calisma sonucunda uzun donemde s6z konusu degiskenlerin ekonomik biiylime ile
iligskisi oldugu gozlemlenmistir. Japonya i¢in yenilenemeyen enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru kisa donemde iligki tespit edilmistir. Diger {ilkeler i¢in
ise yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik

bulgusuna rastlanilmamastir.

Yildinim ve Aslan (2012) Awvusturalya, Avusturya, Kanada, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Almanya, Irlanda, italya, Japonya, Yeni Zelanda, Norveg, Ispanya, Isveg,
Tiirkiye, Ingiltere ve ABD gibi 17 OECD iilkesi icin kisi basi enerji tiiketimi, kisi
bas1 reel GSYIH, istihdam ve briit sermaye olusumu verileri kullanilarak Granger
nedensellik analizi ile s6z konusu degiskenler arasindaki iliski incelenmistir.
Ampirik bulgular sonucunda Japonya igin, enerji tiiketiminden reel GSYIH’ ya dogru
tek yonlii nedensellik bulgusuna rastlamlirken; Italya, Ispanya, Yeni Zelanda, ve

Norveg i¢in ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Ouyang ve Fu (2012) Cin’in sechirlerini panel veri analizi yontemi ile inceleyen
calismada 2229 gozlemden olusan veriler ile dogrudan yabanci yatirimlarin
ekonomik bliylime iizerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda iilkenin i¢
kesimlerindeki sehirlerde biiylimenin dogrudan yabanci yatirnmlardan pozitif

etkilendigi tespit edilmistir.
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Lee (2013) 1971-2009 donemini kapsayan ¢alismasinda G-20 iilkeleri i¢in dogrudan
yabanci yatirimlarin temiz enerji kullanimi, CO, emisyonu ve ekonomik biiyiime
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Yapilan panel birim kok testleri sonucunda G-20
iilkelerinin ekonomik biiylimesi {izerinde dogrudan yabanci yatirimlarin 6nemli
Olciide etkisi oldugu bulgusuna ulagilmistir. CO, emisyonunun sinirlandirilmasi ise
dogrudan yabanci yatirimlar1 olumsuz etkilemektedir. Ayrica temiz enerji kullanimi
ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda iliskinin bulundugunu kanitlar bir bilgiye

ulagilamamustir.

Omri ve Kahouli (2014) 13 MENA (Cezayir, Bahreyn, Misir, iran, Urdiin, Kuveyt,
Liibnan, Morocco, Umman, Katar, Suudi Arabistan, Tunus, Birlesik Arap
Emirlikleri) iilkesi i¢in dogrudan yabanci yatirimlar, sermaye ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski incelenmistir. Calisma sonucunda dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik biiyiime arasinda, sermaye ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii iliski
bulunmustur. Dogrudan yabanci yatirimlarla sermaye arasinda ise dogrudan yabanci
yatinmlardan sermayeye dogru tek yonlii iligski tespit edilmistir. Yani dogrudan
yabanci yatirimlardaki bir artis ekonomik biiylime {izerinde artirict bir etki

gosterebilecektir.

Yildirim vd. (2014) ekonomik biiyiime verisi olarak kisi basi reel GSYIH nin
kullanildig1 ¢alismada kisi bas1 enerji tiiketimi ve gayri safi sermaye olusumu verileri
kullanilarak VAR ve Granger Nedensellik analizi yapilmistir. Calismada Next-11
iilkeleri i¢cinde yer alan Pakistan, Giiney Kore, Filipinler, Endonezya, Meksika,
Tiirkiye, Misir, Iran ve Banglades igin uygulanan testler sonucunda tarafsizlik
hipotezi Tiirkiye hari¢ tiim iilkelerde kabul edilmistir. Tiirkiye’de enerji tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik bulgusuna rastlanilmazken, diger

ulkelerde bu durumun tam tersi s6z konusudur.

Gui-Dilay (2014) 50 Afrika Ulkesinde 1980-2009 yillar1 arasinda kisi bas1 gayri safi
yurtici hasila, dogrudan yabanci yatirimlar, niifus ve hiikiimet harcamalar1 arasindaki
iliskiyi incelemis ¢alisma sonucunda s6z konusu donem boyunca Afrika bolgesinde
dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli derecede etkiye

sahip oldugu gozlemlenmistir. Ancak 1980-1994’¢ kadar dogrudan yabanci
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yatirimlarin ekonomik biiylime iizerindeki etkisinin negatif oldugu daha sonra bu

etkinin pozitif oldugu bulgusuna rastlanilmistir.

Smiech ve Papiez (2014) 1993-2011 yillar1 arasinda AB iilkelerini dort farkli guruba
ayirarak enerji tiiketimi yogunlugu, yenilenebilir enerji tiiketimi, sera gazi
emisyonlar1 ve kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasila arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Calima sonucunda yenilenebilir enerji tiikketiminin paymin fazla oldugu iilkeler
grubunda ekonomik biiylime ile s6z konusu degiskenler arasinda iligki tespit edilmis

diger iilke gruplarinda ise gii¢lii bir iligkiye rastlanilmamastir.

Hassaballa (2014) gelismekte olan iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar ve enerji
titkketimi incelenmistir. Calismada Cezayir, Bolivya, Kamerun, $ili, Cin, Kolombiya,
Kosta Rika, Ekvator, Misir, Guatemala, Honduras, Hindistan, Endonezya, iran,
Meksika, Morakko, Nepal, Pakistan, Filipinler, Giiney Afrika ve Sri Lanka gibi
tilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar enerji tiiketimi ve gayri safi yurti¢i hasila
arasindaki iliski 1973-2010 yillar1 i¢in arastirilmistir. Granger Nedensellik testi
sonucunda elde edilen ampirik bulgular enerji tiiketimi ve dogrudan yabanci
yatirimlar arasinda bir iliski oldugunu dogrulamistir. Uzun donemde ve kisa
donemde enerji tiiketimi ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda ¢ift yonli bir iligki

oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Akalin (2014) gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiyiime ve ¢evre
iligkisini inceleyen c¢alismada 1980-2010 yillar1 verileri kullanilarak 40 gelismis 33
gelismekte olan tilke iizerine arastirma yapilmistir. Modelde ekonomik biiyiime i¢in
kisi bagt milli gelir verileri kullanilmig, CO, emisyonu ve disa agiklik orani
degiskenleri de modele bagimsiz degiskenler olarak dahil edilmistir. CKE
hipotezinin gelismis tlilkelerde gecerli, gelismekte olan iilkelerde ise gegersiz oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Omri ve Kahouli (2014) yiiksek gelirli, orta gelirli ve diisiik gelirli olmak iizere ii¢
farkli gelir grubuna ait 65 iilke igin enerji tliketimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Yapmis olduklar1 ¢alismada
1990-2011 willar1 verileri kullanilarak panel veri analizi yapilmistir. Caligma

sonucunda ig giicli, enflasyon orani, ticaret acikligi, reel doviz kuru ve finansal
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geligmislik i¢in birim kok bulgusuna rastlanilmamus, serilerin duragan oldugu tespit
edilmistir. Kisi bast gayri safi yurtici hasila, dogrudan yabanci yatirimlar ve toplam
niifus i¢in panel birim kokiin varligi kabul edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
yiiksek gelirli {ilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar ve gayri safi yurti¢i hasila
arasinda, enerji tilketimi ve gayri safi yurti¢ci hasila arasinda, dogrudan yabanci
yatirimlar ve enerji tiiketimi arasinda c¢ift yonlii bir iliski tespit edilmistir. Orta gelirli
iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar ve gayri safi yurtici hasila, enerji tiiketimi ve
gayri safi yurtici hasila arasinda ¢ift yonlii, dogrudan yabanci yatirimlardan enerji
tilkketimine ise tek yonlii nedensel iliski oldugu bulgusuna ulasilmistir. Diisiik gelirli
tilkelerde ise, dogrudan yabanci yatirimlar ve gayri safi yurti¢i hasila arasinda ¢ift
yonlli, enerji tliketiminden gayrisafi yurtici hasilaya ve dogrudan yabanci
yatirnmlardan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna

ulastimistir.

Giilmez (2015) 24 OECD iilkesi i¢in 2000-2012 dénemlerinde ekonomik biiylime ve
hava kirliligi iliskisini incelemistir. Calismada hava kirliligini CO, emisyonu,
ekonomik biliylimeyi ise kisi basi gayri safi yurtici hasila gostermektedir. Degiskenler
arasindaki iligkinin sinanmasi Pedroni Es Biitiinlesme testi ile yapilmis daha sonra
panel Granger Nedensellik analizi ile degiskenler arasindaki iligkinin yonii tespit
edilmistir. Elde edilen ampirik bulgulara gore s6z konusu iki degisken arasinda uzun
donemde es bitiinlesme oldugu goriilmiistir. 24 OECD iilkesi genelinde ise
ekonomik biiylimedeki %1°lik artisin hava kirliligini uzun dénemde yaklasik olarak
%3,91 artiracagi bulgusuna ulagilmistir. Daha sonra uygulanan panel nedensellik
testine gore ise ekonomik biiylimedeki artigin hava kirliligini tek yonlii olarak

artiracagl gorilmiistiir.

lamsiraroj ve Ulubasoglu (2015) 140 tilkede 1970-2009 yillart verilerini kullanarak
panel veri analizi yontemi ile dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda dogrudan yabanci

yatirimlarin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Bakirtag ve Cetin (2015) G-20 iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biliylime arasindaki iligkiyi 1992-2010 yillart i¢in incelemislerdir. Modelde kisi basi

reel gayri safi yurti¢i hasila, kisi basi yenilenebilir enerji tiiketimi ve niifus
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degiskenleri yer almaktadir. Panel Es Biitiinlesme tesi sonuclarina goére G-20
tilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi ile kisi basi reel gayri safi yurti¢i hasila
arasinda uzun donemli bir iliskinin var oldugu goézlemlenmistir. Uzun donemde kisi
basi reel gayri safi yurti¢i hasiladaki artislarin Brezilya, Japonya, Hindistan, Giiney
Kore, Rusya ve Birlesik Krallik’ta kisi bas1 yenilenebilir enerjiyi artiracagi sonucuna

ulastimistir.

Albulescu (2015) Bulgaristan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Hirvatistan,
Macaristan, Litvanya, Letonya, Malta, Poland, Romanya, Slovakya ve Slovenya gibi
merkez ve dogu Avrupa iilkeleri icin dogrudan yabanci yatirimlar ve portfoy
yatirimlarinin uzun dénemde ekonomik biiylime ile iligkisi arastirilmistir. Calisma
sonucunda hem dogrudan yabanci yatirimlarin hem de yabanci portfoy yatirimlarinin

uzun dénemde ekonomik biiyiime {izerinde etkili oldugunu kanitlanmaktadir.

Adams ve Opoku (2015) 22 sahra alti Afrika iilkesi iizerine yapmis olduklari
caligmada 1980-2011 yillari kisi basi reel GSYIH’ daki biiyiime, dogrudan yabanci
yatirimlar, emek, is giicii ve kredi piyasasi verilerini kullanarak General Methods of
Moments (GMM) metodu ile uygulama yapmislardir. Amprik bulgular sonucunda
s0z konusu degiskenler arasinda etkilesimin oldugunu ve dogrudan yabanci

yatirimlarin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi belirlenmistir.

Huang vd.(2016) yapmis olduklar1 ¢alismada Cin’in 30 tasra biriminde ekonomik
biiyiime ¢evrenin dogrudan yabanci yatirimlarla iliskisini arastirmislardir. 2001-2012
donemi dogrudan yabanci yatirimlar, kisi basi reel gayri safi yurtici hasila, is giici,
enerji tilkketimi ve €O, emisyonu kullanilarak panel birim kok testleri yapilmistir.
Elde edilen bulgular sonucunda dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evreyi olumsuz
etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik

biiyiimeyi dnemli dlciide tesvik ettigi gdozlemlenmistir.

Zhang ve Zhou (2016) dogrudan yabanci yatirimlar ve CO, emisyonu arasindaki
iligkiyi Cin’in ¢esitli bolgeleri i¢in panel veri yontemiyle incelemislerdir. 1995-2010
donemi yillik verileri kullanilarak yapilan analiz sonucunda Cin’de dogrudan yabanci
yatirnmlarin €O, emisyonunu azaltmaya katki saglamakta oldugu sonucuna

ulastlmistir.
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Mutascu (2016) G-7 iilkeleri ile 1970-2012 yillart verileri kullanilarak enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi panel veri analizi yontemi ile
incelemis; Kanada, Japonya ve ABD’de enerji tiikketimi ve ekonomik biliyiime
arasinda cift yonlii bir nedensellik, Fransa ve Almanya’da ekonomik biiylimeden
enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik gbozlemlenmistir. Ingiltere ve
Italya’da ise s6z konusu iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik bulgusuna

rastlanilmamustir.

Karakas (2016) panel veri analizi yontemi ile yiiksek gelir, orta gelir ve diigiik gelir
olmak tizere ii¢ farkli gelir grubuna ait 61 {ilke lizerinde 1990-2013 donemi
ekonomik biiylime, niifus ve ¢evre iligkisi incelenmistir. Calismada cevre verisi
olarak CO, emisyonu alinmig ve modelde bagimli degisken olarak yer almistir.
Iktisadi biiyiimeyi kisi basi gayri safi yurtici hasila ve niifus degiskeni olarak da
toplam niifus yer almaktadir. ilk olarak serilerin duragan olup olmadiklar1 birim kok
testleri ile stnanmis, daha sonra es biitliinlesme testleri ile degiskenler arasinda iliski
arastirilmistir. Son olarak da degiskenler arasindaki iligkinin yonii Granger
Nedensellik analizi ile tespit edilmistir. Ampirik bulgular sonucunda niifus ve CO,
emisyonu arasinda CO, emisyonundan niifus degiskenine dogru tek yonlii bir
nedensellik oldugu goriilmiistiir. Iktisadi biiyiimeden ise CO, emisyonuna dogru tek

yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Ozsahin vd. (2016) yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
BRICS-T( Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye) tilkeleri i¢in
arastirmiglardir. Calismada reel gayri safi yurtici hasila, yenilenebilir enerji tiikketimi,
sabit sermaye olusumu ve toplam is giicii gibi degiskenler kullanilarak uzun ve kisa
donemde iliskinin tespitine imkan veren panel ARDL sinir testi ve panel VECM
nedensellik testi uygulanmistir. Elde edilen ampirik bulgular yenilenebilir enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun dénemde pozitif yonlii iliski oldugunu

gostermektedir.

Amri (2016) gelismis ve gelismekte olan iilkelerde gelir ile dogrudan yabanci
yatirimlar ve enerji tiikketimi arasindaki iligki 25 gelismis 50 gelismekte olan olmak
tizere toplam 75 iilke tizerinde 1990-2010 yillar1 verileri kullanilarak panel veri

analizi yontemiyle arastirllmistir. Calismada yenilenebilir enerji  tiiketimi,
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yenilenemeyen enerji tiikketimi, kisi basi gayri safi yurti¢i hasila, net dogrudan
yabanci yatirimlar, niifus, is gilicii ve sermaye stoku degiskenleri kullanilmistir. Hem
gelismis hem de gelismekte olan {ilke kisi basi yenilenebilir enerji tiiketimi ve kisi
bas1 gayri safi yurti¢i hasila arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmustur. Ayrica gelismis
tilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki ¢ift
yonlii iligkinin baginin zayif oldugu goriilmiistiir. Yenilenebilir enerji tiiketimindeki

%1°lik artis dogrudan yabanci yatirimlari 0.185 artiracag tespit edilmistir.

lamsiraroj (2016) 124 iilke igin 1971-2010 donemi yillar1 dogrudan yabanci
yatirimlar ve ekonomik biiylime arasindaki iliski arastirilmistir. Panel veri yontemi
ile yapilan analiz sonucunda ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirimlar

arasinda ¢ift yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Su ve Liu (2016) 1991-2010 donemi yillari i¢in Cin’in sehirlerinde panel veri analizi
ile kisi basi reel gayri safi yurti¢i hasila, niifus artis oran1 ve dogrudan yabanci
yatirimlar arasindaki iliski incelenmistir. Calisma sonunda elde edilen bulgulara gore
dogrudan yabanci yatirimlar ekonomik biiylimeyi olumlu, niifus artis1 ise negatif

etkilemektedir.

Aslan ve Ocal (2016) 1990-2009 doénemi AB iiyesi Bulgaristan, Kibris, Cek
Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan, Polonya, Romanya ve Slovenya i¢in ekonomik
bliylime, yenilenebilir enerji tiiketimi, sermaye ve is gilicii arasindaki ARDL Sinir
Testi Yaklasimi ve Asimetrik Nedensellik analizi ile arastirmiglardir. Ampirik
bulgular sonucunda arastirmaya dahil tiim tilkelerde yenilenebilir enerji tiikketiminin

ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisi oldugu goriilmiistiir.

Giillii ve Yakigik (2017) MIST(Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye)
iilkelerinde karbon emisyonu ve enerji tiikketiminin ekonomik biiylime tizerindeki
etkisini 1971-2010 yillar1 i¢in incelemislerdir. Calismada kisi basi enerji tiiketimi,
reel GSYIH ve kisi bast CO, salinimi arasindaki iliskiyi Johansen Esbiitiinlesme ve
Granger Nedensellik analizi ile arastirmislardir. Ampirik bulgular sonucunda MIST
iilkelerinde ekonomik biiyiimeden karbondioksit emisyonu ve kisi bast enerji
tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik gézlemlenmistir. Sonuglar karbondioksit

emisyonu ve enerji tilketiminin ekonomik biiylimenin nedeni olmadigin1 gostermistir.
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Alvarado vd. (2017) Latin Amerika tlkeleri i¢in gelir gruplarina gore ti¢ farkli grup
olusturup panel veri yontemi ile dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Calismada Sili ve Uruguay yiiksek gelir grubunda,
Arjantin, Brezilya, Kolombiya, Kosta Rika, Dominik Cumhuriyeti, Ekvator,
Meksika, Panama, Paraguay, Peru, Venezuela yliksek orta gelir, Belize, Bolivya, El
Salvador, Guatemala, Honduras ve Nikaragua ise diisiikk orta gelir grubunda yer
almaktadir. 1980-2014 yillarin1 kapsayan ¢alismada kisi basi gayri safi yurtici hasila
bagimli degisken olarak yer alirken sermaye, is gilicii ve dogrudan yabanci
yatirnmlara ise bagimsiz degisken olarak yer verilmistir. Calima sonucunda genel
olarak dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi istatistiki
olarak anlamli bulgulara rastlanilmamistir. Ancak yiiksek gelirli iilkelerde dogrudan
yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime {lizerinde olumlu ve anlamli bir etkisi vardir.
Orta yiiksek gelirli iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiimeyi
negatif etkiledigi tespit edilmistir. Sonuglar yiiksek gelirli {ilkeler hari¢ Latin
Amerika iilkeleri i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiylimeyi

hizlandirmak i¢in yeterli olmadigin1 géstermektedir.

Behera ve Dash (2017) 1980-2012 yillar1 arasinda giiney ve giiney dogu Asya
bolgesinde 17 iilkeyi gelir gruplarina gére Tayland, Singapur, Maldivler, Malezya,
Brunei yiiksek, Filipinler, Vietnam, Hindistan, Sri Lanka, Bhutan, Endonezya orta ve
Afganistan, Pakistan, Banglades, Nepal, Myanmar, Laos diisiikk gelir olmak iizere ii¢
farkli gruba ayirip panel veri analizi ile enerji tiiketimi, CO, emisyonu, kentlesme ve
dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iligki arastirilmistir. Calisma sonucunda tiim
iilke gruplarinda enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatirimlar, CO, arasinda gii¢lii bir

iligki tespit edilmistir.

Balc1 Izgi ve Destek (2017) BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika)
ve MIST(Meksika, Endonezya, Giiney Kore, Tiirkiye) iilkelerinde 1992-2014
yillarinda yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkileri panel veri analizi yontemi ile arastirilmistir. Modelde reel gayri
safi yurti¢i hasila, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi,
sermaye ve is gici degiskenleri kullanilmistir. Ampirik bulgular ekonomik

faaliyetlerin hem yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerji tiiketiminden olumlu
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etkilendigini gostermektedir. Ancak istatistiksel gostergeler yenilenebilir enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik
bliylime tizerindeki etkisinden daha az derecede etkili oldugunu kanitlamaktadir.
Dumitrescu-Hurlin (2012) Panel nedensellik testi sonuglarina goére ise ekonomik
biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii, yenilenemeyen enerji
tilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ise ¢ift yonli nedensellik bulgusuna

ulasilmstir.

Cemrek vd. (2017) enerji tiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski
Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan, Giircistan, Moldova, Romanya,
Rusya Federasyonu, Sirbistan, Karadag, Tirkiye, Ukrayna ve Yunanistan’in da
icinde bulundugu Karadeniz Ekonomik Isbirligi iiyesi iilkelerde 1993-2013 yillar
arasinda incelenmistir. Seriler arasindaki iliski Pedroni Es Biitiinlesme testi ile
stmanmistir. Calisma sonucunda elde edilen ampirik bulgular s6z konusu
degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli bulundugunu kanitlamaktadir. Cevresel
Kuznet Egrisi (CKE) Hipotezi ¢ergevesinde bu iilkelerin heniiz egrinin pozitif egimli
tarafinda oldugu, ekonomik biiylimelerin ¢evre kirliligine neden oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Destek ve Aslan (2017) gelismekte olan 17 iilkede ( Brezilya, Sili, Cin, Kolombiya,
Misir, Yunanistan, Hindistan, Endonezya, Giiney Kore, Malezya, Meksika, Peru,
Filipinler, Portekiz, Giiney Afrika, Tayland, Tirkiye) 1980-2012 yillar1 verileri
kullanilarak yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji ve kisi bas1 gayri safi yurtici
hasila arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma sonucunda Yunanistan ve Gliney
Kore’de yenilenebilir enerji tliketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonld,
Peru’da yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye Kolombiya ve
Tayland’da ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonli
nedensellik bulunurken diger 12 iilkede s6z konusu degiskenler arasinda iliski
bulunamamistir. Cin, Kolombiya, Meksika ve Filipinler i¢in yenilenemeyen enerji
tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik goriiliirken Misir,
Peru ve Portekiz’de ekonomik biiylimeden yenilenemeyen enerji tiikketimine tek
yonlii Tirkiye i¢in ise so6z konusu degiskenler arasinda ¢ift yonlii iligki oldugu

sonucuna ulasilmistir.
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Karadas vd.(2017) Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde enerji tiikketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliski 2004-2012 donemi yillik verilerle incelenmistir. Calismada
enerji tiketimi icin elektrik tiiketimi ve petrol tiiketimi verileri modele dahil
edilmistir. Toda-Yamamato ve Granger nedensellik testi uygulanarak degiskenler
arasindaki iligki tespit edilmistir. Ampirik bulgular sonucunda elektrik tiiketimi ile
gayri safi yurtici hasila arasinda ve petrol tiiketimi ile elektrik tiiketimi arasinda ¢ift
yonlii nedensellik bulunmustur. Gayri safi yurti¢i hasila ile petrol tiiketimi arasinda

ise bir nedensellik bulunamamustir.

Karaaslan vd. (2017) 34 OECD iilkesi i¢in 1990-2012 yillar1 CO, salimimi, enerji
kullanimi, niifus artisi, kisi basi milli gelir, yenilenebilir enerji tiiketimi verileri
kullanilarak panel ARDL Sinir Testi ile uzun ve kisa dénemde seriler arasindaki
iligki tespit edilmistir. Calisma sonucunda uzun donemde OECD iilkelerinde
ekonomik biiylime ile CO, emisyonu arasinda iliski bulunmustur. Nedensellik testi
sonuclarina gore ise niifus artis1 ve CO, emisyonu, yenilenebilir enerji tiiketimi ve

CO0, emisyonu arasinda tek yonlii nedensellik vardir.

Abdouli ve Hammami (2017) 1990-2012 dénemi verileri ile MENA ( Cezayir, Misir,
Iran, Irak, Urdiin Kuveyt, Liibnan, Libya, Morocco, Katar, Suudi Arabistan, Tunus,
Tiirkiye, Yemen, Birlesik Arap Emirlikleri, Umman, Suriye) iilkeleri {izerine bir
arastirma yapmislardir. Caligmada kisi bast gayri safi yurti¢i hasila, dogrudan
yabanci yatirimlar, C0O, emisyonu, sermaye stoku, finansal gelismislik, ticaret
acikligi, kisi basi enerji tiikketimi degiskenleri s6z konusu donemde MENA iilkeleri
icin kullanilarak panel veri yontemi ile Vektdr Otoregresyon(VAR) analizi
yapilmistir. Caligmada hem dogudan yabanci yatirnmlar hem de €O, emisyonu ile

ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bozkurt ve Yanardag (2017) 107 gelismekte olan {ilke icin 1971-2011 dénemi yillik
verileri ile enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki arastirilmistir.
Ampirik bulgular sonuglarma gore enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda

uzun ve kisa déonemde es biitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.

Acaravcel ve Erdogan (2017) yapmis olduklart ¢alismada 1992-2013 dénemi yillik

verileri Kkullanilarak Brezilya, Cin, Kanada, Rusya ve Amerika Birlesik
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Devletleri’'nde yenilenebilir enerji, ¢evre ve ekonomik biiylime iliskisini
incelemislerdir. CO, emisyonunun bagimli degisken olarak yer aldigi modelde
yenilenebilir enerji tiiketimi, kisi bast milli gelir diger degiskenler olarak yer
almaktadir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore yenilenebilir enerji
iiretiminin ¢evre kirliligi lizerinde pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Kisi
bas1 milli gelirin de g¢evre kirliligi lizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu kanitlar
nitelikte bulgulara rastlanilmistir. Genel olarak degiskenlerin {ilkeler arasinda
etkilesim icinde oldugu, bir iilkede ortaya c¢ikan gelismenin diger iilkeleri de

etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

Simsek ve Yigit (2017) BRICT (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Tiirkiye)
tilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi, petrol fiyatlari, kentlesme, CO, emisyonu ve
ekonomik biiyiime iizerine Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik ve Panel VAR
Analizi yapilarak degigkenler arasindaki iligki ve etkilesim aragtirilmistir. Elde edilen
amprik bulgular sonucunda kisi basi gayri safi yurtici hasiladan kentlesmeye,
yenilenebilir enerji tiiketimine, petrol fiyatlarina ve CO, emisyonuna tek yonlii
nedensellik tespit edilmistir. Yani kisi bast gayri safi yurti¢i hasiladaki herhangi bir

artis s0z konusu degiskenlerde artisa neden olacaktir.

Sayar Ozkan ve Erdemli (2017) ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin cevre
kirliligi iizerine etkisini inceleyen ¢aligmada Tiirkiye, Azerbaycan, Nahgivan Ozerk
Cumhuriyeti, Bulgaristan, Ermenistan, Giircistan, Irak, Iran, Suriye ve Yunanistan
gibi iilkelerin 2000- 2013 donemi yillik verileri kullanilmistir. Uzun donem iligkinin
varlig1 panel es biitiinlesme ile sianmistir. Ampirik bulgular sonucunda Cevresel
Kuznet Egrisinin gecerli oldugu tespit edilmis ve enerji tiiketimi ile CO, emisyonu

arasinda uzun donemli pozitif bir iligki gdzlemlenmistir.

Giil ve Inal (2017) 22 OECD iilkesi igin hava kirliligi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 1990-2011 yillar1 CO, salinimi ve kisi basi
gayri safi yurti¢i hasila degiskenlerini kullanarak ¢esitli birim kok testleri ile yatay
kesit bagimliligi olup olmadigi arastirillmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012)
gelistirilen panel nedensellik testi ile degiskenler arasindaki iliski ve bu iligkinin

yonii tespit edilmistir. Calisma sonucunda €O, emisyonundan ekonomik biiylimeye
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dogru bir nedensellige ulagilamazken, ekonomik biiyiimeden CO, emisyonuna dogru

nedensellik tespit edilmistir.

Uyar ve Gokge (2017) enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arsindaki iliskiyi VISTA
tilkeleri (Vietnam, Endonezya, Giiney Afrika, Tiirkiye ve Arjantin) i¢in 1985-2013
yillar1 verileri ile incelemislerdir. Calismada kisi basi gayri safi yurti¢i hasiladaki
bliylime, petrol tiikketimi, komiir tiiketimi, hidroelektrik tiiketimi ve birincil enerji
tiikketimi gibi degiskenler kullanilmistir. Panel Kantil Regresyon Teknigi ile yapilan
uygulama sonucunda petrol tiikketiminin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi yiiksek
kantillerde azalmaktayken, hidroelektrik ve birincil enerji tiiketiminin etkisi yiiksek
kantillerde artmaktadir. Ayrica komiir tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.

Goh vd. (2017) Cin, Hong Kong, Hindistan, Endonezya, Japonya, Kore, Malezya,
Filipinler, Singapur, Tayvan ve Tayland gibi Asya iilkelerinde uzun donemde
dogrudan yabanci yatirimlar, ihracat ve gayri safi yurtici hasilanin iligkisi olup
olmadigini arastirmiglardir. Calismada 1970-2012 dénemi kisi basi gayri safi yurtici
hasila, dogrudan yabanci yatirimlar ve ihracat verileri yillik verileri kullanilmistir.
Uzun donemli iligkinin tespiti ise ARDL Sinir testi ile aragtirilmistir. Calisma
sonucunda uzun dénemde dogrudan yabanci yatirimlar ve ihracat gayri safi yurtigi

hasilay1 etkilemektedir. Ancak ihracat ekonomik biiyiimenin tek kaynag: degildir.

Latif vd.(2018) BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika)
tilkelerinde 2000-2014 donemlerini kapsayan yillik veriler ile ekonomik biiylimeyi
etkileyen dinamikleri incelemislerdir. Calismada sabit telefon, cep telefonu, internet
kullanim1 ve internet hizmetlerinden olusan bilgi ve iletisim teknolojisi, dogrudan
yabanci1 yatirimlar ve ithalat ve ihracatin yer aldigi uluslararasi ticaret degiskenleri ile
ekonomik biiylime arasindaki iligki incelenmistir. Ekonomik biiylime degiskeni
olarak kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasila verileri alinmistir. Calisma sonucunda elde
edilen amprik bulgular uzun dénemde bilgi ve iletisim teknolojisi ile ekonomik
biiylimenin iligkisi oldugu ve s6z konusu degiskenin ekonomik biiyiimeyi olumlu
etkiledigini gostermektedir. Hem dogrudan yabanci yatirimlar hem de uluslararasi

ticaret ekonomik biiyliime {izerinde uzun donemde etki yapmaktadir. Ayrica
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dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiylime, uluslararasi ticaret ve ekonomik

biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Balsalobre-Lorente vd. (2018) 1985-2016 donemi yillar1 verileri ile Almanya,
Fransa, Italya, Ispanya, ve Ingiltere igin ekonomik biiyiime, CO, emisyonu,
yenilenebilir elektrik enerjisi tiiketimi, dig agiklik, dogal kaynak yeterliligi gibi
degiskenleri kullanarak panel birim kok testleri ile serilerin duraganliklar
smanmistir. Ampirik bulgular sonucunda ticari agiklik, ekonomik biiylime ve

yenilenebilir elektrik tiiketimi CO, emisyonunu pozitif etkiledigi goriilmektedir.

Bakirtag ve Akpolat (2018) Kolombiya, Endonezya, Hindistan, Kenya, Malezya ve
Meksika gibi iilkeler icin enerji tiiketimi, kentlesme ve ekonomik biiyliime arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. 1971-2014 yillar1 verileri ile yapilan Granger Nedensellik
testine gore enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime, kentlesme ve ekonomik biiyiime
arasinda cift yonlii nedensellik bulgusuna ulasilmistir. Enerji tiiketiminden ise

kentlesmeye tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Makiela ve Ouattara (2018) yapmis olduklari ¢alismada 108 iilkede 1970-2007 yillart
arasinda dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Ampirik bulgulara gore iki degisken arasinda giiclii bir iliski

bulunamamastir.

Ball1 vd.(2018) enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski Bagimsiz
Devletler Toplulugu (Ermenistan, Azerbaycan, Giircistan, Kazakistan, Kirgizistan,
Moldova, Beyaz Rusya, Tiirkmenistan, Tacikistan, Ukrayna ve Ozbekistan)
tilkelerinde 1992-2013 yillart igin arastirtlmistir. FMOLS ve Dumitrescu-Hurlin
(2012) panel nedensellik testleri sonucunda s6z konusu donemde elde edilen bulgular
enerji tilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli bir nedensellik oldugunu

kanitlamaktadir.

Syzdykova (2018) orta asya iilkelerinde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
iliskisini inceleyen ¢alismada 1991-2016 dénemi verileri kullanilmistir. Kazakistan,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan ve Kirgizistan igin birincil enerji tiiketimi ile
kisi bast gayri safi yurtigi hasila arasindaki iliski Dumitrescu-Hurlin (2012) panel

nedensellik testi ile arastirilmigtir. Uygulanan testler sonucunda elde edilen bulgular
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enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonli bir nedensellik oldugunu
kanitlamaktadir. Bu durum s6z konusu iilkelerde geri besleme hipotezinin gegerli

oldugunu gostermektedir.

Karakas ve Balci Izgi (2018) Almanya, Avusturya, Avusturalya, ABD, Belcika,
Fransa, Ispanya, Italya, Izlanda, Birlesik Krallik, Isveg, Isvicre, Polonya, Portekiz,
Tiirkiye, Yunanistan, Yeni Zelanda, Japonya, Norveg, Kanada, Finlandiya, Hollanda,
Irlanda, Liiksemburg ve Danimarka’nin da yer aldig1 25 OECD iilkesinde 1990-2014
yillart verileri kullanilarak yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski arastirilmistir. Ilk olarak panel birim kok testleri ile serilerin
duraganlik sinamasi gergeklestirilmis daha sonra DOLS, Panel Es Biitiinlesme ve
Granger nedensellik testleri yapilmis, degiskenler arasindaki iligki tespit edilmistir.
Yenilenebilir elektrik tiiketiminin OECD filkelerinde ekonomik biiyiimeyi pozitif

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Dam (2018) enerji ve ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligi tizerine etkisini inceleyen
calismada 2000-2015 donemi yillik verileri kullanilmistir. Modelde kisi basi CO,
emisyonu bagimli degisken olarak yer almis, kisi bast gayri safi yurti¢i hasila ve kisi
bas1 enerji tiiketimine ise bagimsiz degisken olarak yer verilmistir. Ampirik bulgular
enerji tiiketiminin ¢evre iizerindeki etkisinin pozitif oldugunu kanitlamaktadir. Yani

enerji tiiketimindeki artiglarin CO, emisyonunu artiracagi sonucuna ulagilmaistir.

Acheampong (2018) 116 iilke tizerine yapmis oldugu ¢alismada 1990-2014 verileri
kullanilarak panel VAR analizi uygulanmistir. Latin Amerika tiilkeleri disinda
ekonomik bliylimenin karbon salinimi iizerinde etkisi olmadig: tespit edilmistir.
Enerji tiiketimi Karayip-Latin Amerika, Pasifik Asya, Kuzey Afrika (MENA) ve
Orta Dogu iilkelerinde ekonomik biiylimeyi negatif etkilerken, Sahra Alt1 ve Afrika

tilkelerinde enerji tiiketimi ekonomik biitylimeyi pozitif etkilemektedir.

Liu ve Hao (2018) 1970-2013 yillar1 arasinda Dogu Asya- Pasifik, Giiney Asya,
Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu ve Kuzey Afrika olmak iizere toplam 69 iilke enerji
ithal eden ve enerji ihrag eden olarak ve cografi bolge géz dniinde bulundurularak 4
farkli gruba ayrilmistir. Calismada enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki

iliski incelenmis, bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak serilerin duraganliklart ADF, PP
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ve IPS panel birim kok testleri ile sinanmig, daha sonra DOLS, FMOLS ve
nedensellik testleri uygulanmistir. Ampirik bulgular tiim gruplar igin kisi bas1 gayri
safi yurtici hasila ve enerji kullanimi, CO, emisyonu ve sanayi arasinda uzun
donemde c¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Enerji ithal eden iilkeler i¢in kisa
donemde kisi bas1 gayri safi yurti¢i hasiladan yenilenebilir enerjiye dogru tek yonli
nedensellik oldugu goriilmiistiir. Enerji ihra¢ eden {ilkelerde ise uzun dénemde kisi
bast gayri safi yurti¢ci hasila ve enerji kullanimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik

bulgusuna ulagilmistir.

Lin ve Benjamin (2018) MINT (Mecksika, Endonezya, Nijerya, Tiirkiye) lilkelerinde
1990-2014 wyillar1 gayrisafi yurti¢i hasila, enerji tiiketimi, dogrudan yabanci
yatirnmlar, sermaye stogu, is giici ve enflasyon gibi veriler arasindaki iliski
incelenmistir. Ampirik bulgular sonucunda Meksika ve Tiirkiye i¢in gayri safi yurtigi
hasilay1 enerji ve dogrudan yabanci yatirimlar etkilemektedir ve enerji tiiketimi ve
dogrudan yabanci yatirimlar arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmustur. Endonezya’da ve
Nijerya’da yine benzer sonuclar elde edilmekle beraber dogrudan yabanci yatirimlar

ile enerji tliketimi arasinda tek yonlii iliski tespit edilmistir.

Wang vd.(2018) 1980-2011 verileri ile yiiksek gelirli, yiiksek orta, diisiik orta ve
diisiik gelirli olmak iizere dort fakli gelir grubuna ait toplam 170 iilke lizerine yapmis
olduklar1 ¢alismada ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, kentlesme ve CO, emisyonu
arasindaki iliskiyi panel veri analizi yontemi ile arastirmiglardir. Ampirik bulgular
sonucunda yiiksek gelirli iilkelerde; kisa donemde gayri safi yurtici hasila ile enerji
tilketimi ve CO, emisyonu arasinda ¢ift yonlii uzun donemde ise CO, emisyonundan
enerji tilketimine ve gayri safi yurtici hasilaya dogru tek yonlii nedensellik bulgusuna
ulasilmistir. Yiiksek orta gelirli iilkelerde; uzun ve kisa donemde gayri safi yurtici
hasiladan enerji tiiketimi ve CO, emisyonuna tek yonlii bir nedensellik
gozlemlenirken diisiik orta gelirli iilkelerde; gayri safi yurtigi hasila ile enerji
tikketimi ve CO, emisyonu arasinda uzun ve kisa donemde ¢ift yonlii bir nedensellik
tespit edilmistir. Diisiik gelirli {ilkelerde de yine benzer olarak uzun ve kisa donemde
gayri safi yurtici hasila ile enerji tiiketimi ve €O, emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir

iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 11: Panel Veri Analizi Yontemi ile Bazi Calismalar

Yazar/lar | Orneklem ve Dénem Yontem Baguml Bagimsiz Sonu¢
Degisken Degisken/ler
. DYY
Adams Saggpo Afrlka Panel Veri Reel GSYIH daki Yerli Yatirimlar DYY ve yerli yatirimlar ekonomik
(2009) Ulkeleri - . . AP
Analizi Biiyiime Enflasyon Oran biiylimeyi pozitif ekiler.
1990-2003
Kamu harcamalar1
. Is Giicii
Panel Veri . L
Tugcu vd. G-7 . . Yenilenebilir ve . e T
(2012) 1980-2009 Analizi Reel GSYIH Yenilenemeyen Enerii Uzun donemde iligki tespit edilmistir.
(ARDL) e
Tiiketimi
. et e Japonya i¢in, enerji tiiketiminden reel
Yildirim ve Panel Veri Enerji Tiiketimi GSYIH’ va tek vénlii. italva. ispanva
Aslan 17 OECD Ulkesi Analizi Reel GSYIH istihdam  elada e Momee o i
(2012) (Nedensellik) Briit Sermaye Yeni Zelanda, ve Norveg igin gift yonlii
nedensellik tespit edilmistir.
. Panel Veri R, o .
Omri ve - . .. GSYIH’daki DYY DYY ve ekoomik biiyiime arasinda ¢ift
. MENA Ulkeleri Analizi - . e . e
Kahouli . Biiyiime Sermaye yonlii nedensellik tespit edilmistir.
(Nedensellik)
(2013)
Smiech ve Enerji Tiiketimi
Papiez - . Panel Veri . Yogunlugu Ekonomik biiyiime ile s6z konusu
(2014) AB Ulkeleri Analizi Kisi Bast Reel Yenilenebilir Enerji degiskenler arasinda iligki tespit
1993-2011 GSYIH ot e S
Tiiketimi edilmistir.

Sera Gazi Emisyonu
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Tablo 12: Panel Veri Analizi Yontemi ile Bazi Calismalar

Orneklem ve .. Bagimh Bagimsiz
Yazar/lar Donem Jponten Degisken Degisken/ler Sonug
Yiiksek ve orta gelirli iilkelerde DYY ve
Omri ve Kahouli ) Enerji Tiiketimi GSYIH ile enerji tiikketimi ve GSYIH
(2014) s Ortagl : : DYY arasinda cift yonlii, diisiik gelirli iilkelerde
: Diusiik Gelirli 65 Panel Veri GSYIH’daki e . Y et
- o - Is Giicii ise DYY ve GSYIH ile enerji tiiketimi
Ulke Analizi Biiyiime e e A
1990-2011 Enflasyon arasinda ¢ift yonli, enerji tiiketimi ve
Reel Doviz Kuru GSYIH arasinda tek yonlii iligki
bulunmustur.
Bakirtas ve Cetin Panel \./?” . Yenilenebilir Enerji Yenilenebilir enerji tiiketimi ile kisi basi
G-20 Analizi Kisi Bas1 Reel ot - N o
(2015) . Tiiketimi reel GSYIH arasinda uzun dénemli bir
1990-2010 (Es GSYIH n ol .. _
- Niifus iliskinin var oldugu gézlemlenmistir.
Biitiinlesme)
Aslan ve Ocal AB Uyesi 8 Ulke Panel |\'/ng GSYIH’ daki Enerji Tiiketimi ) Tl}m.ul.kelerde yepllefle!?lllr enerji
(2016) 1990-2009 Analizi Bilyiime Sermaye tuketm_n_nm el_«)_nomlk biiylime iizerinde
(ARDL) Is Giicii pozitif etkisi oldugu goriilmiistiir.
Sapkota ve co2 C0, emisyonu DYY ve enerji tiiketimi ile
- - .. . . . 2
Bastola 14 Latin Amerika | b0 ) Ve Kisi Bas Reel Enerji Tiketimi pozitif iliskilidir. DYY *nin ckonomik
(2017) Ulkesi Analizi GSYIH _ DYY biiylimeyi 6nemli derecede etkiledigi
1980-2010 Issizlik Oram
.. N o sonucuna ulagtlmistir.
Niifus Yogunlugu
Gulli ve Yakigik Panel Veri Kisi Bas1 Enerji Ekonomik biiylimeden CO2 emisyonu ve
wi v ¥ MIST Analizi Kisi Basi Reel 31 2asl BNel] ik buyul 8 Syonu v
(2017) o . Tiiketimi enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir
1971-2010 (Es Biitiinlesme, GSYIH . . o -
Nedensellik) CO2 Emisyonu nedensellik oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 13: Panel Veri Analizi Yontemi ile Bazi Calismalar

Orneklem ve . Bagimh Bagimsiz
Yazar/lar Donem Jpontem Degisken Degisken/ler Sonug
Abdouli ve Enerji Tiiketimi
Hammami MENA Panel Veri Kisi Bas1 Reel DYY Hem DYY he[n de CO, emls.yonL'J' 'I?.
(2017) 1990-2012 Analizi GSYIiH CO2 Emisyonu ekonomik bilylime arasinda ¢ift yonlii
Sermaye Stoku nedensellik oldugu sonucuna ulagilmstir.
Finansal Gelismislik
i i Yenilenebilir enerji tiretiminin ve
Acaravci ve Brezilya, Cin, Panel Veri Yenilenebilir Enerji o e J. uretminin
N Rusya, Kanada, . . . ekonomik biiyiimenin CO?2 iizerinde
Erdogan Analizi CO2 Emisyonu Ekonomik .. . ! - .
(2017) ABD Bilyiime pozitif etkiye sahip oldugu tespit
1990-2010 edilmistir.
Panel Veri e Ekonomik biiyiimeden CO, emisyonuna
Giil ve Inal 1292985%]?]_ Analizi G?;l.{jlk..lrgzkl CO2 Emisyonu dogru nedensellik tespit edilmistir.
(2017) (Nedensellik) yu
69 Dogu Asya-
Pasifik, Gline Panel Veri .. . .
Asya, Avrupa Oyrta Analizi Cco2 Tiim gruplar igin kisi bast GSYIH ve
Liu ve Hao ’ " Kisi Basi Reel et enerji tiikketimi, CO, emisyonu ve sanayi
Asya, Orta Dogu (FMOLS, . Enerji Tiketimi . N A
(2018) . GSYIH L . | Uretimi arasinda uzun donemde ¢ift yonli
ve Kuzey Afrika DOLS, Sanayi Uretim Endeksi . DT
Ulkesi Nedensellik) nedensellik tespit edilmistir.
1970-2012
Yiiksek gelirli lilkelerde; uzun dénemde
. . CO, emisyonundan enerji tiiketimine ve
Yusek,"Yuu ksek . et e GSYIH’ya tek yonlii, Yiiksek orta gelirli
Orta, Diisiik Orta Panel Veri . Enerji Tiiketimi . ) A oy o
Wang vd. . . . Kisi Bag1 Reel . ilkelerde; GSYIH’dan enerji tiiketimi ve
ve Diistik Gelirli Analizi . CO2 Emisyonu ; R
8 2 )
(2018) 170 Ulke GSYIH Kentlesme CO, emisyonuna tek yonli, diisiik orta
1980-2011 3 gelirli tilkelerde; GSYIH ile enerji

tiikketimi ve CO, emisyonu arasinda ¢ift
yonlii nedensellik tespit edilmistir.
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3.1.2.Zaman Serisi Analizi ile Inceleyen Calismalar

Akinlo (2004) 1970-2001 yillar1 arasinda Nijerya ekonomisi i¢in yapmis oldugu
calismada reel GSYIH, dogrudan yabanci yatirimlar, reel hiikiimet harcamalar ve is
giici arasindaki iligkiyi arastirmistir. Calisma sonucunda dogrudan yabanci

yatirimlarin reel GSYIH’ y1 etkiledigi bulgusuna ulasiimistir.

Fedderke ve Romm (2006) kisi basi reel gayri safi yurtigi hasila, toplam is giicii,
dogrudan yabanci yatirimlar, vergi orani, yoksulluk endeksi, ihracatin gayri safi
yurti¢i hasilaya orani, ithalatin gayri safi yurtici hasilaya orani ve siyasi dengesizlik
gibi degiskenler arasindaki iligki 1956-2003 yillar1 verileri ile Giiney Afrika igin
arastirllmistir. Calismada VAR analizi uygulanmistir. Calisma sonucunda Giiney
Afrika i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin uzun dénemde gayri safi yurti¢i hasilay

pozitif yonli etkiledigi gdzlemlenmistir.

Gokee (2007) Tiirkiye’de 1970-2005 verileri kullanilarak VAR analizi ve Granger
nedensellik analizi ile ekonomik biiylime ve enerji arasindaki iligskiyi incelemistir.
Ampirik bulgular sonucuna gore ele aliman donemde enerji tiikketimi ile iretim

faktorleri sermaye ve emek arasinda giiclii bir iligki saptanmustir.

Soytas vd. (2007) enerji tiiketimi, gelir ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi ABD
icin 1960-2004 yillar1 arasinda arastirmislardir. Calismada reel gayri safi yurtigi
hasila, sabit sermaye olusumu, toplam is giicii, enerji tiiketimi ve CO, emisyonu
degiskenleri kullanilarak Granger nedensellik analizi yapilmistir. Ampirik bulgular
sonucunda uzun dénemde reel gayri safi yurti¢i hasila ile €O, emisyonu arasinda
nedensel iligki bulunmazken, enerji tiiketiminin €O, emisyonuna neden oldugu tespit

edilmistir.

Soytag ve Sart (2009) 1960-2000 yillar1 arasinda Tirkiye i¢in enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve CO, emisyonu arasindaki iligkiyi incelemislerdir. ADF, DF-
GLS, PP ve KPSS birim kok testlerinin ardindan VAR ve Granger analizleri

yapilmustir. Calisma sonucunda CO, emisyonlariin enerji tiikketimine neden oldugu
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tespit edilmis kisi basi reel gayri safi yurti¢i hasila ile ise uzun donemde nedensel

iliski tespit edilememistir.

Birinci (2010) ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligi arasinda uzun
donem iliskinin varlig1 Johansen-Juselius Es Biitiinlesme Testi ile arastirilmistir.
Calisma sonucunda Tiirkiye’de ekonomik biiylimenin enerji tiikketimini pozitif, CO,

emisyonunu ise negatif etkiledigi goriilmiustiir.

Yildirrm vd. (2012) ABD igin 1949-2010 yillar1 arasi verileri kullanilarak enerji
tiketimi ve ekonomik bilyiime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Ilk olarak
duraganlik sinamast PP ve KPSS birim kok testleri ile gergeklestirilmis daha sonra
Toda-Yamamato ve Bootstrap-Corrected Nedensellik testi ile degiskenler arasindaki
iliski ve bu iligkinin yonii tespit edilmistir. Ampirik bulgular atik kaynakli biyokiitle
enerji tilketiminden reel gayri safi yurti¢i hasilaya dogru tek yonlii bir nedensellik
oldugunu gostermektedir. Reel gayri safi yurti¢i hasila ile diger yenilenebilir enerji
kaynaklart (hidrolik enerji tiiketimi, odun kaynakli biyokiitle enerji tiiketimi,

jeotermal enerji tiiketimi) arasinda herhangi bir iliski bulunamamustir.

Altinbas (2013) 1970-2008 donemi i¢in Tiirkiye’de CO, emisyonu, kisi bast milli
gelir, birincil enerji tikketimi ve yatirimlar arasindaki iliski es biitlinlesme ve
nedensellik testleri ile analiz edilmis, ekonomik biiyiime ve birincil enerji
tilkketiminden CO, emisyonuna dogru kisa donemde tek yonlii nedensel iliskiye
rastlanilmistir. Ayrica enerji tiikketimi, ekonomik biiylime ve yatirimlarin uzun

donemde CO, emisyonunun nedeni oldugu tespit edilmistir.

Kiliink (2013) Tiirkiye’de 1980-2011 verilerini kullanarak enerji tiiketimi, CO,
emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Analizi ile
arastirmigtir. Calisma sonucunda enerji tiiketimi ile CO, arasinda ¢ift yonli
nedensellik tespit edilmis, ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda ise herhangi

bir nedensellik bulgusuna rastlanilmamuistir.

Aslan ve Cam (2013) 1985-2009 donemi yillar1 niikleer enerji tiiketimi, ekonomik
biiyiime, sermaye ve is giicii verilerini kullanarak Israil {izerine yapmis olduklar:
calisma sonucunda niikleer enerjiden gayri safi yurti¢i hasilaya dogru tek yonli

nedensellik tespit edilmistir.
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Pradhan (2013) Hindistan’da dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski 1970-2012 yillar1 arasinda Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
ve ARDL smir testi yaklasimi ile arastirilmistir. Ampirik bulgular sonucunda
Hindistan’da dogrudan yabanc1 yatirimlarla ekonomik biiyiime arasinda iligki tespit

edilmistir.

Almfraji (2014) 1990-2010 yillar1 verilerini kullanarak Katar i¢in ekonomik biiyiime
ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliski VAR analizi ile sinanmistir. Ampirik
bulgular sonucunda ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirimlarin uzun

donemde birbirleri ile iliskili olduklar1 bulgusu elde edilmistir.

Sbia vd. (2014) 1975-2011 donemi ¢eyreklik veriler ile Birlesik Arap Emirlikleri’nde
kisi bas1 dogrudan yabanci yatirimlar, yenilenebilir enerji tiiketimi, enerji tiiketimi,
ticari acgiklik, CO, emisyonu ve kisi basi reel gayri safi yurti¢i hasila arasindaki
iligkiyi arastirmak amaciyla ARDL Smir Testi ve VECM Granger Nedensellik
analizi uygulanmistir. Calismada elde edilen bulgular sonucunda seriler arasinda
iligkinin oldugunu, enerji tiilketimini dogrudan yabanci yatirimlar, ticari agiklik ve
CO, emisyonu negatif etkilerken ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi

pozitif etkilemektir.

Szkorupova (2014) ihracat, ekonomik bilyiime ve dogrudan yabanci yatirimlar
arasindaki iligkiyi 2001-2010 yillar1 arasinda ¢eyreklik veriler yardimiyla Slovakya
icin arastirmistir. Calisma sonucunda Slovakya’da uzun donemde degiskenler
arasinda nedensel iliski gdézlemlenmis, dogrudan yabanci yatirimlar ve ihracatin

ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Dritsaki ve Stiakakis (2014) Hirvatistan i¢in dogrudan yabanci yatirimlar, ihracat ve
ekonomik biliylime arasindaki iligskiyi 1994-2012 yillar1 arasinda aragtirmiglardir.
Sonuglar ekonomik biiyiimenin ihracat ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda ¢ift

yonlii bir iliski oldugunu gostermektedir.

Cetin ve Seker (2014) ekonomik biiylime ve dis ticaretin ¢evre kirliligi lizerindeki
etkisini Tiirkiye’de 1980-2010 yillar1 i¢in arastiran ¢alismada CO, salinimi, kisi basi
GSYIH ve ihracat, ithalat toplaminin GSYIH’ ya oranindan olusan dis ticaret
yogunlugu degiskenlerini kullanarak ARDL Sinir testi yaklagimi ile degiskenler
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arasindaki iligkiyi sinamiglardir. Sonug olarak degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin var oldugunu, ekonomik biiyiime ve dig ticaret yogunlugunun CO,

salinimin artirdigr tespit edilmistir.

Bozkurt ve Okumus (2015) 1966-2011 yillar1 i¢in Tiirkiye’de ekonomik biiylime,
enerji tiiketimi, ticari serbestlesme ve niifus yogunlugunun €O, salinimi tlizerindeki
etkileri iki yapisal kirilmaya izin veren Hatemi-J Egbiitiinlesme testi ile sinanmustir.
Test sonuglar1 1973 ve 1985 yillarinda yapisal kirilma ile birlikte esbiitiinlesmenin de
oldugunu gostermektedir. Ayrica bagimsiz degiskenlerin CO, salimimini pozitif
etkiledigi bu nedenle Tiirkiye i¢cin Cevresel Kuznet Egrisinin (CKE) gecerli oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Khatun ve Ahamad (2015) dogrudan yabanci yatirimlar, enerji titketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi Banglades i¢in 1972-2010 yillar1 arasinda arastirmislardir.
Enerji tiikketiminden gayri safi yurti¢i hasilaya dogru tek yonlii nedensellik, dogrudan
yabanci yatirimlardan ise enerji tiikketimine dogru yine tek yonlii nedensellik oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Rahman vd.(2015) Malezya’da 1971-2012 yillart arasinda enerji tiiketimi ve gayri
safi yurti¢i hasila arasindaki iliski Toda-Yamamato ve Granger nedensellik testi ile
incelenmigstir. Enerji tiiketiminin gayri safi yurti¢i hasilayr artiracagi sonucuna

ulasilmustir.

Tahir vd.(2015) Pakistan i¢in 1977-2013 yillar1 verilerini kullanarak dogrudan
yabanci yatirimlar, ithalat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski ARDL Sinir Testi
yaklasimi ile arastirilmistir. Bulgular dogrudan yabanci yatirimlarin Pakistan’in
ekonomik biiylimesini gelistirdigi, ithalat ile ekonomik biiylime arasinda ise negatif

iliski bulundugunu gostermektedir.

Ibrahiem (2015) 1980-2011 yillar1 arasinda Misir’da ARDL Sinir Testi Yaklagimi ve
Granger Nedensellik analizi ile yenilenebilir elektrik tiikketimi, dogrudan yabanci
yatirimlar ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Calisma sonucunda
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski tespit edilmis, yenilenebilir elektrik
tilkketimi ve dogrudan yabanci yatirimlarin uzun donemde ekonomik biiylimeyi

pozitif etkiledigi sonucuna varilmistir.
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Tong ve Tan (2015), Vietnam’da 1976-2009 yillar1 arasinda CO, emisyonu, enerji
tiiketimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiylime arasindaki iligki Granger
nedensellik testi ve Es Biitiinlesme testleri ile incelenmistir. Degiskenler arasinda
uzun donemli iliskinin oldugu, enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve

ekonomik biiylimenin €O, emisyonlarini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Dineri ve Bazarova (2015) Tiirkmenistan i¢in 1985-2014 yillar1 gayri safi yurtigi
hasila, dogal gaz tiiketimi ve birincil enerji tiiketimi arasindaki iliski incelenmistir.
Granger nedensellik testi sonuglarina gore dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulgusuna ulasilmistir. Birincil enerji tiiketiminden
ise kisi basi gayri safi yurti¢i hasilaya dogru tek yonlii bir nedensellik tespit

edilmistir.

Keskingoz ve Karamelikli (2015) dis ticaret, enerji tiiketimi ve ekonomik bilyliimenin
CO, emisyonu lizerine etkisini arastiran c¢alismada Tiirkiye’de 1960-2011 yillari
verileri kullanilmistir. Uygulamada ARDL simir testi ile degiskenler arasindaki iligki
uzun ve kisa donemli olarak smanmistir. CO, emisyonu, dis ticaret ve ekonomik

biiylime arasinda uzun dénemli iliski tespit edilmistir.

Cetintas ve Sarikaya (2015) ABD ve Ingiltere iizerine yapmis olduklar1 ¢alismada
1960-2004 yillar1 verilerini kullanarak CO, emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki incelenmistir. Calismada geleneksel birim kok testlerinin yani
sira Zivot- Andrews yapisal kirilmali birim kok testleri ile serilerin duraganliklari
sinanmis daha sonra ARDL Sinir testi ile degiskenler arasindaki iliski incelenmistir.
Uygulanan test sonuglarina gére Ingiltere’de uzun ve kisa dénemde ekonomik
biiylimenin CO, emisyonu lizerinde herhangi bir etkisi bulunmadig: tespit edilmistir.

ABD’de enerji tiikketiminin €O, emisyonunu artirdig1 gozlemlenmistir.

Zhang ve Zhou (2016) 1995-2010 yillart i¢in Cin’de dogrudan yabanci yatirimlar,
C0O, emisyonu ve kisi bas1 gayri safi yurtici hasila arasindaki iligkiyi incelemisler
ve calisma sonucunda dogrudan yabanci yatirimlarin Cin’deki CO, emisyonlarini

azalttig1 goriilmiistiir.

Mafizur vd.(2016) Avusturalya igin 1960-2012 yillar1 verileri kullanilarak enerji

kullanimi, uluslararas: ticaret ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ARDL Sinir
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Testi ve Granger Nedensellik analizi ile incelemislerdir. Calisma sonucunda uzun
donemde degiskenler arasinda iligki bulunmamustir. Uluslararasi ticaret ile kisi basi
gayri safi yurti¢i hasila arasinda ¢ift yonlii nedensel iligki tespit edilirken, enerji
kullanimu ile kisi bast gayri safi yurtigi hasila arasinda nedensel bir iligski bulgusuna

ulagilamamustir.

Aslan(2016) 1961-2011 yillar1 arasinda ABD’de biyokiitle enerji kullanimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ARDL Siir Testi Yaklagimi ve Granger
Nedensellik analizi ile incelemistir. Calisma sonucunda uzun ve kisa donemde
biyokiitle enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisi oldugu tespit
edilmis ayrica nedensellik testi sonucuna gore ise biiylime hipotezini destekler
nitelikte biyokiitle enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir

nedensellik bulgusuna ulasilmistir.

Sica ve Sentiirk (2016) enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
Tiirkiye ve Italya icin Frekans Alam Nedensellik Yaklasimi ile 1961-2012 yillari
arasinda arastirmislardir. Ampirik bulgular Tiirkiye’de uzun donemde giiclii bir iligki
olmasina ragmen kisa donemde elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir
nedensellik olmadigini gostermektedir. italya’da ise elektrik tiiketiminin kisa ve uzun

donemde ekonomik biiyiimeye neden oldugu tespit edilmistir.

Cetintas vd.(2016) 1960-2011 yillart arasinda Tirkiye’de ekonomik biiyiime, enerji
tiketimi ve CO, salimimi arasindaki iligkiyi ARDL Sinir Testi Yaklagimiyla
arastirmiglardir. Calismada degiskenlerin CO, emisyonu lizerindeki etkileri kisa ve
uzun dénemde incelemis ve uzun donemde enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve
sehirlesme oranimnin CO, emisyonu iizerinde etkisi pozitif bulunurken kisa donemde

ekonomik biiylimenin €O, salinimini etkilemedigi tespit edilmistir.

Uysal ve Yaprakli (2016) 1968-2011 yillar1 verileri ile Tiirkiye’de kisi bagina diisen
gelir, enerji tilkketimi ve CO, emisyonu arasindaki iligki yapisal kirilmalar1 dikkate
alan Hatemi-J Es Biitiinlesme testi ile stnanmistir. Ampirik bulgular sonucunda uzun

donemde enerji tiiketimindeki artisin CO, emisyonunu artirdigi gortilmiistiir.

Demirhan (2016) 2008-2015 dénemi yillar1 ¢eyreklik veriler ile dogrudan yabanci

yatirimlar, issizlik ve GSYIH degiskenlerini kullanarak Tiirkiye’de séz konusu
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degiskenler arasindaki iligkiyi incelemistir. Serilerin duraganliklar1t ADF ve PP birim
kok testleri ile sinandiktan sonra VAR analizi ile degiskenler arasindaki iliski
incelenmis ve Granger nedensellik testi ile bu iliskinin yonii belirlenmistir. Ampirik
bulgular sonucunda GSYIH’ da meydana gelen pozitif bir soka diger degiskenlerin

de pozitif tepki verdigi ve donem boyunca anlamli sonuglar elde edilmistir.

Pata vd .(2016) Tirkiye i¢in yapmis olduklari ¢alismada 1960-2014 yillar1 verileri ile
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ARDL Sinir Testi yaklasimi
ile arastirmiglardir. Elde edilen sonuglar uzun ve kisa donemde toplam ve kisi basi
birincil enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru pozitif yonlii ve istatistiksel

olarak anlaml bir iliski oldugunu géstermektedir.

Sunde (2017) Giiney Afrika’da 1990-2014 yillart verileri kullanilarak yapilan
calismada ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci yatirimlar ve ihracat arasinda es
biitiinlesme oldugu sonucuna ulasilmistir. Dogrudan yabanci yatirnrmlardan ekonomik
biiylime ve ihracata dogru tek yonlii, ekonomik biiylime ve ihracat arasinda ise ¢ift

yonlii bir nedensellik bulunmustur.

Alper ve Alper (2017) 1985-2014 yillar1 Tirkiye igin CO, emisyonu, ekonomik
biiyiime ve ham petrol tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL Sinir testi yaklasimi ile
incelemislerdir. Ampirik bulgular sonucunda uzun dénemde iligki tespit edilmistir.
Ekonomik biiyiime ve enerji tiiketiminin uzun donemde ¢evre kirliligin, artirdigi
ancak enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye gore ¢evreye daha fazla etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.

Amri (2017) Cezayir igin 1980-2012 yillar1 aras1 verilerini kullanarak yenilenebilir
ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile gayri safi yurtici hasila arasindaki iliskiyi
ARDL Smir Testi yardimiyla arastirmistir. Calisma sonucunda uzun ve kisa
donemde yenilenemeyen enerji tiikketiminin gayri safi yurtigi hasilayr artirabilecegi
ayni zamanda gayri safi yurti¢i hasilanin da s6z konusu degiskeni etkiledigi
bulgusuna ulasilmistir. Ayrica yenilebilir enerji tiikketiminden gayri safi yurtici

hasilaya tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Zhang vd.(2017) elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Cin igin
Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ve ARDL Sinir Testi yaklasimi yardimiyla
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arastirmiglar ve ampirik bulgular sonucunda elektrik tiikketimi ile ekonomik biiyiime

arasinda uzun donemli bir iliskinin varligi desteklenmistir.

Makun (2017) Fiji i¢in 1980-2015 donemleri arasinda dogrudan yabanci yatirimlar
ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ARDL Sinir Testi Yaklagimi ile
incelemistir. Ampirik bulgular hem kisa hem de uzun donemde dogrudan yabanci

yatirimlarin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigini gostermektedir.

Uygun ve Giinay (2018) yapmis olduklar1 c¢alismada 1975-2016 yillar1 igin
Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir.
Toda-Yamamato Nedensellik testi sonuglarina gore serilerin birbirlerini ¢ift yonlii
olarak etkiledigi, Granger Nedensellik testi sonuglarina gore ise ekonomik

biiylimenin elektrik tiiketimini etkiledigi sonucuna ulagilmastir.

Bostan ve Ravanoglu(2018) ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi
1995-2012 yillar1 arasinda Kirgizistan i¢in incelemislerdir. Modelde reel gayri safi
yurtici hasila, hidrolik enerji liretimi, petrol ithalati, komiir petrol ve elektrik tiiketimi
degiskenleri kullanilarak serilerin birinci farklarinda duragan oldugu tespit edilmistir.
Ampirik bulgular sonucunda reel gayri safi yurtici hasila, petrol ithalati, hidrolik
enerji iretimi arasinda uzun donemli iligkinin varlig1 bulgusuna rastlanilmistir.
Granger nedensellik testi sonuglarina gore reel gayri safi yurti¢i hasiladan hidrolik
enerji Uretimi ve elektrik tiikketimine, komiir tiiketiminden reel gayri safi yurtigi

hasilaya dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilistir.

Saygin (2018) 1960-2014 yillar1 Tirkiye igin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin
gecerliligini inceleyen calismada CO, emisyonu, kisi basi reel gelir, enerji tiiketimi
ve ticari digsa agiklik degiskenleri kullanilarak serilerin duraganliklart sinanmstir.
ARDL smir testi ile degiskenler arasindaki iligki arastirilmis, CKE hipotezinin

Tiirkiye i¢in gecerli oldugu sonucuna ulagilmastir.

Salahuddin vd.(2018) elektrik tiiketimi, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve
dogrudan yabanci yatirimlarin CO, emisyonu iizerindeki etkisi 1980-2013 yillari
arasinda Kuveyt i¢in incelenmistir. Calismada ARDL sinir testi, VECM-Granger
Nedensellik analizi uygulanmis, seriler arasinda es biitiinlesmenin oldugu ekonomik

biiylimenin elektrik tiikketiminin ve dogrudan yabanci yatirimlarin hem kisa hem de
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uzun donemde CO, emisyonunu etkiledigi gozlemlenmistir. Nedensellik testi
sonuclarina gore ise dogrudan yabanci yatirimlarin, ekonomik biiyiimenin ve elektrik
tikketiminin gii¢lii bir sekilde €O, emisyonunun Granger nedeni oldugu bulgusuna

ulastimistir.

Aslan vd. (2018) 1973-2013 yillar1 arasinda ABD’de reel gayri safi yurtigi hasila,
CO, emisyonlari(ticaret, elektrik, sanayi, konut, ulastirma) arasindaki iliski VAR
Analizi ile incelenmis, CKE’ nin sanayi, elektrik ve konut CO, emisyonlar1 i¢in

gecerli oldugu sonucuna ulasilmstir.

Kiiliink (2018) 1960-2013 yillart verileri ile yapmis oldugu c¢alismada kisi basi
karbon salinimi ve kisi bast GSYIH degiskenlerini kullanarak Engle-Granger
Esbiitiinlesme testi yapmistir. Calisma sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli
bir iliskinin var oldugu tespit edilmistir. Bu iliskinin yonii hakkinda uygulanan
nedensellik testi karbon salinimindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli bir

nedensellik oldugunu gostermistir.

Wang vd. (2018) 1990-2014 yillar1 arasinda Pakistan igin yenilenebilir enerji
tiketimi, kentlesme, insani gelisme endeksi, ticaret oranlari, CO, emisyonu
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi VECM Granger Nedensellik analizi ile
aragtirmiglardir. Ampirik sonuglar ekonomik biiylimenin CO, emisyonu, ticaret

oranlar1 ve kentlesme ile tek yonlii iliskisi oldugunu gostermektedir.
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Tablo 14: Zaman Serisi Analizi Yontemi ile Bazi Calismalar

Orneklem ve . Bagimh Bagimsiz
Yazar/lar Donem Jponten Degisken Degisken/ler Sonug
DYY
Akinlo Nijerya Zaman Serisi Reel GSYIH Reel Hiikiimet DYY i reel GSYIH’ y1 etkiledigi
(2004) 1970-2001 Analizi Harcamalari bulgusuna ulasiimistir.
Is Giicii
Zaman Serisi Sabit Sermaye Olusumu
Sovtas vd ABD Analizi Kisi Bas1 Reel Isgiicii Uzun déonemde GSYIH ile €O, emisyonu
ytas vd. 1960-2004 . GSYIiH CO2 Emisyonu arasinda nedensel iligski bulunamamugtir.
(2007) (Nedensellik) c e e
Enerji Tiiketimi
o Tiirkiye Zaman Serisi Enerji Tiiketimi A Ekongmlk buyurn_emn enetji tuketm}lm
Birinci Analizi : GSYIH’daki Biiytime pozitif, CO, emisyonunu ise negatif
1990-2011 o CO2 Emisyonu 1 e e et
(2010) (Es Biitiinlesme) etkiledigi goriilmiistiir.
. Niikleer Enerji . . . ..
israil Zaman se_rISI Kisi Bast Reel Tiiketimi Nukleervenerjlde.r.l gayri safi yurtigi
Aslan ve Cam Analizi : i e hasilaya dogru tek yonlii nedensellik tespit
1985-2009 . GSYIH Is Giicti A
(2013) (Nedensellik) s edilmistir.
ermaye
- Zaman Serisi s DYY ve ekonomik biiylime arasinda iligki
Pradhan 1';';(? 'ZSBTZ Analizi G?BYIH daki DYY tespit edilmistir.
(2013) (ARDL) uyume
Almfraji Katar Zaman Ise_r|3| GSYIH daki _Ekonomik bilyiime ve DYY uzun
(2014) 1990-2010 Analizi Bilyiime DYY dénemde birbirleri ile 11.1$k.111-01duk1ar1
(VAR) bulgusu elde edilmistir.
Zaman Serisi DYY Enerji tiiketimini DY'Y ve CO, emisyonu
Shia vd. BAE e .y Yenilenebilir ve nerji tketimint ve &4, emisy
(2014) 1975-2011 Analizi Kisi Bas1 Reel Yenilenemeven Enerii negatif etkilerken ekonomik biiyiime,
(Coyreklil) (ARDL, VECM GSYIH Tﬁkeé’mi J yenilenebilir enerji titketimi pozitif
Y Nedensellik) etkilemektir.

CO2 Emisyonu
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Tablo 15: Zaman Serisi Analizi Yontemi ile Bazi Calismalar

Orneklem ve . Bagimh Bagimsiz
Yazar/lar Donem Yonigy Degisken Degisken/ler Sonug
Szkorupova provakyg 2 $e_r|3| Kisi Bas1 Reel DYY ve ihracatin ekonomik biiylimeyi
(2014) 2001 2800 Analiz) GSYIH DYY ozitif etkiledigi tespit edilmistir
(Ceyreklik) (Nedensellik) P gtiesp S
Dritsaki ve Hirvatistan Zaman Serisl | oy ip daki DYY Ekonomik biiyime ve ihracat ile DY'Y
. . Analizi o ; arasinda ¢ift yonlii bir iliski oldugunu
Stiakakis 1994-2012 . Biiyiime Thracat I .
(2014) (Nedensellik) gostermektedir.
Khatun ve Banglades ZarR?]ZI?ZHSI GSYIH’daki DYY Enerji tiiketiminden GSYIH’ya dogru tek
Ahamad 1972-2010 . Biiyiime Enerji Tiiketimi yonlii nedensellik tespit edilmistir.
(2015) (Nedensellik)
Toda- Enerji tiiketiminin GSYIH’y1 artiracag
Rahman vd. Malezya Yamamato, Kisi Bag1 Reel Enerji Tiiketimi el tuke lasil }; artiracag
(2015) 1971-2012 Granger GSYIH sonucuna Wiastimistr.
Nedensellik
Tahir vd Pakistan Zarzir;lffiml Kisi Bags1 Reel DYY DY Y ’nin Pakistan’in ekonomik
(2015) 1977-2013 (ARDL) GSYIH Ithalat bliylimesini gelistirdigi tespit edilmistir.
Zaman Serisi Yenilenebilir Elektrik Yenilenebilir elektrik tiketimi ve
Ibrahiem Misir Analizi GSYIH’daki Enerjisi Tiiketimi DYY’nin uzun dénemde ekonomik
(2015) 1980-2011 (ARDL, Biiylime DYY biiyiimeyi pozitif etkiledigi sonucuna
Nedensellik) varilmisgtir.
Zaman Serisi Enerji Tiiketimi et e .
Tong ve Tan Vietnam Analizi CO2 Emisyonu DYY b‘Ellergér?rlfi”uomlérgizzrﬁiﬁﬁ?gl?trl?iilf“1
(2015) 1976-2009 (Es Biitiinlesme, GSYIH’daki Biiyiime uyu 2 CIISY &
Nedensellik) sonucuna ulastlmistir.
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Tablo 16: Zaman Serisi Analizi Yontemi ile Bazi Calismalar

Orneklem ve

Bagimh

Bagimsiz

Yazar/lar Donem Yoniey Degisken Degisken/ler Sonug
Zaman Serisi .. : .
Mafizur vd. Avusturalya Analizi Kisi Bag1 Reel Enerji Tiiketimi Eneg;iﬁlﬁﬁ; 111116 lg ?)Yll H :rizlnda
(2016) 1960-2012 (ARDL, GSYIH Uluslararasi Ticaret e 3X1 buigusu
Nedensellik) ulasilamamigtir.
ABD Zar;?]gl?;iml GSYil’daki Biyokiitle Enerji Uzun ve kisa donemde biyokiitle enerji
Aslan 1961-2011 (ARDL Biiviime Kullanimi tiikketiminin ekonomik biiylime {izerinde
(2016) Ne denseII,iK) yu pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir.
Uzun ve kisa donemde yenilenemeyen
. Zaman Serisi s Yenilenebilir ve enerji tiikketiminin GSYIH’y1
Amri 159802238;1 Analizi G%?}..In?:kl Yenilenemeyen Enerji artirabilecegi, yenilebilir enerji
(2017) (ARDL) yu Tiiketimi tiikketiminden GSYIH’ya tek yonlii bir
nedensellik tespit edilmistir.
Zaman Serisi e Kisa ve uzun dénemde dogrudan yabanci
Makun 19853015 Analizi G?;.{jl}..lrggkl DYY yatirimlarin ekonomik biiyiimeyi olumlu
(2017) (ARDL) yu etkiledigini gostermektedir.
gini g
Zaman Serisi . Enerji Tiiketimi . - . <
Salahuddinvd. |, SO Avalizi | COZEMISVON | ;g Reel Gyipy | Seriterarasinda es bilinlegmenin oldugu
(2018) (Es Biitiinlesme) DYY p Stf.
Bostan y € Kirgizistan Zaman se.”SI Kisi Bas1 Reel Hidrolik Enerji Uretimi G S.YI.H’ petrol 1thalat1,“h 1dr01‘11.< enent
Ravanoglu 1995-2012 Analizi GSYiH Enerii Tiiketimi iiretimi arasinda uzun dénemli iligkinin
(2018) (Nedensellik) ) varlig1 bulgusuna rastlanilmistir.
CO2 Emisyonu
Wang vd. . Zaman Serisi e Yenilenebilir Enerji Ekonomik biiyiimenin CO, emisyonu,
(2018) 1235'_?8? 4 Analizi G%EI}..Infgkl Tiiketimi ticaret oranlar1 ve kentlesme ile tek yonlii
(Nedensellik) yu Kentlesme iligkisi oldugunu gostermektedir.

Ticaret Oranlari
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3.2.Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Calismada panel veri seti olusturularak Panel Veri Analizi Yontemi kullanilmastir.
Yiiksek gelirli, diisiik gelirli, yliksek orta ve diisiik gelirli tilkeler olmak iizere dort

farkli grup olusturulmustur.
3.2.1.Veri Seti

Calismada Diinya Bankasi veri tabanindan yararlanilarak dort farkli iilke grubundan
verilerine erigimin miimkiin oldugu iilkeler uygulamaya dahil edilmistir. Calismada
yiksek gelirli {ilkeler grubunda 1996-2014 yillarin1 kapsayan verilerle toplam 34
tilke yer almaktadir. Yiiksek orta gelir grubunda 1997-2013 yillar1 verilerini igeren
29 iilke, diisiik orta gelir grubunda 1997-2013 yillart verilerini kapsayan 23 lilke ve
son olarak diisiik gelir grubunda 1997-2011 yillar1 verilerini igeren 9 iilke olmak
izere toplamda 95 diinya iilkesinin verileri ile dort farkli gelir grubunda panel veri
seti olusturulmustur. Gruplarda iilke sayisinin ve gozlem tarih araliginin farklilik
gostermesi s0z konusu iilkelerin verilerine erisim ve bu verilerinin ortak paydada

toplanmasindan kaynaklanmaktadir.
Segilen iilkeler asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 17: Yiiksek Gelirli Ulkeler Grubu

1 Arjantin 15 lsrail 29 Ispanya
2 Avusturya 16 Italya 30 Isveg

3 Avusturalya 17 Japonya 31 Isvigre

4 Kanada 18 Kore 32 Birlesik Krallik
5 Sili 19 Letonya 33 ABD

6 Hirvatistan 20 Litvanya 34 Uruguay
7 Kibris 21 Hollanda

8 Cek Cumhuriyeti 22 Norveg

9 Danimarka 23 Panama

10 Estonya 24 Polonya

11 Finlandiya 25 Portekiz

12 Fransa 26 Singapur

13 Almanya 27 Slovakya Cumhuriyeti

14 Macaristan 28 Slovenya
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Yukaridaki Tablo 17°de Diinya Bankasi Gostergeler veri tabanindan analize dahil

olan yiiksek gelirli 34 iilke yer almaktadir.

Tablo 18: Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler Grubu

1 Arnavutluk 11 Ekvador 21 Namibya

2 Cezayir 12 Gabon 22 Paraguay

3 Ermenistan 13 Guatemala 23 Peru

4 Azerbaycan 14 iran 24 Romanya

5 Belarus 15 Urdiin 25 Rusya Federasyonu
6 Bostvana 16 Kazakistan 26 Giiney Afrika

7 Brezilya 17 Makedonya 27 Tayland

8 Bulgaristan 18 Malezya 28 Tiirkiye

9 Kosta Rika 19 Mauritius 29 Venezuela

10 Dominik Cumhuriyeti 20 Meksika

Yukaridaki Tablo 18’de yer alan 29 yiiksek orta gelirli iilke ekonometrik analize

dahil edilmistir.

Tablo 19: Diisiik Orta Gelirli Ulkeler Grubu

1 Banglades 9 Hindistan 17 Filipinler
2 Bolivya 10 Endonezya 18 Sri Lanka
3 Kambogya 11 Kenya 19 Sudan

4 Kamerun 12 Kirgizistan 20 Tunus

5 Kongo Cumhuriyeti 13 Moldova 21 Ukrayna

6 Misir 14 Fas 22 Ozbekistan
7 El Salvador 15 Nijerya 23 Vietnam

8 Honduras 16 Pakistan

Yukaridaki Tablo 19°da yer alan 23 diisiik orta gelirli iilke bu ¢alismada analize dahil

edilmistir.

Tablo 20: Diisiik Gelirli Ulkeler Grubu

1 Benin 4 Haiti 7 Tacikistan
2 Demokratik Kongo 5 Mozambik 8 Tanzanya
Cumhuriyeti

3 Eritre 6 Senegal 9 Togo

Yukaridaki tablolarda da goriildiigii iizere 6zellikle diisiik gelirli tilkeler grubu olmak

izere gelir seviyesine bagl olarak verilere erisim yoksunlugundan dolayr gruba dahil

edilen iilke sayis1 azalmaktadir.
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Gayri safi yurtigi hasilanin bagimli degisken olarak yer aldigi model tahmini dort
tilke grubu icin asagidaki gibi olusturulmustur.

a(GDPy) = By + B1a(LBR) i + Boa(RNW;,) + Bza(EN;,) +
Baa(CO2;) + Psa(MIGR;) + Bea(FDI;) + B;a(CAPy) + € (3.0)

GDP: Gayri safi yurt i¢i hasila

LBR: Toplam is giicii

RNW: Yenilenebilir enerji tiikketimi

EN: Yenilenemeyen enerji tiikketimi (petrol es deger kg)
CO2: Karbondioksit emisyonu (kt)

MIGR: Toplam gé¢men niifusu

FDI: Dogrudan yabanci yatirimlar

CAP: Sabit sermaye olusumu

Yukaridaki denklem (3.0)’da "a"  her bir degiskene ait yiizdesel degisimi
gostermektedir. Calismanin nihai amaci yenilenebilir enerji tiikketimi (RNW),
yenilemeyen enerji tiikketimi (EN), toplam is giici (LBR), karbondioksit emisyonu
(CO2), toplam gocmen niifusu (MIGR), dogrudan yabanci yatirimlar (FDI) ve sabit
sermaye olusumundaki (CAP) degisimin gayri safi yurti¢i hasila (GDP) iizerindeki
degisimini arastirmaktir. Bu nedenle modelde bulunan biitiin degiskenler yiizdesel
olarak ifade edilmistir. Bu modelden yola c¢ikarak s6z konusu degiskenlerin
ekonomik biiyiime tlizerindeki etkisini daha gii¢lii olarak tahmin etmek amaciyla dort

farkli gelir grubu i¢in alt modeller olusturulmustur. Bu modeller asagidaki gibidir:

% Yiiksek gelirli tilkeler grubu i¢in alt modeller

Model 1:

a(GDP) = By + fra(LBR); + Ba(RNW;) + Bza(ENy) + B,a(CO2;)
+ Bsa(MIGR;) + Bsa(FDI;) + B;a(CAP) + &t
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Model 2:

aGDP;; = o + f1a(LBR); + f2a(CAP) ;¢ + B3a(FDI) i + €j¢
Model 3:

aGDP; = By + f1a(LBR) s + B,a(CAP); + B3a(MIGR); + €54
Model 4:

aGDP; = By + Bra(LBR);t + B,a(CAP); + f3a(CO2);;
+ B4a(EN)+Bsa(RNW); + &;¢

¢ Yiiksek orta gelirli tilkeler grubu i¢in alt modeller

Model 1:
aGDPy = Bo + B1a(LBR);r + B2a(CAP)y + Bsa(FDI) + &
Model 2:
aGDPy = Bo + f1a(LBR); + Boa(CAP) i + B3a(MIGR); + &
Model 3:
aGDPy = Bo + B1a(LBR);r + B2a(CAP); + B3a(CO2) i + Poa(EN) i +e

Model 4:

aGDPy = Bo + B1a(LBR); + B2a(CAP) ;¢ + B3a(CO2) ;e +Bsa(RNW ) + &5

¢ Distiik orta gelirli tilkeler grubu i¢in alt modeller
Model 1:

aGDP;; = By + Bra(LBR);t + B,a(CAP); + f3a(FDI);: + €
Model 2:
aGDP;. = By + p1a(LBR);t + B2a(CAP);t + B3a(MIGR);: + &t

Model 3:
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aGDP; = By + B1a(LBR);t + p,a(CAP); + f3a(CO2); + Baa(EN) i+
Model 4:
aGDP;. = By + pra(LBR);t + B2a(CAP);t + B3a(CO2) it +Bra(RNW )i + &t

% Diisiik gelirli tilkeler grubu i¢in alt modeller

Model 1:
aGDP;y = By + f1a(LBR); + f2a(CAP) ;¢ + B3a(FDI) i + €i¢
Model 2:
aGDP; = By + f1a(LBR) s + B,a(CAP); + B3a(MIGR); + €t
Model 3:

aGDP; = By + Bra(LBR);t + p,a(CAP);; + f3a(CO2);;
+ B4a(EN)it+Bsa(RNW);: + €;;

Gayri safi yurtici hasilanin bagimli degisken olarak yer alacagi modellerde dort iilke
grubu i¢in iktisadi literatlir géz Oniine alinarak olusturulan temel hipotez yiiksek

geliri iilkeler grubu i¢in asagidaki gibidir:
H;: Dogrudan yabanci yatirimlar ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
H,: Yenilenemeyen enerji tikketimi ekonomik biliylimeyi pozitif etkiler.
Hs: Yenilenebilir enerji tiikketimi ekonomik biiylimeyi poziitif etkiler.
H,. s giicii ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
Hg: Karbondioksit emisyonu ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
Hg: Toplam gégmen niifusu ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
H,: Sabit sermaye olusumu ekonomik biiylimeyi pozitif etkiler.
Yiiksek orta geliri iilkeler grubu i¢in asagidaki gibidir:

H;: Dogrudan yabanci yatirimlar ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
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H,: Yenilenemeyen enerji tiikketimi ekonomik biliylimeyi pozitif etkiler.
Hj: Yenilenebilir enerji tiikketimi ekonomik biiylimeyi negatif etkiler.
H,.Is giicii ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
Hs: Karbondioksit emisyonu ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
Hg: Toplam gégmen niifusu ekonomik biiyiimeyi negatif etkiler.
H.: Sabit sermaye olusumu ekonomik biiylimeyi pozitif etkiler.

Diistik orta geliri tilkeler grubu i¢in asagidaki gibidir:
H,: Dogrudan yabanci yatirimlar ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
H,: Yenilenemeyen enerji tiikketimi ekonomik biiylimeyi pozitif etkiler.
H;: Yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik biiyiimeyi negatif etkiler.
H,.Is giicii ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
Hs: Karbondioksit emisyonu ekonomik biiylimeyi pozitif etkiler.
Hg: Toplam gégmen niifusu ekonomik bitylimeyi negatif etkiler.
H: Sabit sermaye olusumu ekonomik biiylimeyi pozitif etkiler.

Diisiik geliri {ilkeler grubu i¢in asagidaki gibidir:
Hy: Dogrudan yabanci yatirimlar ekonomik biiylimeyi pozitif etkiler.
H,: Yenilenemeyen enerji tiiketimi ekonomik biliylimeyi pozitif etkiler.
Hj: Yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik biiylimeyi negatif etkiler.
H,. s giicii ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiler.
Hc: Karbondioksit emisyonu ekonomik biiytimeyi pozitif etkiler.
Hg: Toplam gégmen niifusu ekonomik biiylimeyi negatif etkiler.

H: Sabit sermaye olusumu ekonomik biiylimeyi pozitif etkiler.
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Yiksek gelirli, yiiksek orta gelirli, diisiik orta gelirli ve diisiik gelirli olmak tizere
dort farkl gelir grubunda olusturulan modelde sonuglarin daha saglikli ve gercekei
olmas1 agisindan modele dahil edilen bagimli ve agiklayict degiskenlerin verilerinin
tamami Diinya Bankasinin (WDI) veri tabanindan elde edilmistir. S6z konusu iilke
gruplart da yine Diinya Bankasinin Gelismislik Gostergeleri veri tabanindan elde
edilmigtir. Verilerin tek bir kaynaktan yararlanarak elde edilmesi modelin

gercekeiligini ve giiclinii artirmaktadir.
3.2.2. Ekonometrik Yontem

Bu calismada gayri safi yurtici hasila bagimli degisken olarak, yenilenebilir enerji
tilketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi, toplam is giicii, sabit sermaye olusumu,
dogrudan yabanci yatirimlar, go¢men niifusu ve karbondioksit emisyonu ise
aciklayict degiskenler olarak yer almistir. S6z konusu agiklayici degiskenlerdeki
degismenin bagimli degisken iizerindeki etkisini arastiran ¢alismada ilk olarak panel
birim kok testleri ile serilerin duraganlik sinamasi gerceklestirilmistir. Serilerin
duraganligi Levin, Lin ve Chu (2002) “LLC” ve Im, Pesaran ve Shin (2003) “IPS”
testleriyle sinanmistir. Daha sonra seriler arasinda es biitiinlesme olup olmadigini
tespit etmek amaciyla Kao (1999) panel es biitiinlesme testi uygulanmistir. Esg
biitiinlesme testleri uygulandiktan sonra bu iligkinin nihai ve sapmasiz katsayilari
tahmin etmek i¢in Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen FMOLS ve DOLS yontemi
kullanilmistir. Son olarak degiskenler arasindaki iliskinin yonii Pairwise Granger

Nedensellik analizi ile incelenmistir.
3.2.2.1. Panel Veri Analizi

Panel veri bireyler, iilkeler, firmalar, hane halklar1 gibi birimlere ait yatay kesit
gbzlemlerinin belli bir zaman diliminde bir araya getirilmesini ifade etmektedir
(Baltagi,2005:1). Istatistiksel analizlerde veriler zaman, yatay kesit ve bu iki veri
setinin birlesiminden olusarak {i¢ farkli grupla incelenmektedir. Panel veri analizi
ayni kesit biriminin zaman i¢inde izlenmesinden olusan karma verilere denilmektedir
(Gujarati, 2004:664). So6z konusu bu kesit birimlerinin iginde yer alan zaman

serilerinin farkliliklarindan kaynaklanan dengeli(balanced) ve dengesiz(unblanced)
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olmak tizere iki farkli panel veri seti bulunmaktadir. Her bir kesit i¢in esit uzunlukta
zaman serisi iceren panel veri setleri dengeli(balanced) panel olarak adlandirilirken,
farkli uzunluklarda zaman serisi icermesi durumunda ise dengesiz(unbalanced) panel

olarak adlandirilmaktadir.

Yatay kesit verileri, zaman serisi verisi ve panel veri setleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Bir ¢ok birim iizerinde yapilan gézlemlerden olusan verilerin her bir
birey, sirket ve tilke gibi degiskenlerin bir kez gézlenmesi yatay kesit verileri olarak
tanimlanmaktadir. Belirli bir zaman siiresi boyunca yapilan gozlemleri giinliik,
haftalik, aylik, ¢eyrek yillik veya yillik zaman dilimlerini igeren veri setine zaman
serisi verisi denilmektedir. Panel veride ise, bireyler, firmalar, iilkeler, kurum veya
sirketlere ait verilerin dikey(zaman) ve yatay kesitlerdeki gézlemlerin havuzlanmasi
olarak tanimlanmaktadir. Yani panel veri setinde yatay kesit ve zaman serisi
verilerinin birlesiminden olusmaktadir. Panel veriye karma veri de denilmektedir.
Panel verilerin hem birimlere hem de zamana goére degisimi igermesi uygulanan

analizlerin daha tutarli tahminler yapilmasini saglamaktadir (Karaca, 2008:65-67).

Panel veri serisinin yatay kesit ve zaman serisi verilerine gore avantajlart ve
dezavantajlar1  vardir. Bunlar kisaca asagidaki sekilde ifade edilebilir

(Baltagi,2005:5-8).

Tablo 21: Panel Veri Analizinin Avantajlari ve Dezavantajlari

Panel Verinin Avantajlari Panel Verinin Dezavantajlar:

» Kesit Dbirimlerine ait farklilig » Diger veri setlerine gore veri
dikkate alarak, bu farkliligin model toplamanin ve diizenlemenin
icinde Ol¢iilebilmesini saglar. bulundurdugu problemler vardir.

» Gozlem sayisinin ¢cok  olmasi Ayrica  veri toplamanin  ciddi
modelin  serbestlik  derecesinin maliyetleri de s6z konusudur.
yiiksek olmasini saglamaktadir. » Aym degiskene ait her bir birimin

» Zaman serisi ve Yyatay kesit tekrarli olarak ol¢iilmesinden dolay1
verilerine gore daha ¢ok degiskenlik Ol¢tim hatalar1 meydana gelebilir.
gosterdigi icin ¢oklu baglant1 sorunu » Secicilik ve  yamtsizhk  gibi
daha az goriiliir. problemlerle karsilasabilinmektedir.

» Gozlem sayilarinin fazla » Kisa zaman serisi boyutunun olmasi
olmasindan dolay1 modelin durumunda sabit etkiler modelinde
sonuglarinin  giivenilirlik  oranini sonuglarin ~ giici  zayiflamakta,
artirmaktadir. birimler arasi korelasyon sorununun

» Daha karmagik yapiya sahip artmasina yol acabilmektedir.
iliskilerin modellemesine yardimci » Uzun zaman serisi boyutuna sahip
olmaktadir. iilkelerde ve bolgelerde yatay kesit
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» Sapmanin kontrol altina alinmasini bagimlilig sorunu ortaya
saglar. cikabilmektedir.
> Birimler arasi ve zamana bagh
olarak her birimin kendi i¢inde
meydana gelen farkliliklarin
incelenmesine imkan tanimaktadir.

Kaynak: Yilmaz, 2008.

Panel verilerin fonksiyonel gosterimi basit olarak asagidaki gibidir:

Yie = Bo + BrieXvit+ BoieXzit + oo +BritXkie + it
(3.1)
i=1,2....,N t=1,2......,T

Yukaridaki denklemde yer alan (i) yatay kesitleri, (t) ise zamani gostermektedir.
Denklemde yer alan (Y) bagiml degiskendir ve her bir kesitin bir zaman
periyodunda farkli degerler aldig1 icin 1 ve t olmak tizere iki alt indisle belirtilmistir

(Y1lmaz, 2008:99-100).

Standart panel veri denklemi (3.1)’deki gibi belirtilirken, hata terimi asagidaki gibi

ifade edilecektir:
e =+ vy
(3.2)

(3.2)’deki denklemde yer alan "w;" kesitten kesite farklilik gosteren bireysel etki
olarak ifade edilirken, "v;;" hem kesit hem de zamana gore degisim gostermektedir.

;" kesit etkisini, "v;;

stokastik hata terimini sembolize etmektedir. Ayrica hata

terimi "6,." gozlemlenemeyen zaman etkisi ve "v;" stokastik hata teriminden de

olusabilmektedir.
e =04+
(3.3)
e=p +6 +v

(3.4)
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Yukaridaki denklemde (3.4) "6;" sadece belli bir zaman dilimine ait degisken olup
tiim kesitleri etkileyen modeldeki gozlemlenemeyen degisken olarak yer almaktadir.

Yani s6z konusu degisken gézlemlenemeyen zaman etkisidir.

Tek tarafli hata terimleri ve ¢ift tarafli hata terimlerinin regresyon modeline dahil
edilmesi ile sabit etkili ve rassal etkili olmak tizere iki farklt model kurabilmektedir.
Denklem (3.2) ve (3.3)’de tek tarafli hata modelinin kesit etkisi ve stokastik hata
teriminden ya da gozlenemeyen zaman etkisi ve stokastik hata teriminden olustugu
ifade edilmistir. Denklem (3.4)’de ise bireysel etkinin yani sira gézlemlenemeyen
kesitten kesite sabit kalan ancak zaman iginde degisen bir bilesenin de yer aldigi

durumu ifade etmektedir.
3.2.2.2 Panel Birim Kok Testi ve Sonug¢lari

Bir zaman serisinin ortalamasinin, varyansinin ve kovaryansinin belirli bir zaman
icinde degismedigi durum duraganhig: ifade etmektedir. Yani duraganlik serilerin
istatistiki 6zelliklerinin zaman i¢inde degismedigi durumu gostermektedir. Serilerin
duraganlik sinamasi ise birim kok testleri ile simnanmaktadir. Serilerin birim kok
icermesi durumunda s6z konusu degiskenlerin duragan olmadigimi géstermektedir.
Duragan olmayan seri ile ekonometrik analiz yapmak yaniltict sonuglarin elde
edilmesine modelde sahte regresyon sorununa neden olacaktir (Engle ve
Granger,1987). Bu nedenle ¢alismanin bu asamasinda panel birim kok testleri ile
duraganlik sinamasi gergeklestirilecek ve elde edilen sonuglar yer alacaktir.

Bu calismada serilerin duraganligini test etmek amaciyla zaman serilerindeki
Genisletilmis Dickey Fuller Testine (ADF) dayali LLC ve IPS panel birim kok
testleri kullanilmistir. Modelin denklemi asagidaki gibidir.

pi
AYy = 6;Ye1 + ZﬁijAYit_j + X{,0 + €;;
j=1

(3.6)
Yukaridaki denklemde (3.6) yer alan p; optimum gecikme uzunlugunu, X;, ise sabit

etki, bireysel ve diger dissal degiskenleri ifade etmektedir.
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H,: Seride birim kok vardur. ( Seri duragan degildir)

Hy:Seride birim kdk yoktur. (Seri duragandir)

H, hipotezi kabul edilirse seri duragan degildir ve birim kok igermektedir. Sayet
reddedilirse seri duragandir ve birim kok yoktur. Hipotezin kabul edilme ya da
reddedilme kosulu ise olasilik degerinin 0.05’ten biiyiikk ya da kiigiikk olmasidir.
Olasilik degerinin 0.05’ten biiyiik ise H, hipotezi kabul edilir, seri duragan degildir.
Olasilik degerinin 0.05’ten kiiciik olmas1 durumunda ise hipotez reddedilir ve seri
duragandir. Asagidaki tablolarda dort iilke grubu icin panel birim kok test sonuglari

yer almaktadir.

Tablo 22: Yiiksek Gelirli Ulkeler Grubu Igin Panel Birim K&k Testi Sonuglari

Degiskenler | Levin, Lin ve Chu (LLC) Im, Pesaran ve Shin (IPS)

T_rendli T_rendsiz T]'endli T!'endsiz

t Ist. Olasihk | t Ist. Olasihik | t Ist. Olasihik t Ist. Olasihik

Deg. Deg. Deg. Deg.

LnGDP -12.93 | 0.0000 | -13.51 | 0.0000 | -8.74 0.0000 -9.60 0.0000
LnCAP -12.03 | 0.0000 | -11.65 | 0.0000 | -8.80 0.0000 -10.11 | 0.0000
LNnRNW -15.04 | 0.0000 | 14.54 0.0000 | -20.21 0.0000 -18.95 | 0.0000
LnEN -15.59 | 0.0000 | -19.96 | 0.0000 | -15.26 | 0.0000 -18.82 | 0.0000
LnMIGR -15.25 | 0.0000 | -18.59 0.0000 | -14.86 0.0000 -18.29 | 0.0000
LnLBR -14.81 | 0.0000 | -14.32 | 0.0000 | -11.60 | 0.0000 -12.97 | 0.0000
LnFDI -16.45 | 0.0000 | -23.96 0.0000 | -20.45 0.0000 -24.84 | 0.0000
LnCO2 -15.74 | 0.0000 | -17.41 0.0000 | -16.81 0.0000 -17.11 | 0.0000

Not: Ideal gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine, bant genisligi Newey-West ydntemine gore
belirlenmistir.

Yukaridaki Tablo 22°de logaritmasi alinan serilerin duraganlik sinamasi i¢in yapilan
birim kok testi sonucunda tiim degiskenlerin birim kok icermedigi ve serilerin her
birinin duragan oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla bu seriler ile olusturulacak

regresyon modelinin sahte regresyon soruna yol agmayacagi ongoriilmektedir.

Tablo 23: Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler Grubu I¢in Panel Birim Kok Testi Sonuglart

Degiskenler | Levin, Lin ve Chu (LLC) Im, Pesaran ve Shin (IPS)

Trendli Trendsiz Trendli Trendsiz
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tIst. Olasilik | t Ist. Olasilik | t Ist. Olasiuik tIst. Olasilik
Deg. Deg. Deg. Deg.

LnGDP -15.24 | 0.0000 | -10.73 | 0.0000 | -9.66 0.0000 -9.40 0.0000
LnCAP -14.60 | 0.0000 | -12.84 | 0.0000 | -10.58 | 0.0000 -9.98 0.0000
LNRNW -16.38 | 0.0000 | -15.53 0.0000 | -13.74 0.0000 -13.59 0.0000
LnEN -14.02 | 0.0000 | -17.22 | 0.0000 | -11.57 | 0.0000 -15.59 | 0.0000
LNnMIGR -11.59 | 0.0000 | -13.76 0.0000 | -9.84 0.0000 -12.10 0.0000
LnLBR -6.99 0.0000 | -3.27 0.0005 | -5.79 0.0000 -6.94 0.0000
LnFDI -12.09 | 0.0000 | -14.33 0.0000 | -12.32 0.0000 -14.29 0.0000
LnCO2 -16.05 | 0.0000 | -20.34 0.0000 | -12.13 0.0000 -16.28 0.0000

Not: Ideal gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine, bant genisligi Newey-West ydntemine gore
belirlenmistir.

Yukaridaki Tablo 23’de diisiik orta gelirli iilke gruplari i¢in birim kok testlerinin
sonuclar1 yer almaktadir. Elde edilen bulgulara gore gayri safi yurti¢i hasila sabit
sermaye olusumu, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi,
toplam gogmen niifusu, toplam is giicii, dogrudan yabanci yatirimlar ve
karbondioksit emisyonu gibi modelde yer alan degiskenlerin birim kok icermedigi ve
serilerin duragan oldugu olasilik degerlerinin 0.05’ten kii¢iik olmasindan dolay:

anlasilmaktadir. Dolayisiyla H hipotezi reddedilmistir.

Tablo 24: Diisiik Orta Gelirli Ulkeler Grubu i¢in Panel Birim K&k Testi Sonuglar

Degiskenler | Levin, Lin ve Chu (LLC) Im, Pesaran ve Shin (IPS)

Trendli Trendsiz Trendli Trendsiz

tIst. Olasihik | tIst. Olasihik | tIst. Olasilik tIst. Olasilik

Deg. Deg. Deg. Deg.

LnGDP -8.19 0.0000 | -17.66 | 0.0000 | -6.73 0.0000 -10.46 | 0.0000
LnCAP -12.96 | 0.0000 | -16.66 0.0000 | -14.05 0.0000 -16.54 0.0000
LNnRNW -13.98 | 0.0000 | -16.46 0.0000 | -11.58 0.0000 -14.80 0.0000
LnEN -13.56 | 0.0000 | -14.28 | 0.0000 | -11.32 | 0.0000 -12.52 | 0.0000
LnMIGR -4.23 0.0000 | -5.59 0.0000 | -7.69 0.0000 -9.34 0.0000
LnLBR -5.28 0.0000 | -2.07 0.0190 | -5.34 0.0000 -4.45 0.0000
LnFDI -12.06 | 0.0000 | -11.22 0.0000 | -8.87 0.0000 -8.46 0.0000
LnCO2 -11.84 | 0.0000 | -15.86 | 0.0000 | -11.78 | 0.0000 -14.37 | 0.0000

Not: Ideal gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine, bant genislizi Newey-West yontemine gore
belirlenmistir.

Tablo 24°de yiiksek gelirli tilkeler grubu i¢in gayri safi yurtici hasila, sabit sermaye
olusumu yenilenebilir enerji tliketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi, gd¢men

niifusu, toplam is giicli, dogrudan yabanci yatirilar ve karbondioksit emisyonu
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serilerinin duraganlik sinamasi sonuclar1 yer almaktadir. Elde edilen bulgulara gore

H, hipotezinin reddedildigi ve serilerin duragan oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 25: Diisiik Gelirli Ulkeler Grubu I¢in Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler | Levin, Lin ve Chu (LLC) Im, Pesaran ve Shin (IPS)

Tyendli Trendsiz T_rendli T_rendsiz

t Ist. Olasihik | tIst. Olasilik t Ist. Olasilik t Ist. Olasilik

Deg. Deg. Deg. Deg.

LnGDP -3.37 0.0004 | -7.22 | 0.0000 -4.01 0.0000 -6.98 0.0000
LnCAP -6.70 0.0000 | -8.90 | 0.0000 -5.03 0.0000 -7.28 0.0000
LNnRNW -6.25 0.0000 | -6.24 | 0.0000 -4.04 0.0000 -4.25 0.0000
LnEN -7.25 0.0000 | -6.99 | 0.0000 -4.14 0.0000 -6.05 0.0000
LnMIGR -7.59 0.0000 | -7.92 | 0.0000 -4.54 0.0000 -5.69 0.0000
LnLBR -2.18 0.0146 | -0.85 | 0.1955* -0.15 0.4391* 1.65 0.9513*
LnFDI -1.74 0.0000 | -9.57 | 0.0000 -6.38 0.0000 -7.85 0.0000
LnCO2 -8.56 0.0000 | -9.40 | 0.0000 -4.35 0.0000 -7.56 0.0000

Not: Ideal gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriterine, bant genisligi Newey-West ydntemine gore
belirlenmistir.

Yukaridaki Tablo 25°de tiim serilerin LLC panel birim kok testinde trendte duragan

oldugu goriilmektedir. Ancak toplam is giicli serisinin seviye degerinde IPS panel

birim kok testinde trendli ve trensiz olarak olasilik degerlerinin 0.05’ten biiyiik

oldugu tespit edilmistir. Tim degikenlerin %5’ten kiigiik olmas1 H, hipotezinin

reddedildigini, yani serinin birim kok igermedigi ve duragan oldugu sonucunu

gostermektedir.

3.2.2.3 Panel Es Biitiinlesme Testi ve Sonuclari

Calismanin bu asamasinda Kao (1999) testi ile seriler arasinda es biitiinlesmenin var

olup olmadig1 incelenmistir. Bu teste ait temel hipotezler asagidaki gibidir.
H, = Esbiitiinlesme yoktur.
H; = Esbiitiinlesme vardir.

H, hipotezinin kabul edilmesi gayri safi yurti¢i hasila, toplam is giicii, yenilenebilir
enerji tiikketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi, toplam gé¢men niifusu, dogrudan

yabanci yatirimlar, sabit sermaye olusumu ve karbondioksit emisyonu serilerinin
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arasinda es biitlinlesmenin olmadig1 tersi durumda yani hipotezin reddedilmesi

durumunda ise s6z konusu seriler arasinda es biitiinlesmenin varlig1 s6z konusudur.

Tablo 26: Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

.. Test < . Atiklarin HAC
Ulke Grubu istatistigi Olasihik Degeri Varyansi Varyansi
Yiiksek Gelirli
Model 1 2.375257 0.0088 0.000619 6.58E-05
Model 2 -6.552981 0.0000 0.000675 0.000111
Model 3 -4.977369 0.0000 0.000670 8.85E-05
Model 4 -5.560351 0.0000 0.000638 7.26E-05
Yiiksek Orta
Gelirli
Model 1 -8.440870 0.0000 0.000260 9.54E-05
Model 2 -8.818122 0.0000 0.000262 8.40E-05
Model 3 -10.29275 0.0000 0.000211 7.08E-05
Model 4 -7.974941 0.0000 0.000262 8.06E-05
Diisiik Orta
Gelirli
Model 1 -2.937843 0.0017 0.000211 4.79E-05
Model 2 -3.962712 0.0000 0.000261 6.13E-05
Model 3 -3.734134 0.0001 0.000248 7.05E-05
Model 4* 0.0148*
Diisiik Gelirli
Model 1 1.255665 0.1046** 0.014544 0.000726
Model 2 -10.43241 0.0000 0.014208 0.013928
Model 3 -4.594014 0.0000 0.013763 0.003098

Not: HAC; Newey-West islemcisine ait operatordiir. Optimum gecikme uzunlugu Akaike kriterine,
bant genisligi ise Newey-West yontemine gore belirlenmistir.*Modelin Pedroni esbiitiinlesme testi ile
tahmini miimkiin olmustur. ** Eg biitiinlesme yoktur.

Yukaridaki Tablo 26°da yer alan Kao panel es biitiinlesme testi sonuglarina gore
genel olarak yiiksek gelirli, yiiksek orta gelirli, diisiik orta gelirli ve disiik gelirli
ilkeler gruplarinin her biri icin olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik oldugu
gorilmektedir. Olasilik degerinin 0.05’ten kii¢iik olmas1 modelin basinda kurulan es
biitinlesmenin olmadigini 6ngéren H, hipotezinin reddedilmesi gerektigi anlamina
gelmektedir. Yani tiim iilke gruplart icin olusturulan alt modellerde degiskenler
arasinda es biitiinlesme vardir ve seriler uzun dénemde birbirinden bagimsiz hareket
etmemektedir. Ancak diisiik orta gelirli ilkeler grubu igin olusturulan Model 1°de
olasilik degerinin 0.05’ten biiyiik olmast s6z konusu hipotezin reddedilemeyecegini

gostermektedir.
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3.2.2.4. Panel FMOLS ve DOLS Testi Katsay1 Tahmini ve Sonuclari

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski varliginin nihai sapmasiz katsayilar
Pedroni (2000,2001) tarafindan gelistirilen FMOLS ve DOLS yontemi ile tahmin
edilmistir. Bu yontemlerden FMOLS yontemi sadece modele dahil edilen
degiskenlerin kat sayilarii tahmin etmede degil aymi zamanda otokorelasyon,
degisen varyans ve igsellik gibi sorunlardan kaynaklanacak bozulmalari diizelterek
sapmasiz sonuglar verirken DOLS yontemi modele dinamik unsurlari da dahil ederek
statik regresyondaki igsellik sorunundan kaynaklanan sapmalar1 da giderebilecek
Ozellige sahiptir. Asagidaki tablolarda dort tilke grubu igin FMOLS ve DOLS testi

sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 27: Panel FMOLS ve DOLS Testi Sonuglari(Yiiksek Gelirli Ulkeler Grubu)

FMOLS DOLS
. Olasilik . Olasilik
Modeller | Degiskenler Kat Sayr tist Deg. Kat Sayi tist. Deg.

LBR -377.4620 -1.5296 0.1267 -521.2253 -1.0992 0.2725

CAP 0.716221 17.783 0.0000 0.772315 9.6787 0.0000

FDI -0.000249 -0.2254 0.8217 0.000292 0.0670 0.9465

Model 1 EN -0.177270 -4.7358 0.0000 -0.178623 -2.1963 0.0288

RNW 0.794455 8.9066 0.0000 1.445664 4.7486 0.0000

MIGR 0.122253 47221 0.0000 0.157603 1.5059 0.1330

co2 0.081122 3.2987 0.0010 0.100437 1.8468 0.0657
R%=0.513073 R2%=0.724753

LBR -480.7356 -1.8049 0.0716 -1741.413 -2.4062 0.0170

CAP 0.800407 19.825 0.0000 1.043296 9.1452 0.0000

Model 2 FDI -0.000558 -0.4664 0.6410 0.001135 0.1358 0.8921
R?=0.439321 R? =0.847470

LBR -458.1123 -1.7114 0.0875 -1725.787 -2.5065 0.0130

CAP 0.794816 19.468 0.0000 1.116296 11.127 0.0000

Model 3 MIGR 0.036614 1.3824 0.1674 0.008895 0.0513 0.9591
R? =0.441860 R? =0.857492

LBR -461.4576 -1.8576 0.0637 -555.7765 -1.2878 0.1985

CAP 0.733503 18.274 0.0000 0.761576 10.753 0.0000

co2 0.081980 3.3041 0.0010 0.102571 2.0992 0.0364

Model 4 EN -0.177589 -4.7011 0.0000 -0.191821 -2.6365 0.0087

RNW 0.671643 7.9191 0.0000 1.225984 5.1976 0.0000
R? =0.495719 R? =0.669959
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Yukaridaki Tablo 27°de yiiksek gelirli iilkeler grubu igin dort farkli model
olusturulmus ve degiskenlerin ekonomik biiylime iizerindeki uzun doénemli etkisi
FMOLS ve DOLS testleri yardimiyla arastirtlmistir. Model 1°de yenilenebilir enerji
tikketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonu, sabit sermaye
olusumu, dogrudan yabanc1 yatirimlar, toplam is giicli ve toplam gé¢men niifusunun
ekonomik bilylime tizerindeki uzun dénemli etkisine dair yapilan panel FMOLS testi
sonucuna gore s0z konusu agiklayici degiskenlerin bagimli degisken olan ekonomik
biliylimeyi aciklama giicii yaklasik %51°dir. Karbondioksit emisyonu i¢in olasilik
sonuglarinin %5 anlamlilik seviyesinin altinda olmasi sifir hipotezinin gii¢lii bir
sekilde reddedildigini ve karbondioksit emisyonunun ekonomik biiylime tizerindeki
etkisini dogrulamigtir. Karbondioksit emisyonunun yaninda benzer olarak
yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi, sabit sermaye olusumu
ve toplam gogmen niifusunun da ekonomik biiylime iizerinde giiglii etkisi oldugu
tespit edilmistir. Buradan ¢ikarilacak sonuca gore uzun donemde karbondioksit
emisyonundaki %1°lik artis ekonomik bilyiime {izerinde % 0.081122°lik bir artisa yol
acacaktir. Bir baska deyisle, modele dahil edilen 34 yiiksek gelirli {ilkeler grubunda
karbondioksit emisyonundaki esneklik yaklasik olarak %0.08’dir. Karbondioksit
emisyonunun ekonomik biiylime tizerindeki etkisi diisiik gortinse de iktisadi agidan
beklenilen yonde ve anlamlidir. Sabit sermaye olusumunda uzun donemdeki %1°lik
bir artis ekonomik biiylime iizerinde % 0.716221 luk bir artisa neden olacaktir. Yani
bir diger deyisle, sabit sermaye olusumundaki esneklik katsayis1 yaklasik olarak
%0.35’tir. Sabit sermaye olusumunun ekonomik biiylime iizerindeki etkisi iktisadi
acidan beklenilen yonde ve anlamlidir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ve toplam is
giicliniin uzun donemde ekonomik biiylime iizerinde anlamli bir etkisi tespit
edilememistir. Yenilenemeyen enerji tiikketimindeki %1°lik degisim ekonomik
bliylimeyi yaklasik %0.18 azaltirken, toplam g¢dmen niifusundaki %1°lik degisim ise
ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.12 artiracaktir. S6z konusu her iki degiskenin
ekonomik biiyime iizerine etkisi iktisadi beklentilerin aksine negatif olarak
gerceklesmistir. Uzun donemde yenilenebilir enerji tiilketimindeki %1 lik artis
ekonomik biiyiimeyi yaklasik olarak % 0.794455 artiracaktir. Yani bir diger deyisle

yenilenebilir enerji tiiketiminin esneklik katsayisi1 yaklasik %0.79’dur ve pozitifdir.
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Model 1’de DOLS testi sonuglarina gore toplam is giicli, dogrudan yabanci
yatirimlar ve go¢cmen niifusunun %10 diizeyinde dahi anlamli olmadig: tespit
edilirken, karbondioksit salinimi sabit sermaye olusumu, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi ise istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Modelde bagimli degiskenin acgiklanma giici %72’dir. Toplam is giicii ve
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi negatif iken
diger degiskenler pozitif ekonomik biliylimeyi etkilemektedir. Elde edilen bulgular
yiiksek gelirli iilkelerde yenilenebilir enerji tliketiminin yaklasik %1.45°lik sabit
sermaye olusumunun ise %0.77°lik bir oranda ekonomik biiylimeyi artiracagini

gostermektedir.

Model 2°de FMOLS testi sonuglarina gore toplam is giicii, sabit sermaye olusumu ve
dogrudan yabanci yatirimlar ekonomik biiyliimeyi yaklasik % 44 aciklar. Bir 6nceki
modeldeki gibi dogrudan yababnci yatirimlar istatistiksel olarak anlamli
bulunamazken is giicli ve sabit sermaye olusumu sirasiyla %10 ve %1 seviyesinde
anlamlidir. Toplam is giicii ve dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisi iktisadi beklentilerin aksine negatif olarak gergeklesmistir. DOLS
testi sonucuna gore bagiml degisken olan ekonomik bilylimenin agiklanma giicii
yaklasik %85°dir. FMOLS testinde negatif olarak gerceklesen dogrudan yabanci
yatirimlar dinamik etkilerin dahil oldugu DOLS yontemi ile ¢ok diisiik bir katsay ile
(0.001135) olsa da pozitif olarak ger¢eklesmistir.

Model 3°’de FMOLS testi sonuglarina gore toplam is giicii, sabit sermaye olusumu ve
toplam go¢men niifusu ekonomik biiyiimeyi yaklasik %44 aciklamaktadir. Toplam
gd¢cmen niifusunun ekonomik biiyiime {izerideki etkisi iktisadi beklentilerin aksine
yiiksek gelirli iilkelerde pozitif olarak gerceklesmistir. Ancak yaklasik %0.04’°1iik bu
etki oldukca diisiiktiir. Yine Model 3’de bagimli degiskenin aciklanma giiciiniin
yaklasik %86 olarak gergeklesmesi ile daha giiglii DOLS testi sonucuna gore toplam

gdcmen niifusunun ekonomik biliylimeyi pozitif etkiledigi tespit edilmistir.

Model 4’de yer alan FMOLS testi sonuglarina gore tiim modele dahil olan tim
degiskenlerin %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugu ve s6z konusu
degiskenlerin bagimli degisken olan ekonomik biiyliimeyi yaklasik %50 agikladig
tespit edilmistir. Toplam is giicindeki %]1°lik artis ekonomik biiylimeyi %461
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azaltirken, yenilenemeyen enerji tiiketimi ise yaklasik % 0.18 azaltacaktir. Sirasiyla
yenilenebilir enerji tiiketimi, sabit sermaye olusumu ve karbondioksit salinimindaki
%1’lik artis ekonomik biiylime iizerinde %0.67, %0.73 ve %0.08’lik bir artisa yol
acacaktir. DOLS testi sonucuna gore ise bagimli degisken yaklasik %67
aciklanmaktadir. Toplam is giicii disinda diger degiskenler %1 ve %5 seviyesinde
anlamlidir. Bu sonuglara gore yenilenebilir enerji tiiketimi ve sabit sermaye

olusumunun ekonomik biiylimeyi daha fazla etkiledigi tespit edilmistir.

Tablo 28: Panel FMOLS ve DOLS Testi Sonuglar1 (Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler Grubu)

FMOLS DOLS
Modeller | Degiskenler Kat Sayi tist. OIaS'.hk Kat Sayi tist. OIas',hk
Deg. Deg.
LBR 7.069857 | 1.1652 0.2446 11.28586 | 0.7530 0.4530
CAP 0.221461 | 14.469 0.0000 0.247222 | 5.8253 0.0000
Model 1 | rp 0.001302 | 0.9494 0.3429 | -0.005890 | -0.6472 | 0.5188
R? =0.543701 R?% = 0.865699
LBR 1.630287 0.2699 0.7874 | -10.18556 | -0.7850 0.4341
CAP 0.228169 15.422 0.0000 | 0.322606 | 9.1360 0.0000
Model 2 | piGR 4615158 | -4.2474 0.0000 | -1200.136 | -4.3430 0.0000
R? =0.552127 R? =0.902816
LBR 5.464235 1.0980 0.2728 | 0.964429 | 0.0373 0.9705
CAP 0.168740 12.653 0.0000 | 0.123807 | 0.9322 0.3601
Model 3 | €02 0.176294 | 8.8668 0.0000 | 0.477236 | 2.7732 0.0103
EN -0.292688 | -11.351 0.0000 | -0.551321 | -2.9309 0.0071
R? =0.658776 R? =0.978104
LBR 7.394121 1.2169 0.2243 19.41176 | 1.3038 0.1949
CAP 0.220699 14.283 0.0000 | 0.206735 | 4.8059 0.0000
Model 4 | gy -793117.0 -0.7136 0.4758 | -734781.8 | -0.1969 0.8442
R?* =0.541399 R?* =0.855578

Yukaridaki Tablo 28’e gore yiiksek orta gelirli iilkeler i¢in dort farklt model
olusturulmus ve dogrudan yabanci yatirimlar, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
tiikketimi, karbondioksit emisyonu, sabit sermaye olusumu ve toplam is giicii, gdgmen
niifusunun ekonomik biiyliime iizerindeki etkisi aragtirilmistir. Elde edilen bulgulara
gore Model 1°de bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken olan ekonomik biiylimeyi
aciklama giicii %54’tiir. Sabit sermaye olusumunun %5 anlamlilik seviyesinde
ekonomik biliylime iizerindeki etkisi giiclii bir sekilde dogrulanirken dogrudan

yabanci yatirimlar ve toplam is giiciiniin ise anlamli bir etkisi bulunamamustir. Bu
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dogrulamanin sonucu olarak yiiksek orta gelirli iilkeler i¢in uzun dénemde sabit
sermaye olusumundaki %1°lik bir artisin ekonomik biiylime iizerinde %0.221461°1lik
bir artisa yol agacagi tespit edilmistir. Bir bagska degisle yiiksek orta gelirli iilkeler
grubunun genelinde sabit sermaye olusumunun esnekligi %0.22°dir. Bu etKi
beklentiler yoniinde pozitif ve anlamlidir. Dinamik unsurlarin da modele dahil
edilmesiyle olusturulan DOLS testi sonuglarina gore ise bagimsiz degiskenler
ekonomik biliylimeyi yaklasik %87 agiklar. Sabit sermaye olusumu %5 seviyesinde

anlamli iken diger degiskenler %10 seviyesinde dahi anlamli bulunamamastir.

Model 2°de FMOLS testi sonucuna gore Uuzun donemde yiiksek orta gelirli tilkelerde
gdcmen niifusunda meydana gelen %1°lik artis ekonomik biiylime lizerinde yaklasik
%461 azalisa neden olacaktir. Go¢men niifusunun ekonomik biiylime iizerindeki
negatif etkisi beklentiler yoniinde ve anlamlidir. Sabit sermaye olusumundaki %1°lik
artis ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.23 artirken, toplam is giliciiniin anlamli bir
etkisi tespit edilememistir. DOLS testi sonuglarma gore yaklasik %90 oraninda
ekonomik biiylime bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaktadir. Sabit sermaye
olusumunun ekonomik biiyiime tlizerindeki etkisi pozitif, gogmen niifusunun ise

negatif olarak beklentileri dogrulamaktadir.

Model 3’te toplam is giicii, sabit sermaye olusumu, karbondioksit emisyonu ve
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime {lizerindeki etkisi incelenmistir.
FMOLS testi sonuglarina gore bagimh degiskenin agiklanma giicii yaklasik %66’dir.
Uzun donemde sabit sermaye olusumu, karbondioksit emisyonu ve yenilenemeyen
enerjinin ekonomik biiyiime lizerindeki etkisi anlamlidir. Bu sonuglara goére sabit
sermaye olusumundaki %1°lik artis ekonomik biiylimeyi %0.168740 artirir. Sabit
sermaye olusumunun ekonomik biiylime iizerindeki etkisi pozitif ve beklentiler
yoniindedir. Karbondioksit emisyonunundaki %1°lik bir artis ekonomik biiyiimede
%0.176294°1iikk artisa neden olacaktir. karbondioksit emisyonunun ekonomik
bliyiime tiizerindeki etkisinin pozitif olmas: iktisadi beklentiler yoniindedir.
Yenilenemeyen enerji tiikketimi ise ekonomik biiylimeyi beklentilerin aksine negatif
etkileyerek ekonomik biiylimeyi %0.292688 azaltacaktir. DOLS testi sonuglarina

gore ise ekonomik biiylime yaklasik %97 agiklanir. Sabit sermaye olusumundaki
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%1’lik artis ekonomik biiylimeyi yaklasik 9%0.48 artirirken yenilenemeyen enerji
tilketiminindeki %1°lik artig ekonomik biiylimeyi yaklasik %0.55 azaltacaktir.

Model 4’te toplam is giicii, sabit sermaye olusumu ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi arastirilmis ve ekonomik biiylimenin bagimsiz
degiskenler tarafindan FMOLS testine gore %54, DOLS testine gore %85 agiklandig
tespit edilmistir. FMOLS testi sonuclarmma gore yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik biiylime {izerindeki etkisi negatif ve anlamli bulunamazken, sabit sermaye
olusumu ve toplam is giiclinlin etkisi pozitifdir. DOLS testine gore de yinde benzer
etkiler elde edilmistir. Yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime tizerindeki

etkisi yiiksek orta gelirli iilkelerde negatif olmasi beklentiler yoniindedir.

Tablo 29: Panel FMOLS ve DOLS Testi Sonuglar1 (Diisiik Orta Gelirli Ulkeler Grubu)

FMOLS DOLS
Modeller | Degiskenler Kat Sayi ¢Ist. Olas:vhk Kat Sayr ¢ ist. Olas:vhk
Deg. Deg.
LBR -7.559387 | -1.1498 0.2510 | -5.870397 | -0.5607 0.5761
CAP 0.000554 | 0.7010 0.4837 | 0.000687 | 0.1394 0.8893
Model 1 | Fpj 0.251409 | 14.326 0.0000 | 0.377598 | 7.7805 0.0000
R? =0.414313 R? =0.856383
LBR -6.153423 | -0.7487 0.4545 | -7.032198 | -0.4678 0.6408
CAP 0.055174 | 3.9951 0.0001 | 0.016894 | 1.8399 0.0684
Model 2 |\ Gr -966.5272 | -2.4929 0.0131 | -1355.005 | -0.9321 0.3533
R? =0.219729 R? =0.712258
LBR -6.735371 | -0.9131 0.3618 | -5.123242 | -0.2750 0.7847
CAP 0.000464 | 0.5233 0.6011 0.013269 | 1.1216 0.2684
Model 3 | €02 0.092912 | 7.0629 0.0000 | 0.206364 | 2.7567 0.0086
EN -0.207818 | -8.1906 0.0000 | -0.535183 | -2.8113 0.0075
R? =0.298087 R? =0.913147
LBR -7.282393 | -0.8417 0.4005 9.608276 | 0.2456 0.8065
CAP 0.000969 | 0.9316 0.3521 0.006072 | 0.7136 0.4773
Model 4 | gy -1529511. | -0.4100 0.6820 | -34791755 | -1.8136 0.0731
R? =0.171234 R? =0.729183

Yukaridaki Tablo 29’a gore Model 1’de FMOLS testi sonucuna gore diisiik orta
gelirli iilkeler grubu icin dogrudan yabanci yatirimlarin olasilik degerinin = %l
seviyesinin altinda olmasindan dolay1 sifir hipotezi giiglii bir sekilde reddedilmis,

yani dogrudan yabanci yatirmlarin ekonomik Dbiiyime iizerinde etkisi
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dogrulanmistir. Dogrudan yabanci yatirimlardaki %1°lik artis ekonomik biiylime
tizerinde yaklasik %0.25°1ik artisa yol agacaktir. Sabit sermaye olusumu ve toplam is
giiciiniin ise ekonomik biiyiime iizerinde anlamli bir etkisi bulunamamistir. DOLS
testinde ise bagimli degisken olan ekonomik biliylimenin agiklanma giicli yaklasik
%86°dir. Yine FMOLS testi ile benzer etkiler elde edilmesi ile birlikte dogrudan
yabanci yatirimlardaki %1°lik artisin ekonomik biiylime iizerinde yaklasik %0.38

artisa neden olacagi tespit edilmistir.

Model 2°de diisiik orta gelirli iilkelerde toplam is giicii, sabit sermaye olusumu ve
géemen niifusunun ekonomik biiylime tizerindeki etkisi incelenmistir. FMOLS testi
sonucuna gore bagimli degisken olan ekonomik biiylime yaklasik %22 agiklanir.
Sabit sermaye olusumundaki %]1°’lik artis ekonomik biliylime {izerinde
9%0.055174°1ik artisa yol agacaktir. Diisiik orta gelirli lilkeler igin tespit edilen bu
etki cok diisiik de olsa iktisadi beklentiler yoniinde pozitif ve anlamlidir. Diisiik orta
gelirli tilkelerde go¢men niifusundaki %]1°lik artis ekonomik biiylimeyi yaklasik %
966 azalisa yol acacaktir ve bu etki beklentiler yoniinde negatif ve anlamlidir.
Toplam is giiciiniin ise anlamli bir etkisi tespit edilememistir. DOLS testine gore
ekonomik biiylime yaklasik %71 agiklanir. Tiim degskenler %5 diizeyinde anlaml

bulunamazken sabit sermaye olusumu %10 seviyesinde anlamlidir.

Model 3’te toplam is giicii, sabit sermaye olusumu, karbondioksit salinimi ve
yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiylime lizerindeki etkisi arastirilmistir.
FMOLS testine gore ekonomik biiylimenin agiklanma giici yaklasik%30’dur.
Karbondioksit salinimindaki %1°lik artis ekonomik biiylime iizerinde %0.092912’°1ik
artisa neden olacaktir. Yenilenemeyen enerji tiiketimindeki %1°lik artis ekonomik
bliylime iizerinde yaklasik %0.21°1lik azalisa neden olacaktir. Yenilenemeyen enerji
tilketiminin negatif etkisi iktisadi beklentilerin aksine gerceklesse de anlamlidir ve
ekonomik biiylimeyi agiklamada 6nemli bir paya sahiptir. Karbaondioksit saliniminin
ekonomik biiylime lizerinde pozitif etkisinin gergeklesmesi ise iktisadi beklentiler
acisindan beklentiler yoniinde ve anlamlidir. DOLS testi sonuglarina gére ekonomik
bliylime yaklasik %91 aciklanir. Bu sonuglara gore toplam is giicii ve sabit sermaye
olusumu ekonomik biiylimeyi agiklamada yetersiz oldugu karbondioksit emisyonu ve

yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde anlamli etkisi oldugu
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tespit edilmistir. Karbondioksit salinimindaki %]1°lik degisim ekonomik biiyiimeyi
%0.206364 artirirken, enerji tiiketimindeki %1°lik artis ekonomik biiylimeyi
%0.535183 azaltacaktir.

Model 4’te FMOLS testi sonuglarina gore yenilenebilir enerji tiikketimi, sabit sermaye
olusumu ve toplam is giiciiniin %10 diizeyinde dahi anlamli olmadig1 tespit
edilmistir. Ancak DOLS testi sonuglarina gore yenilenebilir enerji tikketiminin %10
diizeyinde anlamli oldugu ve beklentiler yoniinde negatif olarak gerceklesmistir.
Diisiik orta gelirli tilkelerde yenilenebilir enerji tiikketimindeki %1°lik artis ekonomik
biiylimeyi %34791755’1ik azalisa neden olacaktir. Katsaymin oldukga yliksek olmasi
ve negatif olarak gergeklesmesi yani yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik
biiylime iizerinde olumsuz etki olusturmasi, disiik orta gelirli iilkelerde yenilenebilir

enerjinin maliyetlerinin yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 30: Panel FMOLS ve DOLS Testi Sonuglar1 (Diisiik Gelirli Ulkeler Grubu)

FMOLS DOLS
Modeller | Degiskenler | ., c,, tist. Olasthk | ot says tist, | Olasik
Deg. Deg.
LBR 0.005067 0.1669 0.8677 | -0.454087 | -1.4815 0.1592
CAP 15.64059 0.4465 0.6561 | 503.5130 2.2555 0.0395
Model 1 | Fp) 0.006230 1.7415 0.0843 | 2.461599 5.6981 0.0000
R? =0.044994 R? =0.836075
LBR 0.005915 0.1855 0.8532 | -0.529797 | -1.5061 0.1528
CAP 30.11442 0.8074 0.4211 | -213.5664 | -1.4615 0.1645
Model 2 | pyiGr 180.4028 2.3158 0.0224 | -4349.629 | -8.4056 0.0000
R? =0.062375 R? =0.948268
CAP 0.002279 0.0722 0.9426 | -0.051225 | -0.6332 0.5287
LBR 52.49880 1.3490 0.1800 | 69.69488 1.3512 0.1812
EN 0.017161 0.1323 0.8950 | 0.182893 0.8923 0.3754
Model 3 | co; -0.207167 | -2.7271 0.0074 | -0.196842 | -1.5413 0.1279
RNW -1462255. -1.5941 0.1137 | -2443239. | -1.5719 0.1207
R? =0.083801 R? =0.669665

Yukaridaki Tablo 30’da yer alan sonuglara gore diisiik gelirli iilkeler grubu igin
Model 1’de FMOLS testi sonugalrina gore dogrudan yabanci yatirimlarin olasilik
degerinin %5 anlamlilik seviyesinin altinda olmasi s6z konusu degiskenin bu iilke
grubu i¢in ekonomik biiyiimeyi etkiledigini dogruladig:r goriilmektedir. Dogrudan
yabanci yatirnmlaradaki %1°lik artis ekonomik biiylimeyi %0.006230 artiracaktir.
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Yani diisiik gelirli iilkelerin genelinde dogrudan yabanci yatirimlarin esnekligi
yaklasik 9%0.006’dir. Bu katsay1 oldukca diisiik goriinse de iktisadi agidan beklentiler
yoniinde ve anlamlidir. Toplam is giicii ve sabit sermaye olusumunun anlamli
olmadig1 tespit edilirken, s6z konusu degiskenlerin katsayilar1 iktisadi beklentiler
yoniindedir. DOLS testi sonuglarina gore dogrudan yabanci yatirnmlardaki %1°lik
artis ekonomik biliylimeyi %2.461599 artirirken, sabit sermaye olusumu % 503
artiracaktir. Sabit sermaye olusumu ve dogrudan yabanci yatirimlarin katsayilari

anlamli ve iktisadi beklentiler yoniinde gergeklesmistir.

Model 2°de FMOLS testi sonuglarina gore toplam gé¢men niifusundaki %1°lik artis
ekonomik biiylimeyi yaklasik %180 artiracaktir. Dinamik etkilerinde dahil edildigi
DOLS testi sonuglarma gore ise toplam gog¢men niifusundaki uzun donemdeki
%1°lik artig ekonomik biiyiime tizerinde yaklasik %4349 azalisa neden olacaktir. Bu

etki iktisadi beklentiler yoniinde ve anlamlidir.

Model 3’te FMOLS testi sonuglarina goére karbondioksit emisyonu diginda tiim
degiskenlerin anlamli bir etkisi tespit edilememistir. Yine karbondioksit salinimi
disinda tiim katsayilar iktisadi beklentiler yoniinde gerceklesmistir. Karbondioksit
salinimindaki  %1’lik artis ekonomik biiyiimeyi diisiik gelirli iilkelerde
%0.207167°1ik azalisa yol agacaktir. DOLS testi sonuglarina gore ise karbondioksit

saliniminin dahi anlamli bir etkisi bulunamamastir.

3.2.2.5.Pairwise Granger Nedensellik Testi ve Sonuglari

Nedensellik analizi ilk kez litaretiire Granger(1964) tarafindan kazandirilmistir. Daha
sonra bu test gelistirilmistir. Nedensellik analizi ile degiskenkenler arasindaki sebep
sonug iliskisi incelenmektedir. Ornegin X ve Y gibi iki degisken arasindaki iliskinin
yonii arastirilmaktadir. Mevcut Y degeri X degerinin bir 6nceki donem verileri ile
tahmin edilebiliyorsa, X degiskeninden Y degiskeninie dogru bir Granger
nedensellik oldugu ifade edilebilmektedir(Charemza ve Deadman, 1993). Bu
caligmada Pairwise Granger Nedensellik analizi ile dort iilke grubu icin degiskenler

arasindaki iliski arastirilmistir. Bu yontemin denklemi asagidaki gibidir:

Hy: X, Y'nin Granger nedeni degildir.
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Yie = Z QitYie—x + Z BitXit—k + E1it
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Xit = z it Xit—k + 2 BitYie—k + &2it
i=1 i=1

Y+ ve X;; arasinda tek yonlii ya da ¢ift yonlii Granger nedensellik olabilir ya da bu
degiskenler arasinda nedensellik bulgusu olmayadabilir. Denklemde yer alan &;;; ve

£5;¢ hata terimleri bir birinden bagimsizdir.

Tablo 31:Pairwise Granger Nedensellik Testi Sonuglari(Yiiksek Gelirli Ulkeler Grubu)

Sifir Hipotezi: F-Istatistik Olasilik Deg.

FDI'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.11676 0.8898
GDP’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.24903 0.7796
ENERGY’den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.54163 0.2149
GDP’den ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.71040 0.4919
CO2’'den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 3.49421 0.0310*
GDP’den CO2’'ye Granger Nedensellik yoktur. 0.88737 0.4123
CAPITAL’dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 6.85243 0.0011*
GDP’den CAPITAL’a Granger Nedensellik yoktur. 5.42886 0.0046*
LABOR’dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.21554 0.8062
GDP’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 1.04082 0.3538
MIGRANT’tan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 11.4777 1.E-05*
GDP’den MIGRANT a Granger Nedensellik yoktur. 0.01675 0.9834
RENEWABLE’dan GDP’ye Granger Nedensellik

yoktur. 19.3748 7.E-09*
GDP’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 42.9995 4.E-18*
ENERGY’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.42128 0.6564
FDI'dan ENERGY'’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.00697 0.9931
CO2’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.53527 0.5858
FDI'dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.00868 0.9914
CAPITAL’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.78148 0.4582
FDI'dan CAPITAL’a Granger Nedensellik yoktur. 0.04868 0.9525
LABOR’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.40749 0.6655
FDI'dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.58176 0.5592
MIGRANT’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.01451 0.9856
FDI'dan MIGRANT a Granger Nedensellik yoktur. 0.00135 0.9987
RENEWABLE'dan FDI'yva Granger Nedensellik 0.04619 0.9549
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yoktur.

FDI'dan RENEWABLE’ya Granger Nedensellik yoktur. 0.04247 0.9584
CO2'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 8.61657 0.0002*
ENERGY’den CO2’ya Granger Nedensellik yoktur. 5.80738 0.0032*
CAPITAL’'den ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 1.83856 0.1600
ENERGY’den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 1.72078 0.1798
LABOR’dan ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 0.32854 0.7201
ENERGY’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.52500 0.5918
MIGRANTtan ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 0.92115 0.3986
ENERGY’den MIGRANT’a Granger Nedensellik yoktur. 0.22896 0.7954
RENEWABLE'dan ENERGY’ye Granger

Nedensellik yoktur. 2.8E-05 1.0000
ENERGY’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 0.02600 0.9743
CAPITAL’den CO2ye Granger Nedensellik yoktur. 6.41460 0.0018*
CO2’'den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 0.35786 0.6993
LABOR’dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.46977 0.6254
CO2’'den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.04423 0.9567
MIGRANT’dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.39330 0.6750
CO2’'den MIGRANTa Granger Nedensellik yoktur. 0.24533 0.7825
RENEWABLE’'dan CO2’ye Granger Nedensellik

yoktur. 0.58805 0.5557
CO2'den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 1.44575 0.2364
LABOR’dan CAPITAL’a Granger Nedensellik

yoktur. 1.15424 0.3160
CAPITAL’dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 11.8731 9.E-06*
MIGRANT’tan CAPITAL’a Granger Nedensellik

yoktur. 25.7559 2.E-11*
CAPITAL’dan MIGRANTa Granger Nedensellik yoktur. 0.64386 0.5256
RENEWABLE’dan CAPITAL’e Granger Nedensellik

yoktur. 1.02925 0.3579
CAPITAL’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 4.42434 0.0124*
MIGRANT’tan LABOR’a Granger Nedensellik

yoktur. 10.0471 5.E-05*
LABOR’dan MIGRANT’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.29197 0.7469
RENEWABLE'dan LABOR’a Granger Nedensellik

yoktur. 1.47422 0.2298
LABOR’dan RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.61101 0.5432

131



RENEWABLE’dan MIGRANT’a Granger 100.380 4.E-38*

[N P

MIGRANT tan RENEWABLE'a Granger Nedensellik
yoktur. 32.3736 5.E-14*

Not: %5 anlamlilik seviyesinde incelenmistir.

Yukaridaki Tablo 31°de yiiksek gelirli iilkeler grubu i¢in dogrudan yabanci
yatirimlar, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, sabit sermaye olusumu,
toplam is giicii, toplam gd¢men niifusu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
yoniinii tespit etmek amaciyla yapilan Pairwise Granger Nedensellik testi sonuglari
yer almaktadir. Olasilik degerlerinin %5’ten biiylik olmasi durumunda nedenselligin
olmadigini iceren H, hipotezinin kabul edilemeyecegini gostermektedir. Dolayisiyla
bu durumda degiskenler arasinda nedensellik iliskisi oldugu kanitlanmaktadir. Tablo
31°de yer alan sonuglara gore dogrudan yabanci yatirimlar ve gayri safi yurti¢i hasila
arasinda, yenilenemeyen enerji tiikketimi ve gayri safi yurtici hasila arasinda, toplam
is glicii ve gayri safi yurti¢i hasila arsinda ¢ift yonlii bir nedensellik tespit edilmis,
yani s6z konusu degigkenlerin bir birini etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Gayri safi
yurtici  hasiladan  karbondioksit emisyonuna nedensellik gdzlemlenirken,
karbondioksit emisyonundan gayri safi yurtici hasilaya dogru bir nedensellik oldugu
bulgusuna rastlanilamamigtir. Toplam go¢men niifusundan ekonomik biiyliimeye
dogru bir nedensellik tespit edilemezken, ekonomik biiyiimeden gdogmen niifusuna
dogru tek yonli bir iliski bulunmustur. Sabit sermaye olusumu ve yenilenebilir enerji
tilketiminin ekonomik biiyiime ile arasinda iliski bulunamamistir. Yiksek gelirli
tilkeler grubu i¢in ekonomik biiyiime agisindan s6z konusu degiskenler ile gayri safi
yurti¢i hasila arasindaki nedensellik bulgular1 agiklanirken, diger degiskenlerin bir

birleri ile iligkileri Tablo 31°de detayl olarak yer almaktadir.

Tablo 32:Pairwise Granger Nedensellik Testi Sonuglari(Yiiksek Orta Gelirli Ulkeler

Grubu)

Sifir Hipotezi: F-istatistik Olasilik Deg.
FDI'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.42665 0.6530
GDP’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.72693 0.4840
ENERGY’den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.84777 0.4291
GDP’den ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 6.59297 0.0015*
CO2’'den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 2.41803 0.0903
GDP’den CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 4.88667 0.0080*

132



CAPITAL’'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 6.40643 0.0018*
GDP’den CAPITAL a Granger Nedensellik yoktur. 3.29968 0.0378*
LABOR’dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.39335 0.2494
GDP’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 2.40410 0.0916
MIGRANT’tan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.54082 0.2154
GDP’den MIGRANTa Granger Nedensellik yoktur. 419717 0.0157*
RENEWABLE'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.07913 0.9239
GDP’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 4.66931 0.0099*
ENERGY’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 5.37840 0.0049*
FDI'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 3.82554 0.0226*
CO2'den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.92079 0.3990
FDI'dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.88553 0.4132
CAPITAL’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 2.33607 0.0979
FDI'dan CAPITAL’a Granger Nedensellik yoktur. 1.45798 0.2339
LABOR’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.06304 0.9389
FDI'dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.01640 0.9837
MIGRANT’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.20906 0.8114
FDI'dan MIGRANT’ a Granger Nedensellik yoktur. 0.18059 0.8348
RENEWABLE'dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 2.22209 0.1096
FDI'dan RENEWABLE’ya Granger Nedensellik yoktur. 1.28989 0.2764
CO2'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 4.56690 0.0109*
ENERGY’den CO2’ya Granger Nedensellik yoktur. 0.58308 0.5586
CAPITAL’'den ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.70532 0.4945
ENERGY’den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 1.97210 0.1404
LABOR’dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.97853 0.3767
ENERGY’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 1.26419 0.2835
MIGRANT’tan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 2.62156 0.0739
ENERGY’den MIGRANT a Granger Nedensellik yoktur. 3.18089 0.0425*
RENEWABLE’dan ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 1.02937 0.3581
ENERGY’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 4.87807 0.0080
CAPITAL'den CO2'ye Granger Nedensellik yoktur. 2.50450 0.0829
CO2'den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 0.35825 0.6991
LABOR’dan CO2’'ye Granger Nedensellik yoktur. 0.93703 0.3926
CO2den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.06520 0.9369
MIGRANT dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.05432 0.3493
CO2’'den MIGRANT’a Granger Nedensellik yoktur. 0.01941 0.9808
RENEWABLE'dan CO2'ye Granger Nedensellik yoktur. 3.30188 0.0377*
CO2'den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 0.32059 0.7259
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LABOR’dan CAPITAL a Granger Nedensellik yoktur. 0.67534 0.5095

CAPITAL’dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 1.11493 0.3289
MIGRANT’tan CAPITAL’a Granger Nedensellik yoktur. 0.08137 0.9219
CAPITAL’dan MIGRANT a Granger Nedensellik yoktur. 0.15684 0.8549
RENEWABLE’dan CAPITAL’e Granger Nedensellik

yoktur. 0.70281 0.4958
CAPITAL’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur.  0.42899 0.6514
MIGRANT’tan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 7.91166 0.0004*
LABOR’dan MIGRANT’a Granger Nedensellik yoktur. 1.60097 0.2029
RENEWABLE’'dan LABOR’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.09149 0.9126
LABOR’dan RENEWABLE'a Granger Nedensellik yoktur. 0.17632 0.8384
RENEWABLE’dan MIGRANT’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.16704 0.8462
MIGRANT’tan RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur.  0.35344 0.7025

Not: %5 anlamlilik seviyesinde incelenmistir.

Yukaridaki Tablo 32’ye gore yiiksek orta gelirli tilkelerde dogrudan yabanci
yatinmlar ve gayri safi yurti¢i hasila, toplam is giici ve gayri safi yurti¢i hasila
degiskenleri i¢in olasilik degerlerinin %5’ten biiylik olmasindan dolay: sifir hipotezi
kabul edilememis ve soz konusu degiskenler arasinda nedenselligin oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Yiiksek orta gelirli iilkeler grubu i¢in yenilenemeyen enerji tikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli bir nedensellik tespit edilirken, ekonomik
biiylimeden yenilenemeyen enerji tiiketimine dogru nedensellik bulgusuna
rastlanilmamugtir.  Gayri safi yurtici hasilaya toplam gogmen niifusundan ve
yenilenebilir enerji tiketiminden tek yonli iligki tespit edilmis, karbondioksit
emisyonu ve sabit sermaye olusumu ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir
nedensellik tespit edilememistir. Diger degiskenlerin bir birleri ile iligkileri ise Tablo

32’de detayl olarak yer almaktadir.

Tablo 33: Pairwise Granger Nedensellik Testi Sonuglari(Diisiik Orta Gelirli Ulkeler

Grubu)

Sifir Hipotezi: F-Istatistik Olasilik Deg.
FDI'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.70885 0.4929
GDP’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 12.6688 5.E-06*
ENERGY’den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.05592 0.9456
GDP’den ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 2.87869 0.0575
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CO2’'den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 4.06410 0.0180*
GDP’den CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 2.37548 0.0944
CAPITAL'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.05401 0.9474
GDP’den CAPITAL a Granger Nedensellik yoktur. 10.7662 3.E-05*
LABOR’dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 2.43236 0.0893
GDP’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.59034 0.5547
MIGRANT’tan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 3.46481 0.0329*
GDP’den MIGRANTa Granger Nedensellik yoktur. 0.50660 0.6030
RENEWABLE’dan GDP’ye Granger Nedensellik

yoktur. 2.01016 0.1355
GDP’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 1.39855 0.2483
ENERGY’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 1.91152 0.1493
FDI'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 2.37029 0.0949
CO2’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 1.04479 0.3528
FDI'dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.79435 0.4527
CAPITAL'dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.30802 0.7351
FDI'dan CAPITALa Granger Nedensellik yoktur. 16.0788 2.E-07*
LABOR’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 6.22204 0.0022*
FDI'dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.10481 0.9005
MIGRANT’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 1.89008 0.1525
FDI'dan MIGRANT a Granger Nedensellik yoktur. 0.28694 0.7507
RENEWABLE'dan FDI'ya Granger Nedensellik

yoktur. 0.07733 0.9256
FDI'dan RENEWABLE’ya Granger Nedensellik yoktur. 0.50824 0.6020
CO2’'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.93719 0.3927
ENERGY’den CO2’ya Granger Nedensellik yoktur. 2.02625 0.1333
CAPITAL'den ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 0.08052 0.9227
ENERGY’den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 0.91576 0.4011
LABOR’dan ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 0.06702 0.9352
ENERGY’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.03488 0.9657
MIGRANT’tan ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 0.46192 0.6304
ENERGY’den MIGRANT a Granger Nedensellik

yoktur. 0.40172 0.6695
RENEWABLE'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik

yoktur. 1.92605 0.1472
ENERGY’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.63969 0.5280
CAPITAL'den CO2’'ye Granger Nedensellik yoktur. 0.10183 0.9032
CO2'den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 3.87124 0.0217*
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LABOR’dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.38363 0.6817

CO2'den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.10712 0.8984
MIGRANT’dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.00974 0.9903
CO2den MIGRANTa Granger Nedensellik yoktur. 1.26038 0.2848
RENEWABLE’dan CO2’ye Granger Nedensellik

yoktur. 3.81857 0.0228*
CO2'den RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 5.01246 0.0071*
LABOR’dan CAPITAL’a Granger Nedensellik yoktur. 0.56904 0.5666
CAPITAL’dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.00702 0.9930
MIGRANT’tan CAPITAL’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.00370 0.9963
CAPITAL’dan MIGRANT’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.02782 0.9726
RENEWABLE’dan CAPITAL’e Granger Nedensellik

yoktur. 1.00432 0.3673
CAPITAL’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.27596 0.7590
MIGRANT’tan LABOR’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.01689 0.9833
LABOR’dan MIGRANT’a Granger Nedensellik yoktur. 0.00022 0.9998
RENEWABLE’dan LABOR’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.21048 0.8103
LABOR’dan RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.20121 0.8178
RENEWABLE'dan MIGRANT a Granger

Nedensellik yoktur. 0.18744 0.8292
MIGRANT’tan RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.13178 0.8766

Not: %5 anlamlilik seviyesinde incelenmistir.

Yukaridaki Tablo 33’c¢ gore diisikk orta gelirli iilkelerde yenilenemeyen enerji
tilketimi ve ekonomik biiyliime arasinda, toplam is giici ve ekonomik biiylime,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
vardir. Dogrudan yabanci yatirimlar ve sabit sermaye olusumundan ekonomik
bliylimeye dogu tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Ekonomik biiylimeden
karbondioksit salinimina ve toplam go¢men niifusuna nedensellik tespit edilirken,
s0z konusu degiskenlerden ekonomik biiylimeye dogru herhangi bir nedensellik
bulgusuna ulagilamamistir. Diger degiskenlerin bir birleri ile iliskileri ise Tablo

33’de detayl olarak yer almaktadir.
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Tablo 34:Pairwise Granger Nedensellik Testi Sonuglar1 (Diisiik Gelirli Ulkeler

Grubu)

Sifir Hipotezi: F-Istatistik  Olasilik Deg.
FDI'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.60827 0.5461
GDP’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.79090 0.4560
ENERGY’den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.04620 0.3547
GDP’den ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.36212 0.6970
CO2'den GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.16972 0.3142
GDP’den CO2'ye Granger Nedensellik yoktur. 0.80187 0.4510
CAPITAL'dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.90509 0.4074
GDP’den CAPITAL a Granger Nedensellik yoktur. 0.66790 0.5148
LABOR’dan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 6.29784 0.0026*
GDP’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 1.61904 0.2027
MIGRANT’tan GDP’ye Granger Nedensellik yoktur. 4.38681 0.0146*
GDP’den MIGRANT a Granger Nedensellik yoktur. 1.62269 0.2020
RENEWABLE’'dan GDP’ye Granger Nedensellik
yoktur. 0.10133 0.9037
GDP’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 0.00914 0.9909
ENERGY’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.08295 0.9205
FDI'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.05936 0.9424
CO2’den FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.05452 0.9470
FDI'dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.02905 0.3607
CAPITAL'dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.03141 0.9691
FDI'dan CAPITAL’a Granger Nedensellik yoktur. 1.52167 0.2228
LABOR’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 2.13396 0.1232
FDI'dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 2.75829 0.0677
MIGRANT’dan FDI'ya Granger Nedensellik yoktur. 0.41680 0.6602
FDI'dan MIGRANT’ a Granger Nedensellik yoktur. 0.09358 0.9107
RENEWABLE’dan FDI’'ya Granger Nedensellik
yoktur. 0.10004 0.9049
FDI'dan RENEWABLE’ya Granger Nedensellik yoktur. 0.04395 0.9570
CO2'dan ENERGY’ye Granger Nedensellik yoktur. 2.93888 0.0570
ENERGY’den CO2’ya Granger Nedensellik yoktur. 0.11153 0.8946
CAPITAL’'den ENERGY’ye Granger Nedensellik
yoktur. 0.07325 0.9294
ENERGY’den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 0.11291 0.8933
LABOR’dan ENERGY’ye Granger Nedensellik
yoktur. 0.39408 0.6752
ENERGY’den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.61004 0.5451
MIGRANTtan ENERGY’ye Granger Nedensellik 1.02983 0.3604
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yoktur.

ENERGY’den MIGRANT’a Granger Nedensellik yoktur. 0.52449 0.5933
RENEWABLE’dan ENERGY’ye Granger

Nedensellik yoktur. 1.89461 0.1552
ENERGY’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.69163 0.5029
CAPITAL'den CO2’'ye Granger Nedensellik yoktur. 0.78871 0.4569
CO2’'den CAPITAL’e Granger Nedensellik yoktur. 0.17682 0.8382
LABOR’dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 0.52281 0.5943
CO2’'den LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 1.81374 0.1678
MIGRANT dan CO2’ye Granger Nedensellik yoktur. 1.47127 0.2340
CO2’'den MIGRANT a Granger Nedensellik yoktur. 0.80491 0.4497
RENEWABLE’'dan CO2’ye Granger Nedensellik

yoktur. 2.65034 0.0751
CO2den RENEWABLE’a Granger Nedensellik yoktur. 0.92549 0.3993
LABOR’dan CAPITAL’a Granger Nedensellik

yoktur. 2.37149 0.0980
CAPITAL’dan LABOR’a Granger Nedensellik yoktur. 0.23531 0.7907
MIGRANTtan CAPITAL a Granger Nedensellik

yoktur. 0.89305 0.4123
CAPITAL’dan MIGRANT’a Granger Nedensellik yoktur. 1.98547 0.1421
RENEWABLE'dan CAPITAL’e Granger Nedensellik

yoktur. 0.33396 0.7168
CAPITAL’den RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.00415 0.9959
MIGRANTtan LABOR’a Granger Nedensellik

yoktur. 1.23328 0.2953
LABOR’dan MIGRANT’a Granger Nedensellik yoktur. 1.07591 0.3445
RENEWABLE'dan LABOR’a Granger Nedensellik

yoktur. 0.25253 0.7773
LABOR’dan RENEWABLE'a Granger Nedensellik

yoktur. 0.29131 0.7479
RENEWABLE’dan MIGRANT’a Granger

Nedensellik yoktur. 0.02113 0.9791
MIGRANTtan RENEWABLE’a Granger Nedensellik

yoktur. 4.32649 0.0155*

Not: %5 anlamlilik seviyesinde incelenmistir.

Yukaridaki Tablo 34’de yer alan sonuglara goére dogrudan yabanci yatirimlar,
yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonu ve sabit
sermaye olusumu ile gayri safi yurtici hasila arasinda ¢ift yonlii nedensellik
bulgusuna ulagilmistir. Toplam is giiciinden ve toplam gé¢men niifusundan gayri safi

yurti¢i hasilaya dogru nedensellik bulunamazken gayri safi yurtici hasiladan toplam
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is gilicli ve gogmen niifusuna dogru nedensellik tespit edilmistir. Diger degiskenlerin

bir birleri ile iliskileri ise Tablo 34’de detayl olarak yer almaktadir.

3.2.3.Temel Hipotezler ile Uygulama Sonucunda Elde Edilen Bulgularin
Karsilastirilmasi

Asagidaki tabloda baslangicta olusturulan temel hipotezler ve ekonometrik analiz
sonucunda elde edilen bulgularin karsilagtirilmasi yer almaktadir. Ekonomik
bliylimenin bagimli degisken olarak yer aldigi modelde yiiksek gelirli iilkeler
grubunda dogrudan yabanci yatirnmlar, karbondioksit salinimi, sabit sermaye
olusumu, toplam is giicii, yenilenemeyem enerji tiiketimi, toplam gé¢men niifusu ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisi olacagi
dstimiilmektedir. Diger gelir gruplarinda ise toplam go¢men niifusu ve yenilenebilir
enerji tliketiminin ekonomik biiylime {lizerinde negatif, dogrudan yabanci yatirimlar,
karbondioksit salinimi, sabit sermaye olusumu, toplam is giicii ve yenilenemeyen

enerji tilketiminin pozitif etkisi olacagi diisiiniilmektedir.

Tablo 35: Temel Hipotezler ve Elde Edilen Bulgularin Karsilagtirilmasi

Temel Hipotezler Elde Edilen Bulgular
Yiiksek G. | Diger Gelir | VYiiksek G. Y.Orta Gelirli D.Orta Diisiik Gelirli
Ulkeler Gruplart Ulkeler Ulkeler Gelirli Ulkeler
Ulkeler
DYY (+) DYY (+) | DYY (¥* | DYY (#) DYY (+) DYY (+)
Cco2 (+) Cco2 (+) CO2 (+) Cco2 (+) Cco2 (+) co2 ()
CAP (+) | CAP (#) CAP (4) CAP (+) | CAP (#)* CAP (+)*
LBR (+) LBR (+) LBR (+)* LBR (+) LBR (-)* LBR (+)*
EN (+) EN (+) EN () EN () EN (+) EN (+)
MIGR (+) MIGR (-) MIGR (+) MIGR (-)* MIGR (-) MIGR (-)
YEN (+) YEN (-) YEN (-) YEN (-)* YEN (-)* YEN (-)*

* Olasilik degeri 0.05’ten bilyiik oldugu igin istatistiki olarak anlamsizdir.

Yukaridaki Tablo 35°te yer alan ekonometrik analiz sonucunda elde edilen bulgulara
gore dogrudan yabanci yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime {izerinde tiim gelir
gruplarinda beklentiler yoniinde pozitif bir etkisi tespit edilmistir. Bu sonug
dogrultusunda dogrudan yabanci yatirnmlarin gelir diizeyi fark etmeksizin tiim

gruplarda {ilkelerin ekonomik biiylimesinde Onemli bir etkiye sahip oldugu,
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hiikiimetlerin ve ¢esitli ekonomik kuruluslarin dogrudan yabanci yatirimlar iizerinde
yapacagt girisimlerin ekonomik biiylimeyi saglayacagi diistiniilmektedir.
Karbondioksit salinimin yiiksek gelirli, yiiksek orta ve diisiik orta gelirli iilkelerde
ekonomik biiyiime {izerinde beklentiler yoniinde pozitif bir etki gosterdigi, diisiik
gelirli tilkelerde ise beklentilerin aksine ekonomik biiylime {izerinde negatif bir etkisi
olacagi tespit edilmistir. Yenilenemeyen enerji tliketiminin ekonomik biiylime
tizerinde yiiksek gelirli ve yiiksek orta gelirli tilkelerde istatiksel olarak anlamli ve
negatif bir etkisi tespit edilirken, diisiik orta ve diislik gelirli lilkelerde ise istatiksel
olarak anlamli ve ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etkisi tespit edilmistir.
Yenilenebilir enerji tiiketiminin ise tiim gelir gruplarinda ekonomik biiyiime tizerinde
negatif bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla diistik gelirli ve diisiik
orta gelirli iilkelerde hiikiimetlerin ve politika yapimecilarinin yenilenemeyen enerji
tiketimini artirma yoniinde alacagi kararlarin ekonomik biiyiimeyi artiracagi,
yenilenebilir  enerji  tiikketiminin ise olumlu bir etki olusturamayacagi
diisiiniilmektedir. Toplam go¢men niifusunun ekonomik biiylime iizerinde yiiksek
gelirli iilkelerde beklentiler yoniinde pozitif etki olusturacagi, diger gelir
gruplarindaki iilkelerde ise ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileyecegi tespit
edilmistir. Yiksek gelirli tilkelerde go¢cmen niifusundaki artislarin ekonomik
bliylimeyi artirmast s6z konusu gdgmenlerin bilgi ve nitelik donanimi1 bakimindan
kalifiye olduklarini diigiindiirmektedir. Dolayisiyla yiiksek orta gelirli, diisiik orta
gelirli ve diisiik gelirli iilkelerde hiikiimetlerin ve politika yapimcilarinin gdégmen
niifusunu artirmaya yonelik yapacagi girisimlerde ekonomik biiylimeyi olumsuz

etkileyecegini gz oniinde bulundurmasi gerektigi diisiintilmektedir.
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SONUC

Ekonomik biiyiime ve gelisme gegmisten giinlimiize tiim devletlerin vazgegilmez bir
unsuru olmustur, ve bu biiyiimeyi saglamak i¢in c¢esitli plan ve politikalar
yiirlitilmistiir. En basit tanimiyla iiretim kapasitesindeki artist ifade eden ekonomik
biliylime tarih boyunca bir¢ok iktisat¢1 tarafindan incelenmis ve cesitli caligsmalar
yapilmustir. Glintimiizde halen dikkat ¢eken ekonomik biiylime ve bunun dinamikleri

arastirilmaktadir.

Bu calismanin temel hedefi ekonomik biiylimeyi incelemek ve bunu saglayan
dinamikleri tespit etmektir. Bu ama¢ dogrultusunda dogrudan yabanci yatirimlar,
yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji tiiketimi, toplam gé¢men niifusu, toplam is
giicli, karbondioksit emisyonu ve sabit sermaye olusumunun gayri safi yurtici hasila
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Literatiirde ekonomik biiylime tizerine birgok ¢alisma
yapildigr gozlemlenmistir. Ancak dort farkli gelir grubuna ait iilkelerin verileri
kullanilarak toplam is giicii, sabit sermaye olusumu, dogrudan yabanci yatirimlar,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tikketiminin ekonomik biiylime iizerine etkisini
incelerken son zamanlarda oldukc¢a dikkat ceken c¢evre ve go¢ konularinin da
ekonomik biiylime {izerindeki etkisini arastirmak amaciyla karbondioksit emisyonu
ve toplam go¢men niifusu sayisinin modele dahil edilmesi ¢aligmanin literatiirde yer
alan benzer calismalardan farkli oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica dort farklh
gelir grubuna ait ilkeler icin s6z konusu degiskenlerin incelenmesi ekonomik
bliylimeyi saglayan dinamiklerin gelir diizeyine gore gosterdigi duyarliligi da

igermektedir.

Calismada Diinya Bankas1 Gosterge verilerinden faydalanarak yiiksek gelirli, yiiksek
orta ve diisiik orta gelirli ve diisiik gelirli olmak tizere dort farkli gelir grubuna ait
iilke grubu icin s6z konusu degiskenlerin ekonomik biliylime {iizerindeki etkisi
arastirilmistir. Yatay kesit verileri ve zaman serisi verilerinin bir arada kullanimina

imkan veren panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Analizin daha giiglii ve tutarh
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sonuclar vermesi istendiginden modele dahil edilen tim degiskenlerin farki ve
logaritmas1 alinmigtir. Dort farkli {ilke grubu igin dort farkli model kurulmus ve her
bir modelde gayri safi yurti¢i hasila bagimli degisken olarak yer almistir. Dogrudan
yabanci yatirimlar, yenilenemeyen enerji tliketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi,
toplam gd¢men niifusu, toplam is giicli, sabit sermaye olusumu ve karbondioksit

emisyonu ise agiklayici (bagimsiz) degiskenler olarak modele dahil edilmistir.

Serilerin ilk olarak duraganliklari sinanmis ve bu nedenle LLC ve IPS panel birim
kok testleri uygulanmistir. Birim kok testleri sonucunda neredeyse tiim serilerin
seviye degerinde duragan oldugu ancak toplam is giiciiniin birinci farkinda duragan
oldugu tespit edilmistir. Seriler arasindaki uzun donemli iliskiyi tespit etmek
amaciyla Kao(1999) esbiitiinlesme analizi yapilmis, genel olarak tim {ilke
gruplarinda olusturulan alt modellerde esbiitiinlesmenin varligi kabul edilmistir.
Ancak diistik gelirli iilkelerde ekonomik biiyiime, toplam is giicii, sabit sermaye
olusumu ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda es biitiinlesmenin dogrulanamadigi

sonucuna ulasilmistir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin smanmasmin ardindan bu degiskenlerin
sapmasiz katsayilarini belirlemek amaciyla FMOLS ve DOLS testi kullanilmistir.
FMOLS yontemi sapmasiz katsayilar1 tahmin ederken otokorelasyon, degisen
varyans ve igsellik gibi sorunlardan kaynaklanacak bozulmalari diizeltirken, DOLS
yontemi ile modele dinamik unsurlari da dahil ederek statik regresyondaki igsellik
sorunundan kaynaklanan sapmalart da giderebilme imkanma sahip olmaktadir.
FMOLS testi sonuglarina gore yiiksek gelirli ilkeler grubu igin karbondioksit
emisyonundaki %1’lik artisin ekonomik biiylimeyi yaklasik %0.08 artiracagi, toplam
gocmen niifusundaki  %]1°lik artisin  ekonomik biiylimeyi yaklasik  %0.04,
yenilenebilir enerji tiiketiminin ise ekonomik biiyiime iizerinde yaklasik %0.67’lik
bir artisa yol agacagi sonucuna ulasilmistir. Yenilenemeyen enerji tikketimi, dogrudan
yabanci yartimlar ve toplam ig giiciiniin ise ekonomik biiylime iizerinde negatif bir
etki olusturacag: tespit edilmistir. Yenilenemeyen enerji tiiketimindeki %1°lik bir
artis ekonomik biliylimeyi yaklasik %0.17 azaltirken, dogrudan yabanci
yatirimlardaki %1’lik artis ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.000558 azaltmaktadir.
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DOLS testi sonuglarina gore ise karbondioksit emisyonundaki %]1’lik artisin
ekonomik biiylimeyi yaklasik 9%0.10 artiracagi, toplam gé¢men niifusundaki %1°lik
artisin ekonomik biiylimeyi yaklasik %0.009, yenilenebilir enerji tiikketiminin ise
ekonomik biiylime iizerinde yaklasik %1.22°lik bir artisa yol acacagi sonucuna
ulagilmistir. Yenilenemeyen enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yartimlar ve toplam is
giiclinlin ise ekonomik biiyiime lizerinde yiiksek gelirli iilkeler i¢in uzun donemde
negatif bir etki olusturacagi tespit edilmistir. Yenilenemeyen enerji tiilketimindeki
%1’lik bir artis ekonomik biiylimeyi yaklasik %0.19 azaltirken, dogrudan yabanci
yatirimlardaki %1°lik artis ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.001135 azaltmaktadir.

FMOLS testi sonuglara gore yliksek orta gelirli iilkeler grubunda dogrudan yabanci
yatirnmlar, karbondioksit emisyonu, sabit sermaye olusumu ve toplam is giicii
ekonomik biitylimeyi pozitif etkilerken yenilenemeyen enerji tiiketimi, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve gd¢men niifusu ise ekonomik biiylimeyi negatif etkilemektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi oldukga kiigiik
olmakla birlikte soz konusu etkinin pozitif olarak ger¢eklesmesi baslangig
hipotezimizi destekler niteliktedir. Karbondioksit emisyonunundaki %1°’lik artis
ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.18 artirirken, dinamik etkilerin de dahil edildigi
DOLS testine gore yaklasik %0.48 artirmaktadir. Yiksek orta gelirli iilkelerde
gocmen niifusundaki %1’lik artis ekonomik biiylimeyi yaklagik %461 azaltirken,
yenilenemeyen enerji tiketimi %0.29, yenilenebilir enerji tiiketimi ise %793117

degistirmektedir.

Diisiik orta gelirli iilkelerde FMOLS testi sonucuna gore dogrudan yabanci
yatirimlardaki %1°lik artig ekonomik biiyime iizerinde %0.25’lik bir artisa yol
acarken, karbondioksit emisyonundaki %1°lik artis ise ekonomik biiylimeyi yaklasik
%0.09 artiracaktir. Yenilenemeyen enerji tilketimi ise ekonomik biiylime ile negatif
iligkili olarak %1’lik artis1 ekonomik biiyiimeyi yaklasik %0.21 azaltacaktir. Go¢men
niifusundaki %1°lik artig ekonomik biiylimeyi %966 azaltirken, yenilenebilir enerji
tikketimi s6z konusu iilke grubunda ekonomik biiylimeyi %1529511 azaltmaktadir.

DOLS tesi sonuglarina gore ise yine benzer yonlii etkiler gorilmiistiir.

Diisiik gelirli tilkeler grubunda FMOLS testi sonuglarina gore dogrudan yabanci

yatirimlardaki %]1°lik artis ekonomik biiyiimeyi %0.006, yenilenemeyen enerji
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tilketimi %0.017, toplam gog¢men niifusu %180 artirmaktadir. Yenilenebilir enerji
tilketimindeki %1°lik artis ekonomik biiylimeyi %146225 azaltirken, karbondioksit
emisyonu ekonomik biiyiimeyi %0.20 azaltacaktir. Dinamik etkilerin de dahil oldugu
DOLS testine gore yine benzer yonli etkiler goriilmekle birlikte gdgmen niifusunun

ekonomik biiyiimeyi negatif etkiledigi tespit edilmistir.

Genel olarak yenilenebilir enerji tiiketiminin yiiksek gelirli iilkeler disinda tim
testlerde oldukga yiiksek bir katsay1 ile ekonomik bilylime {izerinde negatif bir etki
olusturdugu gbézlemlenmistir. Bu etkinin yenilenebilir enerjinin kurulum ve kullanim
maliyetlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlar
yiiksek gelirli iilkelerde ekonomik biiylimeyi negatif etkilerken diger gelir grubuna
ait iilkelerde pozitif etkilemektedir. Go¢men niifusu yiiksek ve diistik gelirli ilkelerde
ekonomik biiylimeyi pozitif etkilerken, yliksek ve diistik orta gelirli tilkelerde negatif
etkilemektedir. Karbondioksit salinimi diisiik gelirli iilkelerde ekonomik biiyiimeyi
negatif etkilerken, diger gelir gruplarinda pozitif etkilemektedir. Yenilenemeyen
enerji tiketimi ise disiik gelirli iilkeler disinda ekonomik biiylimeyi negatif

etkilemektedir.

Kao (1999) esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki iligki tespit edilip daha
sonra FMOLS ve DOLS testi yardimiyla sapmasiz katsay1 tahminleri yapildiktan
sonra son olarak degiskenler arasinda var oldugu tespit edilen bu uzun doénemli
iliskinin yonii Pairwise Granger Nedensellik analizi ile tespit edilmistir. Dort gelir
grubuna ait tilkeler i¢in tim degiskenlerin birbirleriyle nedensellik iliskisi tablolarda
yer almaktadir. Yiiksek gelirli iilkelerde dogrudan yabanci yatirnmlar ve gayri safi
yurti¢i hasila arasinda, yenilenemeyen enerji tiikketimi ve gayri safi yurti¢i hasila
arasinda, toplam is gilicii ve gayri safi yurtici hasila arsinda ¢ift yonlii bir nedensellik
tespit edilmis, gayri safi yurti¢i hasiladan karbondioksit emisyonuna nedensellik
gozlemlenirken, karbondioksit emisyonundan gayri safi yurti¢i hasilaya dogru bir
nedensellik oldugu bulgusuna rastlanillamamistir. Toplam gd¢men niifusundan
ekonomik biiytimeye dogru bir nedensellik tespit edilemezken, ekonomik
biiyiimeden gogmen niifusuna dogru tek yonli bir iliski bulunmustur. Sabit sermaye
olusumu ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylime ile arasinda iliski

bulunamamistir. Yiiksek orta gelirli lilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar ve gayri
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safi yurti¢i hasila, toplam i giicii ve gayri safi yurti¢i hasila arasinda ¢ift yonlii
nedenselligin oldugu sonucuna ulasilmistir. Yenilenemeyen enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilirken, ekonomik
bliyiimeden yenilenemeyen enerji tiikketimine dogru nedensellik bulgusuna
rastlanilmamistir.  Gayri safi yurti¢i hasilaya toplam gog¢men niifusundan ve
yenilenebilir enerji tiiketiminden tek yonlii iliski tespit edilmis, karbondioksit
emisyonu ve sabit sermaye olusumu ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir
nedensellik tespit edilememistir. Diisiik orta gelirli tilkelerde dogrudan yabanci
yatirnmlar ve ekonomik biiylime arasinda, toplam is gilicii ve ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik vardir. Yenilemeyen enerji tiiketimi, karbondioksit
salinimi, toplam is giicii ve yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye
dogu tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir. Sabit sermaye olusumu ve ekonomik
biliylime arasinda ise herhangi bir nedensellik bulgusuna rastlanilmamistir. Diisiik
gelirli iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar, yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji
tilkketimi, karbondioksit emisyonu ve sabit sermaye olusumu ile gayri safi yurtici
hasila arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulgusuna ulasilmistir. Toplam is giiclinden ve
toplam go¢men niifusundan gayri safi yurtici hasilaya dogru nedensellik
bulunamazken gayri safi yurti¢i hasiladan toplam is giicii ve go¢gmen niifusuna dogru

nedensellik tespit edilmistir

Elde edilen bulgular baslangi¢ hipotezleri ile benzer olmakla birlikte baz1 farliliklar
da igermektedir. Tium testler sonucunda elde edilen bulgular g6z Oniinde
bulunduruldugunda yiiksek gelirli iilkelerde ekonomik biiylime {iizerinde
karbondioksit emisyonu, sabit sermaye olusumu, dogrudan yabanci yatirimlar,
toplam is giicii ve go¢men niifusundaki artislarin pozitif ve 6nemli bir etkisi
oldugunu, s6z konusu degiskenlerin artisinin ekonomik biiylimeyi artiracagini,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiketiminin ise negatif etkisi oldugunu
gostermektedir. Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik
biiyiime {izerindeki etkisi iktisadi ag¢idan pozitif olarak beklense de negatif olarak
gerceklesmesinde yiiksek gelirli iilkelerde enerji kaynaklarmin azhigi ya da
yoksunlugu, kurulum ve amortisman maliyetlerinin paymin olabilecegi
diistiniilmektedir. Ancak ilerleyen zamanlardan teknolojik gelisme ve AR-GE

faaliyetleri ile bu durumun yon degistirecegi tahmin edilmektedir.

145



Yiiksek orta gelirli lilkelerde dogrudan yabanci yatirimlar, karbondioksit emisyonu,
sabit sermaye olusumu ve i§ giiclinlin artisginin ve yenilenemeyen enerji
tikketimindeki azalisin ekonomik biiylimeyi artiracagi sonucuna ulagilmistir. Go¢gmen
niifusu ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ise elde edilen bulgulara gore ekonomik
biiylime tizerinde anlamli bir etkisi bulunamamistir. Diisiik orta gelirli {ilkelerde
dogrudan yabanc1 yatirimlar, karbondioksit emisyonu ve toplam is giiclindeki artiglar
ile yenilenemeyen enerji tiiketimindeki azalislarin ekonomik biiylimeyi artiracagi
ongoriilmektedir. Diisiik gelirli lilkelerde ise yine benzer olarak dogrudan yabanci
yatirimlar ve toplam is giiclindeki artigla beraber yenilenemeyen enerji tiiketimi ve
karbondioksit emisyonunundaki azaliglar ekonomik  biiylimeyi artiracagi

diistiniilmektedir.
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