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OZET

Tehlikeli maddelerin tasinmasi, insanlar ve c¢evre igin belirli riskler dogurmustur.
Tehlikeli maddelerin tasinmasi sirasinda ne kadar Onlem alinirsa alinsin kaginilmaz
olarak kazalar meydana gelmekte ve bu kazalar milyonlarca insan1 etkileyebilmektedir.

Calismada karayollar1 ile tasimaciligi yapilan akaryakitlarin ¢evresel riskleri
degerlendirilmistir. Kayseri iline ait alt1 farkli akaryakit istasyonunun bir takvim yil
igerisinde alim ve satimin1 yaptig1 tehlikeli maddelerin karayoluyla tasinma siireci, olast
riskler incelenmistir. Ayrica siiriiciiniin tasima esnasinda karayolunda karsilasabilecegi
riskler tablosu olusturularak kaza senaryolari risk tablosu olusturulmustur. Risk tablolari
olusturulurken 5x5 Matris ve Fine-Kinney Metodlarindan faydalanilmistir. Tehlike
durumlart ve bu durumlar diizenleyici-Onleyici faktorler belirlenmistir. Caligsma
kapsaminda akaryakitlarin karayolu tasimaciligi ele alinmistir. Calismada olasi riskler ve
Onleyici unsurlar belirlenmistir. Akaryakit istasyonlarinin yillik alim ve satimini yaptigi
tehlikeli maddeler tablolar halinde ¢alismaya aktarilmistir. Calismada sonucunda: taginan

tehlikeli maddelerin olasi etkilerini 6nlemek adina ¢oziim alternatifleri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tehlikeli Madde Tasimaciligi, Akaryakitlarin Karayolunda

Tasinmasi, Risk Analizi, 5x5 Matris, Fine-Kinney
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ABSTRACT

The transport of dangerous goods has created certain risks for humans and the
environment. No matter how much precautions are taken during the transportation of
dangerous goods, accidents inevitably occur and these accidents can affect millions of
people.

In the study, the environmental risks of fuels transported by highways were evaluated.
The process of transporting dangerous goods by road, which six different fuel stations in
Kayseri province buy and sell within a calendar year, and possible risks are examined. In
addition, the risk table for accident scenarios was created by creating a table of risks that
the driver may encounter on the road during transportation. While creating risk tables,
5x5 Matrix and Fine-Kinney Methods were used. Hazard situations and regulatory-
preventive factors for these situations were determined. Within the scope of the study,
road transportation of fuels is discussed. Possible risks and preventive factors were
determined in the study. Hazardous materials that fuel stations purchase and sell annually
are transferred to the study in tables. As a result of the study: solution alternatives are

presented in order to prevent the possible effects of transported dangerous goods.

Keywords: Hazardous Materials Transportation , Road Transport of Fuel, Risk
Analysis, 5x5 Matrix, Fine-Kinney
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1.BOLUM
GIRIS
Bir iirliniin tiiketiciye ulagmasini saglamak i¢in tagima siirecinde dikkat edilmesi gereken
en Onemli faktor; tasinan maddenin tiirlidiir. Bu anlamda “tehlikeli madde” olarak
tanimlanan ve agirlikli olarak kimyasal maddelerden olusan yiikler, yasal diizenlemeler
ve ¢evre koruma tedbirleri agisindan dikkat gerektiren bir konudur. Tehlike arz eden
maddelerin taginmasi, bu maddelerin fiziki ve kimyasal nitelikleri ayrica patlayici
Ozelliklere sahip olmasi1 ve bunun gibi sayabilecegimiz bir¢ok tehlike agisindan Gteki
tasima islemlerinden farklilik gostermektedir. Tehlikeli maddelerin yiiklenmesi ve
bosaltilmasi sirasinda veya cesitli sebeplerle meydana gelen kazalar sonucunda insanlara
ve gevreye yonelik ciddi riskler meydana gelebilmektedir. Tehlikeli maddelerin yapisal

Ozelliklerinden dolay1 giivenlik 6ncelikli olmalidir.

Tehlikeli maddelerin tasinmasi, igerdigi tehlike nedeniyle icinde yasayan insanlar ve
¢evre i¢in belirli bir risk ortami olusturmaktadir. Tehlikeli maddelerin tasinmasi sirasinda
ne kadar Onlem alinirsa alinsin kazalar kaginilmazdir ve bu kazalar binlerce hatta

milyonlarca insani etkileyebilmektedir [1].

Tehlikeli maddelerin taginmasi islemi kapsaminda; tasinmasi, istiflenmesi, depolanmast,
teslim alinmasi, bosaltilmasi, yiiklenmesi, doldurulmasi, elleclenmesi gibi faaliyetler
sirasinda  dogabilecek riskler ve sorunlar dikkate alinarak yasal cercevede
gerceklestirilmektedir. Karayolu; tehlikeli madde tasimaciliginda en temel tasima
sekillerinden biridir. Bu durumda karayolu tagimaciliginin tercih edilmesi olasi sorunlarin

ve mevcut risklerin diger tagima tiirlerine gore daha fazla etkilenmesine neden olmaktadir

[].

Tasimacilik siirecinde, sektdr rekabeti gercevesinde hedef mesafenin uzakligi ve
zamanlamast ¢ok Onemli faktorlerdir. Zamanla, ¢esitli ulasim tiplerinin tasima
sistemlerinin entegre edildigi bir lojistik siire¢ ortaya ¢ikmistir. 1960'lara dek uygulanan
“tek tip dilizen” yerini “coklu diizen”e birakmistir. Bu sebeple tasima yontemleri
degistirilirken ortaya ¢ikabilecek sorun ve risklerin en aza indirilmesi ve yaptirimlarin es
zamanli olarak uygulanabilmesi i¢in tasima siirecine dahil olan tiim tagima yontemleri

1



icin yaptirnmlarin bilinmesi gerekmektedir. Tehlikeli madde isleyisinin en ¢ok
karayollartyla iliskili oldugu diisiiniildiiglinde, tehlikeli maddelerin tasinmasinda
karayollar ile tasinmasina yonelik kurallara farkindalik getirilmeli ve edinilen bilgiler

surece dahil edilmelidir.

Tirkiye, karayolunda tehlikeli madde tagimacilig1 agisindan mevzuat anlaminda diinya
ve AB ile uyumludur. Gerek diinya iizerinde oncii birlik, kurum ve olusumlara iiye
olunmasi (UN, OECD, PIARC vb.) gerekse Avrupa Birligine katilim siirecinde konu ile
ilgili miizakereler dogrultusunda gerceklestirilen diizenlemeler bu durumun ana

nedenidir.

Tiirkiye, ADR’ ye taraf iilkedir ve bu anlagma paralelinde 24 Ekim 2013 tarihli ve 28801
sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan ve ilgili tarihte Ulastirma, Denizcilik ve haberlesme

[

Bakanligi tarafindan c¢ikarilan Tehlikeli Maddelerin Karayolu ile Tasinmasi
Hakkindaki Yonetmelik’> ile mevzuatimi uyumlastirmistir. Tehlikeli Mallarin
Karayoluyla Uluslararasi Tasinmasina Ilisik Avrupa Antlagsmasi (ADR), tehlikeli
maddelerin insan sagligina veya ¢evreye zarar vermeden karayoluyla giivenli ve uygun
sekilde tasinmasina dayanmaktadir. Tagimacilik siirecinde uluslararasi karayolu
giivenliginin  gelistirilmesi, tehlikeli maddelerin smiflandirilmasi, paketlenmesi,
etiketlenmesi ve diger tasima modlar ile uyumlulugunun gdésterilmesi biiyiikk 6nem

tasimaktadir. Ayrica tehlikeli atiklar (kimyasal/biyolojik) da ADR ¢ercevesinde
degerlendirilmektedir [2].

Ulkemiz tehlikeli madde tasimaciliginin % 90 1 akaryakit (benzin, mazot) ve LPG

olusturmaktadir.

Bu caligmanin amaci; tehlikeli maddelerin karayolu tasimaciligindaki olasi g¢evresel
risklerinin belirlenmesi ve olast sorunlarinin degerlendirilip, giderek kullanimi artan
akaryakitlarin ¢evreye ne denli zararlar verdigini gézler dniine sererek, tasimasi yapilan
akaryakitlart Uluuslararas1 Tehlikeli Madde Tasimacilik Yonetmeligi (ADR)

cercevesinde ele alarak toplumu bilinglendirmeyi hedeflemistir.



2.BOLUM
GENEL BIiLGILER

2.1. Tehlikeli Madde:
Tehlikeli madde, kimyasal ve fiziksel yapisi nedeniyle ¢evreye, insanlara ve dogal

yasama zarar verebilecek her tiirlii maddedir.

Tehlike arz eden maddelerin bulunmus oldugu tipik yerler asagida belirtildigi gibidir.
» Kimyasal madde iiretim tesisleri

Depolar

Yakit istasyonlari

Silah depo alanlar1

Hastaneler

Laboratuvarlar

Kamyonet dinlenme tesisleri

Ugus alanlar1

Onarim tesisi

YV V.V V V V V V V

Kimyasal materyal tagimacilig1 yapilan limanlar ve benzeri gibi

2.2. Tehlikeli Madde Simiflar1
Tehlikeli mal olarak smiflandirilan tehlikeli mallar, uygun sekilde kullanilmadiklar1

takdirde kullanim veya tasima sirasinda insanlar, hayvanlar veya cevre icin tehlike
olusturabilecek saf kimyasallar, madde karisimlart veya radyoaktif maddelerdir.
Diizenleyici g¢erceve, smiflarin her bir tehlikeli madde veya nesnenin igerdigi tehlike
tiirline gore atandi@i bir smiflandirma sistemi kullanir. Bazilar1 dogalarina veya

icerdikleri maddelere gore siniflandirilan dokuz tehlikeli madde sinifi vardir.

Tiim tagima modlar1 (hava, deniz, demiryolu, (i¢ su ve karayollar1) icin tehlike arz eden
mal siiflandirmalari ve risk tanimlari da UNITED NATIONS Committee of Experts on
the Transport of Dangerous Goods (UN) (Birlesmis Milletler Tehlikeli Mal Tasimaciligi

Uzmanlar Komitesi (BM)) tarafindan gelistirilmistir.

Bu Yonetmelikte tanimlanan tehlikeli madde siniflandirmalari sunlardir:
“ADR'ye gore tehlikeli madde siiflar1 agagidaki gibidir *:
» “Sinif 1 Patlayict maddeler ve nesneler”

> “Simf 2 Gazlar”



A\

“Sinif 3 Alevlenir sivilar”

A\

“Sinif 4.1 Alevlenir katilar, kendiliginden tepkimeye giren maddeler ve duyarlilig
azaltilmis kat1 patlayicilar”

“Sinif 4.2 Kendiliginden yanmaya yatkin maddeler”

“Smif 4.3 Su ile temas ettiginde alevlenir gazlar agiga ¢ikartan maddeler”
“Sinif 5.1 Yikseltgen maddeler”

“Sinif 5.2 Organik peroksitler”

“Smif 6.1 Zehirli maddeler”

“Smif 6.2 Bulasict maddeler”

“Sinif 7 Radyoaktif malzemeler”

“Sinif 8 Asindiric1 maddeler”

“Smif 9 Muhtelif tehlikeli maddeler ve nesneler”

YV V.V V V V V V V

Sekil 2.1. Tehlikeli madde sinif1 isaretleri

2.2.1. Sinif 1: Patlayicilar

A) Alt Simf 1.1
Yiiksek patlama tehlikesi olan patlayicilar. Patlama riski yliksektir ve ayni anda tiim

kargoyu etkiler.



Sekil 2.2. Alt Simif 1.1 Etiketi

B) Alt Simif 1.2
Patlama tehlikeleri ile dogrudan ilgili olmayacak sekilde (sigrama, sigrama vb.) etkili olan

maddelerdir. Patlama tehlikesi yiiksek degildir.

Sekil 2.3. Alt Sinif 1.2 Etiketi

C) Alt Simif 1.3
Bunlar yangin riski yiiksek malzemelerdir. Yiiksek veya iliskili patlama riski diisiiktiir.

Sekil 2.4. Alt Simif 1.3. Etiketi

D) Alt Simf 1.4
Bunlar diisiik patlama tehlikesi olan maddelerdir. Patlama tehlikeleri genellikle

bulunduklar1 ambalajla sinirlidir. Harici bir yangin tehlikesi durumunda, ambalaj igerigi

patlama tehlikesi olusturmaz.



Sekil 2.5. Alt Sinif 1.4 Etiketi

E) Alt Sinif 1.5
D1s etkilere karsi dayanikli patlayicilar. Bu gruptaki maddelerin patlama tehlikesi

yiiksektir ancak normal tasima kosullarinda bir sekilde etkilenme ve patlama tehlikesi cok

dustiktiir.

Sekil 2.6. Alt Siif 1.5. Etiketi

F) Alt Sinif 1.6
Cok duyarsiz maddelerdir ve yliksek patlama tehlikesi olusturmazlar. Bu sinif patlayici

maddeler icermektedir. Yanliglikla patlama tehlikesi yoktur.

Sekil 2.7. Alt Simif 1.6. Etiketi



2.2.2. Smif 2: Gazlar
2. Veya alt stnirdan bagimsiz olarak en az %12 hava karisgimlarinda ve 101,3 kPa (14,7

psi) basingta yanicidir. 101,3 kPa'da (14,7 psi) yanicidirlar ve %13'ten daha az hava

icermektedirler.

20 °C'nin (68 °F) altinda gaz halinde olan, 454 kg (1001 1b) agirligindaki bir maddedir.
Bu maddeler 101,3 kPa (14,7 psi) basinca ve bu basingta 20°C'nin (68°F) altinda kaynama

noktalarina sahiptir.

Sekil 2.8. Smif 2 Etiketi

A) Alt Simif 2.1 Alevlenebilir (Yanic1) Gazlar

Gazlar; 6zelliklerine gore tutusan (yanici) olabilirler. Ayrica gazlar yangin ya da patlama
etkisi meydana getirebilirler. Bu etkileri yiiksek doldurma basinct ve ¢ok yiiksek 1sida
ortaya ¢ikmaktadir.

Yanici gaz

Sekil 2.9. Alt Siif 2.1 Yanic1 Gaz Etiketi

B) Alt Sinif 2.2 Zehirli Olmayan, Bogucu Gazlar

Gazlar; ozelliklerine gore bogucu olabilirler. Ayrica gazlar patlama etkisi meydana
getirebilirler. Bu etkileri yliksek doldurma basinct ve c¢ok yiiksek 1sida ortaya
¢ikmaktadir.



Sekil 2.10. Alt Siif 2.2 Bogucu Gazlar Etiketi

C) Alt Simif 2.3 Zehirli Gazlar

2. Hayvanlar iizerinde yapilan ¢aligmalarda LC50 degeri 5000ml/m3"in iizerinde olan
maddelerin insan sagligina zarar verdigine dair net bir kanit yoktur. Sagliga zararli oldugu
ve nakliye sirasinda sagliga zararl oldugu bilinmektedir.

20°C veya daha disiik sicakliga ve 101,3 kPa basinca sahip zehirli gaz (kaynama noktasi

e22

2

20°C veya basingtan daha diistiktiir)

Sekil 2.11. Alt Smif 2.3 Zehirli Gazlar Etiketi

2.2.3. Smnuf 3: Yanic1 Sivilar

Parlayici sivi, parlama noktasi 60,5 °C'yi (141 °F) asmayan bir madde veya tasima igin
isitilmig ve parlama noktasi 37,8 °C (100 °F) veya daha yiiksek olan sivi formdaki bir

maddedir.



Sekil 2.12. Smif 3 Yanici Sivilar Etiketi
2.2.4. Sinif 4.1: Alevlenir Katilar

Dogas1 geregi yanici kati. Bu malzemeler, saniyede 2,2 mm'yi (0,087 in¢) asan yanma
hizlartyla siirtiinme ile tutusabilir. Bu sinif ayrica yanici olan ve tiimii 10 dakika i¢inde
reaksiyona giren metal tozlarini da igerir. Termal olarak kararsiz olan, hava karismadan
giiclii bir ekzotermik reaksiyon sergileyen ve kendiliginden tutusan maddeler de bu
kategoriye girer. 1. sinif patlayicilar ancak inertli veya imalatci tarafindan bu sinifa agikca

dahil edilen malzemeler.

Sekil 2.13. Sinif 4.1 Alevlenir Katilar Etiketi

2.2.5. Smif 4.2: Kendilig@inden Yanmaya Yatkin Maddeler

Piroforik maddeler piroforik maddelerdir. Bunlar, hava ile temas ettikten sonra 5 dakika
icinde tutusan veya ek bir enerji kaynagi olmadan hava ile temas ettiginde 1s1 alan

maddelerdir.



Sekil 2.14. Sinif 4.2 Kendiliginden Yanmaya Yatkin Maddeler Etiketi

2.2.6. Smif 4.3: Suyla Temaslarinda Yanici1 Gaz Cikaran Maddeler

Islandiginda toksik olarak da adlandirilan bu maddeler, su ile temas ettiginde yanici veya
zehirli maddeler agiga ¢ikaran maddelerdir. Tehlike, 1 kg malzeme i¢in saatte salinan 1

litre gazdan fazladir.

Sekil 2.15. Sinif 4.3 Suyla Temaslarinda Yanic1 Gaz Cikaran Maddeler Etiketi

2.2.7. Smif 5.1: Oksijen salgilayarak yanma riskini arttiran maddeler

Bu tiir maddelerden oksijen salarak diger maddelerin yanmasina neden olan veya tesvik

eden maddelerdir.
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Sekil 2.16. Sinif 5.1 Etiketi

2.2.8. Siif 5.2: Organik peroksitler

Organik peroksitler (smif 5.2), O-O durumunda oksijen i¢ceren maddelerdir. Hidrojen
peroksit tlirevleri olarak kabul edilebilirler ve sudaki bir veya daha fazla hidrojen

atomunun organik radikallerle degistirilmesiyle iiretilirler.

Sekil 2.17. Sinif 5.2 Etiketi

2.2.9. Sinuf 6.1: Toksik Maddeler

Tasima sirasinda insanlara zararli oldugu bilinen maddeler toksik maddeler olarak
siniflandirilir. Ayrica hayvan calismalarinda toksik olarak siniflandirilan maddeler de

insanlar i¢in zararh kabul edilmekte ve bu kategoriye girmektedir.
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Sekil 2.18. Sinif 6.1 Toksik Maddeler Etiketi

2.2.10. Simif 6.2: Bulasici1 Hastalik Tasiyan Maddeler

Enfeksiyoz bir ajan, patojenleri tasidig1 bilinen veya siiphelenilen herhangi bir ajandir.
Patojenler, hayvanlarda veya insanlarda hastaliga neden olan mikroorganizmalar (bakteri,

viriis, mantar vb.) veya diger patojenlerdir.

-
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Sekil 2.19. Sinif 6.2 Bulasic1 Hastalik Tagiyan Madde Etiketi

2.2.11. Simf 7: Radyoaktif Maddeler

RADYOAKTIF III (LSA-III) sar1 etiketli maddeler. Bu etiket bazi1 radyoaktif maddeler

icin kullanilmaz, ancak radyoaktiviteyi gdsteren bir poster gereklidir.
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Sekil 2.20. Sinif 7 Radyoaktif Maddeler Etiketi

2.2.12. Simif 8: Asindiricilar

Insan derisi ile belirli bir siire temas1 halinde asindirici, kalinlik azaltici etkisi olan

maddelerdir. Celik ve aliminyumu asindiran maddeler de bu sinifa aittir.

Sekil 2.21. Sinif 8 Asindiricilar Etiketi

2.2.13. Simif 9: Cesitli Tehlikeli Maddeler

2 Yiiksek sicaklik iceren maddeler, kirleticiler, tehlikeli kalintilar veya denizi kirletme

riski tagiyan tehlikeli atiklar.
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Sekil 2.22. Simif 9 Cesitli Tehlikeli Maddeler Etiketi

2.3. Tehlikeli Maddelerin Paketlenme Gruplari

Ug tip tehlikeli madde paketleme grubu vardir.
Bunlar;

» Ambalajlama grubu I: Yiiksek derecede asindirici maddeler

» Ambalajlama grubu II: Asindirict maddeler

» Ambalajlama grubu III: Az derecede agindirict maddeler [3].

Tehlike arz eden maddelerin risk derecesi ambalajlama statiisiine gore belirlenir. Bagka
bir deyisle, "Ambalajlama Statiisii" tehlikeli bir materyalin risk derecesini gdsterir ve
paketleme i¢in gerekli kosullar1 aciklar. Madde ne kadar tehlikeliyse ambalaj/paketleme

o kadar giivenli olmalidir [4].

2.4. Tehlikeli Maddelerin Genel Ozellikleri

Tehlikeli Maddeler, dogasi, dogas1 veya konumu nedeniyle tasima sirasinda genel
toplum, kamu diizeni, 6nemli mal ve mallar, kisiler, hayvanlar ve ¢evre i¢in tehlike

olusturan madde ve nesnelerdir.
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Sekil 2.23. Tehlikeli maddelerin isaretlenmesinde kullanilan etiketler

Tehlikeli maddeler; kimyasal yapiya (yanici, basingli), sekline (kati, sivi, gaz) ve
tehlikesine (patlayici, zehirli) gore smiflandirilirlar. Her smifa ait tehlikeli mallar
siiflandirirken, her iirline bir bolim numarasi, bir harf ve bir kimlik numaras1 (UN
numarast) verilmelidir. Tehlikeli maddeler dahil olmak iizere tasinmasi amaglanan tim
maddeler, diger tehlikeli maddeler gibi yasalara uygun olarak yiiklenmeli ve tasinmalidir.
Tehlikeli maddeler, dogasi, icerigi ve dogas1 geregi ihmal veya kaza sonucu cevreyi,

hayvanlari, insanlar1 ve genel giivenligi tehlikeye atan maddelerdir [5].

2.5. Tehlikeli Maddelerin Sosyal, Ekonomik ve Cevresel Etkileri

Cevresel etki; Belli bir proje dahilindeki belli bir faaliyetten kaynaklanmis olan belirli

bir ¢evresel unsurda (hava, su, toprak, flora ve fauna vb.) 6nemli veya 6nemsiz bir

degiskenliktir [6].

Cevre etmenleri, farkl sekillerde kategorilendirilebilir;

1. Dogrudan veya birincil etkiler; Gergeklestirilmis proje faaliyetlerinin ¢evresel
bilesenleri ve siirecleri lizerindeki dogrudan etkisidir [6].

2. Dolayh veya ikincil etkiler; Dogrudan etkilerin bir sonucu olarak ¢evresel
faktorlerin ve siireglerin degisimleri ve etkilesimleridir.

Tehlikeli atiklar zehirli, kanserojen, mutasyona ugramis, yanicit ve canlilar igin zararl

olan diger tiim atiklardir. Bu atiklarin stoklar iilkemizde ve diinyada yetersizdir. Ote

yandan, tehlikeli atiklarin ortadan kaldirilmasi ve dolayisiyla c¢evreye zarar verme
15



potansiyellerinin ortadan kaldirilmasi, Tiirkiye'de ve diinyada iyi yapilmamaktadir.
Tehlikeli atiklar, tehlikeli 6zellikleri nedeniyle diger atiklardan ayri1 toplanmali ve
bertaraf edilmelidir. Atik zehirli maddeler igeriyorsa ve kontrolsiiz bir atik yonetim plani
olmaksizin bertaraf ediliyorsa. Sadece kentsel hava, su ve toprakla karigmakla kalmaz,

ayn1 zamanda yiyecekleri kirletme olasilig1 da yiiksektir [6].

2.5.1. Etkilerin Zaman Acisindan Siniflandirilmasi

» Kalici/Siirekli Etkiler: Bunlar, meydana geldiklerinde geri alinamayan etkilerdir.
Ornegin, proje faaliyetleri nedeniyle yerel tiirlerin tiikkenmesi ileri siiriilebilir.

» Gegici Etkiler: Bunlar yalnizca belli bir zaman iginde ortaya ¢ikan etkilesimlerdir.
Misal, proje insaat1 ile ilgili hava kirliligi (toz olusumu) ve giiriiltiilii ortam gibi
faktorler insaatin yapim asamasindadir ve kalict degildir.

» Aralikl Etkiler: Bunlar ara sira veya diizenli araliklarla meydana gelen etkilerdir. Bu
tiir etkiler, 6rnegin, ilkbahar yagislarinin akistyla iliskili olanlardir.

» Asint olaylardan kaynaklanan etkiler, zaman iginde yukaridaki kategorilerden
herhangi birine girebilir. Bu, depremlerin etkilerini ve proje altyapisina yonelik

kasitli hasarlar1 (sabotaj gibi) icerir [6].

2.6. Tehlikeli Atik

Ekosistem ile insanlar i¢in risk olusturan yanici, asindirici, toksik, tahris edici, patlayici
ve zehirli tiim atik kalintilarin genelinin tanimidir. Tehlike igeren atiklar, Tehlikeli Atik
Imha Yonetmeligi kapsaminda prosediire ve kaynaga gére siniflandirilir. Bu siniflar,
isletmeler tarafindan {iretilen tamamiyla tehlike arz eden atiklari igerir. Her bir sinifin

kendine 6zgii 6 haneli bir atik kodu vardir [3].

Tehlike arz eden atiklar ekosistem ve insan sagligini etkilememesi i¢in bir¢cok 6zel
islemden gegmesi gerekiyor. Ulkemizde bu islemler Cevre ve Sehircilik Bakanligi onaylt
tesislerde gerceklesmektedir. Ayrica, bu tesislere atik tasimak i¢in kullanilan araglar, bazi
0zel ek ekipmanlarla donatilmis olup, Tokyo Menkul Kiymetler Borsasit ve Cevre ve
Sehircilik Biirosu tarafindan onaylanmistir. Tehlikeli atiklarin lisanshi bir sirket

araciligiyla tasinmasi ve bertaraf edilmesi yasaktir [3].
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2.7. Akaryakit Istasyonlarinda Gerceklesen Akaryakit Tank Temizliklerinden
Sonra Cikan Tehlikeli Atiklar

Benzin istasyonlar1 ve benzin istasyonlarinda yapilan yakit deposu temizleme islemleri
sonucunda tehlikeli, zehirli ve agindirict atiklar olugsmaktadir. Bu atiklar yasalara uygun
olarak toplanmal1 ve bertaraf edilmelidir. Firmalar yilin belirli aylarinda bertaraf firmalari
ile iletisime gecerek bu atiklari cevre mevzuatina uygun olarak bertaraf firmalarina teslim
etmektedirler.

Omegin X firmasinda sdyle isler; onayh sirkete teslim edilen gevresel atik; Yakit
depolarinin temizlenmesinden kaynaklanan atiklar, plastik bidonlarda sirketin gecici
tehlikeli atik depolama alanina (2 Nisan 2015 tarihli atik yonetimi yonetmeligine gore)
tasinmalidir. SEC (Saglik, Emniyet ve Cevre) kurallarina uyularak uyari levhasi yapilarak
istasyona teslim edilir.

Servis veya akaryakit istasyonlarina teslim edilen bu atik toplama islemleri C.T.
02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi
sartlarina uygun, Cevre ve Sehircilik Bakanligi onayl atik tasima araglari ile toplanir.
Gazete'de yayimlanarak Bakanlik¢a uygun goriilen igsleme ve/veya gecici depolama

tesisine aktarilir.

2.8. Kara Yolu Tehlikeli Madde Tasimacihgi

Insan yasamiin bircok alaninda tehlikeli maddelerin varligi séz konusudur. Buna bagh
olarak insanlar, organizmalar ve ¢evre lizerinde geri doniisii olmayan sonuglari olan ciddi
kazalar gegmiste meydana gelmistir. Tehlikeli madde 6zelligi tagiyan mallarin tagimacilik
sektoriinde insanlara, canli yasamina ve ¢evreye etkisi yillarca goz ardi edilmistir. Ancak
glinlimiizde 2015 yilindan itibaren Avrupa Anlasmasi olan ADR Karayolu Tehlikeli
Madde Tasimaciligi Kurallar1 dikkate alinarak tasima yapilmaktadir.

Gelismekte olan sehirlerde ve fabrikalarda iiretilen atiklarin, ¢iktis1 ve giindelik yasami
idame ettirmek i¢in kullanilmakta olan malzemelere ek olarak yeniden kullanim, bertaraf
veya depolama amagli nakliye, mevcut nakliye siireclerine 6nem katmaktadir. Bu sebeple
iilkeler tehlike arz eden madde tasimaciligina iliskin hukuki diizenlemeler yayinlamistir.
Yayinlanan yonetmelikler, basta kara olmak iizere, demir, deniz ve havayolu

tagimaciliginda dikkate alinmasi gerekmekte olan yontemlerin esaslarini belirlemektedir.
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Tehlikeli maddelerin karayoluyla tasinmasi, her biri farkli amaca sahip farkli unsurlar

icerdiginden 6zel bir tasima tiiriidiir [7].

Tehlikeli madde tasima
oranlari

H Karayolu

H Demiryolu
Denizyolu
M i¢ su yollari
21% | esuy

15%
Sekil 2.24. Tehlikeli Madde Tasima Oranlar1

Tehlike arz eden maddelerin diinyanin her yerine tasinmasi gerceklesmektedir. Bu
tagimalar ¢esitli tagima sekilleri kullanilarak gergeklestirilir. Bu duruma bakarak, tehlikeli
maddeler karayolu ile baslayip, demiryolu ile bir limana, oradan bagka bir kitaya ve hava
yolu ile farkl bir iilkeye tasinabilmektedir. Lakin bu durum bazi problemleri meydana
getirmektedir. Bu sebeple tasimalarin diinya genelinde yiiriirliikte olan kanun ile
yonetmeliklere uyum saglayacak sekilde uygulanmasi mecburidir. Zira ulasim araglari
veyahut transit lilkelerdeki degisiklikler sebebiyle mecburiyetler degistikce, ulasim daha
zor veya miimkiinati olmayan hale gelmektedir.

Yekiiredeki biitlin ulastirma sekilleri uyumlu hale getirilmistir. Bu gaye ile, BM Komitesi
" Committee of Experts on the Transport of Dangerous Goods” (Tehlike Arz Eden Madde

Tasimasina Iliskin Uzmanlar Komitesi) bir tavsiye karar1 yayimlamustir [5].

Uluslararasi Kurumlar
» IMO (International Maritime Organization)-Londra- IMDG-Code- Denizyolu
Tagimasi
» UN ECE (Economic Comission for Europe)- WP-15- Bern-ADR- Karayolu Office
Central Transport Internationaux (OCTI)- Bern-RID- Demiryolu
» International Civil Aviation Organization-Montreal- ICAO-TI- Havayolu
» International Air Transport Association- Cenevre- IATA-DGR- Havayolu
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» International Atomic Energy Agency-Viyana-IAEA- Radyoaktif Maddelerin
Tasinmasi

» Commission Central pour la Navigation du Rhin- Strasburg- ADNR/ADN I¢ su
yollart Tagimacilig

Yukaridaki kuruluslar tehlikeli maddelerin tasinmasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek

tehlikelerin 6nlenmesi i¢in yetkili makamlar tarafindan ¢ok kapsamli yonetmelikleri ve

kurallart kamuoyuna ¢ikardiklari yayinlar ile bildirmistir. Bu kurallar ve diizenlemeler,

insanlarin ve ulagimla ilgili c¢evrenin (hayvanlar, bitkiler, su kaynaklari, toprak)

korunmasini zorunlu kilmaktadir [5].

2.9. Tehlikeli Maddelerden Akaryakitlarin Tasinmasinda Kullanilan Arag¢ Tipi

Akaryakit tasimaciliginda tanker tipi araglar kullanilmaktadir. "Tanker", sivi, gaz, toz
veya tanecikli maddelerin taginmasina yonelik bir veya daha fazla tank igeren bir arag

anlamina gelir.

Sekil 2.25. Akaryakit Tankeri Saha Gorseli

Tehlikeli mallar1 tasimak icin kullanilan araglar, ¢ok hassas ve 6zel maddelerin taginmasi
icindir, bu nedenle tasinan aracin tiirii, tasinan maddeye 6zgii olmalidir. Tasinacak yiikiin
ozellikleri, smifi ve alt sinifi, risk ve tehlikelere gore tasinacak ara¢ ve gereglerin
seciminde kendine 6zgii 6zellikleri olan faktorlerdir [4,8].

Mevcut tiim tasima modlar dikkate alindiginda, tehlikeli mallar1 tagimak i¢in kullanilan
araglar, tehlike arz eden maddelerin tagimaciliginin o&zelliklerine gore degisiklik
gosterebilmektedir. Tasit ve ulasim araglar1 secilirken, tehlike arz eden maddelerin

olusturdugu risk etmenleri ve bu etmenlerin ortaya ¢ikabilecegi kosullar gozardi
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edilmemeli dikkate alinmalidir. Ozellikle reaktif maddeleri tasiyan nakliye araglarinin bu
reaktivitesi olan maddelerin ortadan kaldiracak ozellik ve donanima sahip olmasi
beklenmekte iken, toksik ve asindiric1 maddeleri tasiyan araclarin bu tehlikeleri en aza
indirmesi azaltilabilir veya ortadan kaldirilabilir bir kaliteye sahip olmasi ¢ok 6nemlidir
[4,8].

Bu baglamda, tehlikeli maddelerin taginmasi i¢in hangi ara¢ ve ulasim araclarinin
kullanilacagina karar verirken bir dizi bagimli ve bagimsiz degisken bu tercihi etkiler. Bu
faktorlerin etkisi goz Oniine alindiginda, ulagim tercihlerinin yapilmasi beklenmektedir.
Ozellikle riskli mallar1 tasirken, sistem mevcut tastma modlarmin bu riskleri ortadan
kaldirip kaldiramayacagini kontrol eder ve riskleri ortadan kaldirmazlarsa belirtilen

tasima modunu alternatiflerin disinda birakir [4,8].

2.10. Tehlikeli Maddelerin Yiiklenmesi ve Bosaltilmasi

Tehlike arz eden materyallerin diger yiiklere gore cok daha dikkatli ve detayli bir sekilde
yiiklenmesi ve bosaltilmas1 gerekmektedir.

Akaryakit gibi patladiginda, dokiildiigiinde, sizinti1 olmasit durumunda tehlikesi c¢ok
yiiksek olan malzemelerin yiliklenmesi ve bosaltilmas: esnasinda karsilasilabilecek
olumsuz durumlar 6nemli felaketlere yol acabilmektedir. Olumsuz durumlari minimuma
indirmek adina ADR’ de tehlikeli maddelerin yiiklemesi ve bosaltilmasi esnasinda

uyulmasi gereken prosediirler bulunmaktadir. Bunlar asagidaki gibidir;

2.10.1. Yiikleyenin yiikiimliiliikleri

MADDE 20- (1) Yiikleyenin yiikiimliiliikleri sunlardir:

a) Hasarli veya sizdirma riski tasiyan ambalaj ve yiik tasima birimleri ile bos
temizlenmemis ambalaj ve yiik tasima birimlerini hasar giderilene kadar yliklememek.
b) Ambalajlar1 yiiklerken yiikleme, ellegleme, birlikte karisik yiikleme yasaklarina, besin
ve gida maddelerinin ya da hayvan yemlerinin ayirim kurallarina uymak.

c) Tehlikeli maddeleri konteynere yiikledikten sonra konteynerin iizerine ADR’deki
tehlike ikaz etiket/levha ve isaretleri ile turuncu renkli plakalarin dogru, uygun 6zellikte

ve ebatta olanlarini kullanmak.
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¢) Tasitlara yiikkleme yaptig1 sirada tasitlarin yakin ¢evresinde ates yakilmasina, agik
1siklandirma yapilmasina ve sigara i¢ilmesine izin vermemek, kivilcim ¢ikarma 6zelligine
sahip cisimler bulundurmamak ve anti statik 6zellige sahip kiyafet ve ekipman ile
calisilmasini saglamak.

d) Tasitlara ve yiik tagima birimlerine ytliklenecek tehlikeli maddelerin ADR Boliim 7.5°te
belirtilen yiikleme emniyet kurallarina gére yapilmasini saglamak. [Tehlikeli Maddelerin

Karayoluyla Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik] [3].

2.10.2. Bosaltamn yiikiimliiliikleri

MADDE 25-(1) Bosaltanin yiikiimliiliikleri sunlardir:

a) Bosaltma oncesinde; konteyner, tank, tanker, MEGC, MEMU, tiiplii gaz tankeri ve
benzeri yiik tasima biriminde bulunan ytiklere ait bilgiler ile sevkiyat belgelerinde yer
alan bilgileri karsilastirarak dogru yiikiin bosaltilmasini saglamak.

b) Bosaltma Oncesinde ve sirasinda; pakette, tankta, tasitta veya konteynerde bosaltma
islemini tehlikeye sokacak oOl¢lide bir tahribatin olup olmadigini kontrol etmek ve
olumsuz bir durumun tespiti halinde, gerekli 6nlemler alinincaya kadar bosaltma islemini
durdurmak.

¢) Tasitin, tankin veya konteynerin bosaltilmasinin hemen sonrasinda; tankin, tagitin veya
konteynerin digina bulasan tehlikeli maddelerden arindirilmasini, vana ve
kontrol/doldurma kapaklarinin giivenli bir sekilde kapatilmasini saglamak.

¢) Ambalajli veya dokme olarak tehlikeli madde tasimaciliginda kullanilan tasit veya
konteynerin temizligi ve dezenfekte edilmesi islemlerinin yapilmasini saglamak.

d) Tehlikeli maddelerin taginmasii takiben konteynerin tamamen bosaltilmis ve
temizlenmis olmasi durumunda, ADR Boliim 5.3 kapsamindaki tehlike ikaz levhalarini
konteynerin iizerinden kaldirmak.

e) Bosaltma islemi devam ederken tasitlarin yakin ¢evresinde ates yakilmasina, agik
1siklandirma yapilmasina ve sigara i¢ilmesine izin vermemek, kivilcim ¢ikma 6zelligine
sahip cisimler bulundurmamak ve anti statik 6zellige sahip kiyafet ve ekipman ile

calisilmasini saglamak. [3].
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2.11. Kimyasal Madde

Kimyasallarla Calisirken Saglik ve Giivenlik Yonetmeligi'nin (R.G. 26.12.2013/25328)
4. maddesi, kimyasallarin “dogal hallerinde, iiretilmis, siirdiiriilebilir sekilde iiretilmis
mi?” Maddelerin REACH Madde 3'te su sekildeki gibi tanimlanip tanimlanmadigina
bakilmaksizin, herhangi bir element, bilesik veya bunlarin karisimidir. Seklinde
tanimlanmaktadir [9].

» Kimyasalin kararliligin1 etkilemeden veya yapisini degistirmeden izole edilebilen
(coziiciiler haric) dogal hallerinde veya iiretim siire¢lerinden kaynaklanan kimyasal
elementler ve bilesikler. olarak tanimlanir [9].

» Tehlike: Kimyasallar olumsuz etkilere veya saglik tehlikelerine neden olabilme
potansiyelidir [9].

» Risk: Kayip, yaralanma veya tehlikenin diger olumsuz sonuglari olasiligidir [9].

2.12. Akaryakit Kimyasallari

2.12.1. Benzin

Benzin, yangin, patlama, saglik ve cevre sorunlarina neden olabilen organik bir
karisimdir. Cok diisiik sicakliklarda bile tutusabilen buharlar ¢ikaran u¢ucu bir sividir. Bu
buhar, hava ile uygun oranlarda karistiginda bir yangin kaynagina yaklastiginda yanmaya
veya patlamaya neden olabilen yanici bir malzemedir. Ortalama %1 ila %8 petrol buhari
iceren karigimlar yanicidir.

Benzin buhar1 havadan agirdir. [liman havalarda yayilmaz ve yere diisme egilimi gosterir.
Tanklarda, hendeklerde, cukurlarda, kanallarda ve diger ¢okiintiilerde birikir. Bu buhar i¢
mekanlarda veya yetersiz havalandirilan diger alanlarda birikirse, uzun siire semptomsuz
kalabilir. Bununla birlikte, karsilik gelen hava miktar ile birlestiginde, biiyiik bir tehlike
haline gelir. Bu yanici buhar, yag ile birlikte hareket eder ve benzin ile tank ile pompa
arasinda hareket eder.

Benzin iceren depolarda veya bir kez ¢ikarilmis depolarda benzin birikebilir, ancak
benzin ¢ikarilsa bile benzin buhar1 birikecek ve deponun ¢evresinde yanici bir atmosfer
kalacaktir. Bu yanici buhar ayrica giysileri ve benzinle temas eden kum ve kir gibi diger
malzemeleri de kirletebilir. Bu malzemelerle ¢alisirken dikkatli olunmalidir. Ayrica

benzin nehirlerle uzun mesafelere tasindiginda yiizeyde kalarak varis yerinde yangin ve
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patlamalara neden olabilir. Asirt benzin buharina maruz kalmak saglik sorunlarina neden
olabilir. Benzini solumak ¢ok zararlidir [10].

Uzun siireli cilt temasindan kaginilmalidir. Derinin ¢atlamasina ve kirilmasina neden
olabilir. Bu nedenle benzinle temas siiresi en aza indirilmelidir. Benzin istasyonunun
tasarim asamasinda bu durumu hesaplayip odalari buna gore tasarlamak mantiklidir.
Benzin sadece insanlar i¢in degil, diger canli organizmalar i¢in de zehirlidir ve hatta
zehirlidir. Bu nedenle operasyonlar sirasinda i¢gme suyu ve havanin kirlenmemesi,
petroliin kanalizasyona karigmamasi gibi bircok onlem etkili saglik standartlaridir.
Giivenlik ve gevresel riskler ayni anda dikkate alinmalidir.

Akaryakit ve LPG istasyonlar sliphesiz ¢evreye zarar veriyorsa, insan sagligi ve ¢evre
icin yetkili mercilere bagvurmak zorunludur. Benzin sizint1 ve dokiilmelerinin zararh
etkilerine karst alinan gilivenlik Onlemleri havayi, topragit ve suyu korumay1
amaclamalidir. Statik elektrik birikmesi, benzin ve benzin buharlari i¢eren tehlikeli
yerlerde parlamalara neden olabilir. Onaylanmamis, patlamaya dayanikli olmayan aktif
elektrik kablolarinin kullanilmasi, hatlarda akan benzin veya sentetik kumaslardan
yapilmig giysilerin siirtiinmesi statik elektrik kaynaklarina neden olabilir. Bu tehlike,
calisirken sentetik olmayan giysiler giymek ve gerekirse tehlikeli yerlerde topraklanmak
gibi basit onlemleri gerektirir. Bu 6nlemlerin amaci tehlikeleri ortadan kaldirmak degil

azaltmaktir [11].

2.12.2. Sivilastirilmis Petrol Gaz1 (LPG)

LPG oldukga yanic1 bir maddedir. LPG gazi uygun sicaklikta ve yeterli basingta tutuldugu

icin sivilagma 6zelligine sahiptir. Bu durumun en biiyiik avantaji, bu maddenin nakliye

ve depolama sirasinda sivi halde bulunmasidir. Bunun nedeni sivi haldeki hacmin gaz

halindeki hacimden ortalama 250 kat daha kiigiik olmasidir. LPG yandiginda

karbondioksit (CO2) ve su buhari salar. Bu salinan karbondioksit solunmasi halinde

zararhidir. Depolama veya kullanim sirasinda LPG ile temas eden kisiler, LPG'nin

asagidaki 6zelliklerini ve tehlikelerini bilmelidir [12].

» LPG basingl sivi olarak depolanir. Su hacminin yaklasik yaris1 kadar renksiz bir
maddedir.

» LPG buhar1 havanin yaklasik iki kat1 kadar yogun oldugundan, durgun havada yavas
hareket eder ve ¢oker. Coken LPG buhar tanklarda, kanallarda, cukurlarda,
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kanallarda ve diger ¢okmiis alanlarda toplanir. Yerden etrafa yayilir, sizintilardan
uzaga gider ve dogru ¢evreyi bulursa tutusup patlayabilir.

» LPG hava ile yanic1 bir karisim olusturur. Bu yanici karisimdaki LPG igerigi uygun
sicaklik ve basingta %2 ile %10 arasindadir. Bu oranlar arasinda yangin ¢ikma riski
vardir.

» LPG nin solunmasi oldukga tehlikelidir. Narkoz etkisi yapmaktadir.

» Cilt ile temasinda tahrise ve yaniklara neden olabilir. Bu tehlike cilt temasindan
kacinilmasini ve damlacik eldiven, koruyucu krem ve koruyucu gozliik gibi kisisel
koruyucu ekipmanlarin kullanilmasini gerektirir.

» LPG deposu gibi LPG igeren bir kap bosaltilsa bile i¢inde LPG buhari kalabilir. Bu,
bos bir deponun bile tehlikeli olabilecegini gosteriyor. Bu durumda tankin igi
atmosferik basingta olacaktir. Valflerden biri sizdirirsa veya agik birakilirsa, hava
depoya girebilir ve LPG buharlariyla yanici bir karisim olusturarak patlama tehlikesi
olusturabilir. LPG kullanimi, 6zellikle arabalarin 6nemli Ol¢lide hava kirliligine
neden oldugu sehirlerde soludugumuz havanin kalitesini artirir. Benzine kiyasla
LPG, karbondioksiti (CO2) %12 azaltir ve nitrojeni (NOx), hidrokarbonlar1 (HC) ve
karbon monoksiti (CO) yaklasik %30 azaltir. Dizele kiyasla NOx emisyonlart %90
daha diisiiktiir. Giirtltii diger 6nemli ¢evresel baskilardan biridir. LPG ile ¢alisan
motorlar, dizel ile ¢alisan motorlara gore %50 daha sessizdir. Otomobillerde LPG
kullaniminin ¢esitli ¢gevresel faydalar1 vardir. LPG ¢ok orta basingta (7 bar) sivilasir
ve c¢ok kiigiik tanklarda depolanabilir. Otomobillerde LPG kullaniminin ¢ok farkli bir
gecmisi vardir. Gerekli Onlemleri alirsaniz LPG depolar1 benzin veya dizel
depolarindan daha giivenlidir. Viyana'da otobiisler 30 yildir likit gazla calisiyor. Bu
otobiislerden insanlar cok memnun ve su anda Viyana'da yaklasik 400 otobiis LPG
ile calistyor. 30 yillik arastirmalarda LPG ile ilgili tek bir kaza olmamistir. Birgcok
araba fabrikadan ¢iktiginda LPG ile ¢aligsa bile LPG'ye doniistiiriiliir. Bu araglarin
LPG'ye doniisiimiiniin en son standartlar1 bilen kalifiye personel tarafindan yapilmasi
gerekmektedir. Bu doniistirme islemi en son yontemler kullanilarak
gerceklestirilmesine ragmen, daha sonra sorun ve hatta patlama yasamamak icin
onlem almak ve her seyi dogru yapmak 6nemlidir [12].

Swvilastirllmis gaz (LPG) ile alinmasi gereken giivenlik onlemleri, yanici, patlayici,

tehlikeli ve tehlikeli maddelerle calisirken ve isyeri onlemleri kurallarinda yer almaktadir.
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Bu yonetmelik, LPG'nin TSE standartlarina gore imal edilmis tank ve varillerde
depolanmasini zorunlu kilmaktadir. Acil durumlara hazirlanmak i¢in normalde kokusuz
olan sivilastirilmis gaza etil merkaptan, pentil merkaptan ve tiyofen gibi zararsiz koku
maddeleri ekleyin. LPG igeren konteynerlerin nakliyesi 6zel olarak egitilmis personel
tarafindan yapilmahidir. Nakliye sirasinda statik elektrige karst gerekli onlemler

alinmalidir. Nakliye sirasinda yangin aletleri veya ates kaynaklari kullanilmamalidir [12].

2.12.3. Motorin

Dizel bir petrol iirliniidiir ve insan saglig1 tizerinde 6nemli bir olumsuz etkisi yoktur ancak
uzun siireli temasi cildi tahris edebilir. Kesinligi kanitlanmamakla birlikte kanserojen
oldugundan siiphelenilmektedir. Bu nedenle her ihtimale karsi uzun siireli temastan
kacinmak insan saglig1 agisindan faydalidir. Dizel siv1 halde depolanir, ancak gaz halinde
de olabilir. Dizel buhar1 adi verilen bir buhar veya sprey sekli, sivi dizelden daha
yanicidir. Yangin riski nedeniyle, dizel tanklarinin ve dagiticilarin bulundugu alanlar
tehlikeli alan olarak siniflandirilir. Tehlikeli Yerlerde Sicak Calisma Izinleri Alinmalidir
gibi tiim izin ve dnlemler, dizel yakitin oldugu her yerden alinmalidir. Dizele benzin
katmak c¢ok tehlikelidir. Tanklardaki tehlikeli sivilarin etrafindaki buharlar, oda
sicakliginda bile patlayabilmektedir. Bir dizel deposunun yakinindaki buharin ¢ogu
genellikle hava oldugundan, bu buhar karigimi yanacak kadar yakit buhari igermez.
Ancak benzin kolaylikla gaz haline gecen bir maddedir ve cevresinde yanmaya ve
patlamaya uygun miktarda yakit buhar1 bulunur. Benzin ve hafif yag karisarak patlayici

buharlar olusturur ve tank bir yangina yaklasirsa patlar [13].

2.13. Tehlikeli Kimyasal Maddelerin insan Saghg Uzerine Etkileri

» Ekosistem ve saglik arasindaki iligkiler ila etkilesimler oldukga karisik ve g¢ok
yonlidiir. Cevresel faktorlerin toplam hastalik yiikiiniin %24'tinden ve tiim 6liimlerin
%?23'tinden sorumlu oldugu tahmin edilmektedir [9].

> Mart 2014 Diinya Saghk Orgiitii (WHO) agiklamasinda, 2012 yilinda toplam 7
milyon insanin hava kirliliginden 6ldiigiinii, bunun 3,7 milyonunun dis hava
kirliliginden ve 2,7 milyonunun i¢ (ortam havasi) hava kirliliginden 61diigiinii belirtti.

Cevre kirliligi [9].

25



> Onemli cevre saglig1 sorunlar arasinda iklim degisikligi, hava kalitesi, giiriiltii,
kimyasallar, su kalitesi, atik ve radyasyon yer alir [9].

» Temiz bir ekosistem, birey sagligi ve refahi ig¢in olduk¢a énemlidir [9].

» Cevresel ve i¢ ortam hava kirliligi, zayif su ve sanitasyon ve tehlikeli kimyasallar,
Avrupa'daki en 6nemli gevre sagligi sorunlari arasindadir [9].

» Saglik etkileri arasinda solunum ve kardiyovaskiiler hastalik, kanser, astim, alerjiler,
tireme bozukluklar1 ve nérogelisimsel bozukluklar yer alir [9].

> IARC (Diinya Saglik Orgiitii'niin Uluslararas1 Kanser Arastirmalar1 Ajansi), dis hava
kirliligini insan saghigini etkileyen kanserojen (Grup 1) olarak siiflandirir. Ancak
Avrupa'da, bircok hava kirleticinin emisyonlar1 son yillarda énemli 6l¢iide azalmig
ve bu da bolgesel hava kalitesinin iyilesmesine neden olmustur [9].

> Kimyasallarin birey saghigina etkileri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Ozellikle
cocukluk ve hamilelik sirasinda kimyasal karigimlara diisiik diizeyde ve uzun siireli
maruz kalmanin etkileri konusunda endise artmaktadir [9].

» Poliklorlu bifeniller ve kloroflorokarbonlar gibi kalici, uzun siire etkili kimyasallar
ve insaat malzemeleri gibi dayanikli yapilarda kullanilan kimyasallar {iretimden
sonra da tehlike arz etmeye devam edebilir [9].

» Hormon bozucu kimyasallar, son bilimsel arastirmalarda ve medyada bir mecaz
haline gelmektedir [9].

» AB ve gelismislik seviyesi yukarida olan topraklarda yapilan arastirmalari birebir

takip etmek ve iletmek ¢ok 6nemlidir [9].

2.14. Tiirkiye’de ve Diinya’da Kullamilan Tehlikeli Maddelerden Akaryakitlarin
Kullanimi Ve Riskleri

Tiirkiye’de akaryakit dagitimi yapan bir¢ok sirket ve bunlara bagli calisan 14000'e yakin
istasyon bulunmaktadir. Motorin (Dizel), Benzin ve sivilastirilmis petrol gazi (Lpg) gibi
tasit yakitlarini tedarik eden, perakende veya toptan satis islemi yapan sirketlere akaryakit
sirketi denir. Yakit ikmal islemi 7/24 yapilir ve servis ag1 genistir. Bu denli bliyiik bir
sektorde yer alan Tehlikeli kimyasallarin 6zellikleri g6z Oniine alindiginda bu

kimyasallarinin ¢evreye zararinin ne kadar dnemli oldugu goriilmektedir.
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Yakit ikmali siireci stirekli oldugundan, siklik arttikga riskte artmaktadir. Ayrica, ¢cok
sayida tesis kiimiilatif riski artirmaktadir. ADR kapsaminda tehlikeli madde
tagimaciliginin en 6nemli ayagini tanklar ve benzin istasyonlari olusturmaktadir.

Benzin istasyonundaki yakit alev alip patladiginda benzin istasyonu ¢ok tehlikeli hale
gelir. Memurlar, tamirciler ve diger akaryakit istasyonu g¢alisanlari, piyasada kullanimi
siiregelen benzin ve motorin gibi yakit ¢esitlerinin, madeni yaglarin ve ekipmanlarin
neden olabilecegi zararlardan korunmalidir. Ancak akaryakit istasyonlarini 6nemli kilan
bir diger husus da tiim bu tehlikelerin tiiketicileri ve akaryakit istasyonlarini ziyaret eden

miisterileri esit derecede etkileyebilmesidir.

2.15. Tehlikeli Madde Tasimacihiginda Risk Analizi

Genel olarak tehlikeli madde tasimaciliginda risk tanimi iki unsurla temsil edilmektedir.
Bunlar:

> Istenmeyen olay sonuglar1 ve meydana gelme olasiligidr.

Tehlikeli maddeler tasiirken, yol boyunca g¢evre i¢in riskler vardir. Cevresel riskler;
sonugclari, insan sagligi, yasam kosullari ve ¢evre, toprak, yiizey sulari, yeralti sulari, hava,
iklim, flora ve fauna, biyolojik c¢esitlilik, topluluk yapilari, binalar, peyzajlar, kentsel
peyzajlar, kiiltiirel miras ve bu unsurlar arasindaki iliskiler tanimlanmustir [14].
Tiketimi her gegen giin artan akaryakit ve LPG'nin ¢evre ve insan sagligin1 olumsuz
yonde etkiledigi kaginilmaz bir gergektir. Bu olumsuzlugu en aza indirmek i¢in, tehlikeli
maddelerin karayolu ile tasinmasinda alinmasi1 gereken onlemler, Bakanlik tarafindan
kurulan TMGD (Tehlikeli Madde Giivenlik Danigsmani) aracilifiyla firmalara
iletilmektedir. Sunulan hizmetler, olumsuzluklarin ve risklerin kontrol altina alinmasi ve
istenmeyen etkilerin en aza indirilmesi hedefine ulasilmasina yoneliktir. Riskleri en aza
indirmeye caligsak da, Ongoriilemeyen cesitli durumlar nedeniyle kazalar meydana
gelebilir.

Tehlikeli maddelerin yayilmasiyla iligkili istenmeyen sonuglar arasinda ekolojik,
ekonomik ve insani zararlar yer alir. insanlardaki olumsuz olaylarin sonuglari; 6liim,
yaralanma veya uzun vadeli insan saglig1 etkileri olabilse de ¢evresel etkiler. Hava, su
kaynaklari, tarim arazileri ve ormanlar zarar gorebilir. Tehlikeli maddelerin tasinmasinda
meydana gelen kaza ve olaylarin birgogu yiikleme, bosaltma ve isletme sirasinda

meydana gelmektedir.
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Olay akisi; oliime, kisisel yaralanmaya, tahliyeye, miilk hasarina, kirlilige ve ulasimda
gecikmelere yol agabilir. Tehlikeli maddelerin tasinmasini iceren kazalarin istenmeyen
sonuglar1 olabilir, bu nedenle olas kazalar1 énlemek i¢in {ic moda gereksinim vardir. ilk
mod, bir kaza sonucu giin yiiziine gelebilecek ¢ok ciddi sonuglar nedeniyle risk altindaki
niifusu en aza indirmeyi amagclamaktadir. Ikincisi ise, tehlikeli maddelerin tasinmasi
sirasinda giizergah boyunca meydana gelebilecek kazalarin sonuglarmin yayilmasini
kapsamaktir. Ugiincii bir model, asla kullanmama 6zelligini kullanmaktir [14].

Birey yasaminin biitiin kisimlarinda her daim ¢ocuk oyuncagi gibi goriinen tehlike
kuramimin 6nemliligi vakit ilerledik¢ce daha iyi kavranmaktadir. Sirketler ve kamusal
yetkilileri, saglam temelli tehlike analizleri yapmak amaciyla Onemli maliyetlere
katlaniyor. Son yillarda insan sagliginin 6n planda tutulmasi ve olasi kazalarin 6nlenmesi
icin egitimli personel ihtiyact artmistir.

Kolluk kuvvetlerinin ve profesyonel personelin risk degerlendirmeleri ve buna baglh
eylemler hakkinda dogru ve giivenilir kararlar vermesi kritik 6neme sahiptir. Tehlikeli
maddelerin taginmasi sirasinda giin yiiziine ¢ikacak tehlikeleri kavramak ve bu tehlikeleri
azaltmaya ugrasmak, bu alanda faaliyet gosteren sirketler ila devlet emniyet giicleri i¢in

elzemdir [14].

2.16. Tehlikeli Madde Tasimacihi@inda Risk Yonetimi

Tehlikeli maddeler, ¢evresel faktorleri, sosyal yapilar1 ve insan sagligini dogrudan veya
dolayli olarak olumsuz etkileme egilimindedir.

Akgetin'e (2013) gore, bu maddelerin risklerinin temel nedeni, ekosistemleri
degistirebilmeleridir. Bu malzemeler, kasitli olarak (bertaraf etme/bosaltma gibi) veya
kazara (s1zint1, gaz ¢ikis1 veya kazara dokiilme gibi) cevresel etkenlerle temas edebilir.

Tehlikeli madde risk yonetimi Tablo 2.1'de gosterildigi gibi ele alinabilir [14].
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Tablo 2.1. Tehlikeli maddelerin risk yonetimi (WHSQ, 2012; Akgetin, 2013).
(Management of risks associated with dangerous goods)

1 Dogaya gore siniflandirilmast ve reaksiyona girebilecek maddeleri
ayrilmasi

2 Olas1 sorunla ilgili bilgilendirme, egitim ve tatbikatlarin yapilmasi

3 Yangina sebebiyet verecek etmenlerin kontrolleri

4 Korunmasi ihtiva eden hassas Ozellige sahip yerlerden uzakta
durdurulmasi

5 Muhtemel sizint1 olusumunu ortadan kaldirilmasi

6 Sahsi koruma ve giivenlik amaci giiden ekipman esyalarin temin
edilmesi ve muhafaza edilmesi

7 Tehlike arz eden maddelerin koruma bolgelerine uyari veren tabelalarin
konmasi

8 Tehlike arz eden maddelere dair olusturulmus giivenlik yonetim
sisteminin belge niishalarinin kullanimi

9 Aciliyeti olan vaziyetlerin programlarinin hazirlanmasi

10 | Kullanma dis1 depo/uygulama ayrintilarinin duru ve korunakl
depolanmasi

Risk faktorii, mevecut kosullarin neden oldugu problemler veya potansiyel faktorler ile
dogrudan iliskilidir. Risk faktorii zarar ile belirli olmayan faktor iceren durum seklinde
tanimlanmaktadir.

Tehlike analiz yapimi ise farkli diizenler c¢ercevesinde ekosistem, yasam kalitesi ve
benzeri bir temada tahmin edilebilen problemlere dair riskleri ve bu tehlikelerin
ciddiyetine gore hazirlik diizeyini belirleyen analitik karar verme siirecleridir. Konuya
bagli olarak, bu analitik prosediirlerde ¢esitli kantitatif veya kalitatif teknikler
kullanilmaktadir [2,14,15,16].

2.17. En Biiyiik Risk Patlama

Patlama, yanici maddeler hava ile temas ettiginde ani bir kimyasal reaksiyon sonucu agiga
c¢ikan biiylik miktarda 1s1 ve enerji olarak tanimlanir. Bu patlamalara neden olan maddeler,

tehlikeli madde olarak siniflandirilan gazyagi icerir. Tehlikeli mallar1 tagirken géz niinde
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bulundurulmasi gerekmekte olan en kritik faktdr giivenlik onlemleridir. Materyallerin
kimya barindiran reaksiyonlar1 patlamaya miisait bir atmosfer yaratir. Bu patlamalarin
yasanmamasi i¢in tiim korunma materyalleri 6ne alinmalidir. Diinyanin iklim degisikligi
sorunu ticareti arttikca imalat sanayi ve tiikketim alanlarindaki lojistik faaliyetler
genislemektedir. Bu durum dagitim merkezleri arasindaki tabanlarin genislemesine neden
olmustur. Ayn1 zamanda, yoneticilerin bu mesafeyi kisa vadede kapatmak icin stratejiler
gelistirmesi gerekiyordu. Bu lojistik faaliyetlerin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi gerekli
hale gelmistir. Bu faaliyetler, ¢evreye en zararli tagimacilik olan akaryakit tasimaciliginda
0zel dikkat gerektirmektedir.

Potansiyel olarak tehlikeli bir durumda yasanan felaketin derecesi, ongoriilemeyen
oranlarda olabilir. Kirlenme artacak ve canlilarin yasamlar1 tehlikede olacak. Bulasma
nedeniyle potansiyel can kaybi olacaktir. Bu sebeple yakit iletimi amaciyla gelistirilen
yonetmeliklere uymasi ve ekosisteme etkisi en az olan akaryakit tiirlerinin se¢ilmesi
gerekmektedir. Giincel deniz, demiryolu, karayolu ve boru hatt1 ile tehlikeli maddelerin
ticari amagla tasinmasini goriiyoruz. Bu tagimaciligr giivenli hale getirmek i¢in dikkat
edilmesi gereken faktorler ve bazi kriterler vardir. Tehlikeli maddelerin taginmasi igin

yasal standartlara uymanin yani sira ¢evresel etki de dikkate alinmalidir [17].

2.18. Akaryakitlarin Cevreye Verdigi Riskleri Minimize Etme

2.18.1. Petrol Kirliligi

Petrol kelimesi Latincede kaya manasina gelmekte olan "petra" ve yag manasina
gelmekte olan "oleum" kelimelerinden tiiretilmistir (Petra oleum = Yag). Petrol, belirli
bir kesim tarafindan yakit olarak bilinse de (benzin, kerosen, mazot, motor yagi, kalorifer
yakiti), petrol kelimesi aslinda dogal olarak yeraltinda gézenekli ve gézeneksiz kayalarin
altinda bulunan rafine edilmemis petrolii ifade eder. Petroliin bulundugu yerlere tuzak
(rezervuar) denir.

Edwin Drake petrolii ilk kez 1859'da Pennsylvania'da 23 metre derinlikte kesfetti.
Mezopotamya'da gemileri mithiirlemek icin bitlim kullaniliyordu. Plinius (MS 23-79,
doga bilimci, 37 ciltlik Naturalis History'nin yazari) katran1 dizanteri, kan akintisi,
romatizma i¢in kullanmis ve giiniimiize dek gelmis bulunmaktadir. incil, Nuh'un
gemisinin ziftle kapli oldugunu soyliiyor. 18. yiizyilda Rusya'da petrol damitilmaya

baslandi1. Tiirkiye'de ilk kuyu 1897 yilinda Avrupa petrol sirketi Horadere tarafindan
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(Hosdere, Sarkdy ve Miirefte arasinda) agilmis ve giin boyu petrolden 2 varil ¢ikarilmistir.
1916'daki Ruslarin isgali sirasinda Hasan Kale, Katranh ve Kiirsat'ta petrol iiretildi. ik
ekonomik tiretim 1917'de Raman'da gergeklesti. Tiirkiye'nin petrol rezervlerinin bir
milyar ton oldugu tahmin ediliyor.

Petroliin yapisindaki hidrokarbonlarin bir kism1 deniz hayvanlari tarafindan sentezlenir.
Bu biyojenik bilesikler bol degildir, bu nedenle petrolden izole edilirler. Petrol
hidrokarbonlari, biyojenik olmayan reaksiyonlarin sonucudur [18].

Petrolde bol miktarda bulunan C15, C18, C27, C33 n-alkanlar, deniz ve kara
organizmalari tarafindan sentezlenir. Yag olusumu i¢in ana organik maddeye uygun
depolama, indirgeyici, ¢evre kosullar1 ve sicaklik gereklidir. Yag bilesikleri, yiiksek
sicaklik ve yiiksek basingta derinlerde olusur. Deniz organik bilesikleri, fitoplankton
tarafindan sentezlenen yag asitlerinden olusur. Pisirirken yag ve gaz ortaya c¢ikiyor.
Seliiloz ve ligninin olgunlagma seviyesinde gaz ve karbon {iretir.

Ozet olarak, petrol dogal gazlar1 metan, propan ve biitandir. S1v1 kisma ham petrol denir.
Diisiik molekiiler agirlikli benzin ve kerosene sahiptir, ana hidrokarbonlar parafin ve
naftalindir ve inert bir bilesik olan damitilmis kalintilar asfaltenlerdir. Petrol yandiginda
nitrojen ve kiikiirt bilesikleri istenmeyen nitrik ve siilfiirik asitlere dontiserek asit

yagmurlarina neden olur [18].

2.18.2. Petroliin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Petroliin fiziki yapisi; viskozite, yogunluk, hacim, koku ve renk, floresans, 1s1l deger ve
parlama noktasi. Yag yogunlugu, 60oF (15.50C) altindaki bir sicaklikta ve bir atm
basingta yagin ozkiitlesi olarak ibare edilir. Kimyevi kombinasyonuna bagli olarak 0,67
ile 1,085

arasinda degisir. Petrol yogunlugunu etkileyen faktorler, yagdaki hidrokarbon yiizdesini,
gaz miktarini, re¢ine gibi agir hidrokarbonlarin asfalta oranini, kiikiirt oranini ve sicaklig

icerir. Tanimda kullanilan 6l¢ii yer¢ekimidir:
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(A.P.I. Yergekimi) =1
1.5 / Ozgiil Agirhik 600F-131.5'tir [18]

1 varil petrol 159 litredir. Yag sicakligi, basinci ve ¢oziinen maddeler yag hacmini etkiler.
Yag viskozitesi ve kirilma indeksi, bilesime gore degisir. Oz kiitle ve kiitle bilesim
mevcudiyeti arttikca viskozite artmaktadir. Gazin sicaklifi ve mevcudiyeti arttikca
viskozite azalmaktadir. Yiingiil yogunluklu yaglarin kirilma indeksi distiktiir. Yagin
fliioresan 6zelligi, ultraviyole 151k altinda sar1, yesil ve mavi fliioresan vermesidir. Isbu
faktor yag lekelerini tespit etmeyi kolaylastirir.

Ham petrol yansiyan 1s1kta yesilimsi ve iletilen (kirilan) 1sikta soluk sar1, kirmizi ve bazen
siyahtir. Ozgiil agirlik ne kadar yiiksek olursa, renk o kadar koyu olur. Hafif hidrokarbon
yaglar1 giizel kokuludur; Doymamis hidrokarbonlar, kiikiirt ve nitrojen iceren yaglarin
kotii bir kokusu vardir. Yagin kalorifik degeri, 6zgiil agirligi ile ters orantilidir. Bir yagin
parlama noktasi, iizerine bir alev tutuldugunda ilk tutugsma anidir. Parlama noktalar1 15-
120 °C arasinda degisir ve ortalama 1sitma kapasitesi 10.500 kcal’kg'dir. Bu, farklh
sicakliklarda damitilan {iriinlerin oranlarini belirlemek i¢in 6nemlidir.

Petrol, kimyasal olarak hidrokarbon karigimidir. Yapisinda hidrokarbonlar gaz, sivi ve
kat1 halde bulunur. Bunlardan C4 alt1 gaz, C2-C15 arasi sivi ve C16-C60 aras1 katidir.
Elementsel bilesimlerinde %82-87 karbon, %11.7-14.7 hidrojen, %0.1-5.5 kiikiirt, %0.1-
1.5 azot, %0.1-4.5 oksijen ve %0.1-1.2 oraninda organik madde bulunmaktadir. Petrol
hidrokarbonlar1 alifatik ve aromatik olmak iizere iki ana gruba ayrilir. Bu bilesiklerin ana
maddesi, bitki ve hayvanlarda olusan bir¢ok maddenin ana maddesi olan izoprendir.
Petrol i¢in en onemli hidrokarbonlar; parafin veya metan (CnH2n2); olefin (naften)

(CnH2n); Bunlar Aromat (CnH2n-6) (Aroms) ve Asetilen (CnH2n-2) serisidir [18].

2.18.3. Ham Petrol

Ham petrol, kaynama noktasina (k.d.) gore fraksiyonlara ayrilir. Isbu fraksiyonlamanin

sonucunda farkli uygulama alanlarina gore kategorilendirilmektedir [18].
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Tablo 2.2. Ham Petrol Fraksiyonlari

Kaynama Derececi (k.d.) Karbon sayisi (C)
Petrol gazlar 30 3-4
Hafif gazolin 30-140 4-6
Nafta 120-175 7-10
Kerosen 165-200 10-16
Gaz yagi (diesel) 175-365 15-20
Fuel oil ve bakiye 350 20+

2.18.4. Petroliin Zararlar1 ve Temizleme Yontemleri

Petrol Once deniz yiizeyini kapladigindan 1s1ik ve havanin suyun alt katmanlarina
ulagmasini engeller. Oksijenin yoklugunda oksijen soluyan hayvanlar yasayamaz, bu da
ozellikle kiyiya yakin yerlerde toplu dliimlere neden olur. Petrol, deniz kuslarinin
kanatlarina yapisarak ug¢malarimi engeller, baliklar1 solungaclarma yapisarak nefes
almalarin1 engelleyerek yakalar ve canlilar tarafindan yutuldugunda toksik etkenlere

sebep olmaktadir. Bu biyozonlari avlasak bile petrol ve gesitleri bize ulasabiliyor. Denize

dokiilen petrolii temizlemek i¢in cesitli islemler uygulanabilir. Bunlar;

» Yakarak Temizleme: Denizdeki petrol dokiintiileri alevle giderilebilir ancak yanici

ucucu bilesikler buharlastigi icin isbu islemler uzun siiredir deniz igerisinde olan

petrol i¢in uygun olmayabilmektedir.

> Bariyerle Cevirme: Bu, suyun durgun oldugu liman ve kiy1 bdlgelerinde
kullanilabilir. Dokiilen yag yiizer boru malzemeleri ile gevrelenir ve dokiilen yag

kovalarla temizlenmektedir. Dalga hareketleri isbu isleyis bigcimlerini etkisiz hale

getirebilir.

» Su kopiigii kullanma: Petrolle kirlenmis alanin etrafina ve altina yonlendirilen

basingli hava, yagin parcalanmasini dnler ve s1g suda etkilidir.

» Kimyasal Madde Kullanma: Agik deniz ve dalga kosullarinda kullanilabilen ve

yagin, kimyasal maddeyi ve yagi koruyabilecek jel benzeri bir dis tabaka ile

cevrelenmesiyle yapilan bir yontemdir. Soguk su kosullar: etkisiz olabilir.

» Mekanik temizleme: Konteyner iizerine montajlanmis bir toplama sistemi ile yagin

ylizeyden mekanik olarak toplanmasi ile yapilir. Durgun denizlerde etkilidir ve

toplanan petrol kullanilabilir.
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Mikroorganizma Ekimi: Bu, hidrokarbonlarin mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmasindan yararlanir. Ortama uygun mikroorganizmalar1 ekerek petroliin
parcalanmasini hizlandirir. Uygun kosullarin yoklugunda ve artan oksijen tiiketiminde
ekosisteme zarar verebilmektedir, yaygin olarak kullanilan bir yontem degildir.
Sorbant Kullanma: Minik petrol kalintilarin1 gidermek amaciyla kullaniimaktadir.
Cokeltme: Petroliin biriktigi alanlarda, yag: biriktirmek i¢in ince kum ve tugla tozu
gibi malzemeler kullanilir.
Emiilsifikasyon: Dispersantlar ¢ogunlukla bunun i¢in kullanilir, amag petrolii su
tabakasinda kiigiikk pargalara ayirarak yilizey gerilimini diisiirmektir. Bu sekilde
bozunan petrol, organizmalar ve fotolitik olaylar tarafindan kolaylikla bozunabilir
[18].

Tablo 2.3. Tiirkiye Denizlerinde ve Bogazlari1 (mak.) Petrol Kirliligi (pg/1)

Karadeniz Istanbul Halig Marmara Denizi | Canakkale
Bogaz1 Bogaz1
Giris Cikis Giris Cikis
1997 44.16 43.1 66.8 64 112 106
1998 16.1 9.5 453 40.3 459 35
1999 126.9 13.4 25.2 15.8 11.8 106.4
2000 64.8 19.2 77.7 44.5 414 19.6 31.7
2001 97.7 148 607.6 87.2 148 87.2 87.2
2002 209.2 45.5 1100 752 36 443 592.7
2003 47.8 255 650.9 110 4.9 102 490.3
2004 277.1 130 249.6 1220 23.5 27.1 3243
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Sekil 2.26. Florya Sahillerindeki Petrol Kirliligi [19]

‘\.‘-‘
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Sekil 2.27. Temiz Sahillerin Kirlenmesi [19]
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FLORYA aciklarinda yillar 6nce ikiye boliinerek batan "Volganeft 248" adli tankerden
denize yayilan petroliin yarattig1 kirlilik yliziinden, Marmara Denizi’nde yine cevre
felaketi yasanmistir. Kiyiya vuran yakit sizintis1 nedeniyle zehirlenen kuslar tek tek

hayatin1 kaybetmistir.
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2.18.5. Akaryakit Istasyonlarinda Petrole Bagh Cevre Kirliligi

Giinlik hayatimizin ayrilmaz bir pargast haline gelen akaryakit istasyonlari, yer alti
depolari, depolart doldurmak i¢in kullanilan dolum borular1 ve olasi sizintilar nedeniyle
cevre, insan saglig1 ve giivenligi acisindan risk olusturmaktadir. Akaryakitlarin 6zgiil
agirliklart sudan daha hafif oldugu i¢in su lizerinde yiizerler.

Yeralt1 tanklarinda meydana gelebilecek bir sizint1, yer ¢ekiminin etkisiyle yer alt1 suyuna
ulasir ve bu katmana dogru hareket eder. Bu yakitlarin ¢evredeki evlerin bodrumlarina
kadar ulastig1 ve kirsal kesimde sulama kaynaklarinda biriktigi belirlendi [20].
Petrollerin kendileri sivi fazda tutusmazlar, cabuk buharlasirlar ve yanici buharlardir. Bu
dumanlar bodrum katlari, kuyular ve kanalizasyon gibi diisiik seviyeli kapali alanlarda
birikir. Statik elektrik dahil herhangi bir tutusturma kaynagiyla temas etmeleri halinde
patlayarak yangina neden olurlar. Gazetelerde siklikla okunan "gaz sikigtirma" tabiri
aslinda bunu ifade etmektedir. Bu adimin amaci, tanklarda ve boru hatlarinda yakit
sizintilarin1 6nlemektir. Bu noktada, teknoloji geldiginde ilk adim, tanklar1 ve boru
hatlarin1 bloke etmektir. Bu tasarima sahip tanklar ve borular, i¢ ige ge¢cmis iki tank veya
iki duvar arasinda bosluk bulunan borular olarak diisiiniilebilir. Bu ag¢ikligin amaci, hem
ikincil bir izolasyon bina hacmi olusturmak hem de kagaklari en kisa siirede dnleyebilen
veya tespit edebilen sistemlerin konuslandirilmasini saglamaktir. Bu sistemlere tank ve
boru kagak dedektorleri diyoruz.

Tanklarda kullanilan bu sistemler TS-EN 13160'a gore bes kategoriye ayrilmaktadir.
Class 1 sistemler basing ve vakum kacak dedektorleridir. Yag sadece yanici olup yangin
ve patlamaya neden olmakla kalmaz, ayn1 zamanda igerigi nedeniyle kansere neden
olabilecek maddeler de igerir. Sizintilar sonucu ¢evreye salinan bu tiriinler ¢gevreye zarar
vermekte, su kaynaklarini kirletmekte, insanlari, hayvanlar1 ve bitkileri tehlikeye
atmaktadir. Topraga ve/veya yeralti suyuna niifuz eden kirlenmenin etkisini azaltmak i¢in
mekanik ve biyolojik iyilestirme teknikleri kullanilir. Ancak, bunlarin ¢ogunlukla multi-
milyon dolar oldugunu ve asla miikemmel temizligi garanti edemeyecegini belirtilmelidir

[20].

Akaryakit sudan daha hafiftir, bu nedenle su lizerinde yiizer. Yeralt1 tanklarinda meydana
gelebilecek sizintilar, yercekimi etkisi altinda yeralti suyu katmanina girer ve i¢inden

gecer. Bu yakitlarin ¢evredeki evlerin bodrum katlara sizdigir ve kirsal kesimlerde
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sulama i¢in kullanilan kuyularda biriktigi tespit edildi. Fuel oil'in kendisi siv1 fazda
tutusmaz, ancak hizla buharlasir ve buhar1 yakar. Bu dumanlar bodrumlar, kuyular ve
kanalizasyon gibi sinirli diigiik seviyeli alanlarda birikir. Statik elektrik gibi bir yangin
kaynagina temas ederse patlayabilir ve yangina neden olabilir. Gazetelerde ve baska

yerlerde sik¢a gordiigiiniiz "gaz sikistirma" kelimesi tam da bunu ifade ediyor [20].

Sekil 2.28. Denizlerdeki petrol sizintisina dair bir 6rnek [21]

Tank ve borularda yakit sizintisin1 dnlemek i¢in yapilan caligmalardir. Teknolojide
gelinen noktada tanklarin ve boru hatlarinin etrafinin ¢itle ¢evrili olmast bunu yapmanin
ilk adimidir. Bu yapidaki tanklar ve borular i¢ ice ge¢mis iki tank veya borudur ve bu iki
duvar arasinda bosluk vardir. Bu boslugun amaci, hem ikincil bir muhafaza hacmi
olusturmak hem de sizintilar1 miimkiin oldugunca erken 6nlemek veya tespit etmek igin
kullanilabilecek sistemlerin uygulanmasini saglamaktir. Bu sistemlere tank ve boru hatt
kacak dedektorleri diyoruz. TS-EN 13160'a gore tanklarda kullanilan bu sistemler 5 sinifa
ayrilmaktadir. Class 1 olarak belirlenen sistemler basing ve vakum kagak dedektdrleridir.
Fuel oil yanicidir ve yangin ve patlamalara neden oldugu gibi igerigine gore kanserojen
maddeler de icermektedir. Bu iirlinler ¢evreye sizdiginda c¢evreye zarar vermekte, su

kaynaklarii kirletmekte, insanlar, hayvanlar ve bitkiler i¢in tehlike olusturmaktadir.
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Topragin sizdig1 ve/veya akiferden olusan kirlenmenin etkilerini azaltmak i¢in mekanik
ve biyolojik iyilestirme yontemleri kullanilir. Ancak, bunlarin ¢ogunlukla, kapsamli bir
temizligi karsilayamayan multi-milyon dolarlik biit¢ce parcalar1 oldugunu belirtilmelidir

[20].

2.18.6. Petrol Kirliliginin Toprak ve Yeralti Suyuna Yayilimi ve Cevreye Etkisi

Petrol piyasasi ve toprak kirliligi a¢isindan bakildiginda “petrol kaynakli toprak kirliligi”
ciddi yikicr etkilerle gevre kirliligine neden olmaktadir. "Siyah Inci" olarak da bilinen
petrol ve tiirevleri, bilerek veya bilmeyerek Once topraga, sonra da yer alti sularina
salindigindan, petroliiniin neden oldugu kirlilik diinya capinda yakindan takip
edilmektedir. Kiiresel petrol iiretiminin yilda 9 milyon tona yaklastigi biliniyor ve
liretiminin ¢gogunun ¢evreyi kirleten sekillerde kullanilmasi 6ngoriiliiyor. Petrol ve petrol
tiirevleri; toprak, ylizey suyu, yeralti suyu, icme suyu, nehirler, goller, kiy1 ve deniz
kirliligine neden oluyor. Diinyadaki {iilkelerin tamami petrol kullandiklart i¢in petrol
sizintisi riski altindadir. 19 Temmuz 1970'te Nijerya Petrol Enstitiisii, 607 hektar tarim

arazisinin petrol maddeleriyle kirlenmis oldugunu tespit etmistir [22].

Sekil 2.29. Petrol temizleme ¢alismalar [21]

2 Mart 1989'da Alaska'da Exxon- Valdez petrol tankeri 'ten sizan 2 milyon varil petrol,

cevre kirliligine ve dogada tahribata neden oldu. Bu kirlilik, giineybati bolgesinin (Kenai
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Yarimadasi, Kodiak Adasi ve Alaska Yarimadasi) 750 kilometreden fazla uzanan Prens
William Korfezi bolgesini biiylik 6lcilide etkiledi ve milyonlarca kus ve balig1 6ldiirdi.
1967 ve 2000 yillar1 arasinda, Denizde petrol sizintis1 vakasi meydana geldi. 20 Nisan
2010'da Meksika Korfezi kiyilarmin 0 deniz mili agiklarmda bulunan ingiliz petrol
platformu BP 'iin, ¢evreye petrol salan bir yangin ve patlama yasadig: bildirildi.
Tirkiye'de ¢ok sayida tanker kazasi, rafineri kazas1 ve endiistriyel kirlilikle ilgili kaza
bulunmaktadir. Endiistriyel kirlilik vakalarina 6rnek olarak 13 Nisan 2005 tarihinde
Sanlurfa Bozova ilgesi ve Boru Hatlar1 ve Petrol Tasimaciligi Anonim Sirketi'nde
(BOTAS) petrol kirliligi tespit edilmistir. Boru hatlarini iceren ve Atatiirk Baraj1 géletinin
kiyisinda 4 cm kalinliginda bir kirlilik tabakasinin olugmasi, binlerce ton ham petroliin
desarj edilmesi sonucudur. Giiney Dogu Anadolu'da enerji ve sulama amach kullanilan
bir baraj olan Firat Nehri iizerine inga edilen Atatiirk Baraji, hem balik ve
kaplumbagalarin iiremesi hem de icme suyu i¢in 6nemli bir su kaynagidir. Firat Nehri
kiyisinda endemik bir tiir olan Rafetus kaplumbagalari, Sanliurfa'nin Bozova ilgesinde
BOTAS petrol boru hatt1 dokiintiisiinden kaynaklanan petrol sizintis1 ve petrol sizintisi
ve ardindan ¢ikan yanginda agir hasar gormiistiir [22].

18 Ocak 2022 tarihinde Kahramanmaras'ta Pazarcik bolgesinde BOTAS'a ait numarali
petrol boru hatti patlamis ve petrole bagh toprak kirlenmistir. Denizdeki petrol
sizintilarinin nedenleri arasinda; petrol tankeri kazasi, petrol kulesi kazasi, petrol
tirevlerinin limanlarda gemilere yiiklenmesi veya gemilerden bosaltilmast gibi
durumlardir. Petrol arama sondaj1 sirasinda petrol tanki sizintilari, yer alt1 enerji hatti
tastyan petrol boru hattinda meydana gelebilecek sizintilar ve sabotaj seklinde durumlar
olusturmaktadir [22].

Petroliin toprakla karistigindaki hareketliligi yayilma potansiyeli nedeniyle yeraltinda ve
Suya s1zint1 i¢in bilinen potansiyeli vardir. Petrol Topragi nemlendirir ve toprak yapisini
gecirimli hale getirir. Hidrojeolojik kosullarin olasiligr ile, ayrica yeralti sularini da
kirletiyor. Petroliin dogasinda su tablasindaki hidrokarbonlar jeolojik ve hidrojeolojik
kosullara baglhdir suda dikey ve yatay olarak yayilma egilimi gosterir. Petrol aramadan
sondaj Benzin istasyonundan araca Doldurulacak atik Toprakta ve yeralti sularinda

olusabilir kirlilik derecesi tahmin semas1 gorsel 7°de gosterilmektedir [22].
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Sekil 2.30. Toprakta ve yeralt1 suyunda petroliin rafinerilerden

akaryakit istasyonlarina olan dagitimi esnasinda olusan kirlilik (uyarlama)

Petrol ve Tiirevleri Bu kirlilikle kargilasmak Olay aninda yapilacak islemler; yeralt1 suyu
ve toprakla kirlenmis kisimlarin iyilestirilmesi kaynakta yani dokiilmenin oldugu bélgede
olugmaktadir. Bulunan seviye dagilimina bagli olarak ¢oziilmelidir. Petrol tiirevleri ile
kirlenmis topragin iyilestirilmesi zordur. Ham petroliin neden oldugu toprak kirliliginin
giderilmesinin daha zor oldugu bilinmektedir. Petrol hidrokarbonlari, 6nlemleri ve toprak
temizleme calismasi yapilirsa, kirliligin topraga yayilma olasilig1 nedeniyle ortadan

kaldirilmasi aylar siirecek olan yeralti su kirliligine de neden olabilir [22].

2.19. Akaryakit istasyonlar1 Ozelinde Toprak Kirliliginin Kontrolii

Endiistriyel gelisme, niifus artis1 ve kentlesme ihtiyaci sebebiyle enerji ve kimyasal
tiiketimini artirtyor. Bu nedenle akaryakit istasyonu sayist 1990'l yillara gore artis egilimi
gostermistir. Enerji Piyasa Diizenleme Kurumu'nun (EPDK) 2022 yili verilerine gore
Tiirkiye genelinde yaklasik 13.000 ruhsath aktif kalorifer yakiti kullanilmaktadir. Bu
istasyonlarin faaliyetlerinden dolay1 yer alt1 yakit depolarinda siirekli olarak binlerce litre
akaryakit depolanmaktadir. Benzin istasyonlarinin ¢gogunun komsu miilklerin sinirlari
icinde olmasi, Yeralt1 ve yeriistlii kaynaklarina yakin yer alt1 yakit depolarinin hizmet
omrii 10 veya 20 yildan fazladir. Tesisath, gaz dedektorii olmayan bodrum katlarinda,
benzin istasyonlarinda yildirim ¢arpmasi, patlama ve s1zint1 olasiligi Cevre ve halk sagligi
ile ilgili bircok potansiyel risk vardir.”

Sanayilesme ve niifus artis1 ile birlikte Tiirkiye'de elektrikli kara tasitlarinin kullanimi

artacaktir. Petrol ve petrol tiirevlerine olan ihtiyag arttik¢a iilke ¢apinda yiizlerce benzin
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istasyonu ortaya ¢ikti. kuruldu ve kurulmaya devam edecek. Konumu itibariyle nehir ana
yol iizerindedir, Mahalle mesire yerleri, hastane, okul, ibadethane gibi hassas alanlar
miicavir alan simirlart i¢cindedir. Bolgeye yakin olmalar1 ve yer alti ve/veya yer istii
faaliyetlerinin petrol ve tiirevlerini igcermesi nedeniyle cogu ulasim sektoriinde
kullanilmaktadir. Depolama tanklarinin varligindan dolay1 zemin ve su yeralt1 sular igin
Onemlidir [22].

Akaryakit istasyonlari, toprak ve yer alt1 sular1 kirliligi nokta degerlendirildiginde ve
teshis ve rehabilitasyon agsamasini iceren, 237 sektdr ve 'ii kapsayan Toprak Kirliliginin
Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Y 6netmelik (TKKNKKSDY)'ye
bakildiginda; benzin istasyonu tanki, toprak ve yeralti sularinin kirlenmesi durumunda
potansiyel bir kirlilik kaynagidir. Ulagim ve barmma gibi giinliik ihtiyaglar i¢in ihtiyag
duyulan enerji kaynaginin biiylik bir kismmi karsilayan petrol ve tiirevleri; Toprak
kirliligi 6rnegin kaza, dokiilme, sabotaj durumunda ve toprak gegirgenligi durumunda
kirlilik yeralt1 sularina karigirsa hem bolgede yasayan insanlar hem de ¢evre sagligi igin
ciddi sorunlara yol agar. Petrol sektoriiniin hem diinya ekonomisinde hem de Tiirkiye
ekonomisinde en onemli sektorlerden biri oldugu bilinmektedir. Sanayi ve konut gibi
birgok sektorde kullanilan petrol ve iiriinleri, diinya enerji ihtiyacinin ¢ok 6nemli bir
boliimiinii kargilamaktadir. Benzin, ¢evreye ve insan sagligina ciddi zararlar veren zehirli
kimyasallar icermektedir [22].

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK), Tiirkiye petrol piyasasindaki akaryakit
istasyonu sayisint olarak yayimlamaktadir. 201 yilinda Tiirkiye'de 12.878. akaryakit
istasyonu bulundugu petrol Piyasasi Bayilik lisans1 oldugu bilinmektedir. EPDK tarihli
istatistigine gore iilkemizde 12.961. akaryakit istasyonu bulunmaktadir. Aktif olarak
faaliyet gosteren yaklasik 13.000 akaryakit istasyonunun her birinin ortalama adet benzin
deposuna sahip oldugu varsayildiginda, Tiirkiye'de benzin ve motorin olmak iizere
50.000'den fazla akaryakit deposu olmasi beklenmektedir.

Benzin ve motorin gibi petrol {iriinleri, basta benzin istasyonlari, ham petrol ve tlirevleri
depolama tesisleri ve petrol rafinerileri olmak {izere bir¢ok sektorde, bazi proses ve
sektorlerde hem yer alti hem de yer {istii tanklarda depolanmaktadir. Akaryakit
istasyonlarinin dogas1 geregi ¢alismalarindan kaynaklanabilecek kirlilik ¢evre ve insan

sagliginin korunmasi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasini gerektirmektedir. Kaza, korleme,
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patlama veya dogal afet (6rnegin deprem, erozyon, toprak kaymasi) sonucu olusan
tahribat, bin litrelik yer alt1 veya yer {istii tanki1 durumunda kirlenme durumudur [22].
Diinyanin diger yerlerinde oldugu gibi Tiirkiye'de de akaryakit depolayan ve bilinen ya
da hala bilinmeyen nedenlerle toprak ve yeralt1 sularina petrol dokiilmesine neden olan
firma, kurum ve kuruluslar bulunmaktadir. Bu potansiyel ¢evre ve halk sagligi tehlike
kaynaklarinin ana nedenleri sunlardir: Akaryakit sirketlerinin ¢evresel yiikiimliiliiklerini
yerine getirmemesi ve bu nedenle, tanktan yakit sizmasina neden olan eski yer alt1 veya
yer ustli tanklarin1 kontrol etmemeleri, topraga depodan veya iletim hatlarindan sizan
yakit bir siire sonra yere degecektir. Toprak gecgirimli bir yapida ise ve yeralt1 suyu
topraga yakinsa, kirliligin yeralt1 suyuna karigsmasi1 miimkiindiir Yakat bazl kirlilik yeralti
suyunun genis alanlarina ulasir.

Tiirkiye'de topraga ve dolayli olarak yeralt1 sularina sizan yakitin neden oldugu kirliligin
tespiti ve giderilmesine yonelik aragtirma ve denetimlerin ¢ok smirli oldugu
bilinmektedir. Ilcelerin onay1 ile Toprak Kirliligi Degerlendirmesi ve Izleme Komiteleri,
sinirlt miifettisleri ile olasi siipheli alam tespit eder. Il Cevre Miidiirliigii tarafindan
yapilan planli ve habersiz denetimler kapsaminda ve Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Dairesi Bagkanlig1 tarafindan; depo kimyasal i¢eren konteynerler, fabrikalar ve 6zellikle
benzin istasyonlar1 topragi kirleten veya kirletebilecek hassas tesislerdir. Sanayinin
yogunlastigt Marmara bolgesi basta olmak lizere TKKNKKSDY kapsamina giren alanlar
ve yetkili tarafindan yapilan denetimler dikkate alindiginda, Tiirkiye genelinde kontrol
edilmeyen ancak kimyasali topraga sizdirabilecek benzin istasyonu dahil endiistriyel
tesisler, Tiirkiye'de toprak ve yeralt1 sularinin ne kadar ve ne kadar siireyle kirlendigi
bilinmemekle birlikte, toprak kirlenme haritalamasi ile ilgili yapilan ve kaydedilen

calismalar de oldukc¢a siirhdir [22].

2.20. Akaryakit Istasyonlarinda is Saghg ve Giivenligi

Akaryakit istasyonlari; Motorlu tasit yakit tiirlerinin depolandigi ve bu yakitlarin
kullanimi i¢in kalic1 olarak monte edilmis ekipmanlarla arag¢ yakit depolarina aktarildigi
tesislerdir. Bu hizmete ek olarak, diger hizmetler 6rn. lastik, akii, market, ¢amasir
yaglama, ara¢ muayenesi de yapilabilmektedir. Bu istasyonlar, yogun ara¢ trafigine
maruz kaldiklar1 i¢in, her ne kadar disarida yer alsalar da, biiylik miktarlarda egzoz

gazlarinin ve dolayisiyla karbon monoksitin salindigi yerlerdir.
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Karbon monoksit insan sagligi i¢in ciddi derecede tehlikeli olan zehirli ve kimyasal
bogucu bir gazdir. Isciler uzun siire olmasa da bu zehirli gazlara maruz kaliyor. Karbon
monoksitin siir degeri 50 ppm'dir ve ¢alisma ortaminda bu degerlere ulasildiginda
calismasina izin verilmeyen aktif bir gazdir. Ayrica benzin buharlarindan elde edilen
benzen, bu istasyonlarda ¢ok uzun siire maruz kalindiginda ciddi kanserojen etkilere
neden olabilen siv1 bir buhardir.

Benzen bilesikleri i¢in sinir degerler ortalama 220 ppm'dir. Bu gaz halindeki dumanlar
da isciler i¢in ciddi tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle 6zellikle bu iki tehlikeli madde
icin calisanlarin yillik periyodik saglik kontrolii ve kontrolii ile proses uygunlugunun
yapilmast 6nemlidir. 2010'lu yillarin basina kadar yakitlara, Ozellikle benzin tipi
yakitlara, yanmay1 yavaslatmak ve motor sikistirma oranini artirmak i¢in kursun ilave
ediliyordu. Ancak kursunun c¢evreye verdigi zararin artmasi sonucunda kursun yerine
daha cevreci katki maddeleri kullanilmis ve egzoz gazlarindan kaynaklanan kursun
gazlarinin da is¢ileri etkilemesi onlenmistir [23].

Akaryakit istasyonlarinda ¢evreye salinan bir diger gaz da kiikiirt ve bilesenleridir. Ne
yazik ki, kiikiirt ve bilesikleri giiniimiiziin egzoz gazlarinin bir par¢asidir. Bu gazlarin
cevreye ve akaryakit istasyonu calisanlarina olumsuz etkisi vardir. Yine ¢ok yaygin
olmamakla birlikte 6zellikle asir1 duyarh bireylerde kalorifer yagi ile cilt temasindan
dolay1 bazi alerjik cilt rahatsizliklar1 olugabilmektedir. Uygun el koruyucu veya kremler
kullanilarak bu sorunlar ortadan kaldirilabilir.

Araglara LPG dolumu sirasinda aniden gaz kagmasi veya silahlardan gaz sizintis1 olmasi
durumunda; goze ve cilde bulasabilir. Ozellikle ellerde soguk gaz yanmasi ve viicutta
tahris edici etki gibi olaylar daha sik gozlemlenir. Bu nedenle, el ve g6z korumasi takmak
cok onemlidir. Genel olarak amacimiz, benzin istasyonlarinda ¢alisanlarin maruz kaldigi
olumsuz etkileri ortadan kaldirmak i¢in kisisel maruziyeti azaltarak iscilerin sagligini

korumak olmalidir [23].

2.21. Muhtemel Is Kazalan

Akaryakit istasyonlarindaki en biiyiik risklerin yangin, alev ve patlama riski oldugu
bilinmektedir. Parlayici ve yanici maddelerin nakliyesi, depolanmasi, teslimi ve satig1 gibi
elleclemenin her adim1 kaginilmaz olarak riskler igerir. Araglara sivilastirilmis gaz ikmali

yapilirken inis ve dolum kurallarina uyulmamasi en sik karsilasilan sorunlardir. Statik
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elektrik nedeniyle yanip sonmenin, tedarik edilen araca topraklama kelepgesinin takili
olmamasindan kaynaklandig1 yiizlerce durum vardir. Istasyon ¢alisanlarinin ESD statik
is ayakkabis1 giymemesi de statik elektrigi tetikliyor [23].

Tankerlerin bosaltilmasiyla ilgili talimatlarin dikkate alinmamasi, istasyonlardaki en
biiyiik tehlike kaynagidir. Tanker siiriiciileri SRC 5 sertifikasina sahip olmali ve uygun
sekilde egitilmeli ve tamamen uyumlu olmalidir. Ozellikle istasyonlar; Sigara ile
makinelere yaklagmak, yanan sigara izmaritlerini ¢evreye atmak, LPG deposu alanina
sigara ile yaklasip araci park etmek, istasyonda hiz sinirina uymamak, dolum hortumunu
depodan ¢ikarmadan araci hareket ettirmek gibi tehlikeli davraniglar. agiz boslugu, bu
bolgedeki olas1 kazalar1 da arttirir. Yilda en az bir kez acil durum egitimi verilmemesi,
yangin  sondiiriicilerin ~ bakimlarinin ~ yapilmamasi, yangin  sondiiriiciilerin
olusturulmamasi, yillik periyodik muayene gerektiren is ekipmanlarinin periyodik
muayenesinin yanlis veya yetersiz yapilmasi, zeminin kaygan olmasi, aydinlatmanin
yanlis yapilmasi, yer altinda testlerin yapilmamasi. sivilastirilmis gaz konteynirlar1 ve
eski ekipmanlarin test edilmemesi Tehlikeli durumlar is kazalarina da neden olur.
Akaryakit istasyonlarinda meydana gelen kazalarin bir diger nedeni ise; elektrik isi
Ozellikle birgok istasyon, ariza akim réleleri icin uygun olmayacak sekilde tasarland1 ve
bircok role, genellikle hizmet dis1 birakildigi i¢in devre dis1 birakildi. Bununla birlikte,
RCD'ler hem voltaj hem de yangindan korunma i¢in dngériicii cihazlardir. Ozellikle gece
calismalarinda izinleri olmadan elektrik arizalarin1 gidermeye c¢alisan istasyon
calisanlarinin basina kazalar gelmektedir. Bazi durumlarda, kazara yiiksekten diismeler,
iscilerin temizlik i¢in dikkatsizce c¢atiya veya fiyat tablosuna tirmanmasindan
kaynaklanir. Istasyonlarda siklikla kullanilan uygunsuz, korumasiz kaldirma platformlari
da calisma sirasinda is kazasi riskini artirmaktadir.

Genel olarak is sagligi ve is sagligt uzmanlarimin karar ve Onerilerinin dikkate
alimmamasi, LPG ve benzin istasyonu siirliciilerinin kontrol listelerindeki eksikliklerin
giderilmemesi, is sagligi ve gilivenligi egitimlerinin verilmemesi nedeniyle s6z konusu
tedbirlerin uygulanmamasi ciddi bir riskin oldugunun gostergesidir. Tiim igverenler bu

konularda gerekli hassasiyeti gostermekle ytikiimliidiir [23].

44



2.22. Tanker Kazalar1 Ve Cevresel Boyutlari

Karayolu tagimacilig1 sirasinda yere dokiilen yakit ve buna bagli kazalar nedeniyle ¢evre
kirliligi oldukga fazladir.

Ulkemizde petroliin karayolu ile tasinmasi en yaygin dagitim seklidir. Ozellikle benzin
ve motorinin son kullaniciya ulastirildigi akaryakit istasyonlart bu {irlinleri karayolu
tagimaciligt ile teslim etmektedir [1].

Karayolu trafiginin neden oldugu cevre kirliligi diizeyi, yalnizca ara¢ egzozlarindan
atmosfere salinan emisyonlarin olumsuz etkilerini degil, ayn1 zamanda nakliye, nakliye
ve kazalar sonrasinda yere dokiilen yakitin neden oldugu kirliligi de igermektedir.
Karayolu tasitlar1 gibi tankerler de kazalara karigmakta ve kazalar sonucunda biiyiik
miktarda arazi ve dolayisiyla yer alti sular1 etkilenmektedir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu'nun 2015 yili verilerine gore trafik kazalarina bagli olarak ¢ogu petrol

tankerlerinin karistig1 toplam 292 trafik kazasi meydana geldi [1].

Sekil 2.31. Tanker Kazasi

Akaryakit tankerinin karigtigi bir trafik kazasi sonrasinda cevre kirliligi riski ele
almmalidir. “Acil Miidahale” ¢ercevesinde alinan onlemler en kisa siirede alinmali ve

kazanin oldugu ilin Cevre ve Sehircilik Midiirliigiine haber verilmelidir [1].
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Emici malzemeler genellikle yakitin yayilmasint sinirlamak i¢in kullanilir. Bu yakitla
kirlenmis malzemeler de tehlikeli atik olarak lisansli bertaraf tesislerine gonderilmelidir.
Kirlenme durumunda, Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalar ve Toprak Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi'ne gore sertifika almis firmalar tarafindan acil durum miidahalesi yapilmakta
ve kirlenmis toprak genellikle onayli tesislerde bertaraf edilmektedir. Caligmanin
ardindan kazanin g¢evresel etkileri, toprak kirliligi ve temizligi, isletme sonrasi topragin

temizligi firma tarafindan kalite belgesi ve imzalanan faaliyetlerle gézlemlendi.

.....

olayim inceleyelim;

Sekil 2.32. Tanker kazasi
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Sekil 2.34. Tanker kazasi
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Sekil 2.35. Tanker kazasi

Kazada tehlikeli madde yiiklii ara¢ lastik patlamasindan dolayir seyir halindeyken
kontroliinii kaybederek orta refiije girmistir. Olay uzun yolda gerc¢eklesmistir. Olayin
neticesinde tankerden c¢evreye kimyasal dokiilmesi olmustur. Olayin risk boyu ¢evre ve
insan saglig1 agisindan oldukca fazladir. Riskin meydana gelme sebebi yolculuk dncesi
lastik kontrollerinin yapilmamis olmasindan kaynaklidir. Calismamizin “Diizenleyici
Onleyici Risk Tablosu” Tablo 17’ de bu kazanin yasanmamasi igin gerekli bilgiler ve

alinmas1 gereken 6nlemler sunulmustur.

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlilik Sahalarina Dair Yo6netmelik
kapsaminda, herhangi bir isyerinde veya araglarinin neden oldugu bir kaza sonucu
olusacak toprak kirliliginin raporlanmasi gereklilikleri bulunmaktadir. 11 Cevre ve
Sehircilik Miidiirliigii'me bildirimde bulunulmalidir. Bildirim yapilmamasi durumunda
2872 sayilt Cevre Kanunu'nun 20(g) maddesi, bilgi verme ve bildirim yiikiimliiligi ve
toprak kirliligi (j) bendine gore cezai islem uygulanacaktir.

Saccomanno ve Chan, 1985, tehlikeli madde tasimaciliginda riskli olay olan bir kaza
olasiligini belirlemisler ve bir kaza durumunda araglarin kaza olasiligini, hasar1 ve tasima

maliyetini azaltmak icin ti¢ farkli yol gelistirmeye ¢alismislardir. yol. Ulasim. S6z konusu
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calismada, Toronto'da (Kanada) bir otoyolda 1981'deki kaza istatistiklerine ti¢ farkli rota
stratejisini ayr1 ayr1 uygulayarak sonuglar1 degerlendirdiler. Calisma sonucunda, biiyiik
Olcekli cevresel faktorler dikkate alinarak, ulasim maliyetlerini en aza indirmek igin
Onerilen giivenli gilizergahlar degerlendirilmistir. Bu inceleme sonucunda iki 6nemli
bulguya ulasild. Ilk olarak, asgari diizeyde riskli bir rota stratejisi, giivenlik acisindan
belirli ekonomik faydalar saglayacaktir. Ikincisi, nakliye maliyetleri ile giivenlik
faydalar1 arasinda keskin bir karsitlik vardir. Bu itiraz ayn1 zamanda gelistirilen giivenlik
stratejilerinin tehlikeli maddelerin tasinmasina uygulanabilirligi konusunda endiselere

yol agmaktadir. [13]

2.23. Tehlikeli Madde Tasimaciliginda Literatiir Taramasi

Tehlikeli madde tasimacilig: ile ilgili akademik calismalar 1970 yilindan itibaren
yapilmaktadir. Tehlikeli madde tagimaciligimin 6zellikle insanlara, hayvanlara, dogal
tabiata ve ¢evreye verebilecegi zararin diger tasinan malzemeye gore ¢ok daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bu ylizden arastirmacilar 6zellikle tagima ile ilgili riskleri en aza
indirebilmek adina risk analizleri tizerinde durmuslardir.

Tehlikeli madde tasimaciligi ile ilgili yazilan makaleler incelendiginde 6zellikle akaryakit
tagimaciligiin diger tehlikeli maddelerden daha ¢ok lojistiginin yapilmasindan kaynakli

siif iki ve sinif {i¢ tasimaciligi riskleri tizerinde durulmustur.

Erkut ve Verter’ e gore; tehlikeli madde tagimaciliginda risk iki ayr1 durumda ortaya
¢cikmaktadir. Bunlardan birincisi kaza durumunda istenmeyen bir olayin meydana gelme
olasiligi, ikincisi ise meydana gelen olumsuz olayin sonuglaridir. Yerli ve yabanci
kaynaklar incelendiginde istenmeyen olay olarak tehlikeli madde tasiyan bir aracin kaza

yapmasi ve tahmin edilemez felakete yol agmasi olarak tanimlanabilir [24].

Karabulut’ a gore; Tehlikeli maddelerin tasinmasinda meydana gelen kazalar
sonucunda, kimyasal maddelerin yayilmasindan kaynaklanan olaylarin sonuglari, kaza
mahallinde ve yakininda meydana gelen cevresel ve ekonomik kayiplar ile insan
Oliimlerini icermektedir. Olumsuz sonuglar1 olan olaylarin, insan can kayiplari, dogal
kaynaklarin ¢cevreye verdigi zararlar ve ormanlik alanlarin tamamen yok edilmesi yaninda

insan saglig1 tizerinde kalic1 etkileri oldugu goriilmektedir [25].
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Barilla ve Arkadaslarimin 2009’ da yapmis oldugu calismalar incelendiginde;
Tehlikeli madde lojistiginde, iki adimdan olusan giizergah planlanma modeli {izerinde
calismistir. Planlanan model ele alindiginda oncelikle ekonomik ag¢idan uygun
giizergahlar belirlenerek her giizergah ic¢in risk degerlendirmesi yapmis olduklar
goriilmiistiir. Problemi ¢6zen farkli se¢im kriterlerine gore rota segim kriterleri ve

degerlendirme kriterleri acisindan belirlenen degerlendirme matrisi ile en uygun rotayi

ortaya koyan bir model ortaya ¢ikarmislardir [26].

Genel olarak tehlikeli maddelerin karayolu ile taginmasina iligkin en temel diizenleme
Ocak ayinda kabul edilen ADR'dir (European Agreement on the International Carriage of
Dangerous Goods by Road). Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu bir¢ok iilke tarafindan
benimsenen yonetmelik, ortak teknikler uygulanarak insanlara ve ¢evreye zarar veren
kaza riskinin azaltilmasin1 ve giivenli ulasimin saglanmasimi amagliyor. Tehlikeli
maddelerin paketlenmesi, taginmasi ve elleclenmesine iliskin kurallar ¢evresel riskleri en

aza indirmeyi planlamaktadir [27]

Pijawka ve calisma arkadaslar1 1985°te Amerika Birlesik Devletleri’nin Arizona

.....

.....

tehlike sayisi, kaza olasiligy, risk altindaki niifus ve potansiyel tehlike orani) ele alarak bir

risk analiz modeli gelistirmislerdir” [28].

Tehlikeli mallar, her zaman talep goren ticareti yapilan mallardir, bu nedenle her zaman
herhangi bir tasima aract kullanilarak her yere taginirlar. Bu nedenle uluslararasi
platformlarda tehlikeli madde tagimaciligina yonelik bir takim anlagmalar, kurallar ve
yonetmelikler ¢ikarilmistir. Ancak tiim bu diizenlemeler, tehlikeli maddelerin taginmasi
sirasinda ortaya ¢ikabilecek riskleri ortadan kaldirmak i¢in yeterli degildir. Bu nedenle
tehlikeli maddelerin tasinmasi sirasinda ortaya cikabilecek riskleri en aza indirmek i¢in

1970'li yillardan bu yana ¢ok sayida bilimsel ¢alisma yapilmigtir [29].
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Teknolojinin gelismesi, insan sayisinin artmast, is ve giinliikk hayatin cesitlenmesi vb.
nedenlerle hiza olan talep nedeniyle ulasim ¢ok énemli bir yer haline gelmis, ekonomik
gelisme ile birlikte otomobil sayist hizla artmistir. Servisin ¢alisanlar icin olabildigince
konforlu hale getirilmesi i¢in istasyon sayisi kadar giivenlik de 6nemlidir. Risk analizi,
bir benzin ve sivilagtirllmig petrol gazi (LPG) servis istasyonunun c¢aligma alaninda
olusabilecek risklerin tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve bu riskleri en aza indirmek veya
ortadan kaldirmak icin alinan 6nlemlerin tanimlanmasidir. Istasyon icinde var olan veya
disaridan meydana gelebilecek ve calisanlara, sirkete veya c¢evreye zarar verebilecek
olaylara tehlike denir. Ote yandan risk, bir tehlikenin olma olasilig1 ile meydana gelmesi
durumunda neden olacag: etkinin siddeti arasindaki iliskidir. Iscilere ve isyerlerine
ekonomik veya psikolojik zarar vermemek i¢in, ¢alisma ortaminda meydana gelebilecek
is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 6ngoérmek ¢ok onemlidir. Benzin istasyonlarinda,
calisma kosullarindan dolay1 bir¢ok tehlike tanimlanabilir. Bu nedenle akaryakit

istasyonlarinda risk analizi yapilmasi oldukca énemlidir [30].

Samanhoglu’nun yapmis oldugu c¢alismada; Son yillarda teknoloji ve sanayilesme
seviyesinin artmasi tehlikeli maddelerden meydana gelen atiklarin daha miithim oldugunu
bu atiklarin bilimsel bir metotla ydnetilmesi i¢in tehlikeli atik yOnetimi sorununun

Onemini daha ¢ok artirmistir [31].

Abkowitz ve arkadaslarinin 1992 de yapmis olduklari ¢alismada; Tehlikeli madde
tasimaciliginin giivenli ve istenilen bir sekilde yapilabilmesi amaciyla farkli bir kag
alternatif lizerinde durmuglardir. Tehlikeli madde lojistigi icin risk yonetimi en 6nemli
durum oldugunu ortaya koymuslardir. Caligmanin uygulama alani olarak Giiney
Kaliforniya belirlenmis olup rota belirleme, risk ol¢limii ve acil miidahale ile ilgili
degerlendirmeler yapilmaya c¢aligilmistir. Yasal diizenlemeleri icra edenler ile lojistik
firmalarin1 memnun edecek degerlendirme materyalleri ve standardizasyon yaklasimi

gelistirilmesi gerektigi onemi ¢alismanin sonucunda ortaya ¢ikmistir [32].

Batta ve caliyjma arkadasi Chiu 1988’de yaptiklart ¢alismada tehlikeli madde
tasimaciliginda olas1 kaza durumunda en az niifus sayisina ulasabilmek amaciyla bir risk

modeli icra etme ¢abasinda bulunmuslardir. Tehlikeli maddenin cinsi ve siniflarina gore
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degisiklik gostermekte olan r yarigapl daire seklinde bir “tehlike alan1” tanimlanmustir.
insanlarin etkisi altinda kalacagi zarar1 minimuma indiren ve ayriyeten en kisa yol
modelini kullanan bir model sunmak istemislerdir. Calismanin asil hedefi kara yolu
lojistiginde rota i¢indeki yasayan niifusu minimuma indirgeyecek rotay1 tespit etmektir.
Calisma sonucunda, “r yarigapli risk alani azaldikg¢a en kisa yol calismasi ile gelistirilen
model sonucglarmin %90-95 benzerlik gosterdigi ve karayolu kesisim bolgelerinin az
oldugu rotalarda kaza ihtimalinin ¢ok daha az oldugu ¢alisma sonucu ortaya ¢ikmistir”

[33].

Zhang ve diger calisma arkadaslar1 2000’ de yaptiklar1 cahsmada; tehlikeli madde
yayilan tehlikeli gazlarin ¢evre ve insan iizerindeki etkisini incelenmiglerdir. Hava
kirliliginin dagilimini1 bulmak icin en ¢ok tercih edilen model olan “The Gaussian Plume
Model (GPM)” calismalarinda kullanmislardir. Calismada kaza sonrasi yayilan gazlarin

cevre ve insan agisindan 6limciil riskler tasidigi ortaya koyulmustur. [34].

Ronza ve digerleri; yapmis olduklar ¢alismalarinda; Tehlikeli madde siniflarindan

esnasinda ortaya ¢ikan kazalarin verilerini kullanmislardir [35].

Ghazinoory ve calisma arkadasi Kheirkhah 2008, tehlikeli madde lojistiginde en
biliylik riskin tasimacilikta meydana gelen kazalar oldugunu goérmiislerdir ve
degerlendirme durumunda meydana gelen kazalarin en aza indirilmesi kapsaminda daha
iyi sartlara kavusulmast icin yeni politikalar gelistirerek ¢6zliim arayis caligsmalarinda

bulunmuslardir [36].

Erkut ve calisma arkadaslar1 2007’ de; tehlikeli madde tasimaciligindaki kaynaklar ele
alindiginda genel olarak risk degerlendirmesi, en uygun giizergah belirleme, yerlesimi,
tesis secimi ve sebeke tasarimi olmak tlizere dort temel konu iizerinde faaliyette
bulunmuslardir. Ayrica bu dort temel probleme ait konularin biitiiniinii inceleyen farkli

bircok akademik arastirma da bulunmaktadir [37].
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Tehlike; bedensel yaralanma, hastalik, miilk hasarina, ¢aligma ortaminin zarar gérmesine
veya bu durumlarin bir kombinasyonuna neden olabilecek potansiyel bir durumdur. Insan
sagligina, ¢evreye veya miilke herhangi bir zarar verme potansiyeline sahip bir durum,
potansiyel bir zarar kaynagi, tehlikeli bir madde olabilir veya bir faaliyetten

kaynaklanabilir. [38].

Risk; belirli bir tehlikeli olayin meydana gelme olasilig1 ile sonug¢larinin bileskesidir.
Insan sagligina, cevreye veya mala zarar verebilecek riskler, normal ¢alisma sirasinda var

olabilecek tehlikelerin neden oldugu hasarlar olarak da tanimlanabilir. [38].

Risk analizi; zararin meydana gelme olasiligin1 ve ciddiyetini belirleme yontemidir [38].

Risk degerlendirmesi; isyerinde var olan veya disaridan gelebilecek tehlikelerin, bu
tehlikelerin riske doniismesine neden olan faktorlerin ve ortaya ¢ikan risklerin analizi ve
siniflandirilmasi i¢in yapilmasi gereken caligmalar1 ifade eder. tehlikeler ve kontrol

Onlemlerini belirler [38].

Risk yonetimi; tehlike tanimlama, risk analizi, risk degerlendirmesi, onleyici tedbirlerin
uygun kullanimi1 ve sonuglarin degerlendirilmesini i¢eren genel yaklasimi ifade eder [39].
Yontem ve adimlar

Calisma, 5x5 matris ve Fine-Kinney yontemini benimser.
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3. BOLUM

3.1. MATERYAL METOT

Kayseri ilinde belirlenmis alt1 akaryakit firmasinda yillik tehlikeli madde alimi, satimi1 ve
bu firmalarin akaryakittan meydana getirdikleri tehlikeli atik miktarlar1 Grafik 1 ve
Grafik 2’de gosterilmistir. Miktarlar Bakanlikg¢a belirlenen formatta hacim bilgilerinin
girildigi bir takvim yilinda bakanliga sunulmasi gereken raporlardan elde edilmis olup
saha calismalar1 sonucunda elde edilen verilerdir. Bu veriler yillik bazda tehlikeli
maddelerin lojistiginin giderek arttig1 gostermektedir. Bu sebeple tehlikeli madde
tagimacilig1 siirecinde ortaya c¢ikabilecek olasi riskler ele alinmistir. 5X5 Matris ve Fine-
Kinney Metodlariyla bu maddeler tasima siirecindeyken karsilasilabilecek tehlike

durumlari ve bu durumlar1 diizenleyici Onleyici faktorler bir bir ele alimistir.

Bu calismada yapilan risk analizinde, bu iki metodla elde edilen sonuglar karsilastirmak
ve yorumlamak i¢in 5x5 matris ve Fine-Kinney risk degerlendirmesi kullanilmistir.
Tablolarda verilen risk analiz raporlar1 incelendiginde iki metodun benzer 6zelliklere
sahip oldugu ancak Fine-Kinney metodunun daha detayli sonuglar verdigi goriilmektedir.
5x5 matris metodu kullanarak, mevcut durumda alinan dnlemlere gore yapilan isin risk
seviyesi saptanarak azaltmak i¢in 6nlemler belirlenir. Risk hala yeterince azaltilmamissa,
nedeni ve gerekli iyilestirmeler ifade edilir. Fine-Kinney yaklagiminda; mevcut tehlikeli
durumda alinan onlemlere bagli olarak, azaltilan risk seviyesi yeniden belirlenir ve

Onerilen iyilestirmeler uygulandiktan sonra risk seviyesi tahmin edilir.

Mevcut durum i¢in kullanilan iki metoddan Fine Kinney metodu ge¢mis kazalar dikkate
aliarak hesaplandigi icin daha iyi sonuglar verdigi sdylenebilir. Cok tehlikeli bir alanda
5X5 Matris metoduna nazaran Fine-Kinney Metodu daha etkili ve tehlikeyi en aza indirici
sonuglar vermektedir. Kullanilan iki metodun yakinligi gbz Oniine alindiginda, eger
kullaniliyorsa Fine Kinney metodunun kullanilmasi daha iyi sonuglar elde etmeye

yardimci olacaktir.

Calismanin devaminda tehlikeli maddelerden akaryakitlarin taginmasinda giizergah
boyunca meydana gelebilecek kaza ve risk degerlendirmeleri hesaplanarak tablolar

halinde ¢alismaya aktarilmistir.
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3.2. Tehlikeli Maddelerin tasinmasi sirasindaki risk analizi

Tehlikeli maddelerin taginmasi sirasinda olusacak kaza risklerinin en temelinde “insan-
makine-¢evre” licliisii yer almaktadir. Mekanik arag arizalari, kotii yol sartlari, kotii dogal
ortamlar ve kotii sosyal ortamlar bu kazalarin baslica sebepleri arasinda gosterilebilir.
Karayolu iizerinde tehlikeli maddelerin tasinmasi esnasinda kaza meydana geldiginde,
kazada tankerde zarar olustugunda madde sizintisina neden olur. Meydana gelen
kazalarin sonuglar1 genis kapsamli ve Olclilemez olabilmektedir. Kazalarin birgogu
Oliimle sonuclanabilmektedir.

Bugiine kadar kara ve deniz ulasimu ile ilgili baz1 ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢caligsmalarda
degerlendirme yapilirken kaza olasiligi, dikkate alinan risk faktorleri eksik, ¢iinkii ¢ogu
sadece tehlikeli madde tasiyan tankeri diistiniirken, insan hatalar1 ve mekanik arizalarin

yani sira dis ortam miidahalesi nadiren dikkate alinir.

Bu tiir kazalarda en biiyiik risk faktorii siiriicii kaynakli oldugu gibi mekanik arizalar ve
Dogal Etkenler (Kar, Siddetli Yagmur, Sis...) sebebi ile de olmasi muhtemeldir.
Kazalarda kotii ¢evre kosulunun en fazla etki riski olusturmasi muhtemeldir.

Bu riskler goz oniine alindiginda kaza senaryolar1 asagidaki gibi siralanabilir [40]

(1) Mekanik arac arizalar: lastik patlamasi, kamyon yanginlari, direksiyon arizasi, fren
arizasi, motor mekaniginde ¢ikan arizalar

(2) Kétii yol sartlari: dar seritli yol, dik yokus, keskin doniis, uzun yokus asagi, yetersiz
yol aydinlatmasi yeterli uyarici levhalandirma olmamasi,

(3) Kotii dogal ortamlar: yatay goriis mesafesi siddetli yagmur nedeniyle kamyon
stirticiisiiniin goriis mesafesi 200 m'den az, kar, sis, pus veya dolu, kuvvetli riizgarlar
(firtina), jeolojik afetler: deprem, heyelan, yol ¢okmesi tankin yiizey sicakligi hava
sicakligindan kaynaklanan 80 C'den yiiksek seviyeye ¢ikmasi, gok giiriiltiisii ve simsek
¢akmasi.

(4) Kétii sosyal ortamlar: yakinlarda meydana gelen tehlikeli bir patlama, 35° C'nin
tizerindeki sicakliklarda alevler {izerinde duran tanker, kamyon soforii otoyolda giderken

hayvanlarin aniden Oniine ¢ikmasi.
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Tablo 3.1. Risk Analizi

Risk analizi

Stirticti Yorgun ara¢ kullanimi, asirt hiz yapma, ihmal, trafik kurallarina uymamak,
ruhsal durum bozuklugu, yetersiz tecriibe, yas, fiziksel durum
Arag Fren arizasi, ara¢ hareket aksaminda olusan ariza (aks, rot, direksiyon,) patlak

lastik, motor alev almasi, lastik yanmasi, yakit deposu yanmasi, tankerde
olusan ariza, aracin yasginin biiyiikk olmast.

Yol Sartlar1

Kaygan yol yiizeyi, yetersiz aydinlatma, dar yol, dik yokus, keskin doniis, dik
inis, glivenlik uyari levhalarinin yeterli olmamasi

Hava Sartlart

Siddetli yagmur, kar, sis, pus, firtina, yiiksek sicaklik, gok giiriiltiisii, deprem,
heyelan, ve sel.

Sosyal sartlar

Teror saldirisi, yakinda olan trafik kazasi, yoldan gegen yayalar, yoldan gecen
hayvanlar, yakinda meydana gelen tehlikeli patlama.

Egitim Siiriiciiye ve ara¢ kabininde bulunan yardimci elemana Tehlikeli madde
giivenlik danigmani tarafindan egitim verilmemesi
TMGD Tehlikeli madde giivenlik danismaninin yonetmelikle uyumlu olmamasi,

dokiimantasyonlar1 kontrol etmemesi, acil durum plan1 hazirlamayarak arag
ekibini uyarmamasi, aracin isaretleme ve etiketlemesinin eksik olmasi

3.2.1. Yontem ve Adimlar

Calisma kapsaminda; 5X5 Matris ve Fine-Kinney Metodlariyla risk analizi yapilmistir.

3.2.2. 5x5 Matris Yontemi

Sonuglar, nedensel iligkileri degerlendirmek i¢in kullanilir. Bu yaklasim uygulamasi
kolay oldugu i¢in kendi risk analizini yapmak zorunda olan risk analistleri i¢in uygundur
ancak farkli operasyonlar1 igeren veya c¢ok tehlikeli her is icin yeterli degildir. L
seklindeki 5x5 matris analiz yonteminin basar1 orani, analistin deneyimine gore degisir.
Is yerinde dnceliklendirilmesi gereken ve dnleyici faaliyet gerektiren tehlikelerin bir an
once tespit edilmesi i¢in kullanilmalidir. Bu yontemi kullanarak, oncelikle bir olay
olasilikla gerceklesirse, sonu¢ derecelendirilir ve Olgiiliir. Risk puani, olasilik ve

ciddiyetin carpimui ile elde edilir ve tablodaki karsilik gelen konuma yazilir. Risk puani,

olasilik degeri ile siddet degerinin carpimi olarak tabloya yazilir.
Risk = Olasilik* Siddet [41]

5x5 matris risk degerlendirmesi
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* Yiiriitiilen faaliyetlerin siniflandirilmasi

* Tehlike tanimlamasi

Tiim risk tehlikelerini belirlemek zordur ve zaman alabilir. Bu ¢alismada araglarin seyir
halindeyken meydana gelebilecek genel bir tehlike listesi verilmistir. Bu liste, zarar
verme potansiyeli olan kazaya, 6liime sebebiyet verip ¢evreye zarar verebilecek olaylar
bu listede puanlama yapilarak tehlikeler belirlenebilir.

« tehlikedeyseniz ne olabilir?

* Olasilik hesaplamalari;

Olasilik Tablo 5'e gore belirlenir ve “cok kiigiik, kii¢iik, orta, yiiksek, ¢cok yiiksek’'ten biri
tehlikenin olusma olasilig1 olarak belirlenir. Bu degerler kaza istatistikleri, isyeri ISG
organizasyonu, is¢inin egitim diizeyi ve isyeri ISG durumu dikkate almarak belirlenir

[30].

Siddetin Hesaplanmasi

Olayin ciddiyeti Tablo 6'ya gore siddet degeri “cok hafif, hafif, orta, ciddi, ¢ok ciddi”
olarak belirlenir.

* Olasilik ve 6nem tablolartyla risk puanlarina bakin

* Riskin tolere edilip edilemeyecegine karar verin

Risk puanlari, Tablo 7'de verilen risk puani belirleme matrisinde yer almaktadir.
Yerlestirme sonucunda riskler Tablo 7'de verilen siraya gore degerlendirilir. Diger bir
deyisle, kabul edilemez diizeydeki riskler dislanmak iizere 6nceliklendirilir.

» Hangi eylemi ger¢eklestireceginize karar verin

* Risk puanini yeniden hesaplayin

Onleyici tedbirler aldiktan sonra, riskin kabul edilebilir diizeyde olup olmadigini yeniden

degerlendirin ve analiz edin [30].

3.2.3. Fine-Kinney Yontemi

Bu yaklasimda olas1 risk sonuglar1 puanlanir. Bir tehlike durumunda, kisilere, isyerine
ve ¢evreye verilen zarar veya hasarin siddeti degerlendirilir. Bu, kullanimi kolay ve
yaygin olarak kullanilan bir ydntemdir. Isyeri istatistiklerine izin verilir. Alinacak
aksiyonlar1 yiiksek risk degerine gore onceliklendirilir ve risk diizeyine gore 6nem sirast
belirlenir [48].
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Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi

Degerlendirme; ¢caligsma ortamindaki tehlikelerin kazaya neden olmadan tespit edilmesini
ve risk puanma gore en yiiksek Oncelikle baslayarak bu tehlikelerin iyilestirilmesini
saglamaya yonelik onleyici faktorleri sunmaktadir.

Uygulama araciligiyla isletmenin neden olabilecegi endiistriyel kaza ve meslek hastaligi
riskleri degerlendirilmekte ve bu risklerin Onlenmesi igin iyilestirme Onerilerinde
bulunulmaktadir.

Risk Puani = Sans (olasilik) x Siklik (tehlikeye maruz kalma siklig1) x Siddet

Risk Puani = (0O) x (F) x S

Bu yontem siklikla kullanilan ve igverenlerin algilayabildigi bir yontemdir. Sirket
icindeki hasar siklig1 sadece olasilik veya ciddiyet bazinda degil, ayn1 zamanda bir
parametre olarak degerlendirildigi i¢in daha etkin sonuclar alinmaktadir. Kinney
yonteminde, ii¢ farkli parametre kullanilarak tehlike ve olasi siddet hesaplanarak bir risk

puani belirlenir ve buna gore Onleyici eylem plani planlanir [42].

Risk Degerlendirmesi Calismasinin Uygulamasi
Risk analizi ve degerlendirmesinin yiiriitiilmesinin veya gilincellenmesinin gerekli
olabilecegi bazi durumlar vardir.
» Bir igyerinde is, yer, personel veya ¢alisma tekniginde degisiklik olmas1 halinde,
» Yeni ve ciddi bir tehdit ortaya ¢ikarsa,
» Kaza, igle ilgili yaralanma, meslek hastaligi veya benzeri bir olay meydana
gelirse, igyerinin tamamini veya 6nemli bir boliimiinii etkileme potansiyeli vardir.
» Risk analizini ve degerlendirmesini periyodik olarak gilincellemek ve yenilemek

¢ok onemlidir [43].

Tablo 3.2. Bir olayin gerceklesme ihtimali [44]

IHTIMAL ORTAYA CIKMA OLASILIGI iCiN
DERECELENDIRME BASAMAKLARI

Cok Kiiciik Nadiren meydana gelir.

Kiiciik Anormal durumlar, yilda yalnizca bir kez olmak iizere ¢ok az
siklikta meydana gelir.

Orta Az (Her y1l sadece birkag kez)

Yiiksek Sik sik, ayda bir siklikta.

Cok Yiiksek Cok siklikla (Tipik kosullar altinda, bunun haftada bir, hatta her

giin meydana gelmesi yaygindir)
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Tablo 3.3. Bir olayin gerceklestigi takdirde siddeti [44]

SONUC DERECELENDIRME

Cok Hafif Bu sorun, tedavi icin gerekli olan yalnizca temel ilk yardim ile hizli bir
sekilde ve herhangi bir ¢alisma saati kayb1 olmadan ¢oziilebilir.

Hafif Is giinii kayb1 olmadi ve ayakta tedavi olarak alinan tedavinin kalic1 bir etkisi
olmadi.

Orta Hafif bir yaralanma ge¢irmis bir hasta, yaralanmasi igin yatarak bakima
ihtiyag duyar.

Ciddi "Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi ve meslek hastalig1" ifadesi, igyerinde
ortaya ¢ikabilecek bir dizi potansiyel saglik sorununu kapsar.

Cok Ciddi Oliim ve kalic1 is gdremezlik.

Tablo 3.4. Risk skoru belirleme matrisi [43]

RiSK

SKORU SIDDET
by G 3(Orta o, s
IHTIMAL 1 (Cok Hafif) 2 (Hafif) Derece) 4 (Ciddi) 5 (Cok Ciddi)

1 Anlamsiz
(Cok Kiigiik) 1

(Yiiksek)
Tolere
Edilemez

(Cok Yiiksek) 25

Tablo 3.5.Sonucun kabul edilebilirlik degerleri [38]

Tolere edilemez Belirlenen risk kabul edilebilir bir diizeye indirilene kadar ¢alismaya
Katlamlamaz Riskler baslanmamali, devam eden herhangi bir faaliyet varsa derhal
(25) durdurulmalidir. Alinan 6nlemlere ragmen riski azaltmak miimkiin
degilse faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen risk azaltilincaya kadar calismaya baslanmamali, devam
eden herhangi bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin
yeniden baglamasi ile ilgili ise acil dnlemler alinmali ve bu 6nlemler
dogrultusunda operasyona devam karar1 verilmelidir.

Orta Diizeydeki Riskler Tespit edilen riskleri azaltmak i¢in aksiyonlar baslatilmalidir. Risk
(8,9,10,12) azaltma Onlemleri zaman alabilir.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ek kontrol prosediirleri
gerekli olmayabilir. Ancak mevcut kontroller siirdiiriilmeli ve
stirdiiriildiikleri dogrulanmalidir.

Onemsiz Riskler Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin kontrol prosediirlerini
(0)) planlamak ve yapilacak faaliyetlerin kayitlarim1 tutmak gerekli
olmayabilir.
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Tablo 3.6. Bir olayin gerceklestigi takdirde siddeti [38]

fazla 6liimciil kaza/cevresel olay

oliimciil kaza/cevreye ciddi zarar

kalic1 hasar/sakatlik, is kaybi/cevresel engel, acil ¢cevresel talep

ciddi hasar/yaralanma, disarida/arazi sinirlamasinda ilk yardim ihtiyaci dis ¢evre hasari

kiigiik hasar/yaralanma, olay yerinde sinirh dahili ilk yardim/¢evresel hasar

ucuz kurtulma/cevreye zarar vermeme

Kritik puanda hasar boliimiinde 6liim varsa sirasiyla 40 puan (tek 6liim) veya 100 puan (¢oklu
6lim) olmalhdir. Ayrica siddet derecelendirmelerinde siipheye diisiildiigiinde daha yiiksek puan

verilmelidir [38].

Tablo 3.7. Bir tehlikeye maruz kalma sikligi [45]

Neredeyse siirekli saatte birkag¢ kez

Stirekli giinde bir defa ya da birden daha fazla
Arada bir haftada bir defa ya da birden fazla kez
Nadiren ayda bir veya birden fazla kez

Cok az yilda bir veya birden fazla kez

Cok nadir yilda bir kez veya daha nadir

Isin yapilma siklig1 degil, isi yaparken tehlikeye maruz kalma sikligidir. Rutin olmayan
bir faaliyet degerlendirilirken, o faaliyet sirasinda tehlikeye maruz kalma siklig

diistiniilmelidir (2 saat siiren bir faaliyette, 2 saat i¢inde maruz kalma sikli81)

Tablo 3.8. Bir olayin gerceklesme olasiligi [45]

_ Beklenen durum, kesin olarak
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Yiiksek / tamamen miimkiin durum

Olma ihtimali var, olabilir

Olabilir lakin diisiik ihtimal

Beklenmedik lakin olabilir

Beklenmeyen durum

[lk risk degerlendirmesinde kontroller dikkate alinmamalidir, bu nedenle olasiliklar her
zaman en kotii durum olarak degerlendirilmelidir. Diizeltici faaliyetler siklig1 veya siddeti
etkilemez, etkileyecegi tek degisken olasiliktir. (Yiiksekte ¢alisan is¢iler emniyet kemeri
takmiyorsa, emniyet kemeri takmak yalnizca diisme olasiligini etkiler, ancak 6liim riskini
veya diiserse tehlike sikligini azaltmaz.) Kaynaginda bertaraf veya ayristirma gibi dnleme
faaliyetlerinde ve kontrol yontemlerinde, ¢evresel ve toplu koruma yontemlerine gore

ikame, siklik ve olasilik degerleri azalir [45]

Tablo 3.9. Sonucun kabul edilebilirlik degerleri [46]

RiSK DEGERI
SKORU

RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

Onemli risk

70<R <200 (uzun vadede "yl iginds™ iyilestirilmelidir)

3.3. Risk Degerlendirme Formu

Bu boliimde risk degerlendirmesinde kullanilan puanlamalara ait;
L-Matrisi (5x5) ve Fine-Kinney metodunda :
Olasilik : 0,2 — 10
Siddet : 1-100
64



Siklik — Frekans 0,5-10
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4.BOLUM

4.1. BULGULAR VE TARTISMA

Kayseri ilin deki alt1 firmaya ait akaryakit istasyonlarmin yillik tehlikeli madde alimu,
satim1 ve ¢ikan atiklarinin degerlendirilmesi ve bu akaryakitlarin karayolu ile taginmasi
esnasinda ortaya ¢ikan riskler

Calismada akaryakit istasyonlarinin 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillarina ait verileri
tablolara aktarilmistir. Bir 6nceki boliimde her firmaya ait veriler tablolarda acik sekilde
yazilip bu bolimde ise asagidaki gibi ii¢ yillik veriler hesaplanip tablolara ve ¢izgi
grafiklere aktarilmistir. Calismanin devaminda akaryakitlarin karayolu ile tasinmasi
esnasinda ortaya ¢ikabilecek olas1 kaza durumlari, patlama, yorgun ara¢ kullanimi, yol
sartlar1, hava sartlar1 vs. gibi durumlarin risk hesaplamasi yapilarak bulgular tablolar
halinde ¢alismaya aktarilmistir.

Yukarida bulunan hesaplamalar sonucunda elde edilen biitiin veriler Tablo 13 © de

gosterilmistir.

Tablo 4.1. Firmalarin Yillik Akaryakit Alim-Satim miktarlar1 (Litre / It)

Yillar X Firmasi Y Firmasi Z Firmasi K Firmasi L Firmast M Firmasi

2019 1.504.275  3.125.753  1.177.800  3.588.654  1.958.702  1.366.482

2020 1.688.867  3.848.765  1.384.023  4.167.628  1.248.846  1.560.822

2021 1.619.516  4.988.735  2.474.090 5424.070  1.878.225 1.936.295

2022 1.850.420  5.265.430  2.850.320  6.182.100  2.310.980  2.560.750
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Sekil 4.1. Yillara gore firmalarin akaryakit alim-satim miktarlarinin gosterimi

Sekilde de goriildiigii gibi akaryakit istasyonlar: tehlikeli madde alim-satim miktarlarini
giderek artirmistir. Bunun sebebi ise arz talep dengesidir. Tiiketici yakit kullanimim
artirdikca akaryakit istasyonlar1 daha fazla tehlikeli madde (motorin, benzin, LPG) alim1
yapmaktadir. 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillar1 farkli alti akaryakit istasyonu igin
karsilastirildiginda miktarlarda bir 6nceki yila gore sayisal artis meydana gelmistir.

Yukarida bulunan hesaplamalar sonucunda elde edilen biitiin veriler Tablo 13 © de

gosterilmistir.

2019, 2020, 2021 ve 2022 yillar1 farkli alt1 akaryakat istasyonu i¢in karsilastirildiginda
alim-sattm miktarlarinda hep bir yiikselme meydana gelmistir. Bu durum sunu
gostermektedir ki; giderek gelisen topluma paralel olarak araba kullanimi artmis olacak
ve motorin, benzin, LPG’ ye duyulan ihtiya¢ fazlalasacaktir. Daha 6nceki yillarda her
haneye bir araba diiserken giinlimiizde dort kisilik hanelerde dahi en az iki adet arag
bulunmaktadir. Bu durum akaryakitlara talebi arttirmakla birlikte tehlikeli maddelerin

cok daha fazla kullanilmasina sebebiyet vermektedir.

4.1.2. 2022 Yih Kayseri Akaryakat Istasyonlarindan Alinan Kaza Verileri

Kayseri de yapilan ¢aligmada 6 firmaya ait ulastigimiz bilgiler neticesinde asagidaki

tablo olusturulmustur.
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Tablo 4.2. Kaza verileri

Kaza Sebepleri Kaza Sayis1
Yorgun Ara¢ Kullanimi
Asir1 Hiz
Yetersiz Tecriibe
Fren ve Ara¢ Mekanik Arizalari
Lastik Patlagi
Kaygan Yol
Yetersiz Aydinlatma

— (N[N [oo

Yapilan arastirma sonuclarinda en ¢ok kazanin asirn hizdan kaynakli oldugu
goriilmektedir. Siirticiiler kendi yasami basta olmak {izere diger insanlarin ve gevrenin
saglig1 acisindan hiz kontrollii bir sekilde yolculugu baslatip nihayetinde kontrollii bir
sekilde istenilen yere varmalidir. Bir kisinin hatas1 yiizlerce kisiyi dolayli olarak
etkilemektedir. Ozellikle tehlikeli madde tastyan araglarin bu konuda olabildigince hassas
davranmasi gerekmektedir. Kaza sonucu en ufak sekilde dahi kimyasal dokiilmesi
yasansa bile ¢evre ve insanlar maksimum derecede etkilenmektedir. Akaryakit ile dolu
bir tankerin kaza yapmasi demek biiylik bir felaketin haberidir. Yiizlerce insan bu
patlamadan olumsuz sekilde etkilenebilmektedir. Kazalarin en diisiik seviyeye indirilmesi
ve hatta yasanmamasi adina ilerleyen kisimlarda tablolar halinde durum degerlendirmesi
yapilmistir. Riskler ve bu risklerin yasanmamasi adina diizenleyici onleyici birtakim

bilgiler sunulmustur.

Tablo 4.2° deki Kayseri’ de yasanan kaza verileri dikkate alinarak Tablo 4.6 ve Tablo 4.8’
de kazalarin durum degerlendirilmesi yapilip risk sonucu ortaya ¢ikan veya ¢ikabilecek
durumlar belirtilmistir. Daha sonrasinda Tablo 4.7 ve Tablo 4.9’ da meydana gelmis kaza
olaylarimin diizenleyici ve Onleyici risk tablolar1 olusturulmustur. Yasanmis kaza
olaylarinin bir daha yasanmamasi adina diizenleyici ve dnleyici degerlendirme tablolari
onem arz etmektedir. Kimi kazalar 6liimle sonuglandig1 gibi baz1 kazalar yaralanmayla
atlatilmistir. Tablo 4.6 ve Tablo 4.8’ de yasanan kazalarin kaza ile sonu¢lanmasinin
sebepleri belirtilip 6nem derecesi belirlenmistir. Tablo 4.7 ve Tablo 4.9’ da ise alinan
onlemler neticesinde risk oraninin diisiik seviyelerde ¢ikacagi durumlar 6nlemler halinde
aktarilmistir. Alinan 6nlemlere uyum noktasinda kazanin yasanmayacagi veyahut kaza
yasansa bile en az sekilde etkilenip 6liim vs. durumlar ile karsilasilmayacagi gozler oniine

serilmistir.
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4.1.3. Akaryakit Istasyonlarindan Cikan Tehlikeli Atiklar

2019, 2020, 2021 ve 2022 yillart i¢in akaryakit istasyonlarindan ¢ikan tehlikeli atik
miktarinda giderek artis meydana gelmistir. Bu atiklar motorin, LPG ve benzinden
kaynakli tank dibi atik ¢camurudur. Bunlarin bertarafi ¢evresel bakimdan, insan ve
canlilarin saglig1 agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu yiizden akaryakit istasyonlari
denetime tabi tutularak tehlikeli maddelerden kaynakli atiklarini lisanshi bertaraf

firmalarina vermeleri 6nem arz etmektedir.

Tablo 4.3. Firmalarin Yillik Atik Cikis1 (kilogram/ kg)

Yillar X Firmas1 Y Firmas1  Z Firmast K Firmast L Firmas1 M Firmasi

2019 350 300 130 125 70 300
2020 380 320 155 152 72 350
2021 460 350 175 200 80 420
2022 540 420 210 220 118 517

Cevre, izin ve Lisans Yonetmeligi Kapsaminda “Tank Dibi Camuru” atiklar1 asagidaki

kodlarla Lisansh bertaraf firmalarina verilip bertarafi gergeklestirilmelidir.

13 07 Sivi Yakitlarin Atiklar:

1307 01*  Fuel-oil ve mazot

1307 02*  Benzin

1307 03*  Diger yakitlar (karisimlar dahil)

Bu atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar vermemesi i¢in belirlenen atik kodlar1 disinda
tesisten ¢ikisi yapilmamalidir. Lisansh firma atiklar1 alarak bertaraf tesisine gotiirlip

bertaraf islemini gergeklestirmelidir.
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Sekil 4.2. Akaryakit tank temizligi [47]

Tank dibi ¢camuru temizligi yapan bir firmanin aktardig: bilgilere gore; 2002-2015 yillar
arasinda hizmet verilen istasyonlarda yaklasik 250.000 tank temizlenmistir. Bu tanklarda
yaklasik 10 milyon litreden fazla atik olugsmaktadir. Atik ayristirma {initesi sayesinde 6
milyon litreden fazla atigin geri doniisiimii saglanmistir. Ayirma sonrasi kalan yaklasik 4
milyon litre atik, hazirlanarak devlet atik tagima lisansh tankerlerde ve lisansh atik
bertaraf tesislerinde bertaraf edilmesi saglanmistir. Bu sayede milli servetimizin %601

geri dontistiiriilmektedir [47].

Yeni teknolojiyle birlikte 1800 tesiste gerceklestirilen bakim faaliyetleriyle 2014 y1l sonu
itibartyla 840.000 litre tank dibi ¢camuru depolama tanklarindan uzaklastirilmistir.
700.000 litre atik ayristirilarak depoya geri gonderilmistir. Bu sayede milli servetimizin
yaklagik yiizde 83’1 geri kazanmilmistir. 2016 yilinda tank temizligi gerceklestirilen
yaklagik 2500 istasyonda 1.250.000 It kirli yakitin ayrigtirma islemleri sonrasinda
1.100.000 It’si ekonomiye geri kazandirilmistir. Bu baglamda %90 ‘lik bir geri kazanim
saglanmis olmaktadir [47].

Bu veriler sadece bir firmanin tank dibi temizliginden iilkeye kazandirdigi atigi
gostermektedir. Ulkece bilinglenerek gerek Akaryakit Istasyonu yetkilileri gerek tank dibi

temizligi firma sahipleri biriken bu tehlikeli atiklar1 yonetmeliklere uyarak bertarafini
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gergeklestirirse; bu atiklar en az derecede insan ve gevreyi etkileyecektir. Toplum olarak
daha iy1 bir ¢evre ve yasanilabilir bir doga gelecek nesiller birakmak adina bu konuda

gereken ne ise yonetmeliklere uyum halinde ilerlememiz gerekmektedir.
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Tablo 4.4. Kayseri iline Ait Alti Akaryakit Istasyonunun Risk Degerlendirme Tablosu
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AKARYAKIT Ortamda sondiirme Tim yangina -
POMPALARI calisma A.D. tiiplerinin calisanlar miidahale Olim 16 30 360
yuritilmesi Ziyaretciler - .
bos olmasi edilememesi




Tablo 4.5. Kayseri Iline Ait Alt1 Akaryakit Istasyonunun Diizenleyici Onleyici Faaliyet Tablosu

Diizenleyici Onleyici Faaliyet 5x5 RISK KINNEY RIiSK
S =
T | @ g 3 g s g
Kanuni Dayanak Meveut Durum z = o = Pt T v, 8 =
Standartlar / Talimatlar - Alman Onlemler = < é 2 = < S g 8
= = X
: 2| 2| 2| 5| §| 8| 2| & | ¢z
= o) 7 = = = = =
£ o Q =) ur »n ©
£ s
=
®
=3
1 TS 12820 "Akaryakit Tanker bosaltma 1 Ay Uyart levhalarinin diizenlenmesi talimati.
Istasyonlar1-Emniyet Yapilirken 2 Ay
Kurallar1" Standard1 Topraklama Uyart levhalarini planlar. 4 0,5 0,5 40 10
mandali tankere 3 Ay Uyart levhalari uygun yerlere asilir.
takilmamaktadir. 3 Ay Caliganlar bilgilendirilir.
2 Is Saglig1 Ve Giivenligi Kanunu Akaryakitistasyonun 1 Ay Uyart levhalarinin diizenlenmesi talimat:
Madde 19 girisine 1 Ay
“Sigara Igilmez” Uyart levhalarini planlar 1 5 5 0,5 100 1 50
levhast yoktur. 1 Ay Uyart levhalari uygun yerlere asilir
2 Ay Calisanlar bilgilendirilir
3 Saglik Ve Giivenlik Yeterli ve uygun ikaz 1 Ay Uyart levhalarinin diizenlenmesi talimat:
IsaretleriY onetmeligi levhasi bulunmaktadir
1 Ay Uyart levhalarini planlar 1 5 5 0,5 100 1 50
1 Ay Uyart levhalari uygun yerlere asilir
2 Ay Calisanlar bilgilendirilir
4 Sivilastirilmis Petrol Gazlart® Personellerin LPG 1 Ay Egitim diizenlenme talimat1 verir. Egitime
(LPG) Piyasas1 Egitim Ve yetki belgeleri mevcut katilir.
Sorumlu Miidiir Y6netmeligi degildir. 3 Ay » . 1 5 5 0,5 100 1 50
Egitim kuruluslarina yonlendirir.
6 Ay Planlara uygun egitim planlar1 uygular.
6 Ay Tiim calisanlar egitimlere katilir.
5 Binalarin Yangimdan Akaryakit adalarinin 1 Ay Yanmaz 6rtii temin edilmesi talimati
Korunmas: Hakkinda 6niinde yanmaz Ortii — ; o
Yonetmelik bulunmamaktadir L Ay Yanmaz Ortii standartim belirler. 1 4 4 1 40 2 80 5
1 Ay Yanmaz ortiiyli temin eder
2 Ay Calisanlar bilgilendirilir
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Tablo 4.6. Kayseri’ de Meydana Gelen Kazalarin Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Degerlendirme Tablosu

FAALIYET TEHLIKE 5x5 RISK KINNEY RiSK
N
g: — ‘7 ~ —~ —~ ‘2
E | £5 = 2 @@ s = 8] S s
- = = e = -z - ! b e « v ; o e
| woum | = | E|2E| £ | g | 2 sz : i F ||zl E
& = | €% & = 2 2 22| 2 £ 23| x| & £
) s = = = s | B =] 5 z = = 5
< & = = 7 = o = =< =
o H O H
Ortamda Yorgun
1 Siirticii calisma AD. R. Arag Trafik Kural Ihlali Oliim 4 4 16 6 30 360
ylritiilmesi Kullanimi
Ortamda Patlama,
2 Siiriicii calisma AD. R. Asirt Hiz Trafik Kural Thlali y"‘?gm’ 4 | 4 16 6 | 30 2 360
triitiilmesi yaraanma,
Y 6liim,
Orta Orta
Ortamda Ruhsal
3 Siirticii calisma AD. R. Durum Trafik Kural Ihlali Yaralanma 2 5 10 1 40 3 120
yiriitiilmesi Bozuklugu
Orta Orta
Ortamda Yetersiz Yaralanma
4 Siiriicii caligma AD. R. cters Trafik Kural fhlali a anma, 2 | 3 6 1 40 3 120
yiiriitilmesi Tecriibe Olim
5 Arag calisma A.D. R. .. .. calisanlar yang Oliim 4 4 16 6 30 2 360
L . tiiplerinin . . miidahale
yiriitiilmesi Ziyaretgiler . .
bos olmasi edilememesi
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Tablo 4.7. Kayseri’ de Meydana Gelen Kazalarin Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Diizenleyici Onleyici Faaliyet Tablosu

NO

Boliim

DUZENLEYICi ONLEYiCi FAALIYET

5x5 RISK

KINNEY RISK

Alinan Onlemler

Olasilik (1-5)

Siddet (1-5)

Derece e

Onem Derecesi

Siiriicii

Yasal olarak 8 saat arag siirme hakki vardir.

Her 45 dakika da 10 dakika mola verilir.

Diizenli uykusunu alip yola ¢ikilir.

Siirticii

Trafik kurallarina uyulmalidir.

Yasal hiz smir1 90 km/h’dir

Siiriicii planin1 énceden yapmalidir.

Siiriicii

Psikolojik destek alinmasi gerekmektedir.

Ruhsal agidan iyi hissetmiyorsa kesinlikle yola
¢ikilmasina izin verilmemelidir.

Siirticii

Yeterli tecriibeye sahip olana kadar yalniz yola
cikilmamasi gerekmektedir.

SRC-5 Egitimi ve CE ehliyetini almig olmasi
gerekmektedir.

Arag

Yangin tiiplerinin kontrolleri yapilip yola ¢ikilmalidir..

Her iki y1lda bir yangin tiiplerinin muayene edilmesi
gerekmektedir.
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Olasilik (0,2-10)

Siddet (1-100)

Siklik (0,5-10)

Derece

Onem Derecesi

100

1

50

0,5

100

50

0,5

100

50

0,5

100

50

0,5

100

50




Tablo 4.8. Kayseri’ de Meydana Gelen Kazalarin Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Degerlendirme Tablosu

FAALIYET TEHLIKE 5x5 RISK KINNEY RiSK
E ‘7 ) ~ =~ ‘7
= = —_~ ™ —~ 9 — = = 13
s | £3 . g I I N R T A = - :
S| BOLUM g E | E= g 3 = & MR 5 S| & | 2 g s
z = S = S — = — = L a ~ =2 - a
< /A S = = o 7 @ = L = =< - = )
= = € 3 = T = . z | 2| & E = < = = £
< 5 = o) = = = = ) @ = = o
< & g = o 7 £ = = = =
— B 708 2] :Q
S °© C
Tolere
Ortamda Friré i?azam - Frenaf:tlgglea;ilhveya ) Edilemez
6 Arag calisma AD. R. ¢ ¢ Coklu Oliim 5 5| 25 6 40 3 720
L . Mekanik pargalarinin ariza
ylritilmesi
Arizalar yapmasi
Ortamda Trafik ve Lastik patlamasi ile
7 Arag caligma A.D. R. Lastik Patlag: Cevre aracin ve gevrenin Coklu Oliim 5 5 25 6 40 3 720
yiiriitiilmesi zarar gormesi
Tanker olusan olas1 Orta
bir zararda dokiilen
Ortamda Tankerde Trafik ve Li]};l;kzzlrl;rnagfgﬂl(l:n .
8 Arag calisma A.D. R. olusan ariza Cevre ¢ olu angbir Coklu Oliim 4 5 20 3 40 1 120
ylritilmesi ve hasar §
alevlenmede hem
¢evre hem trafik de
olusan zarar
Orta
Ortamda ..
9 Yol Sartlar1 calisma A.D. R. Kaygan Yol Trafik Arag Freninin Coklu Oliim 4 3 12 3 40 1 120
PR, . Tutmamast
yuritilmesi
Aydinlatmanin Orta Orta
Ortamda Yetersiz Trafik Yeteriz oldugu
10 Yol Sartlar calisma A.D. R. Aydmlatma durumda yoldaki Yaralanma 2 5 10 3 40 1 120
yiriitilmesi risklerin
goriinmemesi
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Tablo 4.9. Kayseri’ de Meydana Gelen Kazalarin Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Diizenleyici Onleyici Faaliyet Tablosu

DUZENLEYICi ONLEYiCi FAALIYET 5x5 RISK KINNEY RiSK
- — -
o P Ef = s s Ef
- @ o S 3 S = . S
S Biliim iy < = 3 5 S 0 @ g g
z Aliman Onlemler = o e = = g =2 = a
Z g 2 £ = g c & £
& = = ) @ ] = )
(=) ur = = = — =
© o ur n Q
6 Arag Arag her yola ¢ikmadan 6nce periyodik bakimlari kontrol
edilmelidir.
Onemli olan pargalar kontrol edilir. 1 5 5 0,5 100 1 50
Her yil diizenli olarak TUV Tiirk Muayenesi Yapilir
7 Arag Kullanim omrii bitmis lastiklerle yola ¢ikilmamasi
gerekmektedir.
Yola ¢ikmadan 6nce biitiin lastikler kontrol edilmedir. 1 5 5 0,5 100 1 50
Stepne ve yedek pargalar aragta bulunmalidir.
8 Arag Tankerin periyodik muayenesi yapilmalidir.
T.SE muayenele?ri yapllmahdlr. Tankerde olu...san fiziksel 1 5 5 0.5 100 1 50
bir sorunda kesinlikle yola gikilmamali ve yiikleme
yapilmamalidir.
9 Yol Sartlari Lastiklerin bakimli ve dislerinin ¢ok olmas1 gerekir
Daha dikkatli kullanim ve trafik kurallarina uyulmasi 1 5 5 0,5 100 1 50
gerekiyorsa diisiik hizda gidilmesi gerekir.
10 Yol Sartlar1 Yoldaki yetersiz aydinlatma dikkatli siiriis gerekiyorsa
yavas kullanim
Yoldaki yetersiz aydinlatmada arag aydinlatmalarinin ¢ok 1 5 5 0,5 100 1 50
iyi olmasi fakat karsidaki siiriiciiyii tehlikeye sokmamasi
gerekmektedir.
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Tablo 4.10. Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Degerlendirme Tablosu

FAALIYET TEHLIKE 5x5 RISK KINNEY RiSK
3 'z s | =~ = 'z
g | £% 5 2 © | @ g T 22 8
) _— g = £3 g 4 = 2 = | -~ @ @ N - vy o e
> BOLUM = 5 A E = = & =z | T & o) S = = g o)
G e ER < < Z z = 2 = _ < - v 5 _
= = s > ] == < =z 7 = ) £ = % =2 a2 s
) = = S = s =t a 5} % = = 5}
< & E = o | & £ = = = £
—_ Q o ur »n Q
]
Aracin yola Orta Orta
sigmamast, Dik
Ortamda Dar yol, Dik yokus asag1 iniste
11 Yol Sartlari calisma A.D. R. yokus, Keskin Trafik fren tutmamasi, Coklu Oliim 3 4 12 3 15 2 90
yiiriitiilmesi Dontis keskin doniiste
aracin hizin
ayarlayamamasi
Uyari levhalarinin Orta
Ortamda Uyart yetersizligi Yaralanma
12 Yol Sartlar ¢aligma A.D. R. Levhalarinin Trafik halinde siiriiciiniin o > 3 4 12 3 40 3 360
L . . . Olim
yuritilmesi Yetersiz Olmasi yola hakim
olamamasi
Kotii hava Orta
Ortamda Kar, Siddetli kosullarinda yolda .
13 Hava Sartlar calisma A.D. R. Yags, Sis, Pus, Trafik olusabilecek Olim 5 3 15 6 15 3 270
yiiriitiilmesi Firtina riskler
Asir1 Sicak Orta
Ortamda havada tankerdeki
14 Hava Sartlari Calisma A.D. R. Asir1 Sicak Hava Trafik tehlikeli maddenin | Coklu Oliim 5 3 15 3 40 3 360
Yiiriitme 1sinmast ve
patlamasi
Olast bir terdr Orta
saldirisi ve
Ortamda Siiriicii v yagmalanma
15 Sosyal Sartlar caligma A.D. R. Teror Saldirist urucd ve durumunda Yaralanma 4 3 12 6 15 3 270
P . Trafik o
yiiriitiilmesi Tehlikeli
maddenin gevreye
dokiilmesi
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Tablo 4.11. Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Diizenleyici Onleyici Faaliyet Tablosu

DUZENLEYICi ONLEYiCi FAALIYET 5x5 RISK KINNEY RiSK
0 7 . g o 2 2 g
° Boliim > = g 5 S o b g 5
z Alinan Onlemler = b o A = = = 5 a
7 = L £ = 7] =< a g
& = = ) @ ] = )
(=) ur = = = — =
Q o ur n Q
11 Yol Sartlar1 Dar yol da trafigi zora sokmadan dikkatli siiriis ve rota
belirlerken bu yollart kullanmama
Dik yokus inerken arag fren sistemlerinin kontrollerinin 1 5 5 0,5 100 1 50
yapilmis olup sabit bir hizda inilmesi
Keskin doniislerde 6nceden belirlenen yerlerde azami
miktarda yavaslama gerekmektedir.
12 Yol Sartlar Uyart levhalarinin eksik oldugu yerlerde ilgili yerlere
bilgi verilerek levhalandirma yapilir.
1 5 5 0,5 100 1 50
Levhalarin eksik oldugu yerlerde siiriicii tecriibesini
kullanarak daha dikkatli bir siiriis gergekleitrmelidir.
13 Hava Sartlart Kar, siddetli yagis aninda siiriicii gerekiyorsa uygun bir
yere park etmelidir.
1 5 5 0,5 100 1 50
Sis ve pus oldugu yerlerde aracin aydinlatmalar1 agilmali
ve yavas bir siirlis gergeklestirilmektedir. Gerektigi
yerlerde uygun bir yere park edilip beklenmelidir.
14 Hava Sartlar
Agir sicak hava da tehlikeli madde tagiyan tankerlerde 1 5 5 0,5 100 1 50
patlama riski olabilecegi i¢in havanin daha serin oldugu
zaman yola ¢ikilmalidir.
15 Sosyal Sartlar
Olast bir terdr saldirist durumunda gerekli yerlere (asker 1 5 5 0,5 100 1 50
polis) haber verilmesi gerekmektedir.
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Tablo 4.12. Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Degerlendirme Tablosu

FAALIYET TEHLIKE 5x5 RISK KINNEY RISK
‘? ~ 7
R £ : &g . s |2|8|7
. e !
o BOLUM g 5 | €22 E 3 T & =z | 2| ¢ 5 S| 2| g 5
“~ g & | £3 g g z = = | 5| 2 2 =15 S 3 2
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Yakinlarda olan
Ortamda bir trafik
16 Sosyal Sartlar calisma AD. Trafik Kazast Trafik hﬁ?ﬁ:zgd;r Coklu Oliim 5 20 3140 | 3 | 360
yiritiilmesi patlama olmasi
durumunda
Ozellikle gece
Ortamda yolda olan
17 Sosyal Sartlar ¢aligma A.D. Yoldan Gegen Trafik hayvan_larln 8¢ Yaralanma 16 40 2 240
iriitilmesi Hayvanlar fark edllme514 ve
yuru kazaya sebebiyet
vermesi
Siiriicliye ve arag
kabininde bulunan T
Egitimi olmadan
yardimet elemana
Ortamda Tehlikeli madde Tiim yola gikan
18 Egitim calisma AD. . . personel acil bir Oliim 20 40 2 240
P . giivenlik Caliganlar
yuriitilmesi durumda
danigmani -
. miidahale edemez
tarafindan egitim
verilmemesi
Tehlikeli madde Dékiimantasyonla Tolere Edilemez
giivenlik rin kontrol
danigmaninin edilmemesi
yonetmelikle durumunda stiresi
uyumlu olmamast, gecmis, artik
Ortamda dokiimantasyonlart kullanilmams1
19 TMGD calisma AD. kontrol etmemesi, Tim gereken bir Oliim 20 40 | 3 | 720
iiriitilmesi acil durum plani Caliganlar tankerini
yu hazirlamayarak kullanilmast
arag ekibini patlamalara
uyarmamast, sebebiyet
aracin igaretleme verir.Tanker
ve etiketlemesinin patlamalari
eksik olmasi 6liimle sonuglanir.
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Tablo 4.13. Risk Analizi 5X5 Matris ve Fine-Kinney Diizenleyici Onleyici Faaliyet Tablosu

NO

Boliim

DUZENLEYICi ONLEYiCi FAALIYET

5x5 RISK

KINNEY RISK

Alinan Onlemler

Olasilik (1-5)

Siddet (1-5)

Derece e

Onem Derecesi

16

Sosyal Sartlar

Yakinlarda olan bir trafik kazasinda arag tehlikeden uzak
bir noktaya ¢ekilir. Tehlikeli maddenin asir1 sicak ve
patlamadan uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Arag kaza yapmigsa oncelikle tehlikeli maddenin
giivenliginin saglanmasi ve etrafa zarar vermeyecek
sekilde muhafaza edilmesi gerekmektedir.

17

Sosyal Sartlar

Gece siiriisleri giindiizlere gore daha dikkatli olunmasi
gerekmetedir. Gerekli olmadikga gece yolculuk
yapilmamalidir.

18

Egitim

Siirlicliniin egitimin tam olmas1 gerekmektedir. Tehlikeli
Madde Tagimasi i¢in SRC-5 belgesinin olmas1
gerekmektedir. Tasidig1 malzemeyi bilmeli ve
gerektiginde miidahale edebilmelidir.

19

TMGD

Arag yola ¢ikmadan 6nce TMGD araci kontrol eder.
Biitiin giivenlik nlemi prosediirlerini anlatir. Yerinde
incelemeler yapar ve aract o sekilde gonderir.
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Olasilik (0,2-10)

Siddet (1-100)

Sikhik (0,5-10)

Derece

Onem Derecesi

100

50

0,5

100

50

0,5

100

50

0,5

100

50




Bu calismada;

Tehlikeli mallarin taginmasi sirasinda olasi riskler i¢in risk analizi ve bu analizin
degerlendirmesi yapilmustir. Thtimal durumlarin risk analizleri 5x5 analitik matris ve

Fine-Kinney yontemi ile ayr1 ayr1 yapilmis ve bu yontemlerin sonuglari karsilastirilmistir.

Risk analizi ve degerlendirmesi i¢in Oncelikle 5x5 L matris yontemi uygulanmis olup,
tehlikeli madde tasiyacak kisiler ile g¢alisanlarin ve yol kullanicilarinin saglik ve
emniyetini etkileyebilecek tehlikeler belirlenmistir. Yolda karsilagilan tehlikelerin
olasiligi ve ciddiyeti, dnceki calismalar ve deneyimler kullanilarak sayisal olarak
belirlenir. Siddet ve olasilik degerleri carpilarak risk puani belirlenir. Bulunan risk

puanlari, tanimladigimiz her tehlike i¢in hesaplanir [45].

Daha sonra ¢alismada diger bir yontem olan, Fine-Finney risk analizi yontemi kullanildi.
Olasilik, siddet ve siklik bakimindan riskler hesaplanarak verilerin tamaminin
carpilmastyla risk puani belirlendi. Bulunan risk puanlari, tanimladigimiz her tehlike igin

hesaplandi [38].

En yiiksek tehlikeler ortadan kaldirilmali veya en aza indirilmelidir.

Bu ¢alismada gergeklestirilen risk analizi 6rneklerinde, 5x5 L Tipi Matris ve Fine-Kinney
tehlikeli maddelerin tasinmasi sirasinda farkli ortam ve operasyonlarin risk
degerlendirmesi, bu iki yontemle elde edilen sonuglarin karsilastirilmast ve
yorumlanmasi i¢in kullanilmigtir. Tablo 13-20 araliginda verilen risk analiz oranlarina
bakildiginda iki yontemin benzer oldugu ancak Fine-Kinney yonteminin daha detayli
sonuglar verdigi goriilmektedir. Cok tehlikeli bir alanda Fine-Kinney metodu daha dogru
sonugclar verecektir. Bu metodu uygulamak matris metoduna gore daha ise yarar sonuglar

elde etmeyi saglayacaktir.
Sirket i¢cinde kullanilacaksa Fine-Kinney metodunun kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Tehlikeli olmayani tehlikeliyle veya c¢ok tehlikeliyi daha az tehlikeliyle degistirin; Riski
kaynaginda ortadan kaldirmak i¢in. Riski kaynaginda ortadan kaldiran ergonomik,

denetim, gozlem ve teftis yaklagimlarindan yararlanarak bireysel 6nlemler yerine toplu
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onlemlere gegin. Is yerinde is saghgn ve giivenliinin saglanmasi, gelistirilmesi ve
korunmas1 amaciyla riskin kaynaginda ortadan kaldirilmasina yonelik temel bir yaklagim
kapsaminda, onlemlerin alinmasini, bunlara uyulmasini ve izlenmesini saglayacak
caligsmalar yapilir ve sonug olarak degerlendirilir, her tiirlii tehlikeyi biitiinciil olarak ele
alarak miicadele etmek icin uygulamaya konulan iyilestirme tedbirleri raporda yer
almaktadir.

Tehlikeli Maddelerin Tasiimi sirasinda olusan riskler icin Fine-Kinney Ile Risk
degerlendirmelerinde Oneriler,

» 0 ile 20 arasindaki riskler i¢in kontrollere atifta bulunulmayabilir, ancak bazen
tiim risklerin 0 ile 20 arasinda olmasini saglamak i¢in uyguladigimiz kontroller
olabilir. Bu durumda bagvurabiliriz [46].

20 ile 70 arast, pratikte riskin cogunun meydana geldigi araliktir. Bu araliktaki riskler i¢in
yasal zorunluluk bulunmuyorsa herhangi bir onlemde bulunmamiza gerek yoktur.
Bununla birlikte, "olas1 risk" kavrami neredeyse zorunlu olarak mevcut bir onlem
nedeniyle ortaya cikmistir. Istisnalar beklenirken risk 20 ile 70 arasinda ise riski o
seviyede tutan bir kontrol yontemine basvuruldugu sdylenir [46].

Bu referans:
1. Yapilmasi gerekli adimlara

2. Yasal kurallara
3. Uyari tabelalara
4. Konu hakkinda bilgilendirilmeye

5. Kisisel koruyucu ekipman kullanimi olabilir.

70’ten fazla ¢ikan riskler icin kesinlikle bir engelleyici ve dnleyici durum alternatifleri
ele alinmalidir.

70 puan ve istii olan risklerle ilgili olarak;

Eylem planlari, tedarikler, maliyetler vb. sorumluluklar kaldirilmalidir. Tiim 6nlemler
almmigsa ve baska bir Onlem alinamiyorsa, risk degerlendirme prosediirii bu gibi
durumlarda tehlikenin bilinecegini ve isin tehlikeli oldugunu bilerek ¢alisma yapilacag:
calisilan gevreye ve caligma yapacak personele bildirilmelidir. 400'den fazla tehlike i¢in
aksiyon alimlar1 diisiiniilmeli ve acil ¢oziimler bulunmali, bu aksiyonlar alinana kadar

gececek siire icinde is yapilacaksa nasil yapilacagi anlatilmalidir. Diizeltici faaliyetler
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tamamlandiktan sonra degerlendirmeler gézden gecirilmelidir. lyilestirme sonrasinda
puanlar1 70 ve iizerinde kalanlar i¢in 6nlem alinarak faaliyetlere devam edilebilir. Tiim
onlemlere ragmen 400 puan ve iizeri risk iceren faaliyetler bir isletme yoneticisi ile

paylasilmalidir [46].
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5.BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bu calismada tehlikeli maddelerin karayolu tasimaciligindaki olasi riskleri ve olasi
sorunlar1 degerlendirilmistir. Calismada riskleri belirlemek i¢in ISG uzmanlari ve TMGD
uzmanlar1 ile yliz ylize goriismeler yapilmistir. Ayrica agirlikli olarak sahadaki
calisanlarin deneyimleri géz oniline alinmistir. Alinan bilgilere gore riskleri onleyici
tedbirler belirlenmistir. Calisma neticesinde tehlikeli maddelerin karayoluyla taginmasi
yoluyla meydana gelen c¢evresel risklere literatiirde ¢ok fazla deginilmedigi goriilmiistiir.
Karayolu tagimaciligi barindirdig riskler sebebiyle tehlikeli maddelerin taginmasinda
onlemler almay1 gerektirmektedir. Bu tiir ¢aligmalarin ¢ogalmasi ortaya cikabilecek
risklerin Oniine gecerek alinabilecek dnlemleri belirlemede topluma fayda saglayacaktir.
Bu caligmanin tehlikeli madde tasimaciliginda risk analizi arastirmasi yapan kisilere

ornek teskil edecek sekilde olmasi amaglanmustir.

Bu c¢alisma tehlikeli madde tasimaciligi ile alakali diger ¢alismalara katki saglayacaktir.
Calismada kullanilan 5X5 Matris ve Fine-Kinney Metodlar1 tehlikeli madde
tasimaciliginda karsilasilabilecek olasi riskleri degerlendirerek alinmasi gereken tedbirler
hakkinda bilin¢lendirmeyi, kazalari en aza indirgemeyi hedeflemektedir ve bu tiir

caligmalara katki saglayacaktir.

Tehlikeli madde tasimaciligi sirasinda kaza olasili§i riskini inceledigimizde ve
degerlendirdigimizde, Tiirkiye'de 6zellikle tehlikeli madde tasimaciliginin kaza verileri
mevcut degildir. Bu kapsamda tehlikeli madde tasimaciligina iliskin veri eksikliginin
giderilmesi i¢in gerekli mercilerin yeterli koordinasyon saglamasi ve gerekli verilerin

saglanmasina yonelik ¢alismalar planlanmalidir.

Tehlikeli maddelerin yurt i¢cinde ve yurt disinda tasinmasi konusunda son yillarda yasal
diizenlemeler yapilmis olmasimna ragmen mevcut uygulamalar halen yetersizdir. Bu

nedenle, tasimay1 yapan siiriiciilerin bilgi ve beceri diizeylerinin kontrol edilmesi ve
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izlenmesi i¢in, Ozellikle akaryakit tagimaciligina iliskin olarak, tasiyici sirketlerin ve

kamu kurumlarinin yasal hiikiimlerinin uygulanmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

Tehlikeli maddelerin taginmasinda olasi riskler dnlenemez veya en aza indirilemezse
ongoriilemeyen felaketler meydana gelecektir. Diinya genelinde yasa koyucular, yasal
otoriteler ve bu konuda yapilan akademik arastirmalar bazi yasal hiikiimler ve kurallar
olustursa da, bu yasal hiikiimler uygulama siirecindeki bazi sorunlar nedeniyle yeterli
olmayabilir. Avrupa ve Asya kitalarinda stratejik bir konuma sahip olan tilkemizin cografi
konumu g6z oniine alindiginda, tehlikeli maddelerin tasinmasinda biiyiik bir ekonomik

paya sahiptir.

Tehlikeli madde tasimacilifi ge¢misten glinlimiize tiim canlilari, c¢evreyi, insanlar

etkileyen ve bu konuda hassas davranilmasi gereken kurallar biitiiniidiir.

Tehlikeli maddelerin tasinmasinda genellikle iki taraf vardir. Birincisi, nakliye sirasinda
gecen siireyi ve mesafeyi en aza indirerek maliyetleri diisiirmeye ¢alisan tasiyicidir. Ikinci
kategori ise yasal mercilerle birlikte hareket ederek vatandaslarimi ve dogayi gesitli
risklerden (agirlikli olarak kendi sinirlar iginde) korumaya c¢alisan kamu kurum ve

kuruluslaridir.

Ulkemizin lojistik yonetiminin daha etkin bir sekilde ele almnarak gelistirilmesi

gerekmektedir.

Tehlike arz eden maddelerin karayollarinda tasinmasi sirasinda, yapilmasi gereken ilk is,
tehlikeli madde is ve islemlerinde gorev alan personellere ADR genel bilinglendirme ve
goreve Ozgli emniyet egitimi verilmesi gerekmektedir. Tehlike arz eden maddelerin
tasinmasi siirecinde calismakta olan iscilere dair egitimlerin ayarlanmasina, farkl

diizeylerdeki bu egitimlerin devamliligina 6nem verilmelidir.

Uygulanma kistasinda, yasal kriterlerin net olarak takip edilmesini tesvik edecek yasal

uygulamalar zorunlu kilmip takip edilmelidir.
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Tehlikeli madde alim ve kullanim miktarlar1 yillik kayitlar halinde tutulmalidir. Bu
kayitlar1 sistematik olarak tutmak, risklerin olusumunda risklerin kaynagindaki

tehlikelerin bir kism1 vb. sayisal degerler erisilebilir olmalidir.

Adindan da anlasilacagi gibi, tehlikeli maddelerin iiretiminde, depolanmasinda,
tasinmasinda ve elleclenmesinde 6zen gosterilmedigi takdirde insan sagligina, dogaya ve
hayvanlara yonelik ongoriilemeyen felaketler meydana gelebilir. Bu nedenle, tehlikeli
tehlikeli maddeler taginirken olasi risklerin degerlendirilmesi ve risklerin en aza

indirilmesi ¢ok énemlidir.

Siirdiiriilebilirlik yaklagimi ¢ergevesinde, farkli akislar yoluyla, halk saglig1 ve ¢evre igin
olusturacag: riskler ve sorunlar, dogal kaynak rezervlerinin verimli kullanilmasi gibi

bilgilendirmeler ve atik tiirtine uygun geri doniisiim yapilmasi vb. hakkinda yapilmasi

Akaryakit istasyonlarindaki benzin ve motorin tanklarindaki tank dibi atig1 (05 01 03%*)
atik kodu ile lisanshh tasima aracglar1 tarafindan bertaraf tesislerine nakledilmelidir.
Bertaraf edilecek iiriin olustuktan sonra firma Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanliginin, Entegre Cevre Bilgi Sistemine girip MOTAT (Mobil Atik Takip
Sistemi)’den tasima talebi ekler. Tagima talebinde Tasima Kontrol Numarasini lisansi
olan aracin MOTAT sistemine girer ve Bertaraf edilmek iizere Bertaraf tesisine
gonderilir. Bertaraf tesisi atig1 kabul eder ve bertaraf eder. Bu akisla tehlikeli atiklar
bertaraf edilmelidir.

Akaryakit ve LPG istasyonlar1 siiphesiz ¢evreye zarar veriyorsa, insan sagligl ve ¢evre
icin yetkili mercilere bagvurmak zorunludur. Benzin sizint1 ve dokiilmelerinin zararl
etkilerine karst almman gilivenlik Onlemleri havayi, topragi ve suyu korumayi

amaclamalidir.
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LPG igeren konteynerlerin nakliyesi Ozel olarak egitilmis personel tarafindan
yapilmalidir. Nakliye sirasinda statik elektrige kars1 gerekli 6nlemler alinmalidir. Nakliye

sirasinda yangin aletleri veya ates kaynaklar1 kullanilmamalidir.

Tehlikeli kimyasallarin 6zellikleri gz oniine alindiginda bu kimyasallarinin ¢evreye
zararinin ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir. Akaryakit tankerinin karistigi bir trafik
kazas1 sonrasinda cevre kirliligi riski ele alinmalidir. “Acil Miidahale” c¢ergevesinde
alman Onlemler en kisa siirede alinmali ve kazanin oldugu ilin Cevre ve Sehircilik

Miidiirligiine haber verilmelidir.

Sonug olarak riskleri kaynaginda yok etmek ve riskin meydana gelebilecegini tahmin
ederek onceden Onlem almayi toplum olarak benimsememiz gerekmektedir. Her giin
denetim varmis gibi gerekli koruyucu oOnlemleri hayata gecirmemiz gerekmektedir.
Sadece tehlikeli madde tasiyan araglar degil diger insanlarda karayollar1 kurallarina
uymak zorundadir. Bir kisinin yaptig1 hata binlerce kisiyi etkisi altina alarak geri doniisii

miimkiin olmayan sonuglar meydana getirebilmektedir.
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