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Ozet

Gegirimli betonlar ekolojik dengenin korunmasi amaciyla
ortaya c¢ikmis vyenilikgi malzemelerdir. Pomzanin
gecirimli betonlarda kullanimi ile ilgili ¢alismalar son
derece kisithdir. Bu galigmada asidik pomza agregasinin
gecirimli beton Uretiminde kullanilabilirligi arastiriimistir.
Karigimlar 4-8 mm boyutlarinda pomza agregalari
kullanilarak, 0.30, 0.35 ve 0.40 olmak Uzere 3 farkli
su/cimento orani ile olusturulmustur. Pomza agregalari
ile Uretilen gecirimli betonlarin basing dayanimi ve
hidrolik gecirimlilik o6zellikleri arastiriimistir. Calisma
sonucunda, %100 pomza agregasi kullanilan
numunelerde maksimum 4.40 MPa basing dayanimi ve
maksimum 2.65 cm/s gecirimlilik katsayisi elde
edilmigtir. Su/cimento oraninin artmasi ile basing
dayanimin arttigi, hidrolik gecirimlilik katsayisinin ise
azaldigi tespit edilmigtir.
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Abstract

Permeable concretes are innovative materials that have
emerged to protect the ecological balance. Studies on
the use of pumice in permeable concrete are extremely
limited. In this study, the usability of acidic pumice
aggregate in the production of permeable concrete was
investigated. Mixtures were formed by using 4-8 mm
pumice aggregates with 3 different water/cement ratios
as 0.30, 0.35 and 0.40. Compressive strength and
hydraulic permeability properties of permeable concrete
produced with pumice aggregates were investigated. As
a result of the study, maximum 4.40 MPa compressive
strength and maximum 2.65 cm/s permeability
coefficient were obtained in the samples using 100%
pumice aggregate. It was determined that with the
increase of water/cement ratio, the compressive strength
increased and the hydraulic permeability coefficient
decreased.
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1. Giris

Pomza, Kapadokya yoresinin dogal bir mirasidir.
Nevsehir pomzasi kendine has 6zellikleri nedeniyle Turk
Patent ve Marka Kurumu’'ndan codrafi isaret almistir.
Nevsehir pomzasi kati bloklar halinde bulunur,
yogunlugu 1 gr/cm®ten az olmasi nedeniyle su yiiziinde
yuzebilir ve ¢ok fazla gbzenegi olan camsi volkanik bir
kayactir. Bu dogal mirasin gegirimli yapi malzemeleri
tasariminda kullanilabilecegi degerlendiriimektedir.
Yapilasmanin artmasi  ve zemin gegirgenliginin
azalmasi, yagmur suyu yonetimini zorlagtirmaktadir. Bu
zorluk, meydana gelen taskinlarin boyutunda ve
sikliginda artisa neden olurken; su dongulsunin
bozulmasina yol agmaktadir [1]. Bu sorunlar,
surdirdlebilir yagmur suyu yonetimini sehirler igin son
derece 6nemli hale getirirken; surdurilebilir kalkinma
icin de gereklilik haline getirmigtir [2].

Gegirimli beton, genellikle iri agrega kullanilarak uretilen,
bosluk orani geleneksel betona gére daha yliksek olan
bir betondur. lIgerisindeki birbirine bagh bosluklar
sayesinde geleneksel betona gére daha ¢ok su ve hava
gecirimliligi saglanmaktadir. Ayrica, gecirimli beton,
poroz beton veya gegcirimli kumsuz beton olarak
adlandinimaktadir. Taskin riski, yeralti sulan ve
sehirlerdeki 1s1 adalari agisindan gegirimli betonlarin
olumlu etkileri bulunmaktadir [3].

Literatirde pomza agregalari kullanilan gegirimli
betonlar hakkinda sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Bu calismalardan bazilari sunlardir;

Oz [4] calismasinda asidik pomza agregasinin gegirimli
betonda kullanimini incelemistir. Karigimlarinda, 0.30
sabit su/gimento orani ile toplam agrega hacminin
siraslyla %10-50 araliginda asidik pomza kullaniimigtir.
Numuneler Uzerinde basing, yarmada ¢ekme, egilme
dayanimlari, bosluk orani ve hidrolik gegirgenlik testleri
28 ve 90. gunlerde gergeklestiriimisti. Calisma
sonucunda, pomza igeren gegcirimli betonlarin, daha iyi
hidrolik gecirimlilige ve yluzey asinma direncine sahip
oldugunu ifade edilmistir. Numunelerdeki pomza agrega
orani arttikgca basing, yarmada c¢ekme ve egilme
dayanimlarinin azaldidi tespit edilmistir.

Ozel vd. [5] calismalarinda, bazalt, kalker, traverten ve
pomza agregalari ile gelik ve polipropilen lifler kullanilan
gecirimli beton karisimlarinin mekanik ve gegirgenlik
performanslarini incelemiglerdir. Karisimlarinda 5-12
mm ve 12-19 mm olmak Uzere 2 farkli boyutta agrega
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kullaniimistir. Deneyler sonucunda, sadece 5-12 mm
pomza agregasi kullanilan gegirimli beton numunesinde
yaklasik 2.5 MPa basing dayanimi ve 5.31 mm/s hidrolik
gecirgenlik orani tespit edilmistir. Pomza agregasi
basing ve egilme dayanimlari deneylerinde diger agrega
turlerinin gerisinde kalirken; asinma direnci testlerinde
diger agregalara gore daha iyi sonuglar vermistir. Daha
kiigiik boyutlu ve daha uniform agrega kullaniminin
performansi olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Bu ¢alismada asidik pomza agregasinin gegirimli beton
Uretiminde kullanilabilirligi arastirimigtir. Karisimlar 4-8
mm boyutlarinda pomza agregalari kullanilarak, 0.30,
0.35 ve 0.40 olmak uzere 3 farkll su/gimento orani ile
olusturulmustur. Pomza agregalar ile Uretilen gegirimli
betonlarin basing dayanimi ve hidrolik gecirimlilik
ozellikleri arastinimigtir.

2. Materyal Metod

Calisma kapsaminda karigimlarda CEM | 42.5R
Portland gimentosu (PC) kullaniimistir. Karigsimlar 4-8
mm boyutlarinda asidik pomza agregalari kullanilarak,
0.30, 0.35 ve 0.40 olmak lizere 3 farkh su/¢imento orani
ile olusturulmustur. Karisimlarda pomza agregasi
doygun-yuzey kuru durumda kullaniimigtir. Olugturulan
karigimlar Tablo 1’de sunulmustur. Basing dayanimi
deneylerinde kullaniimak Uzere her karisimdan 6 adet
g6zl 10*10*10 cm kiip kalip olmak izere toplam 18 adet
numune Uretilmistir. Hidrolik gecirimlilik testleri igin ise 10
cm capa ve 10 cm ylkseklige sahip toplam 9 adet silindir
numune uUretilmistir. Gegirimli beton numuneleri standart
kosullarda (sicakligi 21+1 °C olan kir havuzunda) kuar
edilmistir. Kiip numuneler (zerinde TS EN 12390-3 [6]
standardina goére 7 ve 28 glnlik basing dayanimi
deneyleri yapilirken; silindir numuneler Gzerinde ASTM
D2434-68 [7]e go6re hidrolik gegirimlilik testleri
gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Gegirimli beton karisimlari, kg/m?3

Karisim PG Pomza Su
Agregasi
K1 300 442 134.2
K2 300 433.8 148.3
K3 300 426 162.6

Her numune igin dért okuma kaydedilirken; elde edilen
degerlerin  ortalamasi  hesaplanmigtir.  Gegirimli
betonlarin gegirimlilik katsayilari (k) Denklem 1 ile
hesaplanmigtir.

p= a><L1 h1
T OAXt n(hz)

(1

Burada k gegirgenlik katsayisini (cm/s), a borunun kesit
alanini  (cm?), L numunenin uzunlugunu (cm), A
numunenin kesit alanini (cm?), h1 baglangigtaki su
yuksekligini (cm), h2 son su yuksekligini (cm) ve t (s) su
yuksekliginin hi'den h2'ye dismesi i¢cin gegen sureyi
temsil etmektedir.

3. Bulgular

3.1 Basing Dayanimi
Calisma kapsaminda gergeklestirilen 7 ve 28 ginlik
basing dayanimi deneylerinin sonuglari Sekil 1'de

verilmistir. K1, K2 ve K3 numunelerinde sirasiyla 3.03,
3.76 ve 4.40 MPa 28 gunlik basing dayanimlari elde
edilmigtir. Gegirimli beton numunelerinin 28 giinlik
basing dayanimlari, 7 glinlik basing dayanimlarina gére
K1'de %2.35, K2'de %7.45, K3'te %9.5 daha yliksektir.
Gegirimli  beton numunelerinin basing dayanimlari
degerlendirildiginde; su/gimento oraninin artmasi ile
basing dayanimin da arttigi tespit edilmistir. Literatiirdeki
[5] %100 pomza agregasi ile Uretilen gegcirimli betonlara
gore daha yiksek dayanimlar elde edilmistir.
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Sekil 1. 7 ve 28 glinlik basing dayanimlari

3.2 Hidrolik Gegirimlilik

Calisma kapsaminda gergeklestirilen hidrolik gegirimlilik
deneylerinin sonuclari $ekil 2'de verilmistir. K1, K2 ve K3
numunelerinin gegirimlilik katsayilar sirasiyla 2.65, 1.82
ve 1.50 cm/s olarak hesaplanmistir. Gegirimli beton
numunelerinin  gegirimlilik  katsayilarini  incelemek
gerekirse, K1 numunesine gore K2'de %31.5, K3'de
%43.4 daha dusuk k degerleri tespit edilmigstir.
Su/gimento oraninin artmasi ile hidrolik gegirimlilik
katsayisinin azaldigi gérilmustir. Bunun nedeni olarak
karisim kivaminin artmasiyla numune tabaninda daha
fazla gimento serbeti birikmesi gosterilebilir.
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Sekil 2. Numunelerin gegirimlilik katsayilari, k (cm/s)

4. Sonuglar

Bu calismada asidik pomza agregasinin gegirimli beton

Uretiminde kullanilabilirligi  arastinlmistir.  Deneyler
sonucunda su sonuglara ulasiimistir:

- Sulgimento oraninin artmasi ile basing

dayanimin arttigr, hidrolik gegirimlilik

katsayisinin ise azaldigi tespit edilmistir.

- %100 pomza agregasi kullanilan numunelerde
maksimum 4.40 MPa basing dayanimi ve
maksimum 2.65 cm/s gegirimlilik katsayisi elde
edilmigtir.

- En uygun dayanim-gecirimlilik performansinin
elde edilebilmesi icin farkh boyutlarda ve
cimento dozajlarinda betonlarin
degerlendirilmesi uygun olacaktir.
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