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Ozet

Bu ¢alismanin amaci farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen adaylarinin STEM egitimi hakkindaki goriiglerini
belirlemektir. Arastirmanin ¢aligma grubunu lisans diizeyinde dgrenim goren 51 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Katilimcilarin 431 kadin, 8’1 erkek 6grenciden olugsmaktadir. Calismada betimsel arastirma (tarama) yontemi
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriigme formu, verilerin analizinde ise igerik analizi
kullanilmstir. Arasgtirma sonunda, 6gretmen adaylart STEM denildiginde ¢ogunlukla disiplinlerarasi bir yaklagim,
teknoloji, mithendislik, matematik, fen bilimleri, proje-tasarim ile egitim-6gretim ifadelerinin akillara geldigini
belirtmistir. Ogretmen adaylar1 STEM ile iliskili disiplinler olarak en fazla teknoloji, fen bilimleri, matematik,
miihendislik ve sanat alanlarmi belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu STEM ile ilgili giincel yayinlar:
takip ettiklerini ve yapilan ¢alismalari yeterli bulmadiklarini belirtmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin biiyiik bir
kismu STEM bilgilerinin yeterli olmadigint ancak 6grenim gordiigii boliime katkist oldugunu diistinmektedir.
Ogretmen adaylarinin vermis olduklari drneklerde en fazla sanat ve tasarim, mithendislik uygulamalari, bilisim ve
teknolojiler, matematik ve geometri, fizik bilimi ile cevre bilimi icerikli 6rnekler 6n plana ¢ikmistir. Ogretmen
adaylaria gore, STEM egitiminin avantajlar1 21. yilizy1l becerilerini kazandirmasi, farkli bakis acist sunmasi,
disiplinleri entegre etmesi, ¢dziime yardimci olmasi ve yagami kolaylastirmasi olarak belirtilmistir. Dezavantajlari
ise egitmen yetersizligi, maliyet, 6grenen farkindaligi/bilgi eksikligi ile 6gretim programlarinin uyumu seklinde
belirtilmistir. Caligma sonucunda, STEM egitiminin etki alaninin genisletilmesi 6neri olarak sunulmustur.
Anahtar Kelimeler: STEM, Ogretmen adaylart, Sanat, Goriis

Preservice Teachers’ Views about STEM Education

Abstract

The aim of this study was to determine the opinions of preservice teachers in different teaching programs about
STEM education. The study group of the research consist of 51 preservice teachers studying at the undergraduate
level. Of the participants, 43 were female students and 8 were male students. The descriptive research design was
used in the study. Semi-structured interview form was used as data collection tool and content analysis was used
in data analysis. At the end of the research, preservice teachers stated that when STEM is mentioned, mostly
interdisciplinary approach, technology, engineering, mathematics, science, project-design and education-training
expressions come to their mind. As the disciplines related to STEM, preservice teachers mostly stated the fields
of technology, science, mathematics, engineering and art. Most of the preservice teachers stated that they followed
the current publications on STEM and that they did not find the studies sufficient. In addition, most of the
preservice teachers thought that their STEM knowledge was not sufficient, but that it positively contributed to the
department they are studying. In the examples given by the preservice teachers, the most prominent examples were
art and design, engineering applications, informatics and technologies, mathematics and geometry, physical
science and environmental science. According to the preservice teachers, the advantages of STEM education
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included that it provided 21st century skills, offered different perspectives, integrated disciplines, helped to find
easy solutions to problems and made life easier. Disadvantages were stated as lack of training, cost, learner
awareness/lack of knowledge, and incompatibility of curricula. As a result of the study, it was suggested that it
may be useful to expand the scope of STEM education to other disciplines.

Keywords: STEM, Preservice teachers, Art, Views

Giris

21. yiizy1l bilgi ¢cagi, bireysel farkliliklarin daha fazla 6n plana ¢iktig1 bir yilizyil olma yolunda
hizla ilerlemektedir. Siiper akilli toplum (Toplum 5.0) anlayisinin yayginlasmasiyla birlikte
bireysel farkliliklarin 6nemine duyulan ihtiyaglarin artmasi siireci hizlandirmakta ve bir dizi
evrilmelere neden olmaktadir (Saracel ve Aksoy, 2020). Ozellikle dijital teknolojilerde iist
siralarda yer almak isteyen uluslarin teknolojinin sundugu yenilikleri topluma entegre ederek
insan kaynaklarini gelistirmeyi ve iyilestirmeyi amaglamasi bireysel farkliliklarin 6nemini de
artirmaktadir. Uluslarin ileri teknolojilerle entegre olabilmesindeki en 6nemli basamak hig
stiphesiz llkelerin egitim sistemleridir. Glinlimiizde miihendislik, matematik, girisimcilik, fen,
teknoloji ve sanat alanlarinda disiinen, iireten, sorgulayan, problem ¢6zen, is birligi yapan,
etkili iletisim kuran, sorumluluk alabilen, bilgi ve teknoloji okuryazari olan, esnek, uyumlu,
yaratici, girisimci ve liderlik 6zelligine sahip bireylere duyulan gereksinimlerin her gecen giin
katlanarak artmasi egitim sistemlerin igeriklerinde de degisimleri zaruri kilmaktadir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2016; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2014).
Dolayisiyla 6grenme-6gretme siireclerine yonelik yeni ve farkli tiirde programlarin uygulanma
zorunlulugu fazlasiyla kendini hissettirmektedir. Son yirmi yilda popiilerligi giderek artan ve
Ogrenilen bilgiyi gilinlilk yasam durumlariyla birlestirerek anlamli 6§renmeye 6nemli katkilar
sunan STEM yaklasimi da bunlardan birisidir. Her ne kadar iilkemiz 6gretim programlarinin
igeriklerinin hazirlanmasinda STEM egitim anlayis1 hakim olmasa da bir¢ok disiplini birbirine
baglayan fonksiyonu ile STEM yaklasimi kendini fazlasiyla hissettirmektedir (Corlu, Capraro
ve Capraro, 2014; Oner ve diger., 2014). Ozellikle matematik, fen ve teknoloji alanlarina ait
ogretim programlarindaki kazanimlarin uyumlulugu STEM yaklagiminin uygulanabilirligi
noktasinda 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.

STEM egitiminin en giiclii yonlerinden biri bireylerin 21. ylizyil becerilerinin gelisimi
icin 6nemli bir basamak olmasidir. Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin
birlikteligine imkan taniyan STEM egitimi, yenilik¢i bir yaklasim sloganiyla yola ¢ikarak, bu
alanlarda okuryazar bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Akgiindiiz ve diger., 2015; Bybee,
2013; Wang, 2013). STEM, bir egitim reformu olmakla birlikte degisim ve doniisiim hareketidir
(Bybee, 2013; Eroglu ve Bektas, 2016). Nitekim STEM egitimi konusunda gerekli bilgi ve
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beceriye sahip birey sayisinin artirilmasi ve bu bireylerin 21. yiizyil is hayatinda yer almalari
cok sayidaki ulus i¢in 6nemli hedefler arasinda gosterilmektedir (Tiirk, 2019; Uyar, Canpolat
ve San, 2021). Bu sayede bireylerin hem STEM alanlarinda bilgi ve yetkinliklere sahip olmalari
hem de 21. yiizyil becerilerini edinmeleri arzu edilmektedir.

STEM egitimi hakkinda Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda 6zellikle son yillarda bir artig
olsa da bu alanda yapilacak yeni ¢aligmalara ihtiya¢ duyuldugu da asikardir. Dolayistyla STEM
farkindaligin olugsmasinda gerek Ogretmenlerin gerekse Ogretmen adaylarinin siirece dahil
edilmesi ve STEM egitimine yonelik bakis agilarini, algilarini ve goriislerini belirli periyotlarla
ortaya konan calismalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir (Akgiindiiz ve diger., 2015; Corlu ve
diger., 2014; Giirbliz ve Kahveci, 2021). Alanyazindaki benzer yonde yapilmis caligmalarin
bulgulart incelendiginde, fen 6gretmenlerinin STEM’1 birden fazla disiplinle iliskilendirdikleri
ancak yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir (Bakirci ve Kutlu, 2018). Okul 6ncesi
ogretmen adaylari ile sinif 6gretmenlerinin STEM yaklagimu ile ilgili olumlu diisiincelere sahip
oldugu ve gerekli bulduklar1 belirlenmistir (Alagdz ve Sozen, 2021; Ugras ve Geng, 2018). Fen
Ogretmenleri derslerinde STEM etkinliklerini kullanilabilir bulmakta (Dogan ve Saragoglu,
2019), diger 6gretmenlere gére STEM’i daha iyi bilmekte ve kullanmaktadir (Ozbilen, 2018;
Ozcan ve Kostur, 2018). Sonug olarak, okul éncesinden yiiksekdgretime kadar uygulanabilir
olmasi, bir¢ok disiplin birlikteligine olanak tanimasi STEM yaklasimina olan ilginin artmasina
neden olmustur. Calismada, farkli 6gretim programinda 6grenim goren 6grencilerin goriislerine
yer verilerek STEM’in etki alaninin 6nemine deginilmeye ¢alisilmistir. Bu dogrultuda, farkl
Ogretim programlarinda 6grenim goéren Ogretmen adaylarinin STEM egitimi hakkindaki

goriiglerinin belirlenmesi ¢aligmanin amacini olugturmaktadir.

Yontem

Arastirma Modeli

Arastirmada, farkli 6gretim programlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin STEM egitimi
hakkindaki goriislerinin neler oldugu belirlenmeye calisilmistir. Calismada betimsel arastirma
(tarama) yontemi kullanilmistir. Tarama modelinde var olan bir durumun oldugu sekilde
betimlenmesi amaglanir. Bu ¢alismalarda degiskenlerin 6zellikleri ve birbiriyle iliskisi oldugu
gibi ortaya konulur, ni¢in sorusuna degil, nedir sorusuna yanit aranir (Karasar, 2012).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 egitim-6gretim yili bahar doneminde bir devlet

tiniversitesinin STEM Egitimi ve Uygulamalar1 segmeli dersindeki 6grencilerden olusmaktadir.
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Katilimeilari 19’u Fen Bilimleri Egitimi, 17’si Okul Oncesi Egitimi, 4’ii Matematik Egitimi,
4’1 Siuf Ogretmenligi Egitimi, 3’ii Alman Dili Egitimi, 2’si Ingiliz Dili Egitimi ve 2’si Beden
Egitimi ve Spor Ogretmenligi Anabilim Dallarinda 6grenim gormektedir. Katilimcilarin segimi
seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme seklinde yapilmistir. Nedeni ise
arastirmacilardan birisinin lisans diizeyinde STEM dersini veriyor olmasi, ¢alismada goniillii
olarak yer almak isteyen 6grencilerin olmasi ve uygulama zamaninin sinirliliklarinin olmasidir.
Veri Toplama Aract

Arastirma nitel yaklasimla ele alinmistir. Nitel arastirmalarda siklikla tercih edilen veri toplama
araglarindan biri de goriismelerdir (Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirma kapsaminda farkl
Ogretim programlarinda Ogrenim Ogrencilerinin goriislerini tespit etmek amaciyla yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Gérlisme formunun igeriginin olusturulmasinda
oncelikle alan taramasi yapilarak benzer yondeki ¢alismalar incelenmistir (Giirbiliz ve Kahveci,
2021; Ozcan ve Kostur, 2018; Ugras ve Geng, 2018; Uyar ve diger., 2021). Literatiir taramas1
sonucu ¢ergevesi belirlenen yari yapilandirilmis goriisme formundaki sorularin agik, anlasilir
ve yonlendirici olmamasina 6zellikle 6zen gosterilmistir. Goriisme formunda yer alan sorularin
hazirlanmasinda alan uzmanlarinin yani sira ¢alisma grubunda yer almayan iki 6grencinin de
sorular hakkindaki goriisleri alinmis, anlasilmayan noktalar diizenlenmistir. Form sorulari ise
su sekildedir: (a) STEM egitimi denildiginde akliniza neler geliyor? (b) STEM in iliskili oldugu
disiplinler sizce nelerdir? (c) STEM egitimi ile ilgili giincel yaynlar takip ediyor musunuz?
(d) STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar1 yeterli buluyor musunuz? (e) STEM bilginizin yeterli
oldugunu diisiiniiyor musunuz? (f) STEM egitiminin dgrenim gordiiglinliz boliime katkist
oldugunu diisiiniiyor musunuz? (g) STEM ile ilgili verebileceginiz 6rnekler nelerdir? (h) STEM
egitiminin avantajlar1 ve dezavantajlari neler olabilir? (1) Branginiz kapsaminda STEM egitimi
ile ilgili hangi etkinlikler yapilabilir?

Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecinde arastirmanin gegerlik ve giivenirligi ile ilgili birtakim g¢aligmalar
yapilmigtir. Veri toplama esnasinda, gegerlik ve giivenirligi olumsuz etkileyebilecek durumlar
i¢in birtakim 6nlemlerin alinmasi gerekir (Yildirrm ve Simsek, 2018). I¢ gecerliligi saglamak
amaciyla uzman ve katilimci goriisli ile dogrudan alintilara yer verilmistir. Dis gecerliligi
saglamak amaciyla veri toplama araci ve siireci, veri analiz asamasi, ¢alisma grubu 6zellikleri
ve se¢cim sekli, ¢aligmanin uygulama siireci, arastirmacinin rolii ile tercih edilen yontemin
gerekgesi ayrintili sekilde agiklanmaya ¢alisilmustir. I¢ giivenirligi saglamak icin bulgularm

yorum yapilmadan sunulmasina ve dokiimanlarin ayrintili incelenmesine 6zen gosterilmistir.
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Dis giivenirligi saglamak icin veriler arasindaki tutarliliga dikkat edilmistir. Formu dagitmadan
once katilimcilara calisma hakkinda gerekli agiklamalar yapilmis ve sorular1 cevaplamalarinda
goniilliik ilkesinin gecerli oldugu belirtilmistir.

Verilerin Analizi

Calisma verilerinin analizinde igerik analizinden yararlanilmistir. Bu analizde izlenen siireg,
birbirine benzer olan verileri kavramlar ve temalar altinda birlestirmek ve okuyucunun
anlayabilecegi sekilde diizenleyip yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu ¢alismadaki
temel amag 6gretmen adaylarinin cevaplarinin derinlemesine analiz edilmesidir. Katilimcilarin
verdikleri cevaplar aragtirmacilar tarafindan diizenlenerek belirli kodlar altinda birlestirilmistir.
Katilimcilarin benzer yanitlarindan yola ¢ikilarak veriler ayni baglik altinda toplanarak frekans
(f) ve yiizde (%) degerleri seklinde sunulmustur. Ayrica katilimeilarin isimleri kullanilmadan

A1, Az As...... As1 kodlari kullanilarak dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bulgular

Bu boliimde ¢aligmanin amact kapsaminda, farkli 6gretim programlarindaki 6gretmen
adaylarinin STEM egitimi hakkindaki goriislerinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu
kapsamda, katilimcilara STEM yaklasimu ile ilgili sorular yoneltilip tablolastirilmigtir.

Tablo 1
Katilimcilarin STEM Denildiginde Akillarina Gelenlere Iliskin Goriigleri

Ogrenim Gériilen Program Dagilimi Frekans Yiizde
Kodlar FBE OOE ME SOE ADE IDE BESO (f) (%)
Disiplinlerarasi yaklagim 8 7 2 1 1 1 1 21 41.1
Teknoloji 7 4 1 1 2 1 1 17 33.3
Miihendislik 7 4 1 1 1 - 1 15 29.4
Matematik 7 4 1 1 1 1 - 15 29.4
Fen Bilimleri 6 4 1 - 1 - 1 13 254
Proje/Tasarim 2 3 2 1 1 1 2 12 23.5
Egitim/Ogretim sekli 3 3 2 1 1 1 1 12 235
Geligim/llerleme 3 2 1 2 1 1 1 11 215
21. yiizy1l becerisi 3 3 1 1 1 - 1 10 19.6
Bilimsel faaliyetler 4 2 1 1 1 - - 9 17.6
Yenilik/Farklilik 1 1 1 1 1 1 1 7 13.7
Diger (sanayi, ekonomi vb.) 1 1 1 - 1 - 1 5 9.8
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Icat/Uriin -1 -1 - - 1 3 5.8
Materyal 1 - - 1 - - - 2 3.9

Not. FBE: Fen Bilimleri Egitimi, OOE: Okul Oncesi Egitimi, ME: Matematik Egitimi, SOE: Sinif
Ogretmenligi Egitimi, ADE: Alman Dili Egitimi, IDE: Ingiliz Dili Egitimi, BESO: Beden Egitimi ve
Spor Ogretmenligi

Tablo 1 incelendiginde, katilimcilarin cevaplart disiplinlerarasi yaklagim (21), teknoloji (17),
miihendislik (15), matematik (15) ile fen bilimleri (13) yoniindedir. Proje/tasarim (12),
egitim/6gretim sekli (12), gelisim/ilerleme (11), 21. yiizy1l becerisi (10), bilimsel faaliyetler (9)
ile yenilik/farkindalik (7) STEM ile iliskilendirilen diger kavramlar arasinda yer almaktadir. As
ve Az, kodlu katilimeilarin bu soruya verdikleri cevaplar ise su sekildedir:

“Disiplinlerarasi egitim geliyor aklima... Bir¢ok bilim dalint biraya getirip ortaya

veni fikirler, buluslar ¢ikarma diyebiliriz.” “STEM egitimi denildiginde aklima

disiplinlerin bir araya gelerek bir biitiinii olusturdugu aklima geliyor...”

Tablo 2
Katilimcilarin STEM ’in Iliskili Oldugu Disiplinlere Iliskin Gériisleri

Ogrenim Gériilen Program Dagilimi Frekans Yiizde
Kodlar FBE OOE ME SOE ADE IDE BESO (f) (%)
Teknoloji 19 15 3 2 2 1 2 44 86.2
Fen Bilimleri 15 14 3 2 1 1 2 38 745
Matematik 16 11 3 2 2 1 2 37 725
Miihendislik 15 11 3 3 1 1 1 35 68.6
Sanat 9 9 1 3 2 1 1 26 50.9
Girigimcilik 4 7 1 1 2 1 - 16 314
Mimarlik/Tasarim 3 7 1 1 1 - - 13 25.4
Ekonomi 1 1 - 1 1 - 1 5 9.8
Tip ve Saglik 1 - - 1 - 1 - 3 5.8
Dil Bilimi - - - - 1 - - 1 1.9

Tablo 2 incelendiginde, katilimcilarin bliyiik bir kismi teknoloji (44), fen bilimleri (38),
matematik (37), miithendislik (35) ve sanat (26) alanlarin1t STEM’in iligkili oldugu disiplinler
olarak belirtmislerdir. Girisimcilik (16), mimarlik/tasarim (13), ekonomi (5), tip ve saglik (3)
ile dil bilimi (1) diger disiplinler olarak belirtilmistir. Agkodlu katilimecinin cevabi su sekildedir:
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“STEMin iligkili oldugu disiplinler bilim, teknoloji, miihendislik, matematik, bence

’

girigimcilik ve sanatta dahil edilebilir...’

Tablo 3
Katilimcilarin STEM ile Ilgili Giincel Yayinlar: Takip Etmelerine Iliskin Goriisleri

Ogrenim Gériilen Program Dagilimi Frekans Yiizde
Kodlar FBE OOE ME SOE ADE IDE BESO (f) (%)
Takip ediyorum 1 7 3 1 1 - - 23 45.1
Takip etmiyorum 1 4 - 1 1 1 2 10 19.6
Kismen takip ediyorum 7 6 1 2 1 1 - 18 35.3

Tablo 3 incelendiginde, katilimcilarin yarisina yakint STEM ile ilgili glincel yaymlar takip
ettiklerini (23), ligte birine yakini ise kismen takip ettiklerini (18) belirtmislerdir. Takip
etmiyorum (10) diyenlerin orani beste bire yakindir. Azokodlu katilimcinin cevabi su sekildedir:
“Miimkiin oldugunca takip etmeye ¢calistyyorum. Tiirkiye'de pekte ornegi olmasa
bile kendi alanim okul oncesi ile ilgili STEM etkinlik planlarina ve uygulamalarina
bakiyorum. Daha ¢cok kaynaklar yurtdisi oldugu icin kendi bildigim ingilizce ve

translate yardimiyla okullarda yapilan uygulamalari izliyorum...”

Tablo 4
Katilimcilarin STEM Egitimi Konusunda Yapilan Calismalara Iliskin Goriigleri

Ogrenim Programlarina Gére Dagilim Frekans Yiizde
Kodlar FBE OOE ME SOE ADEIDE BESO (f) (%)
Yeterli buluyorum 2 5 - - 1 - - 8 15.7
Yeterli bulmuyorum 10 8 2 2 1 - 1 24 47.1
Kismen yeterli buluyorum 7 4 1 2 1 1 - 16 31.4
Fikrim yok - - 1 - - 1 1 3 5.8

Tablo 4 incelendiginde, katilimcilarin yarisina yakini STEM egitimi konusunda yapilan
calismalar yeterli bulmadiklarmi (24) belirtmistir. Ugte birine yakini kismen yeterli bulurken
(16), yeterli bulanlar (8) ile fikri olmayanlarin (3) toplam orani beste birden fazla olmustur. Aasg

kodlu katilimcinin cevabi su sekildedir:
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“Akademik olarak son yillarda calismalar artti...Bu konu tizerine emek veren
akademisyenler mevcut ama MEB’e bagl kurumlarda bilgili 6gretmen sayisi bir

elin parmagint gegmez... Bence ¢alismalar yeterli diizeyde degil”

Tablo 5
Katilimcilarin STEM Bilgisi Konusuna Iliskin Gériigleri

Ogrenim Programlarma Gére Dagilim Frekans Yiizde
Kodlar FBE OOE ME SOE ADE IDE BESO (f) (%)
Yeterli 3 1 - - 1 - - 5 9.8
Yeterli degil 12 13 3 3 1 2 2 36 70.6
Kismen yeterli 3 2 1 1 1 - - 8 15.7
Fikrim yok 1 1 - - - - - 2 3.9

Tablo 5 incelendiginde, katilimcilarin geneli STEM bilgisinin yeterli (36) olmadigini
belirtmistir. Yeterli (5) ile kismen yeterli oldugunu (8) belirtenlerin sayis1 ise tiim katilimeilarin
dort biri seviyesinde olmustur. Ayrica STEM bilgisine yonelik fikri olmayan (2) katilimeilarin
oldugu da belirlenmistir. A1z kodlu katilimeinin cevabi su sekildedir:

“Her gegen giin degisen ve teknolojik a¢idan gelisen diinyada alinan bilginin

yeterli oldugunu soyleyemeyiz. Her gecen giin kendimizi gelistirmeliyiz...”

Tablo 6
Katiimeilarin STEM Egitiminin Ogrenim Gérdiigii Boliime Katkisina lliskin Gériisleri

Ogrenim Programlarina Gére Dagilim Frekans Yiizde
Kodlar FBE OOE ME SOE ADE IDE BESO (f) (%)
Diisiiniiyorum 19 15 3 3 1 1 1 43 84.4
Diistinmiiyorum - 1 - - - 1 - 2 3.9
Kismen katkis1 var - 1 1 1 1 - - 4 7.8
Fikrim yok - - - - 1 - 1 2 3.9

Tablo 6 incelendiginde, katilimcilarin ¢ogunlugu STEM egitiminin 6grenim gordiigii boliime
katkis1 oldugunu (43) belirtmistir. Kismen katkis1 (4) oldugunu diistinenler, katkis1 oldugunu
diistinmeyenler (2) ile fikri olmayanlar (2) az sayida kalmistir. A14 kodlu katilimcinin cevabi su

sekildedir:
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“STEM egitiminin ogrenim goriilen her boliime katkisi oldugunu diigiiniiyorum.
Ozellikle fen bilimleri gibi uygulama, deney gerektiren ucu acik yonlendirilebilir
bir boliime diger boliimlerden daha fazla katkisi olacaktir. Bizim béliimiimiizde ¢ok

sayida konuda STEM le uyumludur...¢ok fazla etkinlik yapabiliriz...”

Tablo 7
Katilimcilarin STEM ile Iigili Orneklerine Iliskin Gériisleri

Ogrenim Programlarina Gére Dagilim Frekans — Yiizde

Kodlar FBEOOE ME SOE ADEIDE BESO (f) (%)

Sanat ve Tasarim Igerikli Calismalar 11 7 2 6 5 1 3 35 68.6
Miihendislik Uygulamalari 9 9 6 5 5 2 2 34 66.6
Bilisim Teknolojileri 12 8 3 6 2 1 1 33 64.7
Matematik ve Geometri Bilimleri 8 8 5 2 2 2 1 28 54.9
Fizik Bilimi 8 5 4 1 2 1 1 22 43.1
Cevre Bilimi 7 7 1 1 1 1 2 20 39.2
Kimya Bilimi 11 3 -1 - - 1 16 314
Astronomi ve Uzay Bilimleri 8 2 1 1 1 - - 13 25.4
Spor ve Saglik Bilimleri 1 1 2 1 - 2 5 12 23.5
Biyoloji Bilimi 6 2 -1 - - 1 10 19.6
Tip Bilimi 2 1 2 1 - - 1 7 13.7
Her sey 2 1 -1 1 - - 5 9.8

Ekonomi ve iktisat Bilimi 1 1 -1 - 1 - 4 7.8

Ornek yok - - - - - 1 - 1 1.9

Tablo 7 incelendiginde, katilimcilarin STEM ile ilgili 6rneklerinin ¢ogunlugunu sanat ve
tasarim igerikli (35), miithendislik uygulamalar1 (34), bilisim ve teknolojiler (33), matematik ve
geometri bilimleri (28), fizik bilimi (22) ile ¢evre bilimi (20) olusturmaktadir. Kimya bilimi
(16), astronomi-uzay bilimleri (13) ile spor-saglik bilimleri (12), i¢erikli 6rneklerde katilimcilar
tarafindan belirtilmistir. Ag Ve Ass kodlu katilimcinin cevabi su sekildedir:
“Geri doniigiim konteyner (kartli). Cevreye zarar verebilecek pet sise, cam gise,
naylon poset, karton kutu iceceklerinin kabi... Semsiye (kiigiilebilen). Diikkanlarda
kullanilan kepenkler, gélgelikler. Sensorlii musluklar, elektrikli cihazlar, sporda

egitim ile ilgili atig sekillerinin aerodinamik yapisi, wsiklandirmali sistemler, engelli
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rampalarinin tasarimi...” “Robotik kodlama, hesaplamall diigtinme, mimari eserin
tasariminda...”
Tablo 8

Katilimcilarin STEM Egitiminin Avantajlarina ve Dezavantajlarina Iliskin Goriisleri

Ogrenim Programlarina Gére Dagilim  Frekans Yiizde

Kodlar FBE OOE ME SOE ADE IDE BESO (f) (%)
Avantajlart

21. ylizy1l becerilerinin gelisimine destek 15 10 2 3 1 1 1 33 64.7
Farkl1 bakis agis1 sunar 9 7 - 2 - - - 18 35.3
Disiplinleri entegre eder 8 4 1 1 - - - 14 27.4
Coziime yardime1 olur 6 3 - - 1 1 1 12 235
Yasami kolaylastirir 5 2 - 2 - 1 1 11 21.5
Toplumun ilerlemesini saglar 3 1 1 1 1 -1 8 15.7
Ulke ekonomisine katk1 sunar 4 1 1 1 1 - 8 15.7
Yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglar 3 1 2 1 1 - - 8 15.7
Uriin ortaya koyar 2 1 1 1 1 1 - 7 13.7
Deneyim kazandirir 5 1 -1 - - 7 13.7
Eglenceli/Istek uyandirir 2 1 -1 - -1 4 7.8
Her zaman avantajh 1 - - - - -1 2 3.9
Dezavantajlar

Egitmen yetersizligi 8 8 2 2 1 1 2 25 49.0
Maliyet 11 8 1 1 - - - 20 39.2
Ogrenen farkindaligi/Bilgi eksikligi 9 ) 2 2 1 1 - 20 39.2
Ogretim programlarinin uyumu 3 2 1 1 1 1 1 10 19.6
Materyal/Fiziki Ortam ihtiyaci 6 3 - - 1 1 - 9 17.6
Zaman 2 1 1 1 1 1 - 7 13.7
Ulkelerin gelismislik diizeyi 2 1 - - 1 1 1 6 11.7
Dezavantaji1 yok 1 1 - - - 2 3.9
Sosyo-Ekonomik diizey 1 - - - - - - 1 1.9

Tablo 8 incelendiginde, katilimcilar STEM egitiminin avantajlart olarak genellikle 21. yiizyil
becerilerine (33), farkli bakis agis1 sunmasina (18) ve disiplinleri entegre etmesine (14) yonelik

cevaplar vermistir. STEM egitiminin dezavantajlar1 olarak egitmen yetersizligi (25), maliyet
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(20), 6grenen farkindaligi-bilgi eksikligi (20) ve 6gretim programlart uyumu (10) 6n plana
cikmistir. Azg kodlu katilimcinin cevabi su sekildedir:
“STEM egitiminin avantajlari bireyin analiz yetenegi gelisir, birey STEM disiplini
sayesinde karsilastigi probleme ¢oziimler tiretebilir. Bireyin analitik diisiinmesine
yvardimci olur, 21. yiizyil becerilerinin gelisimine katki saglar. STEM egitiminin
dezavantajlari ise STEM hakkinda egitim verecek kisilerin az sayida olmasi ve fazla
bilgi sahibi olmamasi... Yeni bir iiriin olusturmak icin maliyetin olmasi...bir de

tilkeler gelismis degilse dezavantaj olur...”

Tablo 9
Katilimcilarin STEM Egitimi ile Ilgili Hangi Etkinliklerin Yapilabilecegine Iliskin Goriisleri

Ogrenim Programlarina Gére Dagilm  Frekans — Yiizde

Kodlar FBEOOE ME SOE ADEIDE BESO (f) (%)
Geri dontsiim icerikli 4 6 - 2 1 - - 13 254
Giines-Diinya-Ay-Gezegen modelleri 7 2 - 3 - - - 12 23.5
Cevre sorunlari icerikli 5 3 - 2 - 1 - 11 21.5
Insan-Bitki-Hayvan modelleri 4 3 - 2 - - - 9 17.6
Sesli oyuncuklar - 6 - 3 - - - 9 17.6
Deneyler 8 - -1 - - - 9 17.6
Saat tasarimlari 4 2 1 1 1 1 - 8 15.7
Engelliler igin tasarimi 2 2 1 3 - - - 8 15.7
Dijital aletler 4 1 1 1 - - - 7 13.7
Miizik aletleri - 4 - 3 - - - 7 13.7
Robot/Roket/Fiize igerikli 3 1 1 1 - - - 6 11.7
Basit makinalar 4 1 -1 - - - 6 11.7
Elektrikli devreler 5 - - - - - - 5 9.8
Optik (gozliik, 151k vb.) 2 - 1 - - - - 3 5.8
Su dongiisii igerikli 2 - -1 - - - 3 5.8
Is-Giig-Enerji icerikli 3 - - - - - - 3 5.8
Yenilenebilir enerji (riizgar, glines) 1 1 -1 - - - 3 5.8
Ailelerle hayvan/bitki sevgisi tasarimi - 1 -1 - - - 2 3.9
Antrenman hareketleri - - - - - - 1 1 1.9
Robot hakem - - - - - - 1 1 1.9
Ciimle yapilari, kelimeler 6gretimi - - - - - 1 - 1 1.9

833



IN°FRNATDRS ’

—J |H
Ll L1\ EJER 2022 in Bildiri Ki i
CRNCITE JERCongress 2022 Tam Metin Bildiri Kitabi

Tablo 9 incelendiginde, katilimcilar STEM etkinlikleri olarak geri doniisiim (13), glines-diinya-
ay-gezegen modeli (12), ¢evre sorunu (11), insan-bitki-hayvan modeli (9), sesli oyuncak (9),
deney (9), saat tasarimui (8), dijital alet (7) ile miizik aleti (7) igerikli cevaplar belirtmistir. Ayrica
robot/roket/fiize (6), basit makina (6), elektrikli devre (5) ve aydinlatma aleti (4) diger cevaplar
arasindadir. Az ve A12 kodlu katilimeilarin cevabi su sekildedir:
“...Ornegin basit makinalar konusu anlatilirken algodoo kullanilabilir. Ya da
anatomik bir ders i¢in artirilmis gerceklik uygulamalar: kullanilarak insan viicudu
tamitilabilir...” “Giineg sistemi ve otesi, makaralar, egik diizlem, mancinik, kalitim

(DNA), solunum sistemi, optik ve 1s1k...”

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Tartisma

Calismada, Ogretmen adaylarina STEM denildiginde akillarina gelenlerin neler oldugu
sorulmus disiplinleraras: yaklagim, teknoloji, mithendislik, matematik, fen bilimleri, proje-
tasarim ile egitim/68retim sekli cevaplarinin ¢ogunlukta oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin
STEM’in iliskili oldugu disiplinlere yonelik cevaplari ise genellikle teknoloji, fen bilimleri,
matematik, miithendislik ve sanat olmustur. Katilimcilarin 6grenim gordiigli boliimler dikkate
alindiginda, cevaplarin 6grenim goriilen programlar ile uyumlu oldugu, STEM tanimim
yansittig1 ve katilimcilarin tamaminin STEM’in sahip oldugu disiplinlerden en az birini ifade
ettikleri belirlenmistir. Bu bulgular, alanyazindaki benzer ¢aligma sonuglariyla da paralellik
gostermektedir (Bakirci ve Kutlu, 2018; Giirbiiz ve Kahveci, 2021; Ozcan ve Kostur, 2018).
Katilimcilarin genellikle STEM ile ilgili glincel yayinlari ya takip ettikleri ya da kismen takip
ettikleri belirlenmistir. Bu sonug, alanyazindaki ¢aligma bulgulartyla benzerlik gostermektedir
(Giirbiiz ve Kahveci, 2021). Ancak Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi béliimlerinde dgrenim
goren dgrencilerin giincel yayinlar takip etmedikleri dikkat ¢cekmektedir.

Katilimcilarin yarisina yakini STEM ile ilgili calismalar1 yeterli bulmamaktadir. Bu
bulgu, yiiksek lisans egitimlerini fen bilimleri iizerine yapan 6grencilerin goriisleri ile benzerlik
gostermektedir (Glirbiiz ve Kahveci, 2021). Diger sonug, katilimcilarin ¢gogunlugunun STEM
bilgisinin yeterli olmadigini belirtmesidir. Matematik, Sinif, Alman ve Beden Egitimi ve Spor
Ogretmenligi boliimlerindeki dgrencilerin tamami bilgisinin yeterli olmadigini belirtmistir.

Nitekim Bakirc1 ve Kutlu’ya (2018) gore, STEM egitiminde fen bilimleri 68retmenleri yeterli
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bilgiye sahip degildir. Ancak Ozbilen’e (2018) gore, fen dgretmenleri diger dgretmenlere gore
STEM’i daha iyi tanimaktadir.

Katilimeilarin ¢ogunlugu STEM egitiminin 6grenim gordiigl boliime katkist oldugunu
diisiinmektedir. Nitekim yapilan bir ¢alismada okul dncesi 6gretmenleri STEM yaklagimini
uygulamak istedikleri yoniinde goriis bildirmesine ragmen uygulamada zorlanacaklarini dile
getirmistir (Giirbiiz ve Kahveci, 2021; Ugras, 2017). Katilimcilar her ne kadar kendi branslarina
yonelik 6rnekler vermis olsa da sanat ve tasarim, mithendislik, bilisim-teknolojiler, matematik
ve geometri, fizik ile ¢cevre icerikli drnekler 6n plana ¢ikmistir. STEM’in avantajlarina yonelik
goriislerden ise 21. yiizyil becerileri, farkli bakis agis1 kazandirmasi, disiplinleri entegre etmesi,
¢oziime yardime1 olmasi ve yasami kolaylastirmasi yamitlar: gogunlukta yer almaktadir. Ozcan
ve Kostur (2018) yaptigi ¢alismada, fen bilimleri 6gretmen adaylarina gére STEM'in amaci
yagsam becerilerinin gelistirilmesi ve 21. ylizy1l becerilerine sahip nitelikli bireyler yetistirme
seklindedir. Katilimcilara gore, STEM egitiminin dezavantajlar1 egitmen yetersizligi, maliyet,
Ogrenen farkindaligini/bilgi eksikligini ile 6gretim programlarinin uyumudur. Bu bulgu, benzer
calisma sonuglari ile uyumluluk gostermektedir (Bakirct ve Kutlu, 2018; Giirbiiz ve Kahveci,
2021; Ozcan ve Kostur, 2018; Ugras ve Geng, 2018; Ugras, 2017). Buna gore, STEM egitimi
yaklasiminda egitmenlerin rolii 6gretmen adaylar tarafindan 6n plana ¢ikarilmaktadir.

Calismadan elde edilen son bulgu ise 6gretmen adaylarinin branslar1 kapsaminda STEM
egitimi ile ilgili etkinliklere yonelik goriislerinden elde edilmistir. Geri doniisiim, giines-diinya-
ay modeli, ¢evre sorunu, insan-bitki-hayvan modeli, sesli oyuncak, deney, saat tasarimi, dijital
alet ile miizik aleti igerigine sahip cevaplar daha fazla tercih edilmistir. Buna gore, 6gretmen
adaylarinin etkinlik 6rnekleri igerisinden bazi ¢alismalarin kendi bransina yonelik olmasi dikkat
cekmektedir. Ornegin fen bilimleri 6gretmen adaylari deneyler, beden egitimi ve spor dgretmen
adaylar1 robot hakem, antrenman hareketleri cevaplarini vermislerdir.

Sonuc

Caligmada, katilimcilarin STEM yaklasimini disiplinlerarasi bir birliktelik olarak elde aldig: ve
STEM yaklasimimin acilimi olan teknoloji, matematik, fen ve miihendislikle daha ¢ok
iliskilendirildigi belirlenmistir. Buna gore, katilimcilarin STEM tanimina yonelik yeterli bilgi
sahibi olduklar1 soylenebilir. Katilimcilari biiytik bir kismimin STEM ile ilgili giincel yayinlari
takip ettikleri fen, okul 6ncesi, matematik ve sinif 6gretmenligi boliimlerindeki 6grencilerin bu
alanla ilgili olduklar1 belirlenmistir. Katilimcilarin 6nemli bir kismi1 STEM egitimi konusunda

caligmalar1 yeterli bulmamaktadir. Diger yandan basta fen ve okul 6ncesi olmak iizere diger
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boliimlerde okuyan 6grenciler STEM bilgisi konusunda kendilerini yeterli bulmamakta ancak
STEM egitiminin 6grenim gordiigii boliime katkis1 oldugunu diistinmektedir.

Katilimeilarin  okudugu bélimlere uygun STEM oOrnekleri ve etkinlikleri vermis
olmalaridir. Ornegin fen 6gretmen adaylar fizik, kimya ve biyoloji ile ilgili érnekler verirken
beden egitimi ve spor 0gretmenligi boliimii 6grencileri spor ve saglik bilimler ile ilgili 6rneklere
yer vermistir. Fen Bilimleri 6gretmen adaylar1 deneyler, is, giic ve enerji igerikli etkinlikler
yapilabilecegini belirtirken ingiliz dili 6gretmen adaylari ciimle yapilari ve kelimeler dgretimi
igerikli etkinlikleri 6n plana ¢ikarmaktadir. Katilimcilarin STEM egitiminin avantajlar1 olarak
21. ylizyil becerileri olarak problem ¢ozme, elestirel diisiinme, is birligi, yaraticilik, analitik
diisiinme, gibi becerilerin gelisimine katki sundugunu belirtmektedir. Dezavantajlar1 olarak
egitmen yetersizligi ile maliyet 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle ¢alismada yer alan tiim
branslardaki 6gretmen adaylar1 e§itmen yetersizligine deginirken 6grenen farkindaligi/bilgi
eksikligi de 6nemli bir dezavantaji olarak goriilmektedir.

Oneriler

Calismadan elde edilen bulgular 1s18inda, 6gretmen adaylarinin STEM egitimi konusundaki
farkindaliklarinin daha ¢ok artirilmasina yonelik ¢calismalara agirlik verilmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle Alman Dili, Ingiliz Dili ve Beden Egitimi ve Spor gibi bdliimlerin
STEM’le olan birlikteliginin artirilmasi ve bu boliimlere uygun STEM etkinliklerinin sayisinin
aritilmasi yararli olabilir. Katilimcilarin geneli STEM caligsmalarini takip etmelerine ragmen
STEM bilgilerinin yeterli olmadigini belirtmistir. Bu baglamda, STEM iyi 6rnek uygulamalari
tiim branglar1 kapsayacak sekilde tek bir cat1 altinda toplanarak yayginlig artirilabilir. Ayrica
farkli branslardaki 6gretmen adaylar1 bir araya getirilerek projeler yiiriitebilir ve STEM’in
disiplinlerarasi bir yaklagim oldugunu yaparak yasayarak ogrenebilir. Her ne kadar 6gretmen
adaylar1 STEM icgerigi konusu ile ilgili yeterli diizeyde bilgi sahibi ise uygulama noktasinda
kendilerini yeterli gormemekte ve bilgilerinin yeterli olmadigin1 diigtinmektedir. Bu bakimdan

STEM egitiminin etki alaninin genisletilmesi 6nemlidir.
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