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KARASU CAYI HAVZASI’NIN HIDROGRAFYASI
Merve YILMAZ
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Ana
Bilim Dal, Yiiksek Lisans, Subat 2022
Damsman: Dog. Dr. Ali IMAMOGLU
OZET

Akarsu, aldig1 yiike baglh olarak enerjisiyle temas ettii yiizeylerde farkli
jeomorfolojik sekiller olusmasmi saglar. Morfometrik analizler kullanilarak akarsu
havzalarmin morfolojik 6zellikleri nicel olarak ortaya konularak, farkli sahalardaki
havzalarin sayisal degerleri {izerinden karsilastrma yapilmaktadir. Bdylece
akarsularin erozif faaliyetleri, havzalarin yarilma dereceleri, havza sekilleri,
akarsularin tagkin {retme kapasiteleri gibi bircok 0Ozellik incelenip saglikli

karsilagtirmalar yapilabilmektedir.

Calismaya konu olan Karasu Cayr Havzasi’nin hidrografya o6zelliklerinin
morfometrik yontemler ile analiz edilmesi ve elde edilen bulgularin havza ile ilgili
yapilacak olan planlama c¢alismalarnda kullanimi amaglanmistir. Bu kapsamda
detayli bir literatlir taramasi yapilmis, konuyla ilgili analiz yontemleri arastirilmis, bu

yontemler sahaya uygulanmaya c¢alisiimigtir.

Caligmanin hazirlanmas1 esnasinda altlik olarak 1/25.000 o6lgekli topografya
haritalar1 kullanilmistir. Ayrica hidrografik o6zellikleri etkileyen faktorlere ait
haritalama ve hesap islemleri yapilmistir. Bir¢ok kere inceleme alanina arazi
calismalar1 diizenlenmis, fotograflar ¢ekilmis, notlar tutulmustur. Her tiirli
morfometrik analiz, topografya haritalar1 baz alinarak Cografi Bilgi Sistemleri

yazilimlar1 kullanilarak yapilmaistir.
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Inceleme alaninda Prekambriyen, Paleozoyik, Permiyen, Ust Kretase, Eosen, Ust
Miyosen ve Kuvaterner‘de olusmus kayag¢ formasyonlari bulunmaktadir. Karasu

Cay1 Havzasi’nin % 73’1 ¢amurtasi, kiltasi, kamtasindan olusmaktadir.

Sonu¢ olarak inceleme alaninin sekillenmesinin genel anlamda Prekambriyen
donemine kadar uzandigi, bu siirecte hidrografik olusum ve gelisimin zaman zaman
farkl olaylar ve stiregler tarafindan kesintiye ugradigi, bu nedenle havza i¢inde farkl
vadi sekillerinin gelistigi belirlenmistir. Bu kapsamda havzanin basta hidrografik
sorunlar1 olmak {izere sahada yer alan c¢evre problemlerine cografi bir bakigla

¢Ozliimler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Karasu Cayi, Hidrografya, Morfometri.
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HYDROGRAPHY OF THE KARASU RIVER BASIN
Merve Yilmaz
Nevsehir Haci Bektas Veli University, Institute of Social Sciences, Geography
Department, M.A., February 2022
Advisor: Assoc. Dr. Ali IMAMOGLU

ABSTRACT

Depending on the load it receives, the stream creates different geomorphological
landforms on the surfaces it comes into contact with with its energy. By using
morphometric analysis, the morphological features of the river basins can be
quantitatively revealed, and comparisons can be made over the numerical values of
the basins in different areas. Thus, many features such as the erosive activities of the
rivers, the degree of rupture of the basins, the shape of the basin, the flood generation

capacity of the rivers can be examined and healthy comparisons can be made.

It is aimed to analyze the hydrographic features of the Karasu Stream Basin, which is
the subject of the study, by morphometric methods and to use the findings in the
planning studies to be made about the basin. In this context, a detailed literature
review has been made, analysis methods related to the subject have been researched,

and these methods have been tried to be applied to the field.

During the preparation of the study, 1/25.000 scaled topography maps were used as a
base. In addition, mapping and calculation processes of the factors affecting the
hydrographic properties were made. Many times, fieldworks were arranged in the
study area, photographs were taken and notes were taken. All kinds of morphometric
analyzes were made using Geographical Information Systems software based on

topography maps.
viii



There are rock formations formed in Precambrian, Paleozoic, Permian, Upper
Cretaceous, Eocene, Upper Miocene and Quaternary in the study area. 73% of the

Karasu Stream Basin consists of mudstone, claystone and sandstone.

As a result, it has been determined that the shaping of the study area extends to the
Precambrian period in general, the hydrographic formation and development were
interrupted from time to time by different events and processes, therefore, different
valley landforms developed in the basin. Solutions to the environmental problems in
the field, especially the hydrographic problems of the basin, are presented with a

geographical view.

Keywords: Karasu Stream, Hydrography, Morphometry.
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1. GIRIS

Bir havzanmn hidrografik Ozellikleri, morfometrik Ol¢imler kullanarak sayisal

degerlerle daha ayrmntili sekilde incelenmesine imkan saglamaktadir.

Akarsu havzalarmda sahanin morfometrik Ozelliklerini konu alan ¢alismalarin
yapilmasinm Onemi, insanlarm yerlestikleri, sosyal ve ekonomik faaliyetlerini
strdiirdiikleri, dogal ortamlar olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu dogal ortamin
insan yasamma etki edebilecek her tiirli cografi 6zelliginin bilinmesi, sayisal
degerleri temel alan morfometri ¢aligmalari ile miimkiin olmaktadir. Morfometri
caligmalar1, havzalar1 inceleme alani segcerek hem o sahanin jeomorfolojik olarak
sekillenmesine etki eden siireclerin anlagilmasini saglamakta hem de saha ile ilgili
gelecege yonelik havza yonetim planlarma althk veri olusturmaktadir. Bu nedenle
morfometri konulu c¢aligmalara yeni yontemler eklenmeli, incelenen konular daha

kapsamli bigimde ele alinarak ¢alismalar siirdiiriilmelidir.

Bu c¢alismada smirlarmi olusturan Karasu Cayr Havzasi’nin hidrografik 6zellikleri
morfometrik yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular ¢alisma
sonunda rapor halinde sunulmus ve saha ile ilgili gelecege yonelik yapilacak havza
planlama caligmalarina katki saglamak, basta hidrografik sorunlari1 olmak iizere

sahada yer alan ¢evre problemlerine cografi bir bakisla ¢éziimler sunulmustur.
1.1. Inceleme Alammin Konumu ve Bashca Cografi Ozellikleri

Inceleme alani, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Béliimiinde,
kuzeyde Yozgat, giineyde Nevsehir, doguda Kayseri, batida Kirsehir illeri sinirlari
icerisinde Bozok yoresi olarak adlandirilan alanda yer almaktadir. Arastirma sahasmni
olusturan Karasu Cayi, Kizilirmak’in énemli kollarindan olan Delice Irmagi’nin alt
havzasini olusturmaktadir. Yaklasik dogu-bati yonlii uzanan Karasu Cayi, batida

kuzey yonelimli yay c¢izerek Delice Irmagi’na Karismaktadir. Havza smirlarinin



biliyiik bir bolimii Yozgat ili smirlart igerisinde bulunmaktadir. Toplamda 7 alt
havzasi bulunan Karasu Cayi, 4.640 km? alan1 kapsamaktadir. Arastirma sahasi
smirlar1 ve yakin cevresinde ise, dogusunda Caymralan, Bogazliyan, giineyinde
Yenifakili, Sefaatli, batisinda Kozakli ilge merkezleri, kuzeyinde Kalaba ve Felahiye

kasabalar1 yer almaktadir.

Havzada Prekambriyen, Paleozoyik, Permiyen, Ust Kretase, Eosen, Ust Miyosen ve
Kuvaterner‘e ait formasyonlar bulunmaktadir. Akdaglar’in gliney yamaclarinda yer
alan metagabro ve amfibolitler Karasu Cayi Havzasi’nin en eski formasyonunu
olusturmaktadir (Sekil 2). Havzada Ust Miyosen’e ait ¢akiltasi, kumtas1 ve camurtasi
genis alan kaplarken, Ust Miyosen’e ait tiif oldukca dar bir alan kaplamaktadir.

Inceleme alaninda daglik alanlar, platolar, vadiler ve akarsuya bagl olusmus algak

asmim diizliikleri ana yer sekillerini olusturmaktadir.

Karasu Cayr Havzasi smirlar1 igerisinde genel olarak karasal iklim hakim
durumdadir. Sahanm matematik ve 6zel konumu iklim sartlarini etkilemektedir.
Havzanin dogu-bati dogrultusunda 120 km’ lik bir mesafede uzanmasi ve sinirmin
deniz seviyesinden baslayarak 2094 metreyi bulan zirvelere (Akdaglar) ulagmasi

ylikselti ile enlem faktorleri nedeniyle iklim farkliliklarma yol agmaktadir.

Havzanin sekli, bulundugu matematik ve 6zel konum, inceleme alanmin iklim
ozellikleri gibi bitki ortlisii dagilisint da etkilemektedir. Karasu Cay1 Havzasi’nda
Mazi mesesi, Boylu ardig, Yabani kavak, Sarigam, Geven gibi bitkiler ¢esitli yiikselti
kusaklarinda genis alanlarda yayilis gostermektedir. Yiikseltinin azaldigi, genis

diizliiklere ulasilan yerlerde ise tipik bozkir bitki ortiisii hakimdir.
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Sekil 1: Karasu Cay1 Havzasi’nin lokasyon haritast.
1.2. Arastirmanin Konusu
Bu c¢aligmada, Karasu Cay1 Havzasi’'nin morfometrik 6zelliklerini incelemek ve

havzanin hidrolojik 6zelliklerini ortaya c¢ikarmak amaglanmistir. Arastirma alani,

Orta Kizilirmak Boliimii’nde, Delice Irmaginmn biiyiik kolu olan Karasu Cayi’nin



havza smirlar1 olarak belirlenmistir. Arastrmanin konusu ise havza smirlar

icerisindeki hidrolojik 6zelliklerin belirlenmesidir.
1.3. Ama¢ ve Kapsam

Aragtirmanin  amaci Karasu Cayr Havzasi’'nin Hidrografyasi konusu ile segilen
inceleme alaninm hidrografik 6zelliklerini morfometrik yontemler kullanarak daha
ayrintili analiz edilmesi saha ile ilgili gelecekte yapilacak olan havza ydnetim

planlarina altlik veri saglamaktir.

Karasu Cay1 Havzasi’nin hidrografya ozelliklerinin analiz edilmesi i¢in uygulanan
morfometrik analizler, havzanin bugiinkii goriiniimiinii kazanmasina neden olan
olaylar ile siiregleri tanimlama ve agiklama adina 6nemli katkilar yapmistir. Calisma
sonunda elde edilen bulgular benzer c¢alismalarm yapilmasma yardimci olacak,
ayrica  farkli  havzalarm  hidrografya  Ozelliklerinin  sayisal  ifadelerle
karsilastirilmasma olanak saglayacaktir. Analiz sonuclar1 ile farkli morfolojik
tnitelerin, havza yapisnin ve akarsu agmm arasmdaki iliskiler cografi ilkeler

1s18inda degerlendirilerek yeni bilgilerin elde edilmesi amaglanmistir.
1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Arastirmada; Karasu Cay1 ile litolojik birimler, morfolojik 6zellikler, iklim ve toprak
gibi dogal ortam Ozelliklerinin iligskisi ortaya konulacaktir. Bu iligkilerin
belirlenmesinde morfometrik analizlerden yararlanilacak ve havzadaki bazi dogal
ortam problemlerine ¢0zlim Onerileri iiretilecektir. Sonu¢ olarak havzanin; basta
hidrografya sorunlar1 olmak iizere sahada yer alan ¢evre problemlerine cografi bir
bakisla ¢oziimler sunulacaktir. Aragtirma; yerel 6l¢cekte Karasu Cay1 Havzasi smirlar1
icerisinde morfometrik analizler ile yapilan ilk calisma olmasi sebebiyle onem arz
etmektedir. Ayrica Karasu Cayr Havzasi’ni konu alan detayli bir hidrografya

caligmasi bulunmamasi, ¢alismanin 6zgiin degerini yiikseltmektedir.
1.5. Materyal ve Yontem

“Karasu Cay1 Havzasi’nin Hidrografyas1” baslikli bu ¢alisma birbirini takip eden ve

tamamlayan dort asamada gergeklestirilmistir.



Calismanin ilk asamasinda inceleme alani ve konusu ile ilgili literatiir taramasi
yapilmistir. Inceleme alani ile ilgili, Cografya bilimi ve diger bilim dallarma ait
caligmalar incelenmis, bu sayede sahanin genel cografi 6zellikleri hakkinda bilgiler

edinmeye calisiimustir.

Inceleme konusu ile ilgili olarak yapilan arastirmalarda, Tiirkiye ve Diinya genelinde
yayinlanan morfometrik analiz konulu ¢alismalarla ilgili yayinlar ayrintili sekilde
incelenmistir. Elde edilen veriler ve Ogrenilen yontemler ¢alismanm igeriginin

sekillendirilmesinde 6nemli rol oynamistir.

Calismanin ikinci asamasinda {iglincli asamada yapilacak olan analizler ve
hazirlanacak olan haritalar i¢in althk veri niteligi tasiyan kartografik malzeme
toplanarak ve inceleme alanmin ¢esitli haritalar1 hazirlanmistir. Yapilacak olan analiz
ve hazirlanacak olan haritalara altlik veri olusturmak amaciyla ¢alisma sahasi
smirlarint kapsayan 1/25.000 6lgekli topografya haritalar1 (J33 al, J33 a2, J33 bl,
J33 b2, J33 a4, J33 a3, J33 b4, J33 b3, J34 a3, J34 b4, J34 b3, J35 a4, J35 a3, J35 b4,
J33d1,J33d2,J33 c1, J33 c2, J34 d1, J34 d2, J34 c1, J34 c2, J35 d1, J35 d2, J33 d3,
J33 ¢4, J33 ¢3, J34 d4, J34 d3, J34 c3, J35 d4, K33 a2, K33 b1, K33 b2, K34 al, K34
a2) ve Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii tarafindan tiretilmis 1/500.000
Olcekli jeoloji haritalar1 kullanilmistir. Raster ve vektor veri yapisina verilerin
islenmesi, analizi ve haritalanmasinda CBS yazilimlar1 kullanilarak ¢aligmanin
ilerleyen asamalarinda yapilacak olan analiz ve hazirlanacak haritalar i¢in veri tabani

kullanim1 hazir hale getirilmistir.

Calismanin ilerleyen bdliimlerinde yapilacak olan analizlere altlik veri olugturmak
icin yapilan bu islemlerden sonra Karasu Cay1 Havzasi’nin hidrografik 6zelliklerine
etki eden faktorlerin incelenmesine baslanmistir. Bu kapsamda arastrma sahasmna

bir¢ok kez arazi ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.

Havzada yillik ortalama sicaklik dagilimini belirlemek amaciyla Sefaatli, Bogazliyan
ve Candir il¢elerinde bulunan meteoroloji istasyonlarmdan alman rasat verileri

sicakligin her 200 metrede 1°C azalmasini temel alan bir yontemle haritalanmistir.



Calismanin {iclincli asamasini ise morfometrik yontemler kullanilarak yapilan

analizler olusturmustur. Bu analizler ¢izgisel, alansal ve relief morfometrik analizler

olmak iizere 3 baslikta ele alinmistir:

Cizgisel morfometrik analizlerden;

Catallanma orami: Havzanin sekli ve akis karakteri hakkinda bilgiler
vermektedir. Catallanma orani, bir segment grubunda bulunan akarsu
kollarmin sayisinm (Nu), bir iist grup segmentteki kollarin sayisi toplamimna
(Nu+1) orani olarak tanimlanir (Horton, 1945). Literatiirde bu oranm, 3-5
araliginda olmasi havza jeolojisinin homojen bir yapida oldugunu ifade eden
farkli havzalarda yapilmis c¢alismalar bulunmaktadir (Imamoglu, 2020;
Turoglu, 2019). Diisiik ¢atallanma orani, 3 ve alt1 degerler almakla birlikte
yiiksek drenaj yogunlugunu, yiiksek catallanma oran1 5 ve iistii degerleri ifade
etmekle birlikte, bu alanlarda drenaj yolu iizerinde yapisal kontroller

oldugunu ortaya koymaktadir (Horton, 1945).

Rb = Nu/Nu+1

Re =

Akarsu uzunluk orami: Akarsu havzasina ait yiizeysel akis karakterini temsil
eder. Genel olarak kisa boylu ve sik dizin segmentleri; egim degerleri yiiksek
yiizeylere isaret ederler (Strahler, 1975). Buna karsin daha uzun ve seyrek
segmentlerin bulunmasi daha az egimli havzalarin hidrografik gostergeleridir.
Ayrica akarsu segment uzunluklari, dolayisiyla akarsu uzunlugu; su béliimii
cizgisinin ve dolayisiyla akarsu havzasinm smir ve sekil 6zelliginin

belirlenmesinde rol oynar.
2., [ﬂ]o.5
L T

Tekstiir orani: Havza akarsu agi 1. dizin (order) kol sayisinin (Nul), havza
cevresine oranlanmast ile elde edilir ve Simith (1950) tarafindan gelistirilen,
kanallarm birbirine yakmligii tanimlayan bir orandir. Litolojik yapi, arazi
engebeliligi gibi faktorler bu orani etkiliyor olup, oranm yiiksek olmasi

yiksek relief, dik yamaglar ve diisiik gecirgenligi ifade etmektedir.
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Dolayisiyla, tekstiir oraninin yiiksek olmasi havzaya diisen yagisin yliksek
oranda akisa gectigini gostermektedir. Tekstiir oranmin 2'den diisiik olmasi1
cok kaba, 2-4 arasi kaba, 4-6 aras1 orta, 6-8 arasi1 ince, ve 8'den daha yliksek
citkmasi ¢ok ince drenaj yapisina sahip oldugunu gostermektedir (Kiitiikgii
vd., 2015).

T =Nu™* (1/P)
Alansal morfometrik analizlerden;

— Drenaj yogunlugu (Dd): Temel akarsu uzunlugu Olgiitii sayilan drenaj
yogunlugu, akarsu akis kanali hakkinda sabit olmayan yorumlar: stabil ve
ayrintili agiklanabilen bir konuma getirmistir. Drenaj yogunlugunun formiilii

su sekildedir:
Dd=3L/A
Formiilde yer alan ifadeler arasinda:
Dd : Drenaj yogunlugunu,
2L : Toplam ¢izgisel akis uzunlugunu,
A : Havza alanini ifade etmektedir.

— Akarsu sikhgi: Havza alaninda bulunan akarsu kollar1 sayisi toplammin
havza alanina boliinmesi ile elde edilmekte olup, birim alana diisen akarsu
kolu sayisii ifade etmektedir. Akarsu sikliginin yiiksek olmasi, zeminin
gecirgen olmadigi ve diisiik relief yapismm hakim oldugunu ifade etmektedir
(Kutiikgt vd., 2015).

Fs: N/A Formiilde,
N : Toplam dizin sayist,

A : Havza alan1 (km?)’ dir.



Gravelius indeks: Havzalarin dairesel ya da uzunlamasina olup olmadigini
belirleyen indekslerden biridir (Gravelius, 1914). Degerin kiigiikliigi
oranindan havzanm dairesel bir gériinlim kazandigni ortaya koyar. Kgdegeri
0,8’den biiylik ve 1,0’e ne kadar yakin ise o havza seklinin dairesele o derece
yakin oldugu anlasilir. Kq deger diisiik havza sekilleri ise uzunlamasma bir

formu tanimlar.

Kg=P2\mA=~028 P VA

Kg: Gravelius indisi,

P: Havzanin ¢evre uzunlugu,

A: Havzanin alan1 (km?).

Indeksten elde edilecek sonuglara gore deger biiyiidiikce havza uzunlamasma bir

sekil gostermektedir. Gravelius indeks degerinin biiyiikliigli nispetinde havzadaki

asinim faaliyetleri iizerinde reliefin etkisinin fazla olduguna isaret etmektedir

(Karatas ve Ekinci, 2014).

Havza sekli: Sayisal degeri havza alanmnin, havza uzunlugunun karesine
oranimni temsil eder (Horton, 1932).

Rf = A/ Ly?, Formiilde; A: Havza Alani (km?) , Ly: Havza uzunlugu (km)’dur.
Hesaplanan yiiksek R¢ degerleri; havzada uzun zamanda yan kollardan gelen
yiiksek akim, once kisa siireli diisiik ana akima ve devaminda kisa siireli
maksimum akima neden olan dairesel bir havza seklini temsil eder. Diisiir Rt
degeri ise kisa siirede yan kollardan gelen az akim ve uzun siireli meydana
gelen yiiksek ana akimin goriilecegi uzunlamasma bir havza seklini ifade
etmektedir (Biswas vd., 1999; Reddy vd., 2004’ten aktaran Ozdemir,
2011:464).

Uzunluk orami: Havzayla ayni alana sahip bir dairenin ¢apiyla havzanin
maksimum uzunlugu arasindaki oranla elde edilir. Uzunluk oranmda (Re),

yiikksek Re degerine sahip havzalar diisiik infiltrasyon kapasitesi ve yiiksek



yiizeysel akisa, diisiik degerler yiliksek infiltrasyon kapasitesi ve diisiik
yiizeysel akisa sahiptir.

Re= 2/Ln* (A/T)S
Relief morfometrik analizlerden;

— Havza reliefi (Bn): Havzanin en yiiksek noktasi ve en algak noktasi

arasindaki maksimum dikey uzaklig ifade eder.
Bh=Hmax-Hmin

— Engebelilik degeri (Rn): Melton (1957) tarafindan bulunan Rn drenaj

yogunlugu ve reliefin ortak tirtintidiir.
Rn = Dd xBh

Boyutsuz bir tanim olmasi sebebiyle farkli sahalardaki havzalarla karsilagtirmasi

rahatlikla yapilabilmektedir.

— Hipsometrik egri: Yiiksekligin havza icerisindeki dagilimini gosteren
hipsometrik egri agmim siirecleri ve havzanm evrimi hakkinda 6nemli deliller
gdstermektedir. iki temel formu bulunan hipsometrik egrinin en temel formu
Ol¢iilmiis kesin Olgiiler kullanilarak belirlenmektedir. Bu formda ordinatta
yiikselti basamaklar1 metrik olarak c¢izilirken; apsiste verilen yiiksekligin
iizerinde kalan alanlar metrekare cinsinden ¢izilmektedir. Bu metod kiimiilatif
bir egri iliretmekte ve her nokta o yiiksekligin tizerindeki alani temsil

etmektedir.
y=h/H x=a/A
seklinde formiil edilmektedir.

— Hipsometrik integral (Hi): Hipsometrik egrinin altinda kalan toplam alani
ifade etmektedir. Bir havzanin hipsometrik egrisini karakterize etmenin en

kolay yolu olan Hi’nin hesaplanmasmnda havzanm en diisiik, en yiiksek ve



ortalama yiikseltileri kullanilmaktadir (Keller ve Pinter, 1996; Ozdemir,
2011).

Hi =H — Hmin | Hmax — Hmin

— Relief oram: Maksimum havza reliefinin akarsuyun anakoluna paralel
maksimum havza uzunluguna boliinmesi ile bulunan degerdir (Schumm,

1956; Patton, 1988).
Rn=H/L

— Akim toplanma zamani: Havzaya diisen yagisin en uzak mesafeden desarj
oldugu mansabina kadar gitmesi i¢cin gerekli olan siiredir (Mockus, 1961,

Kirpich, 1940).
Tc=6,95*L/Bh
analizleri yapilmistir.

Calismada uygulanacak morfometrik analizlerin sonucunda elde edilecek bulgularin
havzay1 morfolojik ag¢idan tanimlamaya yardimci olacak analizler olmasina dikkat
edilmistir. Yapilan analizlerin sonuglar1 yorumlanarak, farkli jeomorfolojik initeler
barmdiran Karasu Cay1 Havzasi’nin genel karakterlerini ortaya konmasi, havzalarin
birbirleriyle karsilastirilmasmin yapilmasi; jeolojik birimlerin ve bitki Ortiisiiniin
havzalar1 sekillendirmesinde hangi rolleri oynadiginin ortaya konulmasi

amaclanmistir.
1.6. Onceki Cahsmalar

Literatiir taramas1 swrasinda, Karasu Cay1r Havzasi’ni bir biitlin olarak konu alan
yayimnlara rastlanmamistir. Bu sahayr ve c¢evresindeki alanlar1 kapsayan alanlar
iizerinde daha ¢ok jeolojik, hidrojeolojik, biyolojik ve beseri cografya konularinda
caligmalara rastlamak miimkiindiir. Bu ¢aligmalar salt kendi konularinda oldugu i¢in
sahadaki dogal risklerden, erozyonlarin, tagkmlarin, akarsularin 6zelliklerinde detayli

bir inceleme yapilmamuistir. Bu sebeplerden dolayi, bu baslik altinda sahada yapilmis
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onceki caligmalardan ve tez konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalardan genel olarak

bahsedilmistir.

Arastrma sahasi; Ketin’in (1959) siniflandirdigr Tiirkiye’nin dort ana tektonik
kusagmdan Anatolidler icerisinde yer almaktadir.

Akil (2005), sahanin temelini Anatolidler’in bulundugu yerde olusmus Orta Anadolu
Kristalin Temeli ya da Kirsehir Masifi adin1 alan bolgesel metamorfik kristalin

kiitlelerin olusturdugunu belirtmektedir.

Stir (1963), arastirma sahasinin batisindaki arazilerin Eosen’de olusan volkanizmayla
olustugunu ve bu arazinin tamamen akarsularla yarilmasiyla yapisal karakter arz

eden bir platonun ortaya ¢iktigini ifade etmistir.

Kog¢man (1993), Anadolu’nun yil boyunca yagish iliman iklim ile biitiin y1l kurak
tropikal bolge arasinda gegis kusaginda bulundugunu belirtmektedir.

Ering (1984), Anadolu’nun bulundugu cografi konum nedeniyle Subtropikal kusakta
yer alan, Akdeniz iklimini olusturan iklim sartlarmin etkisinde oldugunu

belirtmektedir.

Kopar (2007), Anadolu’nun orta boliimiiniin kis mevsiminde kutupsal hava kiitleleri;
maritim polar (mP) ve kontinental polar (cP), yaz mevsiminde ise tropikal kokenli
hava kiitleleri olan; maritim tropikal (mT) ve kontinental tropikal (cT) hava kiitleleri

etkisi altinda kaldigin1 ifade etmektedir.

Louis (1943), “I¢c Anadolu ve Cografi Hudutlarr” isimli ¢alismasinda I¢ Anadolu’nun
jeomorfoloji, iklim, bitki Ortiisii, niifus ve tarim oOzelliklerini giliniin kosullar1
Olceginde incelemis ve Akdaglar’in Akdagmadeni ilgesi civarindaki orman
kalintilarmdan hareketle iklim ve bitki cografyasi bakimmdan i¢ Anadolu’nun

diginda tutulmasi geregine isaret etmistir.

Kasapligil (1952), Orta ve Giineydogu Anadolu’da ge¢misteki Akdeniz vejetasyonu
adalarinin yerini step vejetasyonunun almasinda, antropojen etkilerden ¢ok, iklim ve

jeomorfolojik sartlardaki degismelerin etkili oldugunu vurgulamaktadir.
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Aksoy (1993), “Sarigamin Ekolojisi” adli eserinde sarigamm yetisme sartlari ve

dagilisini ele almstir.

Akman (1993)’a gore, arastirma sahasi Holarktik Flora Alemi igerisinde yer alan
Tetis (Eski Akdeniz) Alt Alemi’nin Iran-Turan Fitocografya Bélgesinde Orta
Anadolu Alant’nda yer almaktadur.

Atalay (1994), arastirma sahasimni “Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi” adli galismasinda
[ran-Turan Fitocografya Bolgesi’ne dahil etmistir. Atalay’in ¢aligmasinda arastirma

sahas1 bu bdlgenin I¢ Anadolu kisminda yer almaktadir.

Bakirtas (2019), Karasu Cayr Havza’smin kuzeyinde bulunan Kanak Cayi Yukar1

Havzasi’nm fiziki cografyasini ¢caligmistir.
1.6.1. Konu Ile ilgili Literatiir

Turoglu ve Aykut (2019), Ergene Nehri Havzas: I¢in Hidromorfometrik Analizlerle
Taskin Duyarlilik Degerlendirmesi adli ¢alismalarinda Ergene Nehri ve 14 alt havza;
jeomorfoloji ve hidrografya perspektifinde, hidromorfometrik parametre analizleri
yapmiglardir. Sonug olarak havza; yoreye ait “fiziksel planlama”, “cevre diizeni
planr” , “akarsu havza yonetimi” gibi gelecege yonelik tasarimlar i¢in katki saglama

potansiyeline sahiptir sonucuna ulasilmistir.

Ciirebal (2004), Madra Cay1 Havzasmin Hidrografik Ozelliklerine Sayisal yaklagim,
adli galismasinda Madra Cayr’nin drenaj tipi, boyu ve boyuna profili, yatak egim
degerleri, ¢atallanma orani, drenaj yogunlugu ve siklig1 ele alinarak sayisal analizler
yapmistir. Yapilan analizler sonucunda morfolojik tespitler genclik ve fliivyal
siireclerdeki dinamizmi gostermekte iken, hidrografik 06zelliklere dayanarak

akarsuyun genisleme sathasinda oldugu sonucuna varilmastir.

Giinek (1990), Uluova’nin Uygulamali Hidrografyas1 adli yiiksek lisans tezinde
aragtirmaya konu olan Uluova’nin yeralt1 suyu bakimmdan zengin bir yap1 gosterdigi
ve morfolojik gelismeye bagli olarak, aliivyonlarin fazla yer tutmasi ve zemini
olusturan litolojinin permeabilitesi yiiksek kum, ¢akil gibi kalin bir 6rtiiden meydana

gelmis olmasi, yeralti suyuna zengin bir karakter kazandirdig1 sonucuna ulagilmistir.
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Senol (2013), istanbul’'un Hidrografya Ozellikleri adli yiiksek lisans tezinde
Istanbul’un hidrografyas: cer¢evesinde, akarsularmn diizenli bir rejime sahip oldugu,
akim miktarlarinda yil i¢inde bir ylikselme ve bir alcalma goriildiigii bu 6zelliklere
gore akarsularin rejiminin basit rejim tipine girdigi, altyap1 sorunlari ile derelerdeki

sorunlarin birbiri ile yakindan iligkili oldugu sonucuna varilmstir.

Utlu (2014), Namnam Cay1 Havzasni Uygulamah Hidrografya Ozellikleri adli
yiiksek lisans tezinde ova tabani ve geneli i¢in hidrografya 6zellikleri, taskmlar,
erozyonlar, heyelanlar, seyelanlara ait risk analizi c¢aligmalar1 CBS ve UA
yontemleriyle gergeklestirilmistir. Calismalar sonucunda havzanin taskin ve heyelan
olaylarmin meydana gelebilecegi potansiyele sahip oldugu, risk acismdan
degerlendirildiginde taskmlarm diger afetlere gore daha fazla zarar verecegi

sonucuna ulasilmaistir.

Turoglu (1997), Iyidere Havzasmin Hidrografik Ozelliklerine Sayisal Yaklagim adli
caligmasinda morfometrik parametreler uygulayarak yapilan ¢alismanin sonucunda
genclik ve flilvyal siireglerdeki dinamizmi gosterirken, hidrografik ozelliklerin ise

akarsuyun genisleme sathasinda oldugu sonucuna ulasilmistir.

Karakum (2020), Alamansuyu Deresi Havzasinin (Orta Kelkit Havzasi)
Hidrografyas1 adli yiiksek lisans tezinde drenaj tipinin dandritik 6zellikte oldugu,
rejim lizerinde mevsimsel akim degisimleri, egim derecesi yiiksek olmasi nedeniyle

erozyon faaliyetinin fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Fural (2016), Koprii Cayr Havzasrnin (Antalya—Isparta) Jeomorfolojik
Ozelliklerinin Morfometrik Yontemler ile Analizi, adli yiiksek lisans tezinde,
morfometrik parametreler uygulayarak yaptigi ¢alismada havzanin farkli 6zellikler
gosteren dogal ortam oOzellikleri ve sahada yasanan tektonik faaliyetler cesitli
topografyalara ait yersekillerinin olusumuna elverisli kosullarin hazirladigi sonucuna

ulagilmistir.

Erdede ve Oztiirk, (2016), Kizilirmak Havzasmin Taskin Potansiyelinin Cizgisel,
Alansal ve Roélyef Morfometrik Indisler Kullanilarak Degerlendirilmesi adli

caligmalarinda morfometrik karakteristigi belirlemek amaciyla Aster GDEM
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verilerinden elde edilen SYM kullanilmigtr. Morfometrik analizler ve indis
hesaplamalarinin tamami CBS ortaminda gerceklestirilmistir. Morfometrik analizler
havzanin ¢izgisel, alansal ve rolyef ozelliklerini icermektedir. indis hesabi igin
gerekli olan havza smir1 ve akarsu derecelendirilmesi SYM’den CBS ortamimnda
tiretilmigtir. Strahler yontemine gore havzanin 8. dereceden akarsu agina sahip

oldugu, pik akimlarmin diisiik degerde ve uzun siireli olacagi sonucuna varilmistir.
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2. BOLUM
HIDROGRAFYA OZELLIKLERINi ETKILEYEN BASLICA ETMENLER

(Calisma sahasiyla alakali, hidrografya ¢alismalaria yon vermesi ve ¢alisma alanmin
iklim ozellikleri, genel fiziki Ozellikleri, toprak ozellikleri ve bitki Ortlisii genel
ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla, bu baslik altinda havzanin bahsi

gecen bu ozelliklerine kisaca deginilmistir.
2.1. Arastirma Sahasinin Y apisal Ozellikleri

Yersekillerinin olusum siireci; tektonik hareketler olarak ifade edilen i¢ kuvvetlerle
baslar ve bu siirecte olusan yiizeylerin klimatik 6zelliklerine dayali dig kuvvetler
tarafindan islenmesi ile gelisim siirecine girer. Inceleme alaninm jeolojik dzellikleri,
klimatik ozellikleri, bitki Ortiistiniin dagilis Ozellikleri ve toprak ozelliklerinden

olusan dogal faktorler denetimi altinda devam eder.

Calismanin bu boliimiinde hidrografya 6zelliklerine etki eden dogal faktorler ayrmtili

sekilde incelenecektir.
2.1.1. Arastirma Sahasimin Jeolojisi

Litolojik ve tektonik ozellikler tagiyan jeolojik yapi, yeryiiziiniin sekillenmesindeki
rolii oldukea biiyliktiir. Kayaclarm cinsi ve 6zelliklerine gore farklilik gosteren yapi,
kayaclarin birbirinden farkli 6zellikler gostermesi, onlarin asmima karst farkli
tepkiler gostermesine sebebiyet vermektedir. Bu sebeple farkli kayaclarn oldugu

yerlerde farkli yersekillerinin gozlenmesi olas1 sebeptir (Hosgoren, 2000:34).

Arastirma sahasi, Tiirkiye’nin dort ana tektonik kusagindan biri olan Anatolidler
icerisinde yer almaktadir (Ketin, 1959:82). Sahanin temelini Kirsehir Masifi adini



alan metamorfik kiitleler olusturmaktadir (Aktaran: Akil, 2005:42). Kirsehir Masifi;
Orta Anadolu’da Yozgat, Sivas, Kayseri, Nigde, Kirikkale illeri arasindaki sahada
yiizeylenen metamorfik kayaglar (Sahin ve Erkan, 1999:251), genel olarak Kirsehir
Masifi, Kizilirmak Masifi, Orta Anadolu Masifi veya i¢ Anadolu Kristalinin Temeli
olarak bilinmektedir (Seymen, 1981:8). Sahanin dogusunda ise Akdag Masifi yer
almaktadir. Cogu yerde gen¢ volkanik ve tortul kayaclarla ortiilmiis olan bu masif,
genel olarak bolgesel metamorfik kayaclar ve bunlar1 kesen daha gen¢ olusumlu
asidik magmatiklerden olusmaktadir (Sarioglu, 1984:70). Akdag Masifi; Kirsehir
Masifi’nin eteklerini olusturmaktadir (Vache, 1963:23).

Sahanm giiniimiizdeki goériiniimii genel olarak Tersiyer ve Kuvaterner’e ait olan

formasyonlardan olustugu i¢in, temele ait formasyonlar dar alanlarda goriilmektedir.

Arastirma sahasinda vadi tabanindan uzaklasildikca ve doguya dogru gidildikge,
yiikselti ve egim artmaktadir. Boylece asinim siddetinin artisindan dolayir sahanin

dogusunda, temele ait formasyonlar daha cok mostra vermektedir.

Calisma sahasinda genel olarak Ust Miyosen’e ait; cakiltasi, kumtasi, camurtas,
3399,5 km? alan kaplayarak sahanin % 73,25’inde yayihis gostermektedir. Sahanin
cogunlukla giiney ve dogusunda bulunan daglik kesiminde ve yer yer sahanin
batisinda bulunan platoluk alanda toplamda 344,2 km?’lik alan kaplayan Permiyen
yaslt mermer, sahanin % 7,42’sini olusturarak en fazla yer kaplayan ikinci siradaki
kayag birimidir. 256,5 km? alan1 kaplayan aliivyon saha % 5,52, Paleozoyik yash
Gnays-Mikagist birimi 213,8 km?’lik alanla sahanm % 4,61’inde yayilis
gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Karasu Cay1 Havzasi’nin kayaglarm alan ve yiizde cinsinden dagilimi.

Kayaclar Alan (km?) Alan (%)
Aliivyon 256,5 552
Bazalt 6,1 0,13
Cakiltasi-Kumtasi-Camurtasi 3399,5 73,25
Eski Aliivyon 0,4 0,01
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Gnays-Mikagist 2138 4,61
Granitoyit 29,5 0,64
Ignimbirit 28,7 0,62
Killi Kiregtasi 46 0,10
Kirectasi 76,4 1,65
Kumtagi-Camurtagi 94,0 2,03
Kumtasi-Camurtasi-Kiregtasi 76,9 1,66
Kuvarsit-Kuvars Sist 2,0 0,04
Mermer 344,2 7,42
Metagabro-Amfibolit 12,9 0,28
Riyolit-Andezit-Piroklastik Kaya 6,4 0,14
Sist 51,1 1,10
Traverten 15 0,03
Tif 36,4 0,78
Toplam 4640,9 100,00
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Sekil 2: Karasu Cay1 Havzast’nin jeoloji haritast.
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Sekil 3: a) killi marnl1 yapi, b)kalker kiitleler, ¢) sedimanter tabaka altinda killi tabaka, d)
eski aliivyon depo.

2.1.2. Arastirma Sahasimin Jeomorfolojisi

Arastirma sahasi, doguda Akdaglar kiitlesi, Batida Bozok Platosunun Giliney
kesimini olusturan yiiksek diizliik sahalar, giineyde Kizildag (Ismail Sivrisi) (1760
m) kiitlesi, Karasu Cay1’na bagl olusmus vadi ve algak asinim ylizeyleri olmak iizere
dort ana morfolojik kusaktan olugmaktadir. Kaide seviyesindeki degisim ile
polisiklik vadiler olusturan Karasu Cay1 eski taban seviyesine baglh olarak farkli
seviyelerde yer alan agimnim diizliiklerini meydana getirmistir. Doguda yer alan daglik
alanlar asmim diizlikleri iizerinde asmmadan arta kalan tepelere karsilik
gelmektedir. Giineyde yer alan Kizildag tektonik kiitlesi Karasu Cay1 ve Kizilirmak
arasinda set ¢ekmistir. Sahanm batis1 ve kuzeyi ise Bozok platosuna bagh olarak
olusan yiiksek diizliik alanlar1 kapsamaktadir. Bu alanlar fliivyal siireglere bagh

olarak parg¢alanmis ve algak aginim diizliikleri olusum gostermistir.

Karasu Cay1r Havzasi’'nda doguya dogru gidildik¢e; e§im ve engebe artmaktadir.
2094 m ile sahanin en yiiksek tepeleri bu alanda bulunmaktadir. Bu alan Paleozoyik
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yash gnays-mikagist, Permiyen yaslh mermer ve Paleozoyik yash sistten meydana
gelmektedir.

Arastirma sahasinin genis kesimi karstik zemin yapisindan olusmasindan dolayi
birgok farkli karstik sekil bulunmaktadir. Bunlar arasinda karstik ¢okiintii yapilari,

farkli boyutlardaki lapyalar, eski traverten kalmntilari, magara olusumlar1 yer yer

gozlemlenmistir.

Sekil 4: a) Traverten kalintilari, b) Karstik ¢okiintii alani, ¢)-d) Farkli boyutlardaki
lapyalar.
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Sekil 5: a) Magara, b) Dogal koprii.

2.1.2.1. Daghk Alanlar ve Tepeler

Karasu Cay1 Havzasi genel olarak doguya dogru yiikseltinin arttig1, daglik alanlarin
goriildiigii ve havzanm geri kalaninin ise ¢ogunlukla diizliik alandan olusan bir
yapiya sahiptir. Havzanin, dogusunda Akdaglar, kuzeydogusunda Giivencik Dagi,
giineyinde Kizildag kiitlesi yer almaktadir.
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Sekil 6: Arastirma sahasinin dogusunda bulunan Akdaglar'in (2094 m) dogudan goriiniimii.

Sekil 7: Arastirma sahasinin giineyinde bulunan Kizildag (Ismail Sivrisi) (1740 m)' in
kuzeyden goriiniimii.
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2.1.2.2. Platolar

Platolar, ovalar gibi, gesitli yiikseltilerde yer alabilen diiz veya diize yakin hafif
dalgali sahalardir (Hosgor, 2013). Platolar, ovalara gore akarsular tarafindan oldukca
derin bir sekilde yarilmis yliksekte kalan diiz arazi sekilleridir. Calisma sahasmdaki
Eosen araziler Karasu Cay1 ve kollar1 tarafindan farkli derinliklerde parg¢alanmasi
sonucu yaklagik 1300 m yiikseltilerde yer alan Bozok Plato sahasinin olusmasmi
saglamistir. Plato sahasmin litolojik yapisini ¢akiltasi, kiltasi, kumtasi ve mermer

olusturur. Plato diizliikkleri bozkir bitki ortiisiinden olusan arazilerdir.

Sekil 8: Yozgat-Yenifakili'da goriilen agimim diizliikleri.

2.1.2.3. Vadi olusumlari

Calisma sahasinin enine profilleri incelenmis ve sahada dort tip vadi sekli tespit
edilmistir. Bunlar; ¢entik (V sekilli) vadiler, asimetrik vadiler, genis tabanl vadiler

ve menderes vadilerdir. Karasu Cay1 Havzasi’nin dogusunda bulunan daglik kesimde
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V sekilli, asitmetrik vadiler yer alirken, sahanin geri kalan bolimiinde en yaygin

sekilde goriilen vadi tipi genis tabanl vadilerdir (Sekil 9).

Sekil 9: Genis tabanli (a) ve V sekilli vadi (b).

Sekil 10: Menderes vadi 6rnekleri
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Sekil 12: Genis tabanlh vadi (Kozakli-Yenifakil arasinda)
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2.1.2.4. Vadiler ve Tektonik Oluklar

Arastirma sahasi Tiirkiye’'nin tektonik iinitelerinden biri olan Anatolidler igerisinde
yer almaktadir (Ketin, 1959:82). Kirsehir masifi metamorfik kayaglar1 Orta Anadolu
Granitoyitleri tarafindan kesilmistir (Dalkili¢ vd., 2008:1). Farkli tektono-stratigrafik
kaya birimlerini ve deformasyon izlerini barindiran Kirsehir Masifi ve Sakarya Zonu
ad1 altinda iki ana yapisal unsur bulunmaktadir (Dalkili¢ vd., 2008:16). Kirsehir
masifi’ nde kivrim eksenlerinin de kivrimlanmis olmasi ve Eosen birimlerinde
goriilen kirikk ve kivrimlar, Hersiniyen ve Alp orojenezlerinin metamorfitleri
etkiledigini gostermektedir (Dokmeci, 1980:31). Kirsehir masifinin kivrim eksenleri
KD-GB yoniinde uzanmaktadir (Dalkili¢ vd., 2008:16).

Arastirma sahasinin Kuzeyinde bulunan Salanda Fayr’nin bulundugu yerde tabaka

yonelimlerine bagl olarak olusan vadi tipleri goriilmektedir (Sener vd., 2018).

Sekil 13: Tabaka yonelimlerine paralel olarak olusan vadi 6rnegi.
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2.2. Arastirma Sahasin iklim Ozellikleri

Arastirma sahas1 2094 m yiikseltiye ulasabilen gesitli yiikseltilerdeki daglik kiitleler
ile yiikseltisi 894 m—1044 m arasindaki diizliiklerden olusmaktadir. Ozellikle sahanin
dogusundaki daglik alanlar ile batisindaki algak sahalar arasinda iklim sartlari
acisindan farkliliklar goriilmektedir. Mevcut veriler 151¢inda sahada etkili olan iklim
kosullarmin ortaya konularak belli dlgiilerde fikir sahibi olunmasi i¢in veriler

yorumlanmistir.

Karasu Cay1 Havzasi’nin iklim 6zelliklerini etkileyen etmenlerin basinda bolgede yil
icerisinde etkili olan genel atmosfer dolasimma bagli hava kiitleleri ve bunlara bagli
olusan cephesel faaliyetler gelmektedir. Bununla birlikte sahanin iklimi iizerinde;
yiikselti, karasallik, baki, egim gibi unsurlarin etkisi goriilmektedir. Yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 soguk ve yagish gecen tipik I¢ Anadolu karasal iklimi etkili

olmaktadir.
2.2.1. Sicaklik

Arastirma sahasmin iklimsel Ozelliklerini ortaya koymak i¢in faydalanilan
meteoroloji istasyonlarmm (Tablo 2) yillik ortalama sicakliklar1 incelendiginde
istasyonlarin yillik ortalama sicakliklari arasinda O6nemli farkliliklarm olmadigi
goriilmektedir. Istasyonlarm yillik ortalama sicakliklar1 arasmdaki farkin en énemli
nedeni istasyonlarin bulundugu bolgelerin yiikselti farkidir. Yiikseltisi 894 m olan
Sefaatli ilce merkezinde ortalama sicaklik 10,1 °C iken, yiikseltisi 1225 m olan
Candrr ilce merkezinde yillik ortalama sicaklik 9,2 °C’dir. Yiikseltisi 1091 olan
Bogazliyan ilge merkezinde ise yillik ortalama sicaklik 9,4 °C olarak belirlenmistir

(Tablo 2). Ozellikle kis aylarinda yiikseltinin etkisi daha fazla hissedilmektedir.
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Tablo 2: Sefaatli, Bogazliyan, Candir meteoroloji istasyonlarindan yillik ortalama sicaklik degerleri.
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Sekil 14: Karasu Cay1 Havzasi'nin yillik ortalama sicaklik dagilis haritast.

Istasyonlarm yil i¢indeki sicaklik degisimleri genel olarak birbirleriyle uyum
icindedir. Arastirma sahasi ve yakin cevresinde kis kosullar1 sert gegerken, yaz
mevsiminde ise oldukga sicak gegtigi goriilmektedir. Ornegin Aralik ayindan itibaren
Candrr ilgesinde sicakliklar 0° C’ nin altina inmektedir. En soguk olan ocak ayinda
ortalama sicakliklar -2,4° C’ ye kadar diismektedir. Mart aymdan itibaren hava
sicakliklar1 artis egilimine girmektedir Agustos aymnda ise sicakliklar 20,9 ° C ile en
yiiksek seviyeye ¢ikmaktadir (Tablo 2, Sekil 14).

29



Sekil 15: Sefaatli, Bogazliyan ve Candir Meteoroloji istasyonlarinda aylik ortalama sicaklik
seyri.

2.2.2. Yagis

Aragtrma sahasinda yagislarm mevsimlere dagihsi diizensizdir. Ilkbahar diger
mevsimlere gére onemli bir farkla en yagish mevsim iken yaz aylari yagislarin en az
gerceklestigi mevsimdir. Arastirma sahasinin yiikselti, baki ve yersekillerinin
ozellikleri nedeniyle vadi i¢leri, diiz ve daglik alanlarda yagis dagilisinda farkliliklar
gdriilmesi miimkiindiir. Arastrma sahas1 bu yagis ozelliklerine gore I¢ Anadolu

Karasal Gegis Tipi yagis rejimine sahiptir (Kogman, 1993: 57-61).

Tablo 3:Sefaatli, Bogazliyan ve Candir meteoroloji istasyonlarindan yillik toplam yagis degerleri
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Sekil 16: Karasu Cay1 Havzasi'nin yillik ortalama toplam yagis haritasi.
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Sekil 17: Sefaatli, Bogazliyan, Candir meteoroloji istasyonlarindan mevsimlik yagis dagilisi.

2.2.3. Karasu Cay1 Havzasr’mmn iklim Simflandirmalarindaki Yeri

Anadolu’da, Iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz fitocografya bolgeleri
goriilmektedir (Atalay, 1994:112-113; Tath, 2002:87). Arastirma sahast Holarktik
flora aleminde yer almaktadir (Ering, 1977:118; Tatli, 2004:100; Akman vd.,
2014:3). Bu flora alemi ise iran-Turan Floristik bdlgesi igerisinde yer almaktadir
(Cetik, 1985:13; Atalay, 1994:125; Tatli, 200:135). Iran-Turan Floristik Bélgesi’ni
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Anadolu Diyagonali KD-GB istikametinde keserek iki kisma ayirmaktadir.
Arastrma sahast bu diyagonalin batismi olusturan Orta Anadolu Iran-Turan

Fitocografya provensinde yer almaktadir.
2.3. Arastirma Sahasinin Dogal Bitki Ortiisii

Arastirma sahasi, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Boliimii’nde Bozok
Platosu’nun giineyinde, tipik karasal iklim 6zelligi gostererek bozkir bitki Ortiisiine
sahiptir. Arastirma sahasinmn dogu kesiminde bulunan Akdaglar bolgesi ormanlik
alana sahiptir. Bu ormanlik alanda karasal iklimde goriilmeyen endemik tiirler
bulunmaktadir. Sarigam ve Maz1 mesesi tiirleri hakimdir. Yine bu alanda daglik alan

bitki tirlerine rastlanmaktadir.

Ayrica yapilan gozlemler neticesinde ormanlik alan dogal bitki Ortiistinii ileri

donemlerde etkileyecek olarak gézlemlenen ormanlik alan tahribati s6z konusudur.

Sekil 18: Mese kesim alanlari.

2.3.1. Bitki Ortiisiiniin Cografi Dagilis1

Arastirma sahas1 Karasal iklim igerisinde, bozkir bitki ortiisiinden olusmaktadir.
Sahanin dogusunda bulunan daglik arazilerde yiikseltiye bagl olarak degisim
gosteren ormanlik alan bulunmaktadir. Bu ormanlik alan icerisinde bozkir bitkisi

icerisinde goriilmeyen nadir tiirler bulunmaktadir. Bunlardan Saricam genis alanda
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yayilis gostermektedir (Sekil 19-a). Yine ayni1 bdlge icerisinde, Maz1 mesesi (Sekil

19 b) ve daglik alan bitki tiirleri goriilmektedir.

Sekil 20: a) Sukulent, b) Stimbiil

Sekil 21: Akdaglar’in giiney eteklerinde bulunan mese ormanlarinin dogudan (b) ve batidan
(a) gbriinlimii.
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Sekil 22: Sigirkuyrugu (a) ve siitlegen (b).

2.4. Arastirma Sahasinin Toprak Ozellikleri

Arastrma  sahasmin  toprak ozellikleri belirlenirken Nevsehir Tarm I
Miidiirliigii’nden alman verilerden faydalanilarak toprak haritas1 olusturulmustur
(Sekil 23). Iklim, bitki ortiisii, litoloji ve egim gibi faktorler toprak ozellikleri
iizerinde etkilidir. Havzalarda yasanacak kuraklik, erozyon ve antropojenik siirecler
havzanin kaynak degerlerini tiiketerek geri doniilemez dogal ortam problemlerine
sebebiyet vermektedir. Bu nedenle havza caligsmalarinda toprak ¢ok onemlidir.
Topraklarin korunmasi ve stirdiiriilebilirligi {ilkemizin gelecegi acgismdan bir

zorunluluktur (Dengiz ve Imamoglu, 2016).
2.4.1. Biiyiik Toprak Gruplan

Arastirma sahasinda zonal ve azonal toprak gruplar1 yer almaktadir. Zonal topraklar
grubundan; kahverengi topraklar, kirmizims1 kahverengi topraklar, kahverengi orman
topraklar1 ve kire¢siz kahverengi orman topraklar1 yayilis gostermektedir. Azonal
toprak grubundan; aliivyal topraklar ve koliivyal topraklar yayilis gdstermektedir.
Arastirma sahasinm % 72,4inii kahverengi topraklar kaplayarak arastirma sahasinda
en fazla goriilen toprak grubudur. Aliivyal topraklar % 11,6 ile sahada en fazla
goriilen ikinci toprak grubudur. Sahanin dogusunda yer alan Cayrralan, Candir ve
Biiyiikkisla® nin yukar1 kesiminde kahverengi orman topraklar1 (% 4,7) ve kiregsiz
kahverengi orman topraklart (% 1,3) yayilis gostermektedir. Sahada kirmizimsi

kahverengi topraklar (% 3,8) yer yer yilizeylenmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4: Aragtirma sahasinin biiyiik toprak gruplarinm alan ve yiizden cinsinden dagilima.

Biiyiik Toprak Grubu | Biiyiik Toprak Grubu Alan (km?) Yiizde (%)
Kodlart
A Aliivyal Topraklar 5729 11,6
B Kahverengi Topraklar 357,05 72,4
F Kirmizimsi 186,3 3,8
Kahverengi Topraklar
H Hidromorfik 19 0,01
Topraklar
K Koliivyal Topraklar 308,0 6,2
M Kahverengi Orman 229,8 4,7
Topraklar1
N Kire¢siz Kahverengi 62,8 1,3
Orman Topraklar1
Toplam 493,22 100,0
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Sekil 23: Karasu Cay1 Havzas1 Biiyiik Toprak Grubu Haritasi.
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Sekil 24: Arastirma sahasinda yer yer demir oranina bagli olarak ytizeylenen kirmizimsi
kahverengi topraklar.

2.4.2. Arazi Kullanim Kabiliyeti

Arazi kullanim kabiliyeti siniflamasma gore 1, Il, Ill, IV toprak islemeli tarima
elverisli araziler, V, VI, VII toprak islemeli tarima elverigsiz araziler, VIII tarima
elverissiz araziler olarak smiflanabilir. Arastrma sahasi toprak kabiliyet smiflar1
incelendiginde yer yer depresyon tabani ve yakin cevresinde nispeten diize yakin
araziler 1. smif verimli arazilerdir. Bu araziler havzanm % 3,2°¢ lik kismin1 olusturur.
Il. sinif araziler birinci sinif arazilere gore daha yiiksek sahalarda goriilmektedir.
Sahada % 24,9 oranla en fazla alan1 kaplayan III. sinif arazilerdir. IV. simif araziler
cogunlukla sahanin batisinda bulunmakta ve % 22,7 oranla sahada en ¢ok alan
kaplayan ikinci arazi smifin1 olusturmaktadir. VII. smif araziler havzanin ¢ogunlukla
giiney batisinda tarima uygun olmayan genellikle kiregtasindan olusan (Sekil 25,
tablo 5) sahalarda bulunurlar. Giineyde Kizildag Doguda Akdaglar’in bulundugu

yerlerde VIII. sinif araziler goriilmektedir.
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Tablo 5: Arastirma sahasi arazi kullanim kabiliyetinin alan ve yiizde cinsinden dagilim.

Arazi Kullanim Kabiliyet Simifi Alan (km?) Yiizde (%)

I 149,69 3.2

1 574,08 12,4

1" 115,749 24,9

v 105,504 22,7
\% 230 0,0

VI 645,25 13,9

Vil 103,649 22,3
Vi 26,80 0,6

Toplam 464,713 100,0
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Sekil 25: Karasu Cay1 Havzasi’nin arazi kullamm kabiliyeti haritast.
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2.4.3. Bashca Toprak Sorunlari

Yanlis sulama, hizlandirilmis erozyon, orman tahribati, aniz yakma, tarim arazilerini
endistriyel amagh kullanim gibi insan etkisi sonucu baslica toprak sorunlarmin yani
sira iklim, yagis, sicaklik, egim, sel, tashilik gibi dogal faktorler, toprak kaynagma

iliskin sorunlar olarak iki kisimda degerlendirilebilir.

Taglilik, kayalilik gibi durumlar toprak yapisinin veya erozyonun sonucu olarak
ortaya ¢ikan bir durumdur. Kayalilik, toprak yetersizliginden kaynaklanan
durumlarda ana kayanin agiga ¢ikmasi durumunda ortaya ¢ikar. Taslilik 6zellikle
tarim yapilan arazilerde tarlalarin tarima elverisli ylizeyini azaltmasi, tarim

makinelerinin kullanimin1 zorlagtirmasi gibi engeller ¢ikarir. Arastirma sahasinda bu

gibi durumlara sik¢a rastlanmistir (Sekil 26).

Sekil 26: Karasu Cay1 Havzasi'nin farkli noktalarindaki tarim arazilerinde goriilen taglilik.
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Ayrica topraga atilan her tiirlii endiistriyel atik, kimyasal giibre ve Kirli sular toprakta
kirlenmeye sebep olmaktadir. Arastrma sahasinda endiistri kollar1 fazla
gelismemistir. Bu yiizden sahada endiistriyel kirlenme goriilmemektedir. Fakat baz1
bolgelerde halkin ¢op ve molozlarmi dogada belirli bolgelere rastgele doktiigii (Sekil

28), buralarda ise toprak ve bitki ortiisiiniin olumsuz etkilendigi goriilmistiir.

Tarim alanlarinin, hem toprak verimliligi hem de canli yasami i¢in en biiyiik
sorunlarindan biri aniz yakma problemidir. Arastirma sahasmnmn bir¢ok boliimiinde
ozellikle arpa, bugday ekiminin siklikla yapildigi bat1 boliimiinde bu sorunla siklikla
karsilasilmaktadir (Sekil 27).

Sekil 27: Aniz yakilmis tarla (Kozakli-Karasenir).

Sekil 28: Arastirma sahasinin farkli bolgelerinde karsilagilan ¢op ve moloz y1ginlari.

42



Arastirma sahasmin biiylik boliimii kotii drenajhi toprak yapismmdan olusmaktadir.
Buna bagl olarak suyun yetersizliginden dolayr yanlis tarim uygulamasi sonucu
baslica toprak sorunlari ortaya ciktigi gozlenmektedir. Yapilan arazi ¢aligmalari
esnasinda Karasu Cay1 ana kolunun genis akarsu yataginda, 6zellikle Bogazliyan ve
Sefaatli yoresinde pancar tarimi yapildigi buna bagh olarak suyun bol miktarda
kullanildig1 gézlemlenmistir. Bunun sonucu olarak ve elde edilen toprak sorunlari
haritasindan da yola ¢ikarak, Karasu Cay1 havzasi topragin baslica sorunlar1 arasinda
sayilabilir. inceleme alani Baslica toprak sorunlar1 haritasi incelendiginde Karasu
Cay1 Havzasr’'nin akarsu yataklarinda tuzlu ve yetersiz drenajli toprak tipleri
gorlilmektedir. Sahanm yiiksek kesimlerinde kayali ve yetersiz drenajli toprak tipleri

gortilmektedir (Sekil 29).

Tablo 6: Karasu Cay1 Havzasi'nin toprak sorunlarinin alan ve yiizde cinsinden dagilima.

Diger Toprak Ozellikleri Alan (km?) Alan (%)
f- Kotii Drenajli 375,49 80,8
h- Hafif Tuzlu 231,21 05
hy- Hafif Tuzlu ve Yetersiz Drenajli 311,4 0,1
kf- Hafif Tuzlu-Alkali ve Kotii Drenajli 311,3 0,0
ky- Hafif Tuzlu-Alkali ve Yetersiz Drenajlt 123,32 0,3
r-Kayali 527,7 11
sy-Tuzlu ve Yetersiz Drenajli 555 0,1
t-Tash 673,80 14,5
vf-Tuzlu-Alkali ve K6tii Drenajli 112,94 0,2
vy-Tuzlu-Alkali ve Yetersiz Drenajli 475,3 0,1
y-Yetersiz Drenajlt 103,92 2,2
4645,90 100,0
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Sekil 29: Karasu Cay1 Havzasi'nin baglica toprak sorunlari haritasi.

2.4.3.1. Toprak Erozyonu

Erozyon Diinya’nin olusumundan beri var olan dogal bir siirectir. Bu siirece insan
tarafindan fazla miidahale edilmesinden dolay1 hizlandirilmis erozyon kavrami
ortaya ¢ikmistir.
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En genis anlamiyla erozyon yeryiiziiniin akarsu, riizgar, buzul, dalga ve biyolojik
sebepler gibi dig etmenlerle asmdirilmas: ve tasmmasi olayidir (Imamoglu, 2015).
Toprak erozyonu toprak Ortiisiiniin asimdirilmasi ve tasmnmasi olayr olarak
adlandirilir. Bu olay; sekiller arasindaki yiikselti ve egim durumu, anakayanin
asmmaya karst direnci, asindirici etmenin cinsi ve asmndirma giicli, klimatik
ozellikler, bitki ortiisti 6zellikleri, yer¢cekimi ve beseri etmenler olarak ¢esitli sartlara

bagli olarak olusmaktadir.

Karasu Cay1 Havzasi’nda goriilen erozyon sekilleri genellikle havza yatagi igerisinde

egimin arttig1 yerlerde akarsu tarafindan olusan erozyon sekilleridir.

Sekil 30: Havzanin dogu (a) ve batisinda (b) yiikseltinin arttig1 bolgelerde egimin arttigi,
bitki ortiisiintin azaldig1 kosullarda olusan s1g erozyon sekilleri.

Karasu Cay1 Havzasi’nin % 52’sinde 2. derece erozyon goriilmektedir. Bu oran alan
olarak sahanm 242,05 km? sini kaplamaktadir. Sahanm % 30’u siddetli erozyon
altindadwr. Arastirma sahasmin geneline bakildiginda genellikle diiz ve diize yakin
araziden olugmasmin yaninda bu oran olduke¢a fazladir. Sahanin daglik kesimlerinde
4. derece erozyon alanlar1 bulunurken , % 10’luk alan 1. derece erozyon sahasini
olusturmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7: Arastirma sahasinin erozyon durumu alan ve yiizde cinsinden dagilimi.

Erozyon Alan (km?) Yiizde(%)
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1 465,8 10
2 242,05 52
3 138,62 30
4 3744 8
Toplam 464,69 100
3 34 3 3 3
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Sekil 31: Karasu Cay1 Havzasi’nin erozyon haritast.

39

39

38

46



2.5. Arastirma Sahasinin Hidrografik Ozellikleri

Arastirma sahast hidrografik o6zellikleri ArcGIS Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
programi yardimi ile analiz edilmis, elde edilen sayisal verilere gore saha

yorumlanmustir.
2.5.1. Karasu Cay1 Drenaj Ag1

Akarsularim sagdan soldan bircok kol aldigi, bu kollarinda ikinci ve Tglincii
dereceden kollarmmin bulundugu sebekelere dandritik vadi agi denir (Hosgoren,
1983). Ana akarsuyu olusturan Karasu Cay1 ve ona dar ag1 ile katilan Karasu Deresi,
Karanlik Dere, Bogazliyan Deresi, Caywralan Deresi, Akdere, Fehimli Deresi ve

Kalaycik Deresine bakildiginda havza dandritik drenaj 6zelligi gosterir.

640000 660000 680000 700000 720000 740000
- ! — . T

4360000
4360000

4300000

{vs 21" BV : - y
680000 700000 720000 740000

640000 660000

Sekil 32: Karasu Cay1 Havzasi’nin drenaj agi haritasi.
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2.5.2. Karasu Cayr’nmin Alt Havzalar

Karasu Cayr Havzasi su boliimii ¢izgilerinden olusturulan 7 alt havzadan
olugmaktadir. Karasu Deresi, arastirma sahasinin asagi ¢igirini olusturur ve Karasu
Cayr’'nin Kanak Cay1 Havzasi’yla bulusarak Delice Cayi’n1 besler. Akarsuyun en
olgunlagsmis havza taban1 bu sahada goriiliir (Sekil 32)

Karanlik Dere Havzasi Karasu Cayt’nin orta ¢igirini olusturmaktadir. Bu sahada eski
alivyon tabani1 goriilmektedir. Akarsuyun etkinligi bu sahada azaldig1 icin

Kuvaterner araziler i¢erisinde farkl yaslarda alanlar da goriilmektedir (Sekil 2).

Bogazliyan Deresi ise havzanm orta kesiminde su varliginin en yogun gozlemlendigi
alandir. Bu havzanin akarsu kollar1 daha uzun ve siktir. Havzanin dogusunu daglik
kesimler olusturdugu i¢in Karanlik Dere Havzasi’na gore daha yogun drenaj sebekesi
gortilmektedir (Sekil 32).

Caymralan Deresi Havzasi ve Akdere Havzasi, Karasu Cayi’'nin en dogusunu ve
yukar1 ¢igirin1 olusturmaktadirlar. Bu iki havza yiikselti, topografya ve bitki ortiisii
acismdan ayni ozellikleri gosterir. V sekilli ve asimetrik vadi sekilleri bu havzalarda
en sik rastlanan akarsu sekilleridir. Delice Cayr’nin su toplama havzalaridir (Sekil

32)

Fehimli Deresi Havzasi, sahanin en giineyinde havzanmn en fazla gecici akarsuyunun

bulundugu dolayisiyla en ¢orak arazinin goriildiigii havzadir.

Kalaycik Deresi ise sahanin en batismda Bozok Platosu’nun giineyini olusturan
sahada yer alir. Mevsimlik akarsular ¢ok sik goriillmemekle birlikte platonun
yarilmasinda etkili olmaktadir. Bu alanda karstik kayaclarm sik yayilimindan dolay1

akarsu sekilleri daha net gbzlemlenmektedir.

Havzanin en giineyinden gegen Salanda Fayi, dogu bati1 yonelimli daglik arazinin
olugsmasina sebebiyet vermisti. Bu durumda, havzanin gilineyinde bulunan
Kizilirmak havzasi ile su boliimii ¢izgisinden ayrilarak birbirinden ¢ok farkli akarsu

rejimlerinin goriilmesini saglamaktadir.
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Sekil 34: Cayiralan Deresi Havzasi (a), Bogazliyan Deresi Havzasi (b).
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Sekil 36: Kalaycik Deresi Havzasi
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2.5.3. Yeralt1 Suyu

Arastirma sahasnm bati kesimi basta olmak ilizere cesitli bolgelerinde yayilis
gosteren kalker arazi lizerinde yagmur ve kar sulari1 c¢atlaklar1 vasitasiyla yeraltina
sizmaktadir. Ozellikle Bogazliyan-Bahariye ve Nevsehir-Kozakli‘da bulunan
jeotermal kaynaklar bu bilgileri dogrulamaktadir. Sahanin doguda bulunan kesiminde
hidrolik iletkenligi yliksek sahalar bulunmasmma ragmen egim degerlerinin
yiiksekligine bagh olarak yagislar yiizeysel akisa gecmektedir. Bu ylizden bu
sahalarda yeralt1 sular1 fakir, yamaglar daha dik, vadi yogunlugu daha fazla, erozyon

stiregleri ise daha etkindir.
2.5.4. Barajlar

Arastirma sahasi igerisinde bulunan barajlar tagkin-sulama amaglh kullanilmaktadir.
Yapilan incelemeler neticesinde bircogunun heniiz kullanilmiyor oldugu, bir
kisminm ise yapim asamasmda oldugu goézlemlenmistir. Yine arastirma sahasi

icerisinde akarsular {izerine kurulan tagkimn setleri bulunmaktadir.

Sekil 37: Bogazliyan-Candir arasinda bulunan Uzunlu Baraj1 (a), Bogazliyan’da yapim
asamasinda olan baraj (b).
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Sekil 38: Dereler iizerinde goriilen setler.

2.6. Arastirma Sahasinin Antropojenik Ozellikleri

Karasu Cayr Havzasi’nin sekillenmesine etki eden 6nemli faktorlerden birisi de
elbette antropojenik etkilerdir. Sahada antik c¢aglardan baslayarak giiniimiize kadar
devam eden bu etki; antik caglarda dik egimli yamaglarin taracalandirilmasiyla
kendini gosterirken glinlimiizde barajlar, yollar vb. beseri yapilar ile etkisini artirarak
devam etmektedir. Bunlardan en 6nemlisi havza smirlar1 i¢erisinde insaati1 devam
eden barajlardir (Sekil 37-b). Baraj insaatinin tamamlanmasmin ardindan bu beseri
yapinin havzanm sekillenmesini ne sekilde etkiledigi ilerleyen zamanlarda yapilacak

caligmalarla ortaya koyulacaktir.
2.6.1. Tarimsal Faaliyetler

Fazla yiikseltilerin bulunmadig1 aragtirma sahasinda, bolgenin ekonomisi tarim ve
hayvanciliga dayanmaktadir. Sanayi az gelismistir. Tarim alanlarinda kuru sartlarda

yapilan tarim tiretimi egemendir. Tarimsal liretimin ¢ogunu tahil olugturmaktadir.

Arastirma sahasinda en yaygin arazi kullanim tiiriini mera ve kuru tarima dayali
arazi kullanim tiirleri olusturur. Havzada dogudan batiya inildikce ormanlik arazi
yerini kuru tarima (% 68,43) birakir. Ormanlik alan ise sahanin % 3,78’ini olusturur.
Bu oran havzanm 175,73 km? lik alanm1 kaplamaktadir. Mera arazileri % 15,16 ile
sahada ikinci sirada en fazla alan kaplayan arazilerdir. Sulu tarim arazileri % 4,25

iken kuru tarim % 68,43 ile sahanin yarisindan fazlasmi kaplamaktadir (Tablo 8).
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Tablo 8: Karasu Cay1 Havzasi'nin arazi kullanim gekillerinin alan ve yiizde cinsinden dagilimi.

Arazi Kullanim Sekli Alan (km? Yiizde (%)
B- Bah¢e(kuru) 699,34 1,50
BM-Bahge ve Mera 270,8 0,01
Bs-Bahge (sulu) 509,01 0,01
BV-Bahge ve Bag 123,64 0,03
C-Cayrr 323,01 0,70
F-Fundahk 189,70 0,41
FM-Fundalik ve Mera 149,66 0,03
K-Kuru Tarim(nadasl) 318,013 68,43
KB-Kuru Tarim ve Bahge 457,8 0,01
KF-Kuru Tarim ve Fundalik 116,0 0,02
KM-Kuru Tarmm ve Mera 792,1 1,70
M-Mera 704,66 15,16
MB-Mera ve Bahge 3444 0,01
MF-Mera ve Fundalik 148,48 0,03
MK-Mera ve Kuru Tarmm 837,35 1,80
MO-Mera ve Orman 151,37 0,03
O-Orman 175,73 3,78
S-Sulu Tarm 197,72 4,25
Sy-Sulu Tarim(yetersiz) 357,88 0,77
V-Bag(kuru) 604,68 1,30
4647,138 100,00
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Sekil 39: Karasu Cay1 Havzasi’nin arazi kullanim sekilleri haritasi.
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Arastirma sahasinda seker pancar1 tarimi genis sahalarda yapilmaktadir. Ozellikle
Bogazliyan ve Sefaatli Tiirkiye’nin seker pancari iiretiminde 6nde gelen merkezleri
icerisindedir. Aliivyon sahalarda genis alanlara yayilarak tarimi yapilmaktadir (Sekil
41). Arastirma sahasinda bir diger tarim arazilerinde ise arpa, bugday, nohut,
mercimek, fasulye ve bahce-sebze bitkileri yetistirilir. Ozellikle Nevsehir ydresinde
siklikla goriilen bu tarmm arazileri, arastirma sahasinda kuru tarim arazilerini temsil

eder.

Sekil 40: Nevsehir bolgesinde bugday tarlalari.
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Sekil 41: Yozgat bolgesinde seker pancart tarimi.

2.6.2. Su ve Su Yapilan

Arastirma sahasinda kullanilan ve kullanilmaya hazirlanan bir¢ok baraj bulunmakla

birlikte dogal g6l bulunmamaktadir.

Havza kurak bir yapida olmasina ragmen, varolan suyu sahanm bir¢ok noktasinda
yiizeyde, tarlalarin arasinda, yerlesmelerin yakinlarinda hayvanlarin su ihtiyacmi
karsilamada kullanilmak i¢in su kanallar1 insa edilmistir. Yeralt1 suyunun yiizeye
yakin oldugu bolgelerde golciikler olusturulmustur ve tarlalari sulama amaglh

kullanilmaktadir.
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Sekil 42: &' da dere yatagmin akis yoniine ters olarak kurulmus borularla taginan su
hatti, (b) su kanal.

Sekil 43: Yapay gol ve gol icerisinde sulama borulari
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Sekil 44: Arastirma sahasinin birgok farkli boliimiinde goriilen sulama kanallari.

2.6.3. Yerlesme Ozellikleri

Ic Anadolu Bolgesi'nin Orta Kizilirmak Béliimii’nde bulunan arastirma sahasi,
Yozgat, Nevsehir, Kirsehir ve Kayseri sinirlari igerisinde bulunan ilge smirlarinda
yer almaktadir. Arastirma sahasmin gerek 6zel konumu gerek fiziki 6zellikleri
dolayisiyla yogun niifuslu alanlar degildir. Ge¢im kaynaklarmnin ¢ogunlugunu tarim
ve hayvancilik ile saglamasindan dolay1 arazinin biiylik ¢ogunlugunu tarim arazileri
kaplamaktadir. Arastirma sahasmin biiylik ¢ogunlugunda toplu yerlesmeler yer
almaktadir.

Karstik kayaclarin, sulak sahalarda hizli sekillenip hizli deforme oldugu
bilinmektedir. Kurak bolgelerde ise karstik kayaclari sekillendiren g¢ogunlukla
stireglerdir. Suyun kit oldugu sahalarda bu kayaclar iizerinde fiziksel pargalanma
goriilmektedir. Arastirma sahasinda da vadi yamaglarmda mostra vermis traverten

kalintilarinin kaya diismelerine siklikla yol agtig1 gézlemlenmistir. Buna bagh olarak
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sahada bir¢ok yerlesmelerde yer degistirmeler meydana gelmistir. Ayni zamanda

kurakliga bagli olarak tasinmis kdylerin varligi da s6z konusudur.

Sekil 45: Kaya diismelerine bagli olarak taginmuis koyiin eski yerlesme alan1 (Kozakli-
Kiiciikyagli koyii).

Sekil 46: Kurakliktan dolay1 taginmus eski kdy yerlesmesi (Kozakli-Abdi kdyii).
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3.BOLUM
3.1. Havzamin Topografik Ozellikleri

Bu boliimde literatiirde yer alan ve en ¢ok tercih edilen ve tutarli sonuglar veren;
havzanin sekil ve karakteristigini sayisal olarak ifade eden indisler, biitiin havzalara
tek tek uygulanip sonuglar tablosal olarak verilmis ve bodylece havzalarin sekil

ozellikleri bakimindan kiyaslanmasi miimkiin hale getirilmistir.
3.1.1. Havzanin Egimi

Morfometrik 6zellikler igerisinde degerlendirilen 6nemli faktdrlerden biri olan egim,
suyun ya da diger materyallerin sizma ve buharlasma miktarlarina etki yapmaktadir.
Egim ne kadar fazla ise, sizma ve buharlagsma miktarlar1 o kadar azdwr. Dolayisiyla
akarsuya katilan yagis miktari, diger kosullar elverisli ise, o kadar fazla olmaktadir.
Bu durum ise taskin dorugunu yiikseltir. Egim fazlaligi ayn1 zamanda gecikme
stiresini kisaltir. Cilinkii akarsu havzasma diisen yagis, egimin fazlalig1 nedeniyle,

daha biiylik bir hizla ve daha kisa siirede kollardan ana akarsuya katilir (Hosgoren,
2004).

Havza ic¢in egim haritas1 1/25.000 dlgekli topografik haritalar baz alinarak tiretilen
DEM (Digital Elevation Model) verisinden elde edilmistir (Sekil 47) . Egim degeri
derece cinsinden olup taskin ve heyelanlar i¢in baz alinan aralik degerleri ve bunlarin
havza ve alt havzalardaki dagilis1 Tablo 9 ve sekil 47°de verilmistir. Egim siniflamasi
Verstappen, (1983) ve Bogomolov, (1963) baz alinarak yapilmistir.



Tablo 9: Karasu Cay1 Havzasi’nin egim ozellikleri ve afet tiirii iliskisi.

Egim (Derece) Morfolojik Tanimi Alan (km?) Yiizdelik Dagihm
(%)
0-3 Cok Az Egimli (Diiz) 2163 47
3-12 Az Egimli 1353 29
12-20 Hafif Egimli 690 15
20-35 Dik 330 7
35-53 Cok Dik 106 2

Buna gore Tablo 9 ve Sekil 47 ‘de goriildiigii tizere havzanin egim degeri 0-53°

arasinda degisen bir deger araligina sahiptir.

Sekil 47: Karasu Cay1 Havzasi'nin egim haritasi.
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3.1.2. Havzanin Bakisi

Bakinm etkisi ile giineye bakan yamaclar kuzeye bakan yamaglara gore daha fazla
radyasyon alarak evapotranspirasyon orani fazlalasir ve yagmurdan sonra bitki
ortiistinde ani bir su ihtiyact dogar. Bunun sonucu olarak bitki ortiisii daha seyrek
olup ve kurakliga dayanikl tiirlerden olusur. Seyrek bitki ortiistiniin oldugu yerlerde
yiizeysel akis daha fazla olmaktadir. Kuzeye bakan yamagclar ise toprak nemliligini
yagistan sonra uzun bir siire muhafaza eder ve boylelikle nemliligi seven tiirler
gelisir. Bu ozellik infiltrasyonu arttirict ve yiizeysel akigi azaltict bir etki

yapmaktadir (Turoglu ve Ozdemir, 2005).

Bu ozellikler dikkate alinarak havzanin DEM verisinden 8 farkli yon ve diiz

alanlardan olusan baki haritasi tiretilmistir.

880000 900000 920000 940000 960000 980000
1 1 1 1 1

- - - - T T
880000 940000 960000 980000

Sekil 48: Karasu Cay1 Havzasi'nin baki haritasi.
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3.1.3. Diizeltilmis SYM

J33 al, J33 a2, J33 b1, J33 b2, J33 a4, J33 a3, J33 b4, J33 b3, J34 a3, J34 b4, J34 b3,
J35 a4, J35 a3, J35 b4, J33 d1, J33d2, J33 cl, J33 c2, J34 d1, J34 d2, J34 c1, J34 c2,
J35 d1, J35 d2, J33 d3, J33 c4, J33 c3, J34 d4, J34 d3, J34 c3, J35 d4, K33 a2, K33
bl, K33 b2, K34 al, K34 a2 numarali toplam 36 adet 1/25.000 &lgekli sayisal
topografik harita kullanilarak Sayisal Yiikseklik Modeli (Digital Elevation Model-
DEM) olusturulmustur (Sekil 49). Tez kapsaminda bir¢ok ana ve alt baslikta yapilan

analizler de temel altlik olarak kullanilmistir.
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Sekil 49: Karasu Cay1 Havzasi’nin sayisal yiikseklik modeli haritasi.

3.2.Karasu Cay1 Havzasi’min Morfometrisi

Bir akarsu havzasina bakildiginda ilk dikkati ¢eken 6zellikler, havza igindeki akarsu
ve kollari, havzanin sekilsel 6zellikleri ve minumum-maksimum yiikseklikleridir.
Sadece bu 6zelliklere bagli olarak havzalarm genel morfolojik karakterleri hakkmnda

bilgi sahibi olabilmemiz miimkiindiir. Akarsu aginm c¢ok fazla olmasi, havzanin
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gecirimsiz bir zemine sahip oldugu, egimin fazla oldugu veya bitki Ortiisiinden
yoksun oldugu; havza seklinin dairesel olmasi, ana akarsu koluna yan kollardan
sularin daha ge¢ bir siirede katilacagi ¢ikarimmda bulunabiliriz. Horton (1945),
akarsu aglarmin morfometrik Ozelliklerini sayisal olarak incelemistir ve “drenaj
kompozisyonu” adi altinda farkli biyiikliikteki dereler arasmdaki iliskinin
matematiksel olarak ifade edilebilecegini gostermistir. Strahler (1952) ise bu metodu
diizenleyerek derelerden ¢ok derelerin segmentlerini (en kiigiik kollarini) siralamistir.
Strahler yonteminde, yan kol olmayan fakat kiigiikte olsa akisa sahip bir segment
dizin olarak isimlendirilmistir. Iki tane birinci dizin birlesince 2. dizini, iki tane 2.

dizin birlesince 3. dizini olusturur seklinde ilerler.

Bu amacgla Karasu Cay1 Havzasi’nin morfometrik 6zellikleri ile akarsu akimlar1
arasindaki iligskiyi ortaya koymak, morfometrik parametrelere bagl olarak akim
tahminleri ve taskinlar arasndaki iliskiyi agiklamak icin DEM haritalarindan
iiretilmis veri sonuglarma gore havzalarm ¢izgisel, alansal ve relief 6zellikleri ayr1
basliklar altinda ele alinmig, her bir 6zellik tiim alt havzalara uygulanmis ve

sonugclar1 karsilastirilmistir.
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Tablo 10: Karasu Cay1 Havzasi’nin topografya haritasimdan tiretilmis akarsu ag1 ve relief 6zellikleri.
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3.2.1. Cizgisel Morfometri (Linear Morphometry)

Akarsu havzasi hidromorfometrik analizlerin ilk adimi olan Akarsu diizeni (Ro)

,analizlerde kullanilan akarsu dizinleri ile ilgili verileri belirleme tirtinleridir (Turoglu

2019). Havzalarmn ¢izgisel morfometrik dzellikleri, havzada bulunan drenaj yapisinin

incelenmesine dayanmaktadir. Bu 6zelliklerin temelinde akarsu dizinlerinin sayist,

uzunlugu, havzanin ¢evre uzunlugu gibi parametreler kullanilmakta olup baslicalari ;

Catallanma oran1t (Rp) (Schumm, 1956), Uzunluk orani (Re) (Schumn, 1956) ve

Tekstiir—Doku orani (T) (Horton, 1945) parametrelerini igermektedir. Catallanma

orant parametresi Ozellikle havzalarm akarsu durumu ve mevcut durumlarin

belirlenmesi agisindan 6nemlidir.

Tablo 11: Karasu Cay1 Havzas1’nin ¢izgisel morfometri 6zellikleri.

Cizgisel morfometri

Catallanma Orani

Uzunluk orani

Tekstiir orani

Ry = NJ/Nyst Re- 2+ [ T=Ny* (UP)
Karasu Deresi 2.5-1.5-1.9-8.7-0.1 1,19 11
Karanlik Dere 2.4-1.7-1.3-1 1,28 1,3
Bogazliyan Deresi 2.2-2.1-1.1-10.4-0.2- 1,74 14

31

Akdere 2.6-2.1-1.3-1 0,46 0,9
Cayrralan Deresi 2.8-1.1-2.1-0.9-43 0,64 1,3
Fehimli Deresi 2.1-1.7-2.6-1.6-4.2-6 134 16
Kalaycik Deresi 2.3-1.5-3.3-0.6 0,77 2,1
Karasu Genel 2.4-1.6-1.9-1.6-4.3-0.5 0,85 3,6
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3.2.1.1. Catallanma Oram (Bifurcation Ratio)

Havzalarda yer alan akarsu kollarinin ana akarsuya kag¢inci siradan katildiklar1 ve bir
akarsu havzasmnin drene olma yogunlugu hakkinda yorum bilgisi veren bir
morfometrik indistir. Catallanma oranindaki artma, havza igerisinde meydana
gelecek tagkin riskini artirma potansiyeline sahiptir. Catallanma oranmin (Rp) yliksek
veya diisiik degerler gostermesi havzaya diisen yagisin topografya iizerinde, ylizey
gecirimliligi ve bitki Ortiisii ile olan iliskisini ortaya ¢ikarmaktadwr. Akarsuyun
dizinlerinden birinin toplam sayisina oranini gosteren parametre akarsu havzasmin
genisleme seviyesini de temsil eder. Dizinler arasi c¢atallanma oranlarmin
ortalamasmin hesaplanmasiyla elde edilir. Bu hesaplama g¢aligma sahasinm biitiin

havzalarina uygulanmis ve haritalanmistir.

Ortalama catallanma oranlar1 genel olarak; litolojik 6zelliklerin homojen oldugu ve
topografik engebeliliklerin 6n plana ¢ikmadigi akarsu havzalari i¢in (Rp) 3,0-5,0
arasinda degismektedir (Strahler, 1964; Shumn, 1956; Verstappen, 1983; Goudar,
2015). Bu gatallanma orani ayni zamanda, tektonizmanin akarsu drenaj sistemi
tizerinde bozucu ya da yonlendirici etkisinin belirgin olmadigina da isaret etmektedir.
Ayrica disik Rb degerleri; akarsu havzalarmin az gegirimli, diisiik infiltrasyon
potansiyeline sahip yiizeylerin ve dolayisiyla da yogun ylizeysel drenajin, daha
yiiksek ve etkili bir debiye sahip drenaj sisteminin gostergesidir (Strahler, 1964;
Strahler, 1975; Verstappen, 1983). Yiiksek Rb degerleri gosteren akarsu havzalarinda
ise genellikle yliksek sizma kapasiteli yiizeyler ve ¢cogunlukla devresel akisa sahip
akarsular yaygindir (Strahler, 1964). Dolayisiyla ¢atallanma oraninin diisiik ¢itkmasi;
sel ve tagkma duyarliligin yiiksek oldugu anlama tasir.

Strahler yontemine gore hesaplanan nehir kollarma gore Karasu Cay1 Havzasi genel
ve alt havzalar kendi igerisinde dizin sayist olusum gdstermistir; Karasu Deresi 6
dizinden meydana gelmekte olup her bir dizin sayisi swrasiyla 182, 74, 50, 26, 3,
29°dur. Catallanma orani sirastyla 2.5-1.5-1.9-8.7-0.1°dir. Karanlik Dere ise 5
dizinden meydana gelmekte ve dizin sayisi swrasiyla 221, 92, 53, 40, 39’dur.
Catallanma oran1 ise 2.4-1.7-1.3-1"dir. Bogazliyan Deresi 262, 119, 57, 52, 5, 31, 1
olmak {izere 7 dizin sayismdan meydana gelmektedir. Bu dizin sayilarma gore

Bogazliyan Deresi Catallanma orani 2.2-2.1-1.1-10.4-0.2-31’dir. Akdere 5 dizin
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sayisindan olusmaktadir, bunlar sirastyla 225, 87, 42, 33, 33’tiir. Catallanma orani
ise; 2.6-2.1-1.3-1’dir. Caymralan Deresi 6 dizinden meydana gelmektedir, bunlar
263, 95, 83, 39, 43,1 “dir. Fehimli Deresi, 353, 172, 100, 39, 25, 6, 1 sayilar1 olmak
iizere 7 dizinden meydana gelmistir ve 2.1-1.7-2.6-1.6-4.2—6 catallanma oranina
sahiptir. Kalaycik Deresi ise 5 dizin sayismmdan meydana gelmekte, bunlar 360, 154,
104, 32, 55°tir. Catallanma orani ise 2.3-1.5-3.3-0.6’dir. Karasu Cay1 havzasi genel
olarak 7 dizinden meydana gelmektedir. Bu sayilar sirasiyla 1866, 793, 489, 261,
164, 38, 70’tir. Catallanma orani, 2.4-1.6-1.9-1.6-4.3 - 0.5tir (Tablo 11). Bu
verilerden yola ¢ikarak Karasu Cay1 alt havzalarinm Rp oranlar1 0,1 ile 10,4 arasinda
degismektedir (Tablo 11). Yapilan hesaplamalarda Ry, orani en diisiik havza Karanlik
Dere Havzasi, Rp orani en yliksek havza Cayrralan Deresi Havzast ¢ikmistir. Ry
analiz sonuglarma gore, Karasu Cay1 Havzasi’nda;, Karanlik Dere Havzasi taskin
tehlikesine en duyarl havza, tagkin iiretme potansiyeli en diisiik havza ise Cayiralan

Deresi Havzasr’dir.
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Sekil 50: Karasu Cay1 Havzasi’nin akarsu dizin haritasi.

3.2.1.2. Tekstiir Oram (Texture Ratio)

Tekstiir oran1 (RT), akarsu dizinlerinin nispi araliklarini, siklik derecelerini temsil
eden sayisal bir ifadedir. Strahler yontemine gore birinci dizine ait toplam dizin
sayisi ile havzanin ¢evre uzunlugu arasindaki orandir. T degeri havzalardaki jeolojik
ozelliklere, yiizeyin ge¢irimliligine, havzanin baki durumuna baglh olarak degisiklik
gosterir. Degerin yiiksek ¢ikmasi, ana akarsu koluna su gonderen 1. diizeydeki
kollarin fazla oldugunu, az ¢ikmasi ise bu kollarin az oldugunu gosterir. T degeri
dairesel havzalarda daha yiiksek degere sahipken, uzunlamasina havzalarda daha
diisiik degerler gosterir. Smith (1950), drenaj yogunluguna gore bes farkli drenaj
tekstiir oran1 smiflandirmistir. Bu siniflamaya gore; RT<2 ise “cok genis”, RT=2-4
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ise “genis”, RT=4-6 arasinda ise “Orta”, RT=6-8 arasinda ise “dar” ve RT 8’den
biiyiik ise “Cok dar” drenaj dokusu olduguna isaret etmektedir. Bu durumda, Tekstiir
oran1 (RT) degeri biiyiidiikge dizin siklig1 artar ve taskin duyarlihigr yiikselir. Buna
gore Karasu Cay1 Havzasi’nin tekstilir oran1 3,6 olarak “genis” drenaj yogunluguna
sahiptir. Alt havzalarmn tekstiir oranlar1 ise; Karasu Deresi’nde 1,1 , Karanlik Dere’de
1,3, Bogazliyan Deresi’'nde 1,4, Akdere’de 0,9, Cayiralan Deresi’'nde 1,3, Fehimli
Deresi’'nde 1,6, Kalaycik Deresi’nde ise 2,1°dir (Tablo 11). Bu degerler sonucunda
Kalaycik Deresi “genis” drenaj yogunluguyla diger havzalara gore tagkin riski

olandir.
3.2.1.3 Akarsu Uzunluk Oram (Length Ratio)

Akarsu uzunluk orani hesaplamalarimda akarsu dizinleri esas alinir (Horton, 1945;
Strahler, 1964). Akarsu drenaj sistemi i¢inde, dizin sayis1 her bir dizin grubu ig¢indeki
segment sayist ve dizinlerin segment uzunluklari; akarsu uzunluk orani ig¢in
belirleyici unsurlardir (Turoglu, 1997). Dizin Segment uzunluklarmin, bir iist dizin
segment uzunluguna orani ile hesaplanir ve havza i¢in ortalama akarsu uzunluk orani
(Ri) bulunur (Patton, 1988; Goudar, 2015). Akarsu uzunluk orani; akarsu havzasina
ait yiizeysel akis karakterini temsil eder. Genel olarak kisa boylu ve sik dizin
segmentleri; egim degerleri yiiksek ylizeylere isaret ederler (Strahler, 1975). Buna
karsin daha uzun ve seyrek segmentlerin bulunmasi ise daha az egimli havzalarin
hidrografik gostergeleridir. Ayrica akarsu segment uzunluklari, dolayisiyla akarsu
uzunlugu; su boliimii cizgisinin ve dolayisiyla akarsu havzasinm s ve sekil
ozelliginin belirlenmesinde rol oynar. Yiizeysel akism toplanmasi ve yonelimi bu
ozelliklerin kontroliinde gerceklesir. Zira prensip olarak; dizinlere ait akarsu uzunluk
oranlar1 (R1) dagilisi; akarsu havza seklinin gostergesidir. Baglangi¢ dizinleri olan alt
dizinlerin segment ortalama uzunluklar1 diisiik ¢ikar ve segment ortalama uzunluklar1
iist dizinlerde artis gosterirse, bu sonuglar dar ve uzun bir akarsu havzasini, diger bir
degisle paralel, subparalel drenaj sistemini tanimlar. Akarsu havzasmin alt dizinlerin
sayisinin fazla olmasi; akarsu uzunluk orani ortalama degerini alt dizin degerlerine
yakin olmasma neden olacaktir. Bu durumda, genel prensip olarak; akarsu uzunluk
orani (Rl) degeri diisiik olan havzalar dar ve uzun, Rl degeri yiiksek olan akarsu

havzalar1 ise genislik ve uzunluklari birbirine yakin olan havzalardir. Rl degeri
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yiiksek olan akarsu havzalarinda; alt dizinlerden gelen sularin ayni anda bir araya
gelmesi, kolayca biiyiik hacimdeki su kiitlesine ulagilmasi ve kanal su tasima

kapasitesinin {istiine ¢ikilmasi sebebiyle tagkinlara duyarlilik derecesi yiiksektir.

3.2.2. Alansal Morfometri (Areal Morphometry)

Havzalarin alansal o6zeliklerinin olusturdugu morfometrik parametreler havzaya
diisen yagislarin toplanmasi ve yiizeysel akisin birikimi agisindan 6nemli bir 6zellige
sahiptir. Bu parametreler; Drenaj yogunlugu (Dg), Akarsu sikligi (Fs) (Horton, 1945),
Havza sekli (Ry) (Horton, 1945), Havza uzunluk orani1 (Re) ve Gravelius indeksi
(Kg)’dir (Gravellius, 1914).

Tablo 12: Karasu Cay1 Havzasi’nin alansal morfometri 6zellikleri.

Alansal Drenaj Akarsu Havza Uzunluk Orani Gravelius

Morfometri yogunlugu Siklig1 Sekli Indeks
Dy=YL/A Fs=N/A Rs =|Re = 2Ln *|Kz=028%——

0.5%4
A/lLy? (A )05

Karasu Deresi | 0.4 12 0,2 1,19 0,2

Karanlik Dere | 0.9 11 0,3 1,28 0,2

Bogazliyan 1 13 0,3 1,74 0,2

Deresi

Akdere 2.3 0.5 01 0,46 0,6

Cayiralan 1 1 0,3 0,64 0,2

Deresi

Fehimli 0.9 1.2 0,4 1,34 0,1

Deresi

Kalaycik 0.9 1.2 0,2 0,77 0,1

Deresi
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Karasu Genel | 9.2 1.2 0,4 0,85 0,1

3.2.2.1. Drenaj Yogunlugu (Drainage Density)

Herhangi bir sahada drenaj ag1 yogunlugunun tespit edilmesi o saha veya havzada
akarsu agmin kurulmasit ve gelismesi icin etkili olan faktorleri belirlemekte ve
boylece topografyanin derelerle par¢alanma durumunu anlatmaktadir. Toplam dizin
uzunlugunun (L) havza alanina (A) olan oranindan ortaya c¢ikmaktadir. Drenaj
yogunlugu iklim, litoloji ¢esitliligi havzanin reliefi, infiltrasyon kapasitesine, bitki
ortiisii, topografik yapiya, akisa gegen akarsuyun yogunluguna baghdir (Ramaih, vd.,
2012). Yagslar, sekli ve miktarma bagh olarak direk olarak havzada akisa gecen
suyun kalitesini ve miktarini belirlemektedir. Yiiksek yagis alan bir havzada akisa
gecen suyun kalitesini ve miktarini belirlemektedir. Yiiksek yagis alan bir havzada,
daha fazla akarsu drene olacak ve bdylece daha yogun drenaj ile sonuglanacaktir.
Buna gore Karasu Deresi drenaj yogunlugu 9.2°dir. Alt havzalarin drenaj
yogunluklar1 ise; Karasu Deresi 0,4, Karanlik Dere 0,9, Bogazliyan Deresi 1, Akdere
2,3, Cayralan Deresi 1, Fehimli Deresi 0,9 ve Kalaycik Deresi’nde ise 0,9°dur. Bu
degerlere gore Akdere drenaj yogunlugunun en fazla goriildiigii sahadir. Nitekim
Akdere’nin bulundugu alan daglik alan olmasmdan dolay1 bu deger yiiksek ¢ikmuistir.

3.2.2.2. Akarsu Sikhgi (Stream Frequency)

Akarsu siklig1 (Fs) parametresi dogrudan drenaj yogunlugu parametresi ile iliskilidir.
Havza i¢indeki toplam akarsu dizin sayismin havza alanina bdoliinmesiyle
belirlenmektedir (Horton, 1945). Akarsu sikliginin yiiksek olmasi gegirgen olmayan
zemin Ozellikleri, seyrek bitki ortiisii ve yiiksek relief 6zelliklerini gosterirken, diisiik
Fs degerleri ise gecirgen olan jeolojik birimleri ve algak relief 6zelliklerini ortaya
koymaktadir. Drenaj yogunlugu ve akarsu siklig1 havzalardaki drenaj agmin dokusu
ile iligkilidir. Karasu Cay1 Havzasi’nda, akarsu siklig1 oranlar1 genel olarak birbirine
yakindir. Bu degerler 1,3 ile 0,5 arasinda degiskenlik gosterir. Karasu Cay1 Havzasi

genel akarsu sikligi degeri ise 1.2°dir (Tablo 12).
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3.2.2.3. Gravelius Indeksi (Gravelius index)

Havzalarin dairesel veya uzunlamasmna olup olmadigmi belirleyen indekslerden
birisidir. Degerin kiiclikliigli oranindan havzanin dairesel bir goriiniim kazandigini
ortaya koyar. Ky degeri 0,8’den biiyiik ve 1,0’e ne kadar yakin ise o havza seklinin
dairesele o derece yakmn oldugu anlagilir. Ky deger diisiik havza sekilleri ise
uzunlamasina bir formu tanmmlar. Bu havza tipinde, yan kollar genellikle kisa ve
daha az dizine sahip, daha su toplama havzalar1 ile dikkat ¢ekerler ve ana kola
aralikli olarak baglanirlar. Bu drenaj yapisi, sira dis1 yagislarla gelen suyun ayni anda
bir araya gelmesini ve biiyiik hacimli su kiitlesine donlismesini engeller. Karasu Cay1
Havzas1 genel olarak daha dairesel bir goriinlime sahip oldugu (0,1) sdylenebilir

(Tablo 12).
3.2.2.4. Havza Sekli (Basin shape)

Havza sekli (Rf), sayisal degeri havza alaninin, havza uzunlugunun karesine oranini
temsil eder (Horton, 1932). Kisa zaman siiresinde yan kollardan gelen az akimlar,
uzun siireli meydana gelecek yiiksek ana akimm goriilecegi bir sekil arz eder.
Yiiksek Rf degerlerinin goriildiigli havzalarda ise bu durumun tam tersi olarak uzun
zaman siiresinde yan kollardan gelen yiiksek akimla, kisa stireli diisiik ana akimin
goriildiigli ve kisa siireli maksimum akima neden olan bir sekil ortaya ¢ikartir (Reddy
vd., 2004; Selby, 1985; Biswas vd. 1999). Buna gore Karasu Cay1 Havzasi’nda en
diisiik degere 0,1 ile Akdere sahipken, alt havzalarin ortalama degerleri 0,2 olarak

bulunmustur.
3.2.2.5. Uzunluk Oram (Elongation ratio)

Havzayla ayni alana sahip bir dairenin capiyla havzann maksimum uzunlugu
arasindaki oranla elde edilir. Uzunluk oraninda (Re), yliksek Re degerine sahip
havzalar diisiik infiltrasyon kapasitesi ve yiiksek ylizeysel akisa, diisiik degerler
yiiksek infiltrasyon kapasitesi ve diisiik ylizeysel akiga sahiptir. Ayrica fazla erozif
faaliyetlerin ve sediment tasmimmin yogun oldugu havza o6zelliklerini ortaya
koymaktadir. Yiiksek Re degeri ise yiiksek infiltrasyon kapasitesi ve diisiik yiizeysel
akigin bir gostergesidir (Reddy vd., 2004). Ayrica degerin 1’e yaklagmasi oraninda
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havzanmn daha dairesel bir sekle sahip oldugu anlasilir (Biswas vd., 1999; Ozdemir,

2007). Karasu Cay1 Havzast’nin uzunluk orani 0,85°tir. Yan kollarin uzunluk oranlar1

ise; Karasu Deresi 1,19, Karanlik Dere 1,28, Bogazliyan Deresi 1,74, Akdere 0,46,

Cayrralan Deresi 0,64, Fehimli Deresi 1,34, Kalaycik Deresi 0,77’dir. bu sonuglara

gore alt havzalar arasmda Bogazliyan Deresi en yiliksek uzunluk oraniyla diisiik

infiltirasyon kapasitesi ve yiiksek yiizeysel akisa sahiptir. En diisiik degere sahip

havza Akdere‘dir.

3.2.3. Relief Morfometrisi (Relief Morphometry)

Bir havzanin reliefi havzanin 3-D oOzelliklerini yansitir (Withanage vd., 2014).

Burada havzay1 karakterize eden 6zellikler incelenmis Alt havzalar bazinda ayr1 ayri

ele alinarak genel bir degerlendirme yapilmistir. Tablo 13° te belirtilen degerler alt

basliklar halinde incelenmistir.

Tablo 13: Karasu Cay1 Havzasi’nin relief morfometrisi dzellikleri.

Relief Havza | Relief | Engebelili Akim Hipsometrik Hipsometrik
morfometrisi | Reliefi | Oran1 | k Degeri Toplanma Egri Integral
Zamani
Bi=Hm | Ry= | R=B*Dq | Tc=6,95*L/ X=alAy= Hi=H — Hpin/
ax- H/L Bh h/H Hmax4 'Hmin
Hmin

Karasu Deresi 375 1,2 150 55 0,05 -1,4

Karanlik Dere 575 1,0 517 40 0,20 -0,7

Bogazliyan 650 1,0 650 48 0,34 -0,6
Deresi

Akdere 1175 0,8 2702 47 0,18 0,1

Cayralan 1075 0,8 1075 40 0,09 0,0
Deresi

Fehimli 750 1,0 675 46 0,05 -0,4
Deresi
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Kalaycik 800 1,0 720 64 0,03 -0,2
Deresi

Karasu Genel 1367 0,9 12576 96 0,02 0,3

3.2.3.1. Havza Reliefi (Basin Relief)

Relief degerinin artmasiyla daha dik yamaclarin ortaya ¢ikmasina ve daha fazla
egimli yataga sahip akarsulara, yiizeysel akisin toplanma zamanmndaki azalmaya ve
bunlarin beraberinde taskin degerlerinin artmasina neden olur (Baker vd., 1988;
Ozdemir, 2007). Havzanm en yiiksek noktasi ve en algak noktas1 arasmndaki

maksimum dikey uzaklig ifade eder.

Havza reliefi, havza egimi ve artan relief degerleri, daha dik yamaclar ve yiliksek dere
yatak egimlerine, akim toplanma zamaninin azalmasina ve sonug¢ olarak da taskin
pikinin artmasina neden olur. Havza reliefi, havzalardaki drenaj gelisimi yiizeysel ve
yeralt1 su akimlari, gecirgenlik, arazi yiizeylerinin gelisimi ve erozif faaliyetler
agisindan onemli bir rol oynar. Karasu Cayr Havzasi’'nin ortalama havza reliefi
1967°dir. Alt havzalarda bu oran Akdere‘de en yiiksek degerle 1175’tir. Havzanin
¢ikis noktasi olan ve akarsuyun en genis alana sahip oldugu Karasu Deresi’nde bu

yiikseklik degeri 375 ortalama ile en azdir (Tablo 13).
3.2.3.2. Engebelilik Degeri (Ruggedness Number)

Akarsu havzalarinin engebelilik degeri havzanin relief ve drenaj yogunlugunun
carpimi ile bulunur (Melton, 1957) ve havzanin yarilma derecesinin gdstergesi
sayilabilir. Engebelilik degeri, relief ve yarilmanin etkilesimi sonucu ortaya
cikmasindan dolayr yiiksek oranda yarilmis havzalar algak relief degerleri
gosterirken, daha az yarilmis engebeli olan havzalar ise yiiksek relief 6zelligi gosterir
(Ozdemir, 2011). Yiiksek Rn degerleri; yiizeysel akism fazla, su kaybmm az
olduguna, diisiik Rn degerleri ise tam tersi bir duruma isaret eder. Engebelilik degeri
Karasu Cay1 Havzasi’nda 7 alt havzaya ve ana havzaya uygulanmistir. Buna gore

Karasu Deresi engebelilik degeri 150, Karanlik Dere 517, Bogazliyan Deresi 650,
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Akdere 2702, Cayiralan Deresi 1075, Fehimli Deresi 675, Kalaycik Deresi 720 iken;
Karasu Cay1 Havzasi’nin engebelilik degeri 12576. Buna gore Akdere ‘de yiizeysel
akig fazla, su kaybi azdir. Ayn1 durum Cayiralan Deresi iginbde gegerlidir. En az

yiizeysel akisin gergeklestigi dere ise Karasu Deresi’dir.
3.2.3.3. Hipsometrik Egri (Hypsometric Curve)

Hipsometrik egri bir drenaj havzasmnin seklini belirlemek i¢in 6nemli bir
parametredir. Bir havzanin yiikselti degerlerinin alansal dagiligina oranlanmas: ile
hesaplanir. Kisaca bir bolgenin genel yiikseklik ozellikleri hakkinda bilgi verir.
Toplam alan ile toplam yiikseklik verileri kullanildigindan dolay1 yerel alan ve yerel
yiikseltiden farkl bir sekilde genellestirilmis deger olusturulur. Hipsometrik egrinin
sekli gelisim evrelerine bagl olarak her bolgede belirgin farkliliklar géstermektedir.
Bu indiste yerel alan yiikseltisi (a) biitiin havza alan yiikseltisine (A) oranlanir (a/A).
Genglik doneminde hipsometrik egri degeri biiyiiktiir, fakat deger arazinin olgunlugu
veya yashlig1 arttikca kiigiiliir (Strahler, 1952). Belirli sahalar igin hipsometrik
egrinin seklindeki degisiklikler ile hipsometrik integraldeki deger degisimleri
erozyon ve tektonik gili¢lerin dengesizligi ile iliskilidir (Strahler, 1958; Weissel vd,
1994). Elde edilen egrinin dis bilikey olmasi arazide akarsularin tektonizmanin
etkisinde oldugunu ifade etmektedir. Egri i¢cbiikey bir goriintii veriyorsa bu havzanin
jeomorfolojik gelisiminde akarsularin tektonizmadan daha etkili oldugu izlenimini

vermektedir.
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Sekil 51: Hipsometrik egri grafigi.

3.2.3.4. Hipsometrik Integral (Hypsometric Integral)

Hipsometrik egri altindaki alani rakamsal olarak ifade eder (Strahler, 1952a).
Yiikseklik kazanmis ylizeyler, cevresine oranla daha diisiik diizeyde asinmaya
ugramis diklikler ve seviyeler olarak kabul edilir ve bir akarsu havzasini hipsometrik
integral degerinin hesaplanmasiyla yamag¢ gelisim derecesi hakkinda degerlendirme
yapilabilir (Andreani vd., 2014). Akarsu havzalar;; jeomorfolojik gelisim
asamalarma gore li¢ kategoride degerlendirilir. Bu smiflamada hipsometrik egrinin
(Hc) sekli ve hipsometrik integralinin (Hi) sayisal degeri belirleyici olur. Bunlar; (A)
Genglik asamast (digbiikey He egrisi, Hi > 0.60) ki burada havza erozyona karsi
oldukca hassastir; (B) Denge veya olgunluk asamasi (S seklinde Hc egrisi,

0.30 < Hi < 0.60), (C) ileri derecede yamag erozyonu, alcak asmnim yiizeyleri veya
monadnok asamasi (igbiikey He egrisi, Hi<0.30) (Strahler, 1952b; Strahler, 1964,
Singh, 2008). Karasu Cay1 Havzasi’nin Hi degerleri buna gore ¢aligma sahasi -1,4 ile

0,0 arasmndadir.
3.2.3.5. Akim Toplanma Zamam (Time of Concentration)

Havzaya diisen yagisin en uzak mesafeden desarj oldugu mansabina kadar gitmesi
icin gerekli olan siiredir (Mockus, 1961; Kirpich, 1940; Fang, 2007). Hidrografik

olarak drenaj sistemi iginde akarsu mansabma en uzak nokta, suyun bu noktadan
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mansaba kadar gitmesi i¢cin en uzun siireye ihtiya¢ duyulan mesafe olmalidir. Ancak
bu siire; arazinin egim, engebelilik, bitki rtiisli, zeminin ge¢irimliligi, sert ve ortiilen
yoksun c¢iplak zeminler, vb. kosullara gore degisir. Sadece ylizeysel akis icin
uygulanabilen akim toplanma siiresinin hesaplanmasinda farkli yontemler (Mockus,
1961; Kirpich, 1940; NRCS, 1990) kullanilmaktadir. Karasu Cay1 Havzasi’nda en
diisiik deger Cayiralan Deresi ve Karanlik Dere’dir. En yiiksek deger ise Kalaycik
Deresi’dir (Tablo 13)

3.2.3.6. Relief Orani (Relief Ratio)

Maksimum havza reliefinin akarsuyun anakoluna paralel maksimum havza
uzunluguna boliinmesi ile bulunan degerdir (Schumn, 1956; Patton, 1988). Ana
akarsu kanali boyunca genel yamag egimlerinin 6l¢iisiinii temsil eder. Yan kollarm,
en uzun akarsu drenaj kanalma baglandigi mesafe ve bunun egim degeri; buradaki
yiizeysel akism karakterini biiylik oranda belirleyen iki temel faktordiir. Relief artisi,
daha dik yamaglar ve daha yiiksek bir yiizeysel akis hiz1 demektir. Dolayisiyla relief
oranmnin yiiksek ¢ikmasi; yagis ile gelen suyun daha kisa siire iginde kanalize olarak
akmasi, desarj olmast anlamma gelir. Karasu Cayr Havzasi’nin en yiiksek relief
degeri Karasu Deresi’nde goriiliir. En diisiik deger ise Akdere ve Cayiralan

Dereleri’nde goriiliir (Tablo 13).
3.3. Vadi Taban Genisligi - Yamag Yiiksekligi Analizi

Karasu Cay1 Havzasi farkl litolojik birimleri barmdiran genis bir havza olmasi
sebebiyle havzada; V sekilli vadiler, aliivyon tabanli vadiler, menderesli vadiler,
asimetrik vadiler, gen¢ vadi olusumlar1 gibi farkli vadi tiplerine rastlamak

miimkiindiir (Y1lmaz ve imamoghu, 2021).

Havzadaki vadi taban yiiksekliklerine bakildiginda asagi ¢igirda daha ¢ok aliivyal
tabanli genis vadilerin yer aldigi goriilmektedir (Sekil 51, Profil 1,3,5). Yukar:
¢igirda ise V sekilli vadilerin yogun oldugu goriilmektedir (Yilmaz ve Imamoglu,
2021).

Arastirma sahasmda bulunan vadilerin havzanm yukar1 kisminda V sekilli profiller

olusturdugu goriilmiis, buralarm nispeten geng vadiler oldugu, tespit edilmistir. V
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sekilli vadilerin yogun oldugu alanlarda yapilan profil analizlerine bakildiginda
akarsuyun farkli taban seviyelerine bagli olusan ¢ok sayida taraca olusumunun
oldugu goriilmektedir (Sekil 51) . Ayrica bu kisimda formasyon farklarma ve farkl
yiikselmelere ayni zamanda eski faylanmalara bagli olarak asimetrik vadi

olusumlarinin da oldugu ¢ikarilan profillerde goriilmektedir (Sekil 51, Profil 12).

Profil 1
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SONUC VE ONERILER

Arastirma sahasi, Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bolgesi’nin Orta Kizilirmak Béliimii’nde
yer alir. Arastirma sahasini olusturan Karasu Cay1, Kizilirmak’in 6nemli kollarmdan
olan Delice Irmagi’nin alt havzasini olusturmaktadir. Yaklagik dogu-bati yonlii
uzanan Karasu Cayi, batida kuzey yonelimli yay c¢izerek Delice Irmagi’na
karismaktadir. Havza smirlarinin biliylik bir boliimii Yozgat ili sinirlar1 igerisinde
bulunmaktadrr. Toplamda 7 alt havzasi bulunan Karas1 Cay1 4640 km? alani
kapsamaktadir. Havzada Prekambriyen, Pleozoyik, Permiyen, Ust Kretase, Eosen,
Ust Miyosen ve Kuvaterner’e ait formasyonlar bulunmaktadir. Arastirma sahasmnin
temelini Kirsehir Masifi’ne ait araziler olustursa da Tersiyer ve Kuvaterner arazileri
temel arazileri bir¢ok yerde 6rtmiis durumdadir. Tersiyer arazileri ¢akiltasi, kumtasi,
kiltasi, kiregtasi arazilerinden olusurken, Kuvaterner arazileri ise daha cok vadi

tabanlarinda ve kolivyal depolarda goriilmektedir.

Havzada doguya dogru gidildikce yiikseltinin arttigi egim degerlerini ylikseldigi
goriilmiistiir. Buna baglh olarak iklim ve bitki Ozellikleri de c¢esitlenmektedir.
Havzanm orta ve asagi ¢igirmda platolar hakim durumdayken vadilerin genis tabanli
vadiler oldugu goriilmiistiir. Cesitli sekillerde gelisen vadiler sahanin farkli litolojk
birimlerinden olusmasi yer yer faylanmalara ugramis olmasi ile ilgilidir. Vadilerde
bolca goriilen sekiler Kizilirmak’in ana taban seviyesinde yasanan degisiklikler ile
iliskilendirilmis, bu sekiler sahanin farkli yerlerinde aliman vadi profilleri ile
belirlenmistir. Sahada c¢ok sayida gen¢ vadi olusumu oldugu goézlemlenmis,
erozyonal siireglere bagl olusan vadilerin bazi yerlerde stratigrafiye uyum gosterdigi
bazi yerlerde ise formasyonlara uygun olmayan akis gosterdigi goriilmiistiir. Bu
durumun ana akarsuyun taban seviyesi degisikligi ile iligkili oldugu

disiiniilmektedir.



Arastirma sahasi iklim 6zelliklerini incelenmesi amaciyla sahada verilerinde eksik
olmayan {i¢ adet istasyon verilerinden yararlanilmistir. Bu istasyon verilerine gore
sahanin batida sicakliklarmi daha yiiksek ve yagis miktarmin diisiik oldugu, doguya
dogru gidildikge ise sicakliklarin diiserek yagislarin arttigi goriilmektedir. Bu durum
arastrma sahasinin topografik 6zelliklerine ve genel yiikselti durumuna da uyum

gostermektedir.

Sahanin ylikselti ve iklim 6zelliklerine uyumlu olarak doguya dogru bitki ortiisiinde
de degisiklik goriilmektedir. Dogudaki yiliksek kesimlerde saricamlar basta olmak
tizere bitki Ortiisiiniin yogun oldugu, orta ve asagi ¢igirda ise akarsu boylar1 haricinde
agac tiirlerinin neredeyse olmadig1 goriilmiis, sahanin genelinde ise hakim tiirlerin

bozkir bitki ortiisiine ait sigir kuyrugu, geven gibi tiirler oldugu goriilmiistiir.

Aragtirma sahasinda kahverengi topraklar yogun olarak goriilmektedir. Sahada bazi
yerlerde demir iceriginin yliksekligine baglh kirmizi topraklar akarsu tabanlarinda ise
aliivyal topraklar yogunluktadir. Topraklarin genel olarak taslilik 6zelliginin yiiksek
oldugu, arazi kabiliyet smiflandirmasinda ise genellikle diisiik kabiliyete sahip
arazilerin yogun oldugu gériilmektedir. Bu durum arazi ¢aligmalar1 sirasinda bolca

fotograflanmis ve bazi alanlarda verimli arazilerin tamamen tasindig1 goriilmiistiir.

Yapilan morfometrik analizler sonucunda Karasu Cayir Havzasr’nin genel hatlar1
dogrultusunda; yiliksek kesimler ile alcak kesimler arasindaki farklar1 ortaya
koymustur. Buna gore havzanin geneli gecirimli, daha az ve diisiik debiye sahip, dar
ve uzun yapidadir. Havzanm reliefi 2 alt havzada engebeli deger gosterirken, 5 alt

havzada diiz ve diize yakin 6zellik gosterir.

Yapilan morfometrik analizler ve arazi ¢alismalari neticesinde ise; arastirma sahasi
bulundugu 6zel ve mutlak konumuna bagl olarak farkli iklim ve bitki ortiisii 6zelligi
gostermesinden kaynakli kurak iklim Ozelligine sahiptir. Arastirma sahasmin
dogusunda bulunan mese ormanlarinin tahribati s6z konusudur. S6z konusu saha
Karasu Cay1 Havzasr’'nin su toplama boliimii dolayisiyla Delice Irmagi’n1 besleyen
alandir. Sahanm genel hatlarima gore bu havzalarin farkli bitki ortlisii ve yagis
ozelligi gosteriyor olmasindan dolayr mese kesim alanlarinin bir an 6nce Oniine

gecilmesi olasi problemlerin de 6niine ge¢ilmesini saglayacaktir.
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Su kanallar1 tarlalarin igerisinde buharlagsmaya bagl olarak toprakta coraklagsmaya
neden olmaktadir. Ayni sekilde kanallar ylizeyden akis gosterdigi icin su kaybi
artmaktadir. Buna bagl olarak sahada genis alanlarda yapilan tarim arazilerinin
mevcut sulama sistemlerine modern ¢éziimlii yontemler getirilmelidir. Ya da farkh

tarimsal tiretim tesvigi olusturulmalidir.
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