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OZET

Bu calisgma Nevsehir ilinde toprak ve su kaynaklarinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ortaminda mekansal olarak degerlendirilmesi ve c¢evresel boyutlar1 ile birlikte
degerlendirilmesi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Toprak kaynaklarinin degerlendirilmesi igin
1/25.000  olgekli  sayisal toprak haritalart  kullanilmistir.  Su  kaynaklarinin
degerlendirilmesinde  uydu  goriintiileri  tizerinden  sayisallasirma  iglemleri
gerceklestirilmistir. Toprak ve su kaynaklari ile ilgili tiim veriler yapilan sayisallagtirma ve
mekansal analiz islemleri ile birlikte Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ve Tarim ve Orman
Bakanlig1 verilerinden faydalanilarak yorumlanmistir. Sayisallastirma ve mekansal analiz
islemlerinde CBS yazilimlarindan Arc GIS 10.3.1 yazilimi kullanilmistir. Sayisal toprak
altliklar1 kullanilarak biiytik toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyetleri ve alt siniflari, toprak
derinlik siiflari, erozyon dereceleri, diger toprak ozellikleri, simdiki arazi kullanimlari,
yiikselti dagilimlari ve baki 6zellikleri belirlenmistir. Caligma sonucunda Nevsehir ilinde en
fazla alani kaplayan toprak grubunun 304248,49 ha alanla (%50,68) kahverengi topraklar
oldugu goriilmiistiir. Arazilerin biiylik ¢cogunlugunun VI. simif araziler oldugu ve toplam
alanin %39,06’sin1 kapsadigi belirlenmistir. Toplam alanin % 62,80°nin toprak yetersizligi,
egim Ve erozyon zararina maruz kalan arazilerin oldugu belirlenmistir. Toprak derinliklerinde
50-90 cm simifina giren s1§ topraklarin (322101,01 ha, % 53,65) genel olarak hakim oldugu
gorilmistiir. Alaninin genelinde orta derece erozyon siddetine maruz kalan alanlarin oldugu
(342227,47 ha, %57,01) belirlenmistir. Arastirma sahasinin % 23,25’inde tash alanlarin
hakim oldugu goriilmiistiir. Kuru tarim alanlarinin ise toplam alanin %60,47’sini kapsadigi
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda Nevsehir ilinde 5 baraj ve 3 goletin faal olarak
isletmede oldugu ve il genelinde kisiler tarafindan agilan ve ruhsath olarak isletilen 5388
yeralt1 su kuyusu oldugu belirlenmistir. Nevsehir ilindeki baraj ve goletlerin biiyiik cogunlugu
tarimsal sulama amach kullanildig1 ve yer alt1 suyu sulamalar1 kapsaminda Il Ozel Idaresi
tarafindan isletilen 55 adet kuyudan sulama hizmeti verildigi goriilmiistiir. Nevsehir ili
genelinde yiiriitiilen bu ¢calismada toprak ve su kaynaklarinin potansiyeli ve mevcut durumlari
cevresel boyutlari ile birlikte analiz edilmis ve sonuglarin tarima, is giicline, ekonomiye ve
iklime etkileri aragtirilarak tartisilmigtir.
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ABSTRACT

This study was carried out within the scope of spatial evaluation of soil and water resources
in Nevsehir province by using Geography Information Systems (GIS) and evaluating them
together with their environmental dimensions. For the evaluation of soil resources, 1/25.000
scaled digital soil maps were used. In the evaluation of water resources, digitization processes
were carried out on satellite images. All data related to soil and water resources have been
interpreted by making use of the data of the General Directorate of State Hydraulic Works
and the Ministry of Agriculture and Forestry, together with the digitization and spatial
analysis processes. Arc GIS 10.3.1 software from GIS software was used in digitization and
spatial analysis processes. Major soil groups, land use capabilities and subclasses, soil depth
classes, degrees of erosion, other soil properties, current land uses, elevation distributions and
aspect characteristics were determined by using digital soil bases. As a result of the study, it
was seen that the soil group covering the largest area in Nevsehir province was brown soils
with an area of 304248.49 ha (50.68%). V1. class lands of the vast majority of the land covers
39.06% of the total area. It has been determined that 62.80% of the total area is lands exposed
to soil insufficiency, slope and erosion damage. It has been observed that shallow soils
(322101.01 ha, 53.65%) in the 50-90 cm class at soil depths are generally dominant. It was
determined that the area covered by the areas exposed to moderate erosion intensity
(342227.47 ha, 57.01%) throughout the area. It has been observed that 23.25% of the research
area is dominated by stony areas. It has been determined that dry agricultural areas cover
60.47% of the total area. Within the scope of the research, it has been determined that 5 dams
and 3 ponds are in active operation in Nevsehir province and that there are 5388 underground
water wells drilled and licensed by individuals throughout the province. It has been observed
that irrigation service is provided from 55 wells operated by the Special Provincial
Administration. In this study carried out throughout Nevsehir province, the potential and
current status of soil and water resources were analyzed together with their environmental
dimensions, and the effects of the results on agriculture, workforce, economy and climate
were investigated and discussed.
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1. BOLUM
GIRIS

Yiizyillar boyunca insanoglu dogay1 sinirsiz bir kaynak olarak gérmiis, kirletmis ve ¢cevre
sorunlarina neden olmustur. Dogal kaynaklarin tilkenme tehlikesiyle sonuglanan bu
siire¢, insanlik i¢in yeni ¢dziim arayiglarini zorunlu kilmistir. Bu g¢ercevede ortaya
konulan ¢o6ziim, dogal kaynaklarin tamamen tiiketilmeden gelecek nesillere
aktarilmasmin saglanmasi olarak ozetlenebilecek siirdiiriilebilir kalkinma anlayisidir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, 6zlinde insan1 6nemseyen, mevcut niifusun ekonomik ve sosyal
ihtiyaglarini kargilamak i¢in gerekli cabayi gosterirken, gelecek nesillerin ihtiyaglarini da
dikkate alarak dogal ve kiiltiirel kaynaklarin dikkatli bir sekilde tiiketilmesini 6ngdren bir
kavramdir. Dogal kaynaklarin sinirhh oldugu ve tiikenebilecegi gercegi karsisinda

¢evrenin korunmasi ve bu durumun siirekli olmasi kagimilmazdir [1].

Dogal cevrenin 6nemli bir boliimiinii olusturan yeryiizii, imkanlar dahilinde insanlar
tarafindan farkli sekillerde degerlendirilmekte ve buna bagli olarak ekonomik faaliyetler
cesitlilik kazanmaktadir. Artan niifus, ihtiyaglarim1 kargilamak ve birim alandan daha
fazla yararlanmak ic¢in bircok teknoloji gelistirmistir. Bdylece ekonomik olarak
kullanilamayan alanlar yeni ekonomik faaliyet alanlarina doniistiiriiliirken, amag dist

arazi kullanimi sorunu da ortaya ¢ikmustir [2].

Dogal kaynaklarin ve ozellikle toprak kaynaklarmmin planli ve uyumlu kullanimi,
yatirnmlarin kamu yarar1 ve insan Oncelikleri dikkate alinarak planlanmasit ve
uygulanmas1 onemlidir. Her seyden Once toprak kaynaklart korunmalidir. Kaynaklarin
planl1 ve rantabil kullanimi1 ekonomiye dnemli katkilar saglamaktadir. Tarimsal liretimde
en temel sermaye olan toprak kaynaklarmin stiriidlebilir kullanimi tiretimde 6nemli bir

faktordir [3].

Topraklar, ana kaya, iklim kosullari, rolyef ve canlilarin etkisi altinda toprak olusum
olaylariyla gelisen dogal varliklardir. Topraklarin gelisimi, yeryiiziindeki canlilarin
gelisimi ile yakindan ilgilidir. Diinya tarihinin son 5000 yilinda topraklar, insanlarin
cesitli yonetim bigimlerinden etkilenmeye baslamig ve bu durum giiniimiizde topragin
gelismesinde insan faktoriiniin devreye girmesine neden olmustur. Tarimsal {iretim

yontemlerinin uygulanmasi1 énemli bir gerekliliktir [4].

1



Cografi yapisi ve ¢evre kosullart nedeniyle tarimsal iiretimde miktar ve {iriin gesitliligi
acisindan biiylik bir potansiyele sahip olan Tiirkiye'nin tarim arazileri de dahil olmak
tizere dogal kaynaklarini akilci ve planli bir sekilde kullanmas1 hayati 6nem tasimaktadir.
Tarimin en Onemli liretim faktorii olan toprak, iiretilemeyen kit bir kaynaktir. Bu
baglamda, insanimizin yeterli ve gilivenilir gidaya ulagmasi, saglikli gelecek nesiller
yetistirmesi ve saglamasi, ekonominin gelismesi ve yasanabilir bir ¢evre ic¢in tarim

arazilerimizin ve genel topraklarimizin kullanimi ve iyi kullanilmasi ¢ok énemlidir [4].

Diinya niifusu giderek artmaktadir. Birlesmis Milletler raporuna goére 2007 yilinda 6,7
milyar olan diinya niifusunun 2050 yilina kadar 2,5 milyar artarak 9,2 milyara ulagsmasi
ve bu artisin biiyiik 6l¢iide az gelismis tilkelerde gergeklesmesi beklenmektedir. Bu da
kiiresel ol¢ekte enerji ihtiyacinin yildan yila artacagi anlamina gelmektedir. Bu ihtiyaci
karsilamak i¢in enerji iiretimi de 6nemli Ol¢lide artmaktadir. Bununla birlikte, diinya
capindaki enerji ihtiyaci hala biiytik dl¢iide fosil kaynakli kaynaklardan karsilanmaktadir.
Diger bir deyisle, enerji tiikketiminde yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarinin orani

halen dustiktiir [5].

Tiirkiye yilizolgimii 78 milyon hektar olup, 28 milyon hektar1 bu alanin {igte birini
olusturmakta olup, ekilebilir arazidir. Yapilan ¢aligmalara gére; mevcut su potansiyeli ile
teknik ve ekonomik olarak sulanabilecek arazi miktar1 8,5 milyon hektar olarak
hesaplanmistir. Bu alanda 5,9 milyon hektar sulamaya agilmis olup, bu alanin 3,61 milyon

hektar1 DSI tarafindan insa edilmis modern bir sulama sebekesine sahiptir [6].

Diinya su kaynaklari bakimindan 1,4 milyar km® bir su kaynagina sahip oldugu
bilinmektedir. Mevcut su kaynaklarinin %97,5’inin deniz ve pkyanuslarda tuzlu su olak
bulundugu kalan % 2,5*uk kismimin ise goller ve nehirlerde tatli su kaynagi olarak
bulundugu bilinmektedir. Tath su kaynakalrina bakildiginda insanoglunun
faydalanabilecegi kaynak miktarinin oransal biitiinliigi bakimindan nekadar az oldugu

goriilebilmektedir [7].



Tiirkiye’de 2020 yilina gore kisi basina diisen yillik su miktar1 1346 m*’tiir. Bu yiizden
Tirkiye su stresi yasayan iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de yillik ortalama
yagis miktar1 Diinya genelinin altinda yer almaktadir. Yillik ortalama yagis miktar: ise
574 mm/y1l’ dir. Tiirkiye’de 44 milyar m® su sulama suyu, 13 milyar m*® su icme,

kullanma ve sanayi suyu olarak kullanilmaktadir [8].

Yeryiiziindeki toplam su miktar1 1,2 milyar km®tir. Bu sularin yaklasik %97,5'i
denizlerde ve okyanuslarda bulunan tuzlu sulardan olusmaktadir. Kalan %2,5'lik kisim

ise tatli sulara aittir. Ancak bu tatl suyun sadece kii¢iik bir kismi1 kullanilabilir.

Yeryiiziindeki tath su ¢cok sinirhidir. Bu sinirlamaya ek olarak, kullanilabilir su kaynaklari
da esit olmayan bir dagilima sahiptir. Bu su varliginin %36's1 Asya'da, %25'1 Giliney
Amerika'da, %151 Kuzey Amerika'da, %11'i Afrika'da, %8'i Avrupa'da ve %b5'i
Okyanusya'da dagitilmaktadir. Bu dagilim incelendiginde Asya kitasinin sanslhi oldugu
diistiniilse de diinya niifusunun %60'1n1 biinyesinde barindirmasi su potansiyelinin yeterli
olmadigin1 gostermektedir. Diinya iizerinde esit olarak dagildiginda yilda kisi basina

5000-6000 m? su diismektedir [9].

Glinlimiiz aragtirmalarinda teknolojinin kullnimi veriye ulagmada G6enmli katkialr
saglamaktadir. Ornegin Cografi Bilgi Sistemlerinde (CBS) veri analizi ve
degerlendirmesinde kapsamli olmasi ve CBS ortaminda sayisal verilerin analiz edilmesi
ve saklanmasmin yani sira bircok veriye erisimde de etkin rol oynayacaktir. Onemli
toprak ozelliklerinin cografi dagiliminin ortaya ¢ikarilmasi, topraklarin siirdiiriilebilir
kullanim1 ve yonetimi i¢in gerekli bir 6n kosuldur ve hangi alanlarda hangi uygulamalarin

yapilabilecegi konusunda yol gostericidir [10].

Bu calisma Nevsehir ili toprak ve su kaynaklar1 potansiyelinin ¢evresel boyutlari ile
birlikte Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda degerlendirilmesi amaciyla
gergeklestirilmistir. Arastirmada Nevsehir ilinin 1/25.000 6lcekli sayisal toprak haritalar
kullanilarak toprak kaynaklari potansiyeli siniflandurlmis ve herbir toprak ve arazi

ozelliklerine iligkin dagilim haritalar1 ortaya konulmustur.



Ayrica Nevsehir ilinin su kaynaklar1 potansiyeli kapsaminda barajlari, goletleri, yeralti
ve yeriistii su kaynaklari incelenmis ve mekansal olarak analiz edilmistir. Elde edilen
sonuglar 1s1831inda Nevsehir ilinin toprak ve su kaynaklar1 potansiyeli ¢evre boyutlari ile
irdelenmnis ve CBS ortaminda bir veri taban dahilinde sonuglar konuyla ilgili tim
kesimlerin kullanimina sonulmustur. Calisma sonucunda elde edilen verilerin bolgede
faaliyet gosteren kamu kurum ve kuruluslar ile yatirnmer kuruluslara 6nemli katkilar
sunarak almacak kararlarin uygulanmasma onemli girdiler saglayacagi kacinilmaz

olacaktir.



2. BOLUM
GENEL BILGILER
2.1. Toprak Kaynaklari Potansiyeli

Tirkiye 78 milyon hektarlik bir alan1 kaplamaktadir ve bunun 28 milyon hektar1 ekilebilir
alanin yaklagik {i¢te birini olusturmaktadir. Mevcut su potansiyeli ile yapilan
aragtirmalara gore teknik ve ekonomik olarak sulanabilen arazi miktar1 8,5 milyon hektar

olarak tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’de 5,9 milyon hektar sulamaya acilmis olup, bu alanin 3,61 milyon hektar1 DSI
tarafindan insa edilmis modern bir sulama agina sahiptir. Mevcut arazi kaynaklarinin

kullanimina gére Tiirkiye’ nin toprak kaynaklar1 potansiyeli Tablo 2.1'de verilmistir.

Tablo 2.1. Tiirkiye’nin toprak kaynaklar1 potansiyeli [11].

Tarim alani 28,05 Milyon ha
Sulanabilir alan 25,75 Milyon ha
Kuru tarim alani 7,25 Milyon ha
Sulanan alan 59 Milyon ha

2.2. Su Kaynaklar Potansiyeli

Diinyada tatl su kaynaklarinin da %90’ 1min kutuplarda ve yeraltinda bulunmasi sebebiyle
insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverigli tatli su miktar1 yaklasik %2,5
civarindadir. Geriye kalan oran ise okyanus ve denizlerde tuzlu su olarak bulunmaktadir.
Bu orana bakildiginda insanlarin temiz suya ulasmlarinin nekadar zor oldugu net bir

sekilde goriilebilmektedir [11].

Diinyadaki suyun yaklasik %80'1 tarimsal amaglarla kullanilmaktadir. 2050 yilina kadar
olan dénemde su kaynaklari; 2.7 milyar insani besleyen ve canlandiran bir tarim sistemini
desteklemek zorunda kalacaktir. Diinya’da sulama alani yaklagik 300 milyon hektardir,

bu rakam tarim alanlarinin% 20'sini olusturmaktadir [11].



Ekilebilir arazinin ylizde %80’nin de kuru tarim yapilmaktadir. Sulamanin ¢ogu iiriiniin
verimini %100'den % 400'e ¢ikaracagi ve sulu tarimin Diinya gida tiretimindeki payimnin
% 40 olacag tahmin edilmektedir. Oteyandan Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
yagmura bagli tarimda (kuru tarim) verimliligin 2020 yilina kadar% 50 azalacagini

ongormektedir [11].

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis 643 mm olup, yilda ortalama 501 milyar m? suya tekabiil

3

etmektedir. Cesitli nedenlerle kaybedilen yaklasik 234 milyar m® su kullanilabilir

durumdadir. Teknik ve ekonomik olarak tiiketilebilecek yeralt1 ve yeriistii su miktar: 112

milyar m®tiir. Bunun 95 milyar m® 8

inlin yurti¢i nehirlerden, 3 milyar m™'linlin yurt
disindan gelen nehirlerden ve 14 milyar m®iiniin yeralt1 sularindan saglanabilecegi kabul
edilmektedir. Tirkiye’de ekonomik olarak sulanabilir 8,5 milyon hektar arazinin
3,94 milyon hektar1 DSI, 1,29 milyon hektar1 Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii
ve 11 Ozel Idareleri, 1,0 milyon hektar ise kamu Sulamalar: tarafindan sulanmaktadir

[12]. Tiirkiye’nin su kaynaklar1 potansiyeli Tablo 2.2°de verilmistir.

Tablo 2.2. Tirkiye’nin su kaynaklar1 potansiyeli [12]

Yillik ortalama yagis 643 mm/y1l
Tiirkiye’nin yiizolgiimii 783.577 km?
Yillik yagis miktar 501 milyar m?
Buharlasma 274 milyar m?
Yer altina sizma 41 milyar m?
Yiizey Suyu
Yillik yiizey akist 186 milyar m?
Kullanilabilir yiizey suyu 98 milyar m?




3. BOLUM
COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS)

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), verilerin daha etkin yOnetimini, daha kolay ve hizli
kullanimim1 ve veri dagitimin1 kolaylastiran istatistiksel bilgi sistemleridir. Verilerin
analizini ve sorgulanmasini, verilerin giincellenmesini veya yeniden tahmin edilmesini
gerceklestiren bir bilgi sistemi olarak ifade edilebilir. Birgok alanda kullanilan CBS,
miithendislik ve planlama gibi konularda kullaniciya olumlu faydalar saglamaktadir. CBS
veri analizi sonrasinda elde edilen sonuglar ile ¢alismanin daha detayli incelenmesine

olanak saglar. CBS veri ve katman yapisini gosteren 6rnek sematize goriintii Sekil 3.1°de

-
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Parsel, ‘ ;‘ l
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Sekil 3.1. Ornek cografi veri katmanlar

verilmigtir.

Cografi bilgi sistemleri(CBS) birden fazla katmanla g¢alismaniza izin veren bir
programdir. Arazi kullaniminda katman olarak kullanildiginda, koordinat sistemindeki
parseller, sokaklar, rakimlar ve su sinirlar1 daha detayli calisma ve analiz yapilmasina
olanak saglar.Genel olarak CBS, konum ve anlam bazinda yapilan ¢alismalar sonucunda
elde edilen grafik ve grafik olmayan verileri toplayan, analiz eden, depolayan ve
kullaniciya ileten bir bilgi sistemi olarak tanimlanabilir. Bir bagka tanima gore cografi
bilgi sistemi; Belirli bir amag i¢in ger¢ek Diinya’da ki uzamsal verileri toplayan, analiz

eden, doniistiiren, depolayan ve goriintiileyen gii¢lii bir aragtir [13].
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Bilgi Sistemleri'nin diger uygulamalardan farki ; benzerlik gosteren veya gostermeyen
farkli nesnelere yonelik Oznitelik bilgileri ile birlikte nesnelerin konumsal pozisyon
bilgilerininde bulunmasi olarak sdylenebilir[14]. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); bir
bilgisayar ortaminda goriintiilenmesi, analiz edilmesi, degerlendirilmesi, sorgulamalarin
yapilabilimesi ve elde edilen sonuglarin saklanmasi ve istenildiginde tekrardan
gorlntiilenebilerek farkl formatlarda ¢iktilarin elde edilmesi amaciyla olusturulan bilgiye

yonelik sistemler biitiinii olarak ifade edilebilir [15].

ESRI (Environmental Systems Research Institute) tarafindan gelistirilen Arc GIS 10.3.1
yazilimi, bir dizi mekansal isleme uygulamasinin temel bir bilesenidir ve Oncelikle
mekansal verileri goriintiilemek, diizenlemek, olusturmak ve analiz etmek i¢in kullanilir
[16]. CBS, 1960'larin baginda bilgisayar tabanli haritalarin birlestirilmesi hedefiyle
gelistirilirken, giiniimiizde bir¢ok alanda farkli amaglar pesinde kosan bir teknoloji haline

gelmistir [17].

20001 yillarin baginda bu donem 1 metreden daha kiiciik uydu gortintiileri ile farkli
boyutlara biiriinmiis ve bu alandaki hemen hemen tiim detayli ¢alismalarda yiiksek
¢Oziiniirliiklii uydu goriintiileri kullanilmistir. Tiirkiye'de zemin haritalama ¢alismalari

cok yenidir ve heniiz gerekli diizeyde degildir[18].

Bilgisayar ortamina gonderilen verilerin degerlendirilmesinde ve CBS'de belirli kriterlere
gore smiflandirilmasinda  cografi  veriler Olgiilerek  enterpolasyon  teknikleri
uygulanmakta, mekansal enterpolasyon teknikleri bolge geneline yayilarak dagilim

haritalar1 hazirlanmaktadir [19].

CBS’de konumsal, zamansal ve mekansal olarak olmak iizere ii¢ farkli bigimde veri
kullanilmaktadir. Toplanan verinin zamani1 zamansal veriyi, konumsal veri ise mekansal
veriyi yani Diinya tstiindeki konumunu belirtmektedir [20]. CBS, 6nemli miktardaki veri

birlikte etkin bir bicimde ¢alisilmasina imkan saglamaktadir [21].

Tarimsal planlamalarda veri tabani, degisik miihendislik dallarinda, ¢evresel etkilerin
modellenmesinde ve dogal kaynaklarin korunmasi ve planlanmasi caligmalarinda
kullanilmaktadir. Raporlarin dogrulugu, ilave bilgilerin zenginligi, detay ve icerdigi bu

amagla ileri kullanimlar amaciyla gegerli sonuglar edinmesini saglamaktadir [22].



Cografi Bilgi Sistemlerinde elde edilecek basari, programda kullanilacak degiskenlerin
konu uzmanlar1 tarafindan dogru olarak analiz edilmis olmasi ile dogrudan iliskilidir.
Cografi Bilgi Sistemleri, harita 6zellikleri arasinda bulunan konumsal baglantilari
tanimlamaya imkan verir. Cografi anlamda verileri birbirleriyle iligkilendirilmis harita
katmanlar1 bigiminde diizen igerisinde saklar. Cografi Bilgi Sistemlerinin en temel 6gesi
veri tabanidir. Tim bunlarla birlikte Cografi Bilgi Sistemleri elde edilen verileri

kullanarak haritalara ait ayrintilara iligskin yeni 6zellikleri de hesaplar [23].

CBS’nin tutulmas: biiyilk miktarda analiz giiciinden kaynaklanmaktadir. Klasik
yontemlerle ¢ok uzun vakit alabilecek analizler oldukc¢a basit ve hizli bigimde
yapilabilmektedir. Iste bu sebeple, CBS giiniimiizde sonug¢ verme mekanizmasinda
bulunan kisilerin vazgecilmez gereclerinden birisi haline gelmistir. Zira bilgisayar
teknolojisinin sayesinde CBS’den hazir edilen sonuglar yoneticilere ve arastiricilara
onemli ipuclar1 saglamakta ve kisilerin daha yerinde karar vermelerine destek olmaktadir

[24].

Cografi bilgi sistemleri grafik ve tanimsal verileri entegre sekilde ¢ok yonlii analiz
islemlerini gerceklestirebilmektedir. CBS cografi veri tabanindan veri alma ve bu verileri
birlestirme ve yeni bilgiler yaratma kabiliyetine sahiptirler. CBS analiz ve manipiilasyon
komutlarla yapilmaktadir CBS’nin bu yeteneklerini gelistirmesinde harita cebri ve

kartografik modelleme ¢ok etkili olmustur [25].

3.1 Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

CBS’de konusal, zamansal ve mekéansal olarak ti¢ farkli tiirde veri kullanilmaktadir.
Toplanan verinin zamanini zamansal veri, konuyu konusal veri ve verinin diinya

tistiindeki konumunu mekansal veri belirtmektedir [26].

Veri ve veri tabani isletim sistemi CBS’nin temel 6zelliklerinden birisidir. Yeryiiziindeki
¢izgi, alan veya nokta olarak gosterilen bircok tiirlii 6zellik Cografi Bilgi Sistemleri’nde
bilgisayar destekli bir veri tabani icerisinde bulundurulur ve yonetilir. Bilgisayar destekli
olmas1 sebebiyle bilgisayarin sundugu birgok avantaj veri tabani ve isletim sisteminde

mevcuttur [26]. Cografi bilgi sistemleri bilesenleri Sekil 3.2°de verilmistir
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Sekil 3.2. Cografi bilgi sistemlerinin bilesenleri

Cografi Bilgi Sistemleri bes ana bilesenden olusmaktadir. Bu ana bilesenler yontem,
insan, veri, donanim ve yazilimdir. Ana bilesenlere ait detayli bilgiler alt basliklar

dahilinde asagida sunulmustur.

Veri; CBS’nin en 6nemli 6gesi veridir. Bilginin ham maddesidir. Tiim cografi geometrik
veriler ve tanimlayici nitelikteki tablo verilerinin kapsadigi geometrik olmayan verilerden
olugmaktadir. Cografi veri, dolayli veya dogrudan yer, konum iliskili veridir. Verilerin

%90’1m1 konum ile alakali oldugu kabul edilmistir [27].

Cografi veriler ortak nitelikleri ile veri katmanlarda ve setlerinde saklanir. Bu kapsamda
misal olarak verilebilecek cografi bilgiler; cografi detaylar (yollar, binalar, parklar,
akarsular, vb.), ticari veri (misteri kayitlari, satis bolgeleri, vb.), adresler (isletmeler,
misteriler, vb.), idari ve miilkiyet sinirlart (mahalle, il, parsel, ada, vb.), servis

fonksiyonlar1 (yangin hidrant, baz istasyonu, vb.) gibi verilerdir [27].

CBS’nin isleyisinde ve veri yonetimindeki en 6nemli 6zelliklerinden biri de CBS’nin
katmanli yapisidir. Farkli katmanlar halinde veriler depolanir ve ardindan islemler yapilir.
Ornegin araziye ait haritada yer alt1 sularinin durumu, akarsular, jeolojik dzellikler, arazi
kullanim1 vb. gibi ayr1 olarak katmanlar halinde depolanir ardindan kullanici araciligiyla
istenilen katmanlar sirali iist Giste getirilip ekranda gosterilir. Cografi Bilgi Sistemleri,

kullanilan veriler katman olarak kullanilmasina olanak saglar [26].
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CBS’de verilerin gosterimi amaciyla kullanilan alan, ¢izgi ve nokta olmak iizere {i¢ esas
sembol bulunmaktadir. Ornegin; nokta, lokantalarin ve okullarmn yerlerini; yollar, akarsu
ve ¢izgileri; alan ise, orman ve gol alanlarimi1 géstermek amaciyla kullanilmaktadir.

Calismada her {igiiniin yer almasi durumunda her {i¢ sembolle beraber kullanilmaktadir
[26].

Yazilim; cografi verilerin bilgisayar, disk, bulut vb. ortamlarinda depolanmasi, islenmesi,
veri tabanlarinda yonetilmesi, analizi ve kullaniciya verilmesi i¢in gerekli islevleri igeren,
bilgisayarlarda kullanilabilen programlardir. Giiniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlarinin birgok 6zel sektor araciligiyla gelistirilmekteyse de tiniversite vb. aragtirma

kurumlarinca arastirma ve egitime 6zgii gelistirilen yazilimlar mevcuttur [27].

Web tarayicilartyla nette hizmet veren harita servislerinde artik esas CBS sorgulamalarin
gerceklestirebilmenin miimkiin hale geldigi goriilmektedir. CBS yazilimindan yapilmasi
istenilen; cografi islemi ve veri girisi i¢in gerekli araclart bulundurmasi, veri tabani
isletim sistemine sahip olmasi, analitik analiz, gelismis cografi sorgulama ve ek donanim

baglantilar1 ve harita tiretimini desteklemesi amaciyla ara yiiz destegi saglamasidir [27].

Donanim; CBS’nin fonksiyonlarini yerine getirmede gereksinim duydugu bilgisayar ve
bu tiir yan tirlinlerin tamami donanim olarak isimlendirilir. CBS’nin en kritik donanim
arac1 fonksiyonlarn yiiriitilecegi ve yazilimlarin c¢alistirllacag bilgisayardir.
Bilgisayarlarin yiiksek miktardaki verileri depolama, grafik bilgi sunma ve isleme
ozelliklerini yerine getirebilecek uygunlukta islemci, disk kapasitesi ve bellege sahip

olmasi gerekir [27].

Giliniimiizde CBS vyazilimlart diger donanim platformlarinda ¢alisabilmektedir.
Sunuculardan, bilgisayarlara, mobil sistemlerden ise cep telefonlarina kadar ¢oklu
donanim alaninda yapilandirilabilen yazilimlarla CBS’yi kullanmak miimkiin olmustur.
Elektronik ag altyapisinin yiiksek veri iletim kabiliyetine sahip olmasi, gelisen internet
teknolojilerinin dogrultusunda internet harita sunucusu islevlerine erisimi ve dolayisiyla

etkin veri paylasiminit miimkiin hale getirmistir.

[laveten CBS fonksiyonlarinda kullanilmak igin ¢izici, tarayici, yazici, veri ve goriintii
kay1t, sayisallastirist ve gosterim {initeleri gibi aygitlar CBS i¢in miithim sayilabilecek
diger donanimlardir [27].
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Insan; Kamu kurum ve kuruluslar1 veyahut 6zel sektordeki CBS kullanicilar1 ve veri
saglayicilar1 CBS’nin insan basamagini olusturmaktadir. CBS islevlerini kullanmada
yeterli bilgi seviyesine sahip bir kullanici; afet yonetiminden ¢evresel uygulamalara, arazi
yonetiminden savunma sanayine kadar farkli sektorlerdeki asil diinya sorunlarini
gidermek ve karar alma vakitlerindeki etkinligi artirmak icin gerekli sistemleri
yonetmektedir. CBS’nin  gelismesi veri kullanicisindan  yoneticilere,  sistem
yOneticisinden programcisina ¢esitli yetkilerdeki uzman kisilerin giictiniin hem varligina

hem de sahip ¢ikilmasina baglidir [27].

Yéntem; CBS, sadece ¢ok iyi tasarlanmis is kurallar1 ve plana gore ¢alisabilir. Iste bu tiir
fonksiyonlar her kuruma mahsus uygulamalar ve model seklindedir. Basarili olabilmesi
icin CBS, kurumlar veyahut birimler i¢erisindeki is akigina miinasip sekilde cografi bilgi
akisinin devam edebilmesi gerekir. Bu hedefle yasal diizenlemelere bagvurularak gerekli
yonetmelikler destegiyle cografi veri paylasiminda ve yonetiminde gerekli standartlarin

saglanmasi ve ortaya konan sartlarin uygulaniyor olmasi gerekmektedir [27].
3.2. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Toplama

CBS’de diger kaynaklardan ulasilan cografi veriler evleviyetle uygun tekniklere uygun
olarak toplanarak, Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilabilir elektronik bigime
donustiirilmelidir. Verilerin harita ya da kagit ortamindan bilgisayara aktarilmasi
isleminde kullanilan teknik sayisallastirmadir. Fotogrametri verisi, uydu gorintiisii
veyahut biiyiik boyutlu projelerde bir¢ok katmanlardan gelen verilerin elektronik ortama

aktarilmasinda tarama teknigi kullanilir [27].

Bir¢ok tablosal veri kaynaklarindan veyahut farkli kaynaklardan gelmis olan veri
katmanlart iglenerek kullanilir bigime getirilmektedir. Boylelikle kurumlar tarafindan
olusturulan verinin ve baska CBS yazilimlari birlikte caligabilirligi gibi kullanilan sisteme

de uyumlu olmasi bu adimdaki en 6nemli islevdir [27].
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3.3. Cografi Bilgi Sistemlerinin Uygulama Alanlar:

Cografi bilgi teknolojisi birden fazla sektérde kullanilan biiyiik ¢apta uygulama alanina
sahiptir. Gerek akademik arastirmalarda gerekse Ozel sektér kesiminde ve kamu
kurumlarinda hayli yogun bir bigimde kullanilmaktadir. CBS konum bilgisiyle dair her
tiirlii uygulamanm iginde bulunmaktadir. Ozellikle planlama, arazi yonetimi, tarim,
peyzaj, orman, insaat, iklim, jeoloji, savunma, atmosfer, emniyet, arkeoloji, turizm,
niifus, yerel gevre, yonetim, saglik, egitim vb. gibi birden fazla uygulamali meslek
branglarinda CBS 6nemli bir bigimde ortak kavram olarak artik kullanilmaya baslanmistir
[27].

Cografi bilgiye dair yiiksek boyutlu verilerin analiz edilmesi, islenmesi ve sonug 1s1ginda
karar {iretilmesi yalniz CBS'nin etkin bir bi¢imde kullanimiyla muhtemel olabilmektedir

[27]. CBS’ye yonelik temel uygulama alanlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin bazi uygulama alanlar1 [27]

CBS Uygulama Alanlari
e Tasimacilik e Giivenlik/Emniyet
e Elektrik / Gaz Isletimi e Perakendcilik
e Maden / Petrol Arama e Askeri/Istihbarat
e Ticaret e Arazi Kullanimi
e Suve Atiksu e (evre YoOnetimi
e Ormancilik e Imar ve Kadastro
e Yerel Yonetim e Devlet Sektorii
e Harita Yapimi e Ziraat/Tarim
e Telekomiinikasyon e Tip/Saglk
e Jeoloji/ Yer Bilimleri e Risk Yonetimi

CBS, toplumlarin yasam bigimlerini degistirebilen bir olgu halini almistir. Karar vericiler
icin daha ¢ok bilgi ve veri tiretilmesi, gorevlerin hayata gegirilmesi ile yasamin olmazsa

olmaz bir pargasi sekline donligmiistiir [27].
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4. BOLUM
LITERATUR ARASTIRMASI

4.1. Toprak Kaynaklarmin Degerlendirilmesi Caliymalar:

Orta Karadeniz Bolgesinde yiiriitiilen bir ¢aligmada potansiyel kanola tiretim alanlarinin
belirlenmesinde baz1 iklim verileri ile arazi yiikseltisi ve toprak istekleri CBS ortaminda
analiz edilerek belirlenmistir. Verilerin analiz edilmesinde CBS ortaminda st {iste
cakistirma islemi yapilarak kanola bitkisinin yiikselti ve toprak istekleri net bir sekilde
ortaya konulabilmistir [28].

Van-Ercis Bolgesinde iiziim yetistirmeye uygun alanlarin CBS ortaminda iklim, toprak
ve topografya faktorlerine gore belirlenmesine yonelik gerceklestirilen bir arastirmada,
CBS teknikleri yardimiyla bazi toprak ve arazi oOzellikleri analiz edilmis ve {iziim

yetistiricliginin isteklerine yonelik en uygun alanlar belirlenmistir [29].

Sivas ilinde CBS ortaminda potansiyel agaglandirma sahalarinin belirlenmesine yonelik
yiiriitiilen bir arastirmada; Analitik hiyerarsi yontemi ile CBS ortaminda bazi arazi ve

toprak istekleride gézoniine alinarak agaglandirma sahalar1 belirlenmistir [30].

Mersin ili Anamur ilgesinde yiiriitiilen bir ¢calismada CBS yardimiyla tarim, orman ve
cayir-mera kullanim tiirii dikkate alinarak topraklarin en uygun arazi kullanim kullanim
bigimleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda Anamur il¢esinin tarim, orman, ¢ayir-mera
uygunluk haritalar1 iiretilmistir. Arastirma sonucunda Anamur ilgesinin topraklarinin
%46’ s1n1n tarima uygun, %96’siin ormana uygun, %5’inin ¢ayir-meraya uygun oldugu

belirlenmistir [31].
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Bursa ili Uludag Milli Parkinda uzun yillik arazi kullanimi ve degisimi iizerine CBS
ortaminda yiiriitilen bir c¢alismada; 1985-2019 willar1 arasindaki uydu verileri
kullanilmistir. Arastirma sonucunda yerlesim yeri, ¢iplak, kaya, ve siddetli erozyona
maruz kalan alanlarin kapladigi yiizeylerin toplaminin  %7,8’den %13,3’e yiikseldigi
belirlenmistir [32].

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi tarim topraklarinin verimlilik diizeylerinin belirlenmesi
ve CBS ortaminda haritalandirilmas1 kapsaminda yiiriitiilen bir calismada arastirma
sahasinin belirlenen noktalarindan 0-20 derinlikte 3400 toprak 6rnegi alinmistir. Elde
edilen toprak orneklerinde pH, EC, biinye sinifi, organik madde, kire¢ igerikleri
belirlenmistir. Elde edilen verilerle calisma sahasinin CBS ortaminda verimlilik haritalar

olusturulmustur [33].

Tokat ilinde yiiriitiilen bir arastirmada il genelinin biiylik toprak gruplari, erozyon
siniflari, arazi yetenk siniflar1 CBS ortaminda analiz edilmistir. Calisma sonucunda Tokat
ilinde en biiyiik alan1 kaplayan arazi sinifinin toplam alanin % 54,61’ine karsilik gelen
VII. Sinif arazilerin olusturudugu belirlenmistir. Biiyiik toprak gruplar1 bakimindan en

fazla alan1 kaplayan toprak grubunun kahverengi topraklarin oldugu gorilmisiitr [34].

Mardin ilinde CBS yardimiyla toprak ve arazi Ozelliklerinin degerlendirilmesi i¢in
yapilan bir arastirmada CBS ortaminda yapilan bir ¢alismada il genelinde kahverengi
orman topraklart nin (%43,65) ve kirmizims: kahverengi toprakalarin (%42,57) diger
toprak gruplarina nisbeten daha ¢ok yogunlukta yayilim gosterdigi belirlenmistir. Toprak
derinligi bakimindan ise toplam alanin %43,13’liniin ¢ok sig ve si1g toprak ozelligine

sahip arazilerden olustugu sonucuna varmiglardir [35].

Kocaeli ilinde sanayi kuruluslarinin yogun olarak bulundugu bir alanda gergeklestirilen
bir arastirmada yedi kdyden alinan toprak orneklerinde toprak nemi ile organik madde
iliskisi ve element icerikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar 1s181inda 6zellikle arsenik,
kadmiyum, civa ve kursun diizeylerinin arastirma sahasinda ciddi anlamda agir metal

kirliligi olusturdugu sonucuna varmislardir [36].
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Tekirdag 1li Corlu ve Cerkezkdy cevresindeki tarim arazilerinin kirlilik diizeylerinin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir aragstirmada ¢alisma sahasindan toprak ve bitki
ornekleri alinmistir. Bu baglamda tarim alanlarindan 0-20 cm derinlikten 20 adet toprak
ornegi ve bugday bitkisinden bitki 6rnekleri alinmigtir. Topraklarda yapilan agir metal
analiz sonuglar1 Arc GIS 10.3.1 yazilim1 yardimiyla mekansal olarak degerlendirilmis ve

agir metal kirlilik diizeylerini gosteren mekansal dagilim haritalar1 tiretilmistir [37].

4.2. Su Kaynaklarimin Degerlendirilme Calismalari

Tiirkiye’de Devlet Meteroloji Isleri tarafindan isletilen 252 meteroloji istasyonunun
degerlendirilerek havzalara gore su potansiyellerinin hesaplandigi bir calismada;
istasyonlarin uzun yillik oralama yagis miktarlari hesaplanmis ve CBS ortaminda
havzalara gore yeni yagis dagilim haritlart iiretilmistir. Elde edilen sonuglara 1s18inda
3

Tiirkiye’nin kullanilabilir yillik su potansiyelinin 112 milyar m*’ten 127 milyar m%®e

ciktig1 belirlenmistir [38].

Konya Ovasi’nda yeralt1 su diizeylerinin belirlenerek CBS ortaminda mekansal olarak
analiz edilmesi kapsaminda yapilan bir arastirmada 18 adet kuyudaki su seviyelerinin
yillar igerisindeki degisim seyri CBS ortaminda analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
incelenen sahanin yeralti su seviylerinin degisimlerine iliigkin bir veri tabani

olusturulmustur [39].

Trakya Bolgesi’ndeki su kaynaklarinin gelistirilmesi ve sulu tarim uygulamalarinin
yayginlagtirimasi kapsaminda yapilan bir arastirmada yonelik olarak yapilan bir
calismada gelecekte olusabilecek su krizinin ortadan kaldirilmast i¢in su arttirrmina
yonelik calismalarin ve buna yonelik arastirmalarin desteklenmesi ve bu kapsamda

projelerin tiretilmesi konularina agirlik verilmesini belirtmislerdir [40].
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Silvan ilesi ovasinda yeralt1 suyu potansiyelini CBS ile belirlenmesi ve buna iligkin
tematik haritalarin olusturulmasina yonelik gert¢eklestirilen bir ¢alismada; 6zel sondaj
firmalarindan alinan yeralti suyu kuyular1 ve su seviyelerine iliskin verilere tasnif
edilerek IDW (Inverse distance weighting, ters mesafe agirliklandirma) enterpolasyon
yontemi yardimiyla yeralt1 suyunun potansiyel durumu ve degisimine yonelik tematik

haritalar olusturulmustur [41].

Nevsehir ilinde bazi sulama alanlarinda tarimsal kurakligin belirlenmesi ve CBS
ortaminda mekansal degerlendirilmesine yonelik olarak yapilan bir arastirmada,
Ayhanlar , Damsa, Tatlarin Barajlar1 ve sulama sahalarinda iklim verileride kullanilarak

tarimsal kurakligin boyutlar1 analiz edilmis ve mekansal haritalar ortaya konulmustur

[42].

Ingiltere Meteoroloji Servisi Hadley iklim Tahmin ve Arastirma Merkezi tarafindan
gelistirilen Bolgesel iklim Modeli kullanilarak yapilan bir calismada Tiirkiye icin iklim
degisikligine iliskin bazi Ongoriilerin elde edilmesi amaglanmistir. Arastirmada
Tiirkiye’nini su biit¢esi bakimindan kar kalinliginin gelecekte 6zellikle Dogu Anadolu
ve Dogu Karadeniz Bolgelerinde giderek azalacagi ve yagislarda meydana gelecek
azalig ile birlikte sicakliklarin artmasi1 sonucunda buharlagmanin artarak su kayiplarinin

giderek artacagi vurgulanmistir [43].

4.3. Cografi Bilgi Sistemleri Ortaminda Mekéansal Analiz Calismalari

Adiyaman ili Kahta Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde Atatiirk Barajin1 besleyen
havzanin agaclandirilmasina yonelik yiiriitiilen bir ¢alismada, Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda erozyon ve sediment kontroliinii azaltmak ic¢in yapilacak agag¢landirma
caligmalarinin analizleri grgeklestirilmistir. Bu baglamda CBS yazilimlarindan Arc Infi
ortaminda orman agikliklari, yiikselti kusaklari, yerlesim yerleri ve yol haritalar1 sayisal
ortamda cakistirilmistir. Calisma sonucunda  agaclandirmaya 6ncelikli degerler
hesaplanmis ve elde edilen tiim veriler mekansal olarak analiz edilerek agaclandirilacak

alanlar mekansal olarak belirlenmistir [44].
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Kirsehir ilinin toprak potansiyelini CBS kullanilarak belirlenmesine yonelik yapilan bir
calismada, mevcut arazi kullanimi, biiyiik toprak gruplari, diger toprak 6zellikleri, toprak
derinlik, egim ve erozyon CBS programi olan Arc GIS 10.3.1 yazilimi yardimiyla
mekansal olarak analiz edilmis ve sonuglar harita ¢iktilar1 seklinde detayli olarak ortaya
konulmustur. Elde edilen veriler 1s181inda bu ¢alismanin bolgedeki yatirimer kuruluslara
altyap1 destegi saglayacagi ve sonuglarin mekansal olarak sayisal ortamda kullanicilara
aktarilarak bir veri tabani olusturmasi ve bu sayede caligmanin emsal teskil etmesi ile

benzer ¢aligmalara yol gosterici nitelikte olacagi sonucuna ulasmislardir [45].

Nevsehir ili kent peyzajinin yesil altyap1 yaklasimi ile degerlendirilmesine yonelik
yiiriitiilen bir tez ¢calismasinda Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda 22 mahalle ekolojik
ve sosyal veriler dikkate alinarak analiz edilmis ve segilen 5 mahalle ekolojik koridor
olusturacak sekilde yesil aglarin olusturulmasina yonelik olarak bir peyzaj dnerisi olacak

sekilde mekansal analizler sonucunda ortaya konulmustur [46].

Kizilirmak Havzasinda yeralan Balik Goli’niin su kalitesi ve trofik degisimlerinin
izlenmesi ve mekansal olarak degerlendirilmesine yonelik olarak gerceklestirilen bir
caligmada 6 istasyon kurulmus ve 3 periyotta 2 yil boyunca sediman ve su 6rnekleri
toplanmistir. Arastirma sonucunda toplanan verileri Arc GIS 9.3.1. yazilim1 ortaminda
IDW enterpolasyon yontemi kullanilarak mekansal olarak analiz edilmis ve su kalitesine
yonelik elde edilen her bir parametreye iligkin mekansal dagilim haritalar

olusturulmustur [47].

Tekirdag ili Cerkezkdy ilgesinin toprak ve su kaynaklarinin degerlendirilmesine yonelik
yapilan bir ¢aligmada, CBS teknolojileri kullanilarak Cerkezkdy ilgesinin mevcut toprak
ve su kaynaklarinin dagilimlari mekansal olarak analiz edilmistir. Yapilan mekansal
degerlendirmeler sonucunda su kaynaklar1 bakimindan 14 aktif dere oldugu
belirlenmistir. Toprak kaynaklar1 agisindan ise ilge genelinin agirlikli olarak II. sinif
arazilerden olustugu ve arazilerin genellikle %2’lik egim grubunda dagilim gosterdigi

belirlenmistir [48].
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Trabzon ili Galyan Vadisi’nde CBS destekli yiiriitiilen bir ¢alismada, Atasu Baraji’n1
blinyesinde barindiran vadide yapilan mekansal analiz sonuglarinda heyelana duyarh
alanlar, egim gruplari ve g¢evresel kirlenmeye maruz kalabilecek riskli alanlar

belirlenmis ve bunlara iliskin meansal haritalar tiretilmistir [49].

Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda Istanbul igme suyu sisitemi mekansal olarak
degerlendirilmistir. Bu amacla su kalitesi dl¢iimlerinin devamli olarak yapildigi aritma
tesislerinin ¢ikisi ile depo girisleri ve ¢ikislarinin yaninda sebekede belirlenen kritik 6nem
haiz noktalarin izlenmesi ve analiz edilmesi i¢in bu amagla tasarlanan su kalitesi izleme
bilgi sisitemi olusturularak tasarlanmis ve sistem tizerinde etkinligi mekansal olarak test

edilmistir [50].
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5. BOLUM
MATERYAL VE METOT

5.1. Materyal

5.1.1. Calisma alaminin cografi konumu

Calisma alam i¢ Anadolu'da Bélgesinde yer alan Nevsehir ili il idari smirlaridir. Toplam
yiizdlgiimii 5486 km? olup dogusunda Kayseri, Batisinda Aksaray giineyinde Nigde ve
kuzeyinde ise Kirsehir illeri ile ¢evrilidir. Tiirkiye nini en uzun akarsularindan biri olan
Kizilirmak Nehri Nevsehir ilinin Avanos ve Giilsehir ilgelerinden ge¢mektedir.

Arastirmaya konu olan Nevsehir ilinin yeri ve konumu Sekil 5.1°de gosterilmistir.

M N
»i AJ

e

38.12 - 39,20 K
\ 34.11-35,06 D

Sekil 5.1. Calisma alaninin yeri ve konumu

5.1.2. Idari yap1 ve niifus dagilim

Nevsehir ili idari yap1 bakimindan 8’1 ilge(merkez ilge dahil), 15’1 belde belediyesi olmak
iizere toplam 23 belediye ve 153 kdyden olusmaktadir. Il genelinde mahalle sayisi ise
121°dir. Nevsehir ilinin niifusu, ilge sayis1 ve kdy sayilarinin yillara gére dagilimi Tablo

5.1°de verilmistir [51].
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Tablo 5.1. Nevsehir ilinin Niifusu, Yiizél¢iimii, Ilce, Koy ve Belde Sayilar1 [51]

Yil 11 Niifusu Tige Sayisi Koy/Belde

Sayisi
1955 239.034 8 289
1960 187.398 7 189
1965 203.316 7 179
1970 229.830 7 175
1975 249.308 7 176
1980 256.933 7 176
1985 278.129 7 175
1990 289.509 8 174
2000 309.914 8 173
2019 303.010 8 169

5.1.3. iklim ozellikleri

Nevsehir, sicak ve 1liman bir iklime sahiptir. Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla
yagis diismektedir. Nevsehir'in yillik ortalama sicakligi 10.73 °C ve ortalama yagisi
362.9 mm'dir [52].

Calisma alanmin iklim 6zellikleri dikkate alindiginda Nevsehir'de karasal iklim hakimdir.
Yazlar sicak ve kurak, kislar soguktur. Nevsehir ilinde 1986-2019 yillarin1 kapsayan 50
yillik verilerle yapilan c¢aligmada, ilkbahar aylarinda diisen toplam yagis ortalamasi
130,3 mm, kis aylarinda 123,5 mm, sonbahar aylarinda 71,6 mm ve yaz aylarinda ise

37,5 mm oldugu goriilmistiir [52].

Nevsehir ilinde 1970-2017 yillar1 arasinda sicaklik verilerinin degerlendirildigi bir
calisgmada Nevsehir merkezinde uzun yillar ortalama minimum sicaklik diizeylerinin
-1.99 °C, maksimum sicakligin 26.85 °C ve tiim sicaklik degerlerinin ortalamasinin ise
10.73 °C seviyelerinde degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. 48 yillik donemde
maksimum sicakliklarin uzun yillik ortalamalari ilkbahar aylarinda 27,1 °C, kis aylarinda
15,17 °C, sonbahar aylarinda 28,36 °C, yaz aylarinda 36,76 °C ve genel ortalama 26,85
OC 'dir [53].
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Nevsehir merkez ilge sinirlari igerisinde 34 y1l boyunca aylik toplam yagisli gilin sayisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan caligmada; Minimum yagish glin sayisinin 77 giin,
maksimum yagishh gln sayisinin 142 giin, toplam ortalama yagisli giin sayisinin

ortalamasinin 109 giin oldugu tespit edilmistir [54].

Nevsehir'de uzun yillar (2001-2019) gozlenen iklim verileri ilizerinde yapilan bir
calismada, Nevsehir Merkez'de uzun yillar ortalama maksimum agik yiizey buharlagsmasi
59,7 mm, toplam agik yiizey buharlasmasi ise 1017,6 mm olarak hesaplanmistir. ilkbahar,
kis ve sonbahar aylarinda agik yiizey buharlasma degerlerinde yillara gore degisiklik

gostererek 6nemli bir artis oldugu gézlemlenmistir [55].

5.1.4. Tarim potansiyeli

Nevsehir ilinin 538.630 hektarlik alaninin % 2,5'i orman,% 65,4"0 ekilebilir arazi,% 18,8'1
tarima elverissiz ve % 13,3'li cayir-meradir. Ekilebilir arazinin ¢ogu (2.209.395 da) tahil
ve diger mahsullerin ekildigi alandan olusmaktadir. Meyve, icecek ve baharat bitkileri
alan1 diger alanlara gore daha az alani (230.989 da) kaplamaktadir. Nevsehir bitki ortiisti
yoniinden oldukga fakirdir. Tarim {irlinleri olarak patates liretiminde biiyiikk bir paya
sahiptir ve tizimle ilgili yiyecek ve igecek sanayi ekonomide 6nemli bir yere sahiptir.
Bunlarin yani sira ilde kabak, sekerpancari, bugday, arpa, cavdar, bakla, nohut, fasulye,
mercimek, sarimsak yetistirilebilir. Calisma alani ¢evresinde ¢erezlik kabak tiretimi yillik
ortalama 16.000 tonu asmaktadir. Nevsehir ilindeki genel arazi varliklar1 ve ekilebilir

arazi dagilimi Tablo 5.2 ve 5.3'de 6zet olarak sunulmustur [56].

Tablo 5.2. Nevsehir ili arazi varligi1 [56]

Arazi Varhgi Alan (ha) %
Ekilebilir Arazi 352217,8 65,4
Orman Arazisi 13664,6 25
Cayir Mera 71624,3 13,3
Tarmma Elverisli Olmayan Arazi 101123,3 18,8
Toplam Arazi Varhgi 538630 100
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Tablo 5.3. Nevsehir ili ekilebilir arazi dagilim1 [57].

Uriinler Alan (da) %
Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinlerin Ekilen Alam 2209395 67.50
Nadas Alam 602090 18.40
Sebze Alam 230506 7.04
Meyve, icecek ve Baharat Bitkilerinin Alami 230989 7.06
Toplam Alan 3272980 100

5.2. Metot
5.2.1. Toprak kaynaklarimin mekénsal analizleri

Calisma alani ile ilgili baz1 toprak 6zelliklerinin mekansal olarak degerlendirmesi igin
1/25.000 6lgekli sayisal toprak haritalar: kullanilmistir [58]. Calismada mekansal analiz
islmelerinin gerceklestirilmesi ve siniflandirmanin yapilarak dagilim haritalarinin
tiretilebilmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan biri olan Arc GIS 10.3.1
programi kullanilmistir [59]. Bu baglamda arastirma sahasinin arazi kullanim
kaabiliyetleri, biiyiik toprak gruplari, toprak derinligi, erozyon ve egim siniflari sayisal
toprak haritalar1 kullanilarak mekansal olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmeler
Tarim ve Orman Bakanlifi Toprak ve Arazi Siniflandirma Standartlarinda belirtilen
kriterler dogrultusunda yorumlanarak toprak 6zelliklerinin mekansal dagilim haritalar
olusturulmustur [60]. Arastirmada mekansal analiz ve siniflandirmada kullanilan toprak
ve arazi katmanlarina iligkin agiklamalar asagida alt basliklar halinde detayli olarak

sunulmustur.
5.2.1.1. Biiyiik toprak gruplar:

Calismada Nevsehir ilinin biiyiik toprak gruplarina iliskin mekansal analizler
gerceklestirilmistir. Yapilan analizlerde kullanilan siniflandirma katmanlar1 asagida

detayl olarak verilmistir.

Aliiviyal Topraklar; Genellikle taze tortul depozitler lizerinde olusan geng¢ topraklardir.
Degisik 6zellikte mineral katlar bulunur. Bu topraklar ¢ogunlukla taban suyunun etkisi

altindadir. Verimi degiskenlik gdsterir.
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Kahverengi Topraklar; Bu topraklar cogunlukla kurak ve yart kurak iklimlerde bulunur.
Uzerlerindeki dogal bitki drtiisii kisa ot ve ¢alilardan olusur. Kalsiyum yéniinden zengin
topraklardir. Dogal drenajlari iyidir. Renkleri kahverengidir. Organik madde icerigi orta
diizeydedir. Bu topraklar yaz aylarinda uzun siire kuru kalir. Yagislarin ¢ogunun diistiigii
kis ve ilkbaharda sicakliklar diisiiktiir. Bu nedenle topraktaki kimyasal ve biyolojik

faaliyetler ilkbahar ve sonbaharda kisa siireler disinda yavastir [60].

Kirmizimsi1 Kahverengi Topraklar; Rengi haricinde kahverengi topraklara ¢cok benzer.
Kurak ve yar1 kurak iklimlerde bulunurlar. Dogal bitki ortiisii ot ve c¢alilardir. Dogal
drenajlari iyidir. Bu topraklarda biyolojik aktiviteleri diisiikk ve dogal verimleri yiiksektir
[60].

Kolliiviyal Topraklar; Dik yamaglarin eteklerinde yercekimi, heyelan, yiizey akislari
veya yan akintilar tarafindan biriken ve kisa mesafelerden transfer edilen collivium adi
verilen malzeme iizerinde olusan geng topraklardir ve 6zellikleri gevreleyen {list kara
topraklarina daha benzerdir. Yagis ve akisin yogunluguna ve egim derecesine gore farkli

partikiil boyutlarina sahip zeminler igerirler [60].

Regosoller; Bunlar gevsek ve baglantisiz tortular tizerinde olusan, ¢ok kumlu, diisiik su
tutma kapasitesine sahip ve yiiksek gegirgenlige sahip s1g topraklardir. Gelismemis bir

profilleri olup bitki kokleri ana maddeye niifuz edebilir.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar; Bu topraklarda iistte koyu bir kaplama ve altta biraz
farkli bir kaplama vardir. Topraklar kire¢ igermez ve reaksiyon asit, nétr veya

kalsiyumdur. Dogal verimleri fazla degildir [60].
5.2.1.2. Arazi kullamim kabiliyetleri

Calisma kapsaminda degerlendirilen arastirma sahasinin arazi kullanma kabiliyet
smiflarmin detayli tanimlan asagida Ozetlenmistir. 1. Sinif arazi; Geleneksel tarim
yontemlerinin uygulanabilecegi diiz veya diize yakin, derin, verimli ve kolay ekilebilir
topraklar1 igeren arazidir. Bu siiftaki topraklarda ¢ok az su ve riizgar erozyonu olabilir.
Topraklarin drenaji iyidir ve sel hasarina maruz kalmazlar. Il. sinif arazi; Hafif egimli,
orta derecede asindirici, orta kalin topraklara ve yer yer orta derecede su basmis

topraklara sahip siniftir.
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. sinif arazi; Bu siniftaki topraklar orta derecede egimli, erozyona ¢ok duyarli, ¢ok
1slak, ¢ok kumlu veya c¢akilli, diisiik su tutma kapasitesi ve daha az verimli topraklardir.
IV. sinif arazi ;Bu smiftaki topraklarin en belirgin 6zellikleri kotii drenaja sahip, az
meyilli, erozyona maruz kalmayan, verimlilikleri de pek az oldugu bilinen topraklardir.
V. sinif arazi; Genellikle tagh ve 1slak olan bu toprak arazileri diiz veya diize yakindir.
Fazla miktarda su ve riizgar erozyonuna maruz kalmayan topraklardir.

VI. sinif arazi; Bu toprak smifindaki araziler fazla meyillidir ve siddetli erozyona maruz
kalir. Bu sinif topraklar yiizlektir, 1slak veya ¢ok kurudur veya baska sebeplerden dolay1
kiiltivasyona miisait degildir.

VII. sinif arazi; Cok meyilli, erozyona fazla ugramis, tasl ve arizali olup, yiizlek, kuru,
bataklik veya diger bazi elverigsiz topraklari ihtiva eden toprak grubudur. Cok fazla
ihtimam gosterilmek sartiyla gayir veya orman olarak kullanilabilir. Uzerindeki bitki
ortiisii azalirsa erozyon ¢ok siddetlenir.

VIII. sinif arazi, Bu topraklar ¢ayir veya ormanlik olarak kullanilmaya mani 6zellikleri
ihtiva eder. Bu tiir araziler dogal hayata ortam tegkil ettikleri gibi, dinlenme yeri olarak
da kullanilir veya akan sulara su toplama havzasi olanak muhafaza edilirler. Bu topraklar;
bataklik, ¢6l, ¢ok derin oyuntular1 ihtiva eden arazilerle, yiiksek daglik, fazla arizali, tagh

arazileri kapsar [60].

5.2.1.3. Derinlik siniflar:

Arastirmada incelenen Nevsehir ili arazi ve toprak Ozelliklerinin mekansal analizleri

sonucunda derinlik siniflandirmasinda kullanilan kriterler Tablo 5.4’de verilmistir.

Tablo 5.4. Derinlik siniflandirilmasi [60]

Sembol Sinifi Toprak Derinligi (cm)
A Derin 150+
B Orta Derin 90-150
C Sig 50-90
D Cok Sig 20-50
E Litozolik 0-20

25



5.2.1.4. Erozyon simiflari

Erozyon, mevcut haliyle topragin nehirler veya dis etkilerle tasinarak uzaklastirilmasi
olarak ifade edilmektedir. Calisma alaninin erozyon siniflar1 mekansal olarak incelenmis

ve bu kapsamda siniflandirmada kullanilan katmanlar Tablo 5.5'de verilmistir.

Tablo 5.5. Erozyon siniflari [60].

Erozyon Aciklama
Dereceleri

1 Hafif (iist topragin%25'inden az1 asinmis)

2 Orta (iist topragin %25-75'i asinmis)

3 Siddetli (iist topragin %75'inden fazlasi ve
alt topragin %25'inden azi asinmis)

4 Cok Siddetli (tiim iist toprak, alt topragin %35-75'i
asinmis)

5.2.1.5. Egim dagilhimlari

Tarimsal iiretimde arazi egimi, tarimsal faaliyetleri etkileyen en onemli faktdrlerden
biridir. Arazinin egimini bilmek, tarim uygulamalarinin planlanmasina énemli katkilar
saglar. Bu anlamda calisma alanindaki arazinin egim oOzellikleri mekéansal olarak

degerlendirilmis ve Tablo 5.6'da verilen kriterlere gore siniflandirilmistir.

Tablo 5.6. Egim gruplariin siniflandirma katmanlari [60].

Egim Grubu Egim (%) Aciklama
0 0-2 Diiz veya Diize yakin
1 2-6 Hafif Egim
2 6-12 Orta Egim
3 12-20 Dik Yamac
4 20-30 Cok Dik Egim
5 30-45 Sarp
6 45* Cok Sarp
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5.2.1.6. Simdiki arazi kullanimlar:

Nevsehir ilinin simdiki arazi kullanimlarinin mekansal dagilimlar1 1/25.000 6lgekli
sayisal haritalar kullanilarak belirlenmistir. Bu baglamda su yiizeyleri, yerlesim yerleri,
sanayi ve maden alnlari, orman alanlari, kayalik ve bozkir alanlar, yerlesim ve tarim

alanlari, bag alanlari, ¢ayir ve mera alanlari, kuru ve sulu tarim alanlari siniflandurlmastir.

5.2.1.7. Diger toprak ozellikleri
Nevsehir ili diger toprak 6zellikleri siniflarinin mekansal dagilimlart 1/25.000 6l¢ekli
sayisal toprak haritalari kullanilarak belirlenmistir. Arastirmada mekansal analiz

asamasinda siniflandirmada kullanilan katmanlar ise Tablo 5.7'de sunulmustur.

Tablo 5.7. Diger toprak 6zellikleri siniflandirma katmanlar1 [60].

Diger Toprak Ozellikleri Sembolii
Kaétii Drenajh ()
Hafif tuzlu (h)
Hafif tuzlu kotii drenajh (hf)
Hafif tuzlu Yetersiz Drenajh (hy)
Hafif tuzlu-Alkali kotii Drenajh (kf)
Hafif tuzlu-Alkali Yetersiz Drenajh (ky)
Kayal ()
Tuzlu Yetersiz Drenajh (sy)
Tash (9]
Tuzlu Alkali Kétu Drenajh (vf)
Tuzlu Alkali Yetersiz Drenajh (vy)
Yetersiz Drenajh (y)

5.2.1.8. Arazi yiikseltisi

Nevsehir ili arazi ytikselti siniflarinin mekansal dagilimlar1 10m tesfiye aralikli sayisal
yiikseklik modelleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu baglamda arazinin topografik
yiikselti degisimleri Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda analiz edilmis ve en yiiksekten en

diisiige dogru yiikseltilerin siniflandirmasi gerceklestirilmistir.

5.2.1.9. Baki ozellikleri
Nevsehir ili arazilerinin baki (yoney) ozellikleri 10 m ¢oziiniirliiklii sayisal yiikseklik
modelleri kullanilarak analiz edilmistir. Bu baglamda Nevsehir ili arazilerinin yoney

durumlarinin dagilimlar: siniflandirilarak sunulmustur.
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5.2.2. Su kaynaklarinin mekansal analizleri

Barajlar ve goletler ; Nevsehir ili simirlart dahilindeki isletmede olan veya insaat
asamasinda olan baraj ve goletlerin mevcut durumlari ile bazi teknik ozellikleri ve
konumsal analizleri aratirma bulgular1 kisminda detayli olarak sunulmugstur. Elde edilen
bilgiler DSI 12. Bélge Miidiirliigii’niin sorumluluk sahalarina dayali bazi teknik dokiiman
ve verileri kullanilarak degerlendirilmistir. Baraj ve goletlerin Nevsehir iline gore
konumsal analizleri i¢in Google Earth programi yardimiyla gdlet ve barajlarin sinirlari
katmansal olarak olusturulmustur. Elde edilen katmanlar CBS yazilimlarindan Arc GIS
10.3.1 yazilimina aktarilarak Nevsehir ili idari sinirlarina gére gakistiritlmis ve mekansal

konumlar1 ortaya konulmustur.

Sulama kuyulart;, Nevsehir ilinde ruhsatli olarak agilmis ve isletilmekte olan yealt1 su
kuyularinin mevcut durumlari, uygulama amaglari ile Nevsehir ilinin ilgelerine gore
dagilimlar incelenmis ve analiz edilerek aragtirma bulgulari kisminda kuyulara iliskin

teknik degerlendirmeler gergeklestirilmis ve sonuglar detayli olarak sunulmustur [61].

Sulama tesisleri; Nevsehir ilindeki sulama tesislerinin dagilimlart ve kurumsal bazda
isletme durumlar1 ile hizmet sahalar1 incelenmis ve elde edilen sonuglar arastirma

bulgular1 kisminda detayli olarak verilmistir [61].

5.2.3. Cografi bilgi sistemleri ortaminda mekénsal analizler

Arastirmada Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarindan Arc GIS 10.3.1 yazilimi
kullanilmastir. Tlgili yazilim yardimiyla 1/25.000 &lgekli sayisal toprak haritalar: analiz
edilmistr. Ayrica 10 m ¢Oziiniiliikli sayisal yiikseklik modelleri analiz edilerek
siiflandirilmig ve arastirma sahasinin baki ve yiikselti dagilimlart ortaya konulmustur.

[58, 59].
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6. BOLUM
ARASTIRMA BULGULARI
6.1. Toprak Kaynaklarimin Mekansal Analizleri

Nevsehir ili toprak kaynaklarinin mekansal analizleri Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlarindan olan Arc GIS 10.3.1 yazilimi1 kullanilarak 1/25.000 6lcekli sayisal toprak
haritalar1 yardimiyla asagida basliklar halinde analiz edilmis ve sonuglar detayli olarak

sunulmustur.
6.1.1. Biiyiik toprak gruplarimin mekansal analizleri

Biiyiik toprak gruplarimin mekansal dagilim analiz sonuglart Sekil 6.1°de detayli olarak

harita ¢iktis1 seklinde sunulmustur.

.
D\
;\K

Biiyiik Toprak Gruplar:

Aliivyal Topraklar (A)

Kahverengi Topraklar (B)

Kirmizimsi Kahverengi Topraklar (F)
Hidromorfik Topraklar (H)

Koliivyel Topraklar (K)

Regosoller (L)

Kahverengi Orman Topraklari (M)
Kirecsiz kahverengi Orman Topraklarn (N)

Kirecsiz kahverengi Topraklar (U)
Diger

Nevsehir

Sekil 6.1. Biiyiik toprak gruplarinin mekansal dagilimlari

Caligma alan1 olan Nevsehir ilinin biiyiik toprak gruplarinin mekansal dagilimlarina
bakildiginda; Il genelinde kahverengi topraklar ile regosol toprak gurubunun hakim
oldugu goriilmektedir. Nevsehir ilinin giiney kisimlarinda regosol topraklar hakim iken

ozellikle ilin kuzey ve bat1 kisimlarinda kahverengi topraklara yogun olarak rastlanmistir.
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Ilin orta kesimlerinde ise kirmizims1 kahverengi topraklarin hakim oldugu ve en giiney
kisimda ise Aliivyal topraklarin yer aldig1 goriilmistiir. Nevsehir ilinin biiyiik toprak

gruplariin alansal dagilim miktarlar1 Tablo 6.1°de hesaplanarak sunulmustur.

Tablo 6.1. Biiyiik toprak gruplariin alansal miktarlari

Biiyiik Toprak Gruplari Alani (ha) Genel Alana
Orani (%)

Aliivyal Topraklar (A) 26671,83 4,44
Kahverengi Topraklar (B) 304248,49 50,68
Kirmizimsi Kahverengi Topraklar (F) 50899,94 8,48
Hidromorfik Topraklar (H) 7,23 0,001
Koliivyel Topraklar (K) 30229,49 5,04
Regosoller (L) 161285,65 26,87
Kahverengi Orman Topraklari (M) 17,31 0,001
Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar: (N) 401,74 0,07
Kirecsiz kahverengi Topraklar (U) 6281,52 1,05
Diger 20286,20 3,38
Toplam 600329,40 100,00

Nevsehir ilinde hakim olan biiylik toprak gruplarindan kahverengi orman topraklari
toplam alanin %50,68’ine karsilik gelmektedir. Regosol sinifina giren toprak gruplari ise
ilin ikinci hakim toprak sinifi olup toplam alanin %26.87’sini1 kapsamaktadir. Aliivyal

topraklar ise yaklasik olarak 26671 ha ile toplam alanin %4,44’iine tekabiil etmektedir.
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6.1.2. Arazi kullanim kabiliyet siniflar1 mekansal analizleri

Calisma sahasinin arazi kullanim kabiliyetlerinin mekansal analizleri ger¢eklestirilmis ve

elde edilen sonuglar Sekil 6.2°de verilmistir.

Arazi Kullanim
Kabhiliyet Simiflar

I .Simif Arazi

IL Sumf Arazi
IIL Sumf Arazi
IV. Sumf Arazi
V. Suuf Arazi
VL Sumf Arazi
VIL Simf Arazi
VIIIL. Sumf Arazi

Diger

Sekil 6.2. Arazi kullanim kabiliyet siniflart mekansal dagilimlar

Nevsehir ilinin arazi kullanim kabiliyeti siniflarinin mekansal dagilimi incelendiginde,
alanin genelinde VI. simif arazilerin hakim oldugu goriilmektedir. III. sinif araziler ise
Nevsehir ili genelinde yayilim biiyiikliigli bakimindan ikinci sirada daiglim gosteren

alanlar olarak goriilmiistiir.

Arastirma alaninin giiney ve kuzey kisimlarma dogru ise II. smif araziler yayilis
gosterdigi belirlenmistir. 1. sinif arazilerin ise Nevsehir ili genelinde ¢ok az alanda
yayilim gosterdigi belirlenmistir. Nevsehir ilinin Arazi Kullanim Kabiliyeti siiflarinin

alansal dagilim miktar1 Tablo 6.2’de sunulmustur.
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Tablo 6.2. Arazi kullanim kabiliyet siniflar1 alansal miktarlar

Arazi  Kullamm Alam (ha) Genel Alana
Kabiliyet Simiflar: Oram (%)
L. sinif arazi 12015,159 2,00

IL. simf arazi 56934,79 9,48
I1. simf arazi 148122,88 24,67
IV. simf arazi 89883,33 14,97
V. smif arazi 7,234930 0,001
VI. simif arazi 234491,21 39,06
VII. sismf arazi 38588,57 6,43
VIII. simf arazi 5564,4 0,93
Diger 14721,78 2,45
Toplam 600329,40 100,00

Nevsehir ilinde VI. simif araziler toplam alanin %39,06’sin1 olusturmustur. Bu arazi
smifindaki alanlar fazla meyillidir ve siddetli erozyona maruz kalirlar. Bu sinif araziler
yiizlektir, 1slak veya ¢ok kurudur veya baska sebeplerden dolay: kiiltivasyona miisait

degildirler.

I1. simif araziler ise 148122,8879 hektar yer kaplamakta olup toplam alanin %24,67’sine
karsilik gelmektedir. Il genelinde 1. smif araziler toplam alanin sadece %22’sine karsilik

gelmektedir.
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6.1.3. Arazi kullamm kabiliyeti alt siniflar1 mekansal analizleri

Calisma alaninin arazi kullanim kabiliyet alt siniflarinin mekansal analizleri Sekil 6.3°te

verilen harita lizerinde detayli olarak sunulmustur.

Arazi Kullanim Kabiliyeti
Alt Smiflan
Egim ve Erozyon Zarar (e)

Egim ve Erozyon Zaran
Toprak Yetersizligi (es)

Toprak Yetersizligi (s)

Toprak Yetersizligi Egim ve
erozyomn zarari (se)

Toprak vetersizligi Taskin
zarari (sw)

- Taskin Zarar (w)

Taskin zarar Toprak
yetersizligi (ws)

- Diger

0 5810 20 30 40
km

Sekil 6.3. Arazi kullanim kabiliyeti alt siniflar1 mekansal dagilimlar

Nevsehir ilinin sinirlar1 genelinde toprak yetersizligi egim ve erozyon zarari grubu hakim
oldugu asikardir. Calisilan sahada ise egim olarak ilin merkezinde egim ve erozyon zarari,

toprak yetersizligi genis alanda goriilmektedir.

flin giineyinde ise toprak yetersizligine sahip alanlarin oldugu, kuzeyinde ve kuzey
batisinda ise taskin zarar1 ve taskin zarari toprak yetersizligine maruz kalabilecek diizey
olan alanlarin oldugu goriilmektedir. Nevsehir ilinin arazi kullanim kabiliyet alt

siniflarinin alansal dagilim miktarlar: Tablo 6.3’de verilmistir.
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Tablo 6.3. Arazi kullanim kabiliyeti alt siniflar1 alansal miktarlar

Arazi Kullanim Kabiliyeti Alt Simiflari Alani (ha) Genel Alana
Orani (%)
Egim ve Erozyon Zarar (e) 45847,51 7,64
Egim ve [Erozyon Zarari, Toprak 109307,14 18,21
Yetersizligi (es)
Toprak Yetersizligi (s) 23077,16 3,84
Toprak Yetersizligi, Egim ve erozyon 376990,54 62,80
zarari (se)
Toprak yetersizligi ve Taskin zarari (sw) 3913,79 0,65
Taskin Zarari (w) 8006,29 1,33
Taskin zarari ve Toprak yetersizligi (ws) 852,85 0,14
Diger 32334,12 5,39
Toplam 600329,40 100

Nevsehir ilinin arazi kullanim kabiliyet alt siniflarinin mekansal dagilim miktarlarina
bakildiginda; toplam alanin % 62,80’inin toprak yetersizligi ile egim ve erozyon zararina

maruz kalmis alanlarin olusturdugu belirlenmistir.

Egim ve erozyon zarar ile toprak yetersizligine maruz kalmig alanlarin toplam miktari
109307,14 hektar olarak hesaplanmustir. Il genelinde egim ve erozyon zarari ise toplam
alanimin % 7,64 line karsilik gelen alanlarda meydana geldigi belirlenmistir. Nevsehir
ilinin tamaminda tagkin zararinin toplam alanin %1,33’line karsilik geldigi toprak
yetersizliginin ise %3,84’linde gorildiigli yapilan analizler sonucunda ortaya

konulmustur.
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6.1.4. Toprak derinlik simflarinin mekansal analizleri

Bitkilerin gelismesi i¢in belirli bir toprak derinliginin olmasi gerekmektedir. Bitkilerin
yetisebilimesi i¢in toprak derinliinin uygun olmasi tarimsal iirlinden istenen verimin
saglanmasinda onemli katkilar saglar. Calisma sahasmin toprak derinlik siniflarinin
mekansal analizleri CBS ortaminda gerceklestirilmis ve yapilan siniflandirma sonucunda

Nevsehir ilinin toprak derinlik dagilimlar Sekil 6.4’te verilmistir.

N

Q);\.
N

Toprak Derinlik
Simiflar: (cm)

Derin, 150+ (A)

Orta Derin, 90-150 (B)
Sz, 50-90 (C)

Cok S18, 20-50 (D)
Litozolik, 0-20 (E)

Diger

[=]
[Ay ]

10 20 30 40
B kT

Sekil 6.4. Toprak derinlik siniflarinin mekéansal dagilimlari

Nevsehir ilinin genelinde toprak derinlik siniflarinin dagilimlarina bakildiginda, il
genelinin ¢ogunlugunda 50-90 cm toprak derinligine sahip si1g topraklar hakim oldugu
goriilmiistiir. 11 genelinin agirhikli olarak orta ve kuzey kesimlerinde 20-50 cm toprak
derinligine sahip ¢ok sig denilebilecek alanlarin yayilim gosterdigi belirlenmistir.Orta
derin olarak tanimlanan 90-150 cm arasi toprak derinligine sahip alanlar bdlgenin

kuzeybatisinda ve merkezinde yer almaktadir.
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Derin olarak bilinen, 150 cm ve {izeri derinlige sahip olan alanlar ise sahanin giiney
kisminda goriilmektedir. Nevsehir ili arazilerinin toprak derinlik smiflarinin alansal

miktarlari ise hesaplanarak Tablo 6.4’te sunulmustur.

Tablo 6.4. Toprak derinlik siniflarinin alansal miktarlar

Toprak Derinlik Stmiflar1 (cm) | Alam (ha) Genel Alana Orani (%)

Derin, 150+ (A) 45052,04 7,50
Orta Derin, 90-150 (B) 53317,77 8,88
S1g, 50-90 (C) 322101,01 53,65
Cok S1g, 20-50 (D) 157769,49 26,28
Litozolik, 0-20 (E) 1802,89 0,30
Diger 20286,20 3,38
Toplam 600329,40 100

Nervsehir ili ylizol¢iimiiniin %53,65’inin 50-90 cm derinlik smifindaki s1g topraklarin
hakim oldugu goriilmekte olup sig topraklarin hakim oldugu alanlarin toplami ise

322101,01 ha olarak hesaplanmaistir.

Litozolik sinifa giren 0-20 cm toprak derinligine sahip alanlar ise toplam alanin sadece
%3,38’in1 olusturmaktadir. Orta derin sinifindaki (90-150 cm) alanlar ise toplam alanin

%08.,88’1ne takabiil etmektedir.

Derin sinifi olarak siiflandirilan ve 150 cm ve {izeri toprak derinligine sahip alanlarin
miktar1 ise 45052,04 ha olup toplam alanin %7,50’sini olusturdugu belirlenmistir.
Nevsehir ili genelinde 50-90 cm derinlikteki s1g smifa giren topraklart agirlikli olarak

hakim oldugu gortilmiistiir.
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6.1.5. Erozyon siniflarinin mekénsal analizleri

Nevsehir ilinin ve ¢alisma alaninin erozyon siiflarinin mekansal analizleri dagilimi ve

siniflandirma sonuglar1 Sekil 6.5°de verilmistir.

N
fab ¥
</

Erozyonu simflan
Hic veya Cok az (1)
Orta (2)

B siddetli (3)

B Cok Siddetli (4)

M Diser

0 510 20 30 40

Sekil 6.5. Erozyon siniflarinin mekéansal dagilimlar

Nevsehir ilinin erozyon dagilimina bakildiginda en ¢ok orta erozyon siddetine maruz
kalan alanlarin hakim oldugu gériilmektedir. Ilin kuzeye dogru olan kesimleri ile zellikle
giiney bolgelerinde ¢ok az erozyona maruz kalmig veya hi¢ erozyona maruz kalmamis

alanlarin yayilim gosterdigi belirlenmistir.

Orta siddetli erozyona maruz kalmig alanlar ise ilin gneline dagilim gostrmis olup ¢ok
siddetli erozyona maruz kalan alanlar ise yogunluk olarak ilin kuzeydogu kesimlerinde
dagilim gostermektedir. Nevsehir ilinin erozyon siniflarinin alansal dagilim miktarlari ise

hesaplanarak Tablo 6.5’de 6zet seklinde sunulmustur.
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Tablo 6.5. Erozyon smiflarinin alansal miktarlar

Erozyon Alam Genel Alana
Siniflari (ha) OrailGo)
Hic veya Cok az (1) 50794,70 8,46
Orta (2) 342227,47 57,01
Siddetli (3) 158023,88 26,32
Cok Siddetli (4) 28997,15 4,83
Diger 20286,20 3,38
Toplam 600329,40 100,00

Alanin geneline bakildiginda agirlikli olarak 2. derece erozyona sinifina sahip topraklarin
olusturdugu ve bu alanin ise 342227,47 hektarlik bir alan kapladigi belirlenmistir.
3 derece erozyon grubuna sahip alanlar ise toplam alanin %26,32’sina karsilik

gelmektedir.

Cok az erozyona maruz kalmis veya hi¢ kalmamis alanlar ise 50794,70 ha’lik bir alani
kapladigi ve bu miktarinda toplam alanin % 8,46’sinda goriildiigii belirlenmistir. Cok
siddetli erozyona maruz kalmis alanlarin ise toplam alanin % 4,83’iinde oldugu

gorilmiistiir.

Nevsehir ilinin geneline bakildiginda daha ¢ok 2, ve 3. Erozyon derecesine sahip alanlarin
agirlikta oldugu ve bu alanlarin toplam alan igerisndeki payinin ise %83,33 oldugu

belirlenmistir.
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6.1.6. Diger toprak ozelliklerinin mekénsal analizleri

Calisma sahasinin diger toprak 6zelliklerine iligkin katmanlar siniflandirilmis ve elde

edilen siniflandirma sonuglar1 degerlendirilmis ve sonuglar Sekil 6.6°da verilmistir.

Diger Toprak Ozellikleri
B Kitii Drenajh ()
Hafif tuzlu (h)
Hafif tuzlu kitii drenajh (hf)
Hafif tuzlu Yetersiz Drenajh (hy)
Hafif tuzlu-Alkali kitii Drenajh (ki)
Hafif tuzlu-Alkali Yetersiz Drenajh (ky)
Kayah (r)

Tuzlu Yetersiz Drenajh (sy)

Tash (t)

Tuzlu Alkali Kétu Drenajh (vf)
Tuzlu Alkali Yetersiz Drenajli (vy)
Yetersiz Drenajh (v)

RECHN

Diger

0510 20 30 40
T km

Sekil 6.6. Diger toprak 6zelliklerinin mekéansal dagilimlar

Nevsehir ilinin geneline bakildiginda agirlikl olarak hafif tuzlu, alkali ve yetersiz drenaja
sahip alanlarin oldugu gorilmiistiir. Aragtirma sahasinin Ozellikle giineydogu ve
glineybat1 kesimlerinde hafifi tuzlu ve kotii drenajli alanlarin hakim oldugu belirlenmistir.
Koétii drenaji olan sahalarin ise c¢alisma alanmin orta kismilarinda dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Nevsehir ilinin diger toprak dzelliklerinin alansal miktarlart hesaplanarak

siiflandirma katmanlarina gore dagilimlar1 Tablo 6.6’de verilmistir.
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Tablo 6.6. Diger toprak 6zelliklerinin alansal miktarlari

Diger Toprak Ozellikleri Alam (ha) Genel Alana
Orani (%)

Kotii Drenajh (f) 967,00 0,16
Hafif tuzlu (h) 226,29 0,04
Hafif tuzlu kotii drenajh (hf) 157,71 0,03
Hafif tuzlu Yetersiz Drenajh (hy) 370,21 0,06
Hafif tuzlu-Alkali kétii Drenajh (kf) 178,73 0,03
Hafif tuzlu-Alkali Yetersiz Drenajh (ky) 1133,32 0,19
Kayal (r) 5292,76 0,88
Tuzlu Yetersiz Drenajh (sy) 563,61 0,09
Tash (t) 139553,11 23,25
Tuzlu Alkali Koétu Drenajh (vf) 368,12 0,06
Tuzlu Alkali Yetersiz Drenajh (vy) 28,96 0,00
Yetersiz Drenajh (y) 8916,61 1,49
Diger 442572,96 73,72
Toplam 600329,40 100

Nevsehir ilinin geneline bakildiginda taghi alanlarin ¢alisma sahasimin % 23,25’ine
karsilik geldigi ve toplam alaninin ise 139553,11 ha alam1 kapladigi belirlenmistir.
Caligma sahasinin 8916,61 hektarinda yetersiz drenajli topraklarin oldugu ve toplam
alandaki paymin ise %1,49 diizeyinde odlugu saptanmistir. Kayali alanlarin toplam

alandaki payr %0,88 iken Kotii drenajli sahlar ise 9%0,16’lik bir paya sahip oldugu

goriilmiistiir.

Aastirma alaninda hafif tuzlu sahalar 226,29 ha ile toplam alan igerisinde %0,04’liik bir
yer kaplamaktadir. Genel olrak bakildiginda Nevsehir ili arazilerinde drenaji koti, tuzlu

,Jkayal1 ve tasli alanlarin toplam alan igerisndeki paymnin %?26,28 diizeyinde odlugu

hesaplanmastir.
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6.1.7. Simdiki arazi kullamimlarinin mekansal analizleri

Nevsehir ilinin simdiki arazi kullanimlarinin mekansal siniflandirma sonuglar1 ve alansal

dagilimlar Sekil 6.7’de sunulmustur.

Simdiki Arazi Kullanim Sekli
Su Yiizeyleri

Yerlesim yerleri

Sanayi ve maden alanlan
Orman Alanlan

Kayahk ve bozlar
Yerlesim ve tarim

Bag alanlan

Cayir Mera

Dikili Tarmm

Kuru tarim

Sulu Tarmm

Diger

0 510 20 30 40
I I )

Sekil 6.7. Simdiki arazi kullanimlarinin mekansal dagilimlari

Nevsehir ilinin genelinde kuru tarim alanlarinin hakim oldugu goriilmektedir. Calisma
alanmin giineyinde g¢ogunlukla c¢ayir ve mera alanlarmin dagilim gosterdigi giiney
dogusunda ise kayalik ve bozkir arazilerinin oldugu belirlenmistir. Calisma alaninin

merkezinde ve kuzeyinde ise sulu tarimlarinin yayilim gosterdigi belirlenmistir.

Calisma alanin dogu kisimlarinda ¢ogunlukla bag alanlari dagilim gdstermistir. Ilin
merkezinde ve genel olarak hemen hemen her kisminda dikili tarimlarina rastlamak
miimkiindiir. Nevsehir ilinin simdiki arazi kullanimlarina iliskin smiflandirma

katmanlarinin alansal miktarlari hesaplanarak Tablo 6.7 ’de verilmistir.
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Tablo 6.7. Simdiki arazi kullanim smiflarinin alansal miktarlar

Simdiki Arazi Kullamm Sekli ~ Alami (ha) Genel Alana
Oram (%)

Su Yiizeyleri 4498,02 0,81
Yerlesim yerleri 7869,53 1,41
Sanayi ve maden alanlari 2314,64 0,42
Orman alanlar 7763,87 1,39
Kayalik ve bozkir 35027,48 6,29
Yerlesim ve tarim 5617,00 1,01
Bag alanlar 1224227 2,20
Cayir Mera 109180,06 19,61
Dikili tarim 21036,05 3,78
Kuru tarim 336653,36 60,47
Sulu tarim 13527,73 2,43
Diger 44599,38 7,43
Toplam 600329,40 100,00

Alanin genelinde kuru tarim alanlarimin hakim oldugu 336653,36 hektarlik bir alan ile
toplam alanin %60,47’sini olusturdugu hesaplanmigtir. Cayir ve mera alanlar1 ise
109180,06 hektarlik bir alan1 kaplamakta olup toplam alanin %19,61’ine karsilik
gelmektedir.

Arastirma sahasmin %6,29'unu kayalik ve bozkir alanlarmim olusturdugu, orman
alanlarinin ise toplam alanin %1,39’una karsilik geldigi belirlenmistir. Sulu tarim yapilan
alanlarin 13523,73 haile % 2,43 e karsilik geldigi, dikili trim alanlarinin ise toplam alanin
%3,78’1ni olusturdugu belirlenmistir.
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6.1.8. Arazi yiikselti siniflarinin mekansal analizleri

Nevsehir ilinin arazi yiikselti siniflarinin mekansal analizlerine iliskin smiflandirma

sonuglart Sekil 6.8’da sunulmustur.

Yiikselti (m)
19085
860
20 30 40
] km

Sekil 6.8. Nevsehir Arazi yiikselti siniflarinin mekéansal dagilimlari

Nevsehir ilinin genelinde yiikselti degerleri agisindan biiyiik farkliliklarin olmasi ve
birbirine uzak degerlerde olmasi nedeniyle yiikseltinin iklim tizerindeki degistirici roliinii
ortaya ¢ikarmustir. Yiikseltiye bagli olarak Nevsehir ilinin genelinde iklim kosullar1 ve

ozellikleri kismende olsa degiskenlik gostermektedir.

Ozellikle giiney kesimlerde yiikselti diger alanlara oranla daha fazla iken orta ve kuzey
kesimlerde ise giineye nisbeten yiikselti daha diisiik kotta seyretmistir.Nevsehir ilinin

yiikselti dagilimi 860-1985 m arasinda degiskenlik gostermektedir.
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6.1.9. Baki ozelliklerinin mekansal analizleri

Nevsehir ili genelinin baki (yoney) dagilimlarinin mekansal analiz sonuglar1 10 m
¢Oziiniirliiklii Sayisal yilikseklik modelleri kullanilarak analiz edilmis ve sonuglar Sekil

6.9’de verilmistir.

Baki Ozellikleri

| Diiz

Kuzey
Kuzeydogu
Dogu
Giineydogu
Giiney
Giineybati

Bati

Kuzeybati

0 510 20 30 40
E— T

Sekil 6.9. Baki 6zelliklerinin mekansal dagilimlari

Nevsehir ilinin baki dagilimlarinin mekansal sonuglarina bakildiginda; hakim baki
dagilimimin kuzey yoniinde oldugu (Kuzey, Kuzeydogu, Kuzeybati) goriilmektedir.
Nevsehir Kig turizmi i¢in degerlendirildiginde ilin dogu topraklari sicak oldugu i¢in ¢ok

onemli sayilir.

Calisma alaninda baki dagilimi bakimindan ikinci hakim yon giineydogu, giiney ve
giineybat1 yoniine bakan alanlarin hakim oldugu goriilmektedir. Bu alanlarda yapilan
tarimsal {iretimin yoney durumuna bagl olarak diger alanlara nisbeten daha erkencil bir

olgunlagsma periyodunda olacagi sdylenebilir.
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6.2. Su Kaynaklarinin Mekéansal Analizleri
6.2.1. Barajlar ve goletler

Calisma kapsaminda Nevsehir ili barajlar1 su kaynaklar1 agisindan degerlendirilmistir. Bu
baglamda il genelinde bes baraj olup bu barajlara ait teknik bilgiler ise Tablo 6.8’de

Ozetlenerek sunulmustur.

Tablo 6.8. Nevsehir ili barajlar1 [62].

S.N Baraj Barajin Sulama Insaata  Isletmeye Kullamm
Adi Hacmi Alani Baslanan Alindig: Amaci
(hmd) (ha) Yil Yil

1 Tatlarin 1,14 213 1964 1966 Sulama
Baraji

2  Damsa Baraji 7,91 1390 1965 1971 Sulama,

Taskin

3 Ayhanlar 21,87 1773 1997 2003 Sulama
Baraji

4 Ozkonak 1,56 200 2003 2006 Sulama
Baraji

5 Doyduk 13,71 1452 1998 2013 Sulama
Baraji

Nevsehie ili genelindeki barajlar sulama amagli olup sadece Damsa Baraj1 hem sulama
hemde taskin koruma amaclh olarak planlanmistir. Baraj hacimleri bakimindan ise
Nevsehir ilinin en biiyiik baraji 21,87 hm® su depolama hacmi ve 1773 ha hizmet ettigi
sulama alan1 ile Ayhanlar Baraji’dir. Nevsehir ili barajlarina iligkin teknik bilgiler agagida

kisa konu basliklar1 dahilinde detayli olarak sunulmustur.

Tatlarin Baraji; Nevsehir ilinin Derinz Cay1 lizerinde, sulama amaci ile 1964 yilinda
inga edilmistir. 1966 yillarinda isletmeye alinmig bir barajdir [63]. Akarsu yatagindan
yiiksekligi 46,00 m, barajin hacmi ise 1,14 hm®'tiir ve 213 hektarlik alanin sulamasina
hizmet etmektedir [62]. Tatlarin Barajinin genel goriiniimii Sekil 6.10°da, 2019-2021
yillar aras1 kullanabilir su miktar1 Sekil 6.11°de ve Tatlarin Baraj1 2019-2021 yillar arasi

doluluk oranlarinin dénemsel bazda dagilimlar1 ise Sekil 6.12 de verilmistir.
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Tatlarin Baraj1

Alam: 213 (ha)

Barajin Hacmi: 1.14 hm?
Amacr: Sulama

Isletmeye Ahndig: Tarih: 1966

Sekil 6.10. Tatlarin Baraji’nin genel goriiniimii

1,400 Tatlarin Baraji Kullanilabilir Su Miktari (hm9)

1200 1,009 1,002 1,103
1,282 1077

1,000
0,800
0,637
0,600
0,400
0,200
0,000

1 Haziran 1 Arahk 1Haziran 1 Arahk 1Haziran 1 Aralik
2019 2019 2020 2020 2021 2021

Sekil 6.11. Tatlarin Baraji’nin 2019-2021 yillari arasindaki kullanabilir su miktarlari
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Tatlarin Baraji Doluluk Oranlari (%)

1 Arank 2021 [N 31

1 Haziran 2021 53

1 Arank 2020 [, 52
1 Haziran 2020 62

1 Arank 2019 [ -3
1 Haziran 2019 53

0 10 20 30 40 50 60 70

Sekil 6.12. Tatlarin Baraji’nin 2019-2021 yillar arasindaki doluluk oranlari

Tatlarin Barajinin kullanabilir su miktarinin 1 Haziran 2020 tarihinde 1.282 hm?3 ile en
yiiksek seviyede olupu en diisiik su miktar1 ise 1 Aralik 2021 tarihinde 0,687 hm? olarak
kaydedilmistir. 1 Haziran 2019’dan 1 Aralik 2021 tarihine kadar su miktarinda 0,462 hm?

azalma g6zlemlenmistir [64].

Tatlarin Barajinin doluluk oranlar1 bakildiginda 1 Haziran 2020 tarihinde % 62’lik bir
doluluk oraninin oldugu ve 1 Aralik 2021 gelindiginde ise bu doluluk oranmin %30
azalmaile % 31’e geriledigi gorilmiistiir [64].

Damsa Baraji; Nevsehir ilinin Urgiip ilgesinde yer almakta olup 1965 yilinda insa
edilmeye baslanmis ve 1971 yilinda isletmeye alinmistir [63]. Barajin hacmi 7.91 hm?®
olup ve 1390 hektarlik bir alana sulama ve tagkin amagli hizmet vermektedir [62]. Damsa
Baraj1 ile ilgili genel bilgiler Sekil 6.13’de, 2019-2021 yillar arasi kullanabilir su
miktarlar1  Sekil 6.14°de ve 2019-2021 yillar arasi1 doluluk orani ise Sekil 6.15°de

verilmistir.
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Damsa Baraji ﬂ#

Alam: 1390 ha

Barajin Hacmi: 7.91 hm?
Amaci: Sulama ve Taskin
isletmeye Alindig: Tarih: 1971

Sekil 6.13. Damsa Baraji’nin genel gériinimii

Damsa Baraji Kullanilabilir Su Miktari (hm?)

7000 O o151 5735
6,000
5,000 4,360 3,898
4.000 3,284
3,000
2,000
1,000
0,000

1 Haziran 1 Aralik 1Haziran 1Arahk 1 Haziran 1 Arahk

2019 2019 2020 2020 2021 2021

Sekil 6.14. Damsa Baraji’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki kullanabilir su miktarlar
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Sekil 6.15. Damsa Baraji’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki doluluk oranlari

Damsa Baraji’nin kullanabilir su miktarmin en yiiksek oldugu 1 Haziran 2020 tarinde su
miktar1 6.223 hm?® olup en diisiik su miktar1 ise 1 Aralik 2020 tarihinde 3,228 hm? olarak
kaydedilmistir. Barajin su hacmine bakildiginda Haziran aylarindaki su miktarlar1 diger

aylara oranla yiiksek diizeyde seyretmistir [64].

Damsa Barajinin doluluk oranlari incelendiginde 1 Haziran 2019 tarihindeki doluluk
orani % 97 seviyesinde iken bu oran 1 Aralik 2020 tarihinde % 51 seviyesine gerilemistir
[64].

Ayhanlar Baraji: Nevsehir ilinin Kizil6z Deresi lizerine yapilmig olan bu baraj,
1996-2000 yillar1 arasinda insa edilmis ve glinlimiizde de etkin olarak sulama amaciyla
faaliyet gostermektedir [63]. Akarsu yatagindan yiiksekligi 44,00 m, normal su kotunda
g0l hacmi 21,87 hm?, normal su kotunda g6l alan1 2,02 km?'dir. Baraj 1,773 hektarlik bir
alana sulama hizmeti vermektedir [62]. Ayhanlar Barajinin genel goriinimii Sekil
6.16°da, 2019-2021 yillar arasi kullanabilir su miktarlar1 Sekil 6.17°de ve 2019-2021

yillar arasi doluluk oranlarinin degisim seyri ise Sekil 6.18”de sunulmustur.
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Ayhanlar Baraji

Alam: 1773 ha
Barajmm Hacmi: 21.87 hm?
Amaci: Sulama

isletmeye Almdig Tarih: 2003

Sekil 6.16. Ayhanlar Baraji’nin genel goriiniimii

Ayhanlar Baraji Kullamlabilir Su Miktar1 (hm)
1 Arahk2021 & 0,000
1 Haziran 2021 h 1,203

1 Aralik 2020
1.362
1 Haziran 2020

1 Arahik 2019 %2314
1 Haziran 2019 \ 622

0,000 1213
! 0,500 1,000

1.500 2,000

2.500

Sekil 6.17. Ayhanlar Baraji’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki kullanabilir su miktarlar
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Ayhanlar Baraji Doluluk Orani (%)
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Sekil 6.18. Ayhanlar Baraji’nin 2019-2021 yillari arasindaki kullanabilir su miktarlari

Ayhanlar Barajinin kullanabilir su miktar: 1 Haziran 2020 tarihinde 2,224 hm? ile en
yiiksek diizeyde olup en diisiik seviyesindeki su miktar1 ise 1 Aralik 2021 tarihinde
0 hm? olarak kaydedilmistir [64].

Barajin doluluk oranlarina bakildiginda ise 1 Haziran 2020 tarihinde % 11 doluluk oran
gozlemlenmistir. 1 Aralik 2021 tarihinde ise Baraj kurumus ve hi¢ su kalmamuistir.
Aralik aylarindaki doluluk oranlari Haziran aylarina nispeten daha diisiik seviyelerde

seyretmistir [64].

Ozkonak Baraji; Nevsehir ilinin Avanos ilgesinde yer alan bu barajin hacmi 1,56 hm?
olup 200 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermektedir. Baraj 2003 yilinda insaata
baslanmis ve 2006 yilinda ise isletmeye alinmistir [62]. Ozkonak Barajinin genel
goriniimii Sekil 6.19°da, 2019-2021 yillar arasi kullanabilir su miktart Sekil 6.20°de ve
2019-2021 yillar arast doluluk oranlari ise Sekil 6.21°de verilen grafikler iizerinde detayli

olarak goriilmektedir.
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N
Ozkonak Baraji {’}

Alani: 200 ha

Barajm Hacmi: 1.56 hm?
Amaci: Sulama

Isletmeye Alndig Tarih: 2006

Sekil 6.19. Ozkonak Baraji’nin genel goriiniimii

Ozkonak Baraji Kullanilabilir Su Miktar1 (hm?)

1 Aralik 2021 I 0,504

1 Haziran 2021 I 0,984
1 Arahk 2020 I 0,679

1 Haziran 2020 I 1299
1 Aralik 2019 I 0,549

1 Haziran 2019 I 0,623

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 1,400
Sekil 6.20. Ozkonak Baraji’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki kullanabilir su miktarlart
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Ozkonak Baraji Doluluk Orani (%)
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Sekil 6.21. Ozkonak Baraji’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki doluluk oranlar

Ozkonak Barajinin kullanabilir su miktarmin en yiiksek oldugu 1 Haziran 2020
tarihindeki su seviyesi 1.299 hm? olup en diisiik su miktar1 ise 1 Aralik 2021 tarihinde
0,504 hm? olarak kaydedilmistir [64].

Doluluk oranlarina bakildiginda 1 Haziran 2020 tarihinde % 95 doluluk oranina sahipken
bu oran 1 Aralik 2021 tarihinde % 37 doluk seviyesine gerilemistir. Barajin doluluk
oranlari 1 Haziran 2019 tarihinde % 45 ve 1 Aralik 2020 tarihinde ise % 49 olarak
kayitlara gegmistir [64].

Doyduk Baraji: Nevsehir ilinin Kalaycik Cayi iizerinde 1998-2003 yillar1 arasinda insa
edilmis olan Doyduk Baraji, bolgede sulama amaciyla etkin olarak hizmet etmektedir
[63]. Akarsu yatagindan yiiksekligi 38,00 m, normal su kotunda gol hacmi 13,71 hm?
olup 1452 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermektedir [62]. Doyduk Barajinin genel
goriiniimii Sekil 6.22°de, 2019-2021 yillar arasi kullanabilir su miktar1 Sekil 6.23” de ve
2019-2021 yillar arasi doluluk oranlarinin degisim seyri ise Sekil 6.24’°de verilmistir.

53


https://tr.wikipedia.org/wiki/Nev%C5%9Fehir_(il)
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kalayc%C4%B1k_%C3%87ay%C4%B1&action=edit&redlink=1

//
Doyduk Baraji '

Alani: 1452 ha
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Sekil 6.22. Doyduk Baraji’nin genel gorinimii

Doyduk Baraji Kullamlabilir Su Miktari (hm3)
1 8,970
0:000 7,964
8,000 6,691
6,000 3.933
3,017
4,000 2,086
2,000 :l
0,000
1 Haziran 1 Arahk 1Haziran 1 Arabhk 1Haziran 1 Arahk
2019 2019 2020 2020 2021 2021

Sekil 6.23. Doyduk Baraji’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki kullanabilir su miktarlar
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Sekil 6.24. Doyduk Baraji’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki doluluk oranlari

Doyduk Barajinin kullanabilir su miktarinin en yiiksek oldugu dénem 1 Haziran 2020

tarihinde olup bu donemdeki su seviyesi 8.970 hm?® civarinda kaydedilmistir. En diisiik

su miktar1 ise 1 Haziran 2019 tarihinde 2,086 hm?® olarak gozlemlenmistir [64].

Doyduk Barajinin doluluk oranlari 1 Haziran 2020 tarihinde %100 seviyesinde
kaydeilmistir. 1 Aralik 2021 tarihinde Barajin doluluk seviyesi % 34 olarak
gozlemlenmisken 1 Haziran 2019 tarihinde ise %23 doluluk ve 1 Aralik 2020 tarihinde

ise %75 oldugu goriilmistiir [64].

Nevsehir ili genelinde {i¢ golet isletmede olup bu goletlerin isletim amaglari, ingaat

bilgileri ve isletmeye alindigi tarihler ile

sunulmustur.

Tablo 6.9. Nevsehir ili goletleri [62].

S.N. Golet Hacmi Sulama Insaata  Isletmeye Kullamim
Ad1 (hm?) Alani Baslandigi  Alindig1 Amaci
(ha) Yil Yil
1 Kumtepe 1,40 565 1980 1990 Sulama
2 Yalintas 10,00 1297 1989 1997 Sulama
3 Tashhoyiik 2,64 241 2003 2006 Sulama
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Kumtepe Géleti; Nevsehir ili Hacibektas Ilgesi  Hidirlar Koyii yakinlarinda
yeralmaktadir. Goletin 1980 yilinda insaata baglanmis ve 1990 yilinda ise isletmeye
almmustir. Goletin hacmi 1.40 hm?® olup 565 hektarlik bir alana sulama hizmeti

vermektedir [62]. Kumtepe Géleti’nin genel goriiniimii Sekil 6.25’de sunulmustur.

Kumtepe Goleti Y

Alani: 565 ha
Goletin Hacmi: 1.40 hm3
Amaci: Sulama

isletmeye Alindig1 Tarih: 1990

Sekil 6.25. Kumtepe Goleti’nin genel goriiniimii

Yalintas Goleti; Nevsehir ilinin Giilgehir ilgesi sinirlarinda yer alan Yalintas Goleti
Nevsehir il merkezinin batisinda Yalintas koytlinde yeralmaktadir. 1989 yilinda ingaatina
baslanan golet 1997 yilinda isletmeye alinmgtir. Géletin hacmi 10 hm®olup 1297 ha’lik
bir alana sulama hizmeti vermektedir [62]. Yalintas Goletinin genel goriinimii Sekil

6.26°da verilmistir.
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Yahntas Goleti /(‘

Alani: 1297 ha &’)/
Goletin Hacmi: 10 hm?

Amacy: Sulama

isletmeye Ahndig Tarih:1997

Sekil 6.26. Yalintas Goleti’nin genel gortiiniimii

Tashhdéyiik Géleti; Nevsehir'in Kozakl ilgesi Taslthoyiik Kdyiinde yer alan golet, DSI
12.Bolge Miidiirliigii tarafindan 2006 yilinda isletmeye alinmis olup 2,64 hm? depolama
hacmine sahiptir ve 241 ha arazinin sulanmasina hizmet etmektedir [62]. Tasglihoyiik
Goleti’nin genel goriinimii Sekil 6.29°da, 2019-2021 yillar aras1 kullanabilir su miktari
Sekil 6.30°da ve 2019-2021 yillar aras1 doluluk oranlar1 ise Sekil 6.31°de sunulmustur.

N
A
Tashihdyiik Goleti { }

4

Alani: 241 ha
Goletin Hacmi: 2.64 hm?
Amaci: Sulama

isletmeye Alindig1 Tarih: 2006

Sekil 6.27. Taslihdyiik Goleti’nin genel goriinimii
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Tashhoyiik Goleti Kullamilabilir Su Miktari (hm?)

1 Arahk 2021 0,388 J
1Haziran 2021 - 0,547
1 Arahk 2020 0,461 I

1Haziran 2020 Y- 0,488
1 Arahk2019 0122 |

1 Haziran 2019 [ 0,288

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
Sekil 6.28. Taslihoyiik Goleti’nin 2019-2021 yillar1 arasindaki kullanabilir su miktarlar

Tashhoyiik Goleti Doluluk Orani (%)
30

25 22
20 19

1o 27
24
10

14 6

0 .

1 Haziran 1 Arahk 2019 1 Haziran 1 Arahk 2020 1 Haziran 1 Arahk 2021
2019 2020 2021

Sekil 6.29. Taslihoyiik Goleti’nin 2019-2021 yillari arasindaki doluluk oranlari

(6]

Taslihoyiik Goletinin kullanabilir su miktarinin en yiliksek oldugu 1 Haziran 2021 yilinda
0.547 hm?® su olup en diisiik su miktar1 ise 1 Aralik 2019 tarihinde 0,122 hm?® olarak
kaydedilmistir [64].
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Taglihdyiik Goletinin doluluk oranlarina bakildiginda 1 Haziran 2021 tarihinde % 6 ‘lik
bir doluluk durumu s6zkonusudur. 1 Haziran 2019 tarihinde %214 diizeyinde bir doluluk
kaydedilmis olup 1 Aralik 2020 ytarihinde ise bu oran % 8 artisla %22 diizeylerine kadar
yiikselmistir [64]. Nevsehir ilindeki baraj, golet ve Kizilirmak Nehri’nin il geneline gore

konumsal dagilimlar1 Sekil 6.32°de verilen haritada detayl1 olarak sunulmustur.

Nevsehir ili Baraj ve Goletleri ile
Kizihrmak Nehrinin Mekiinsal Konumlar:

i) <
O
S Doyduk
Baraji1
F Y
Tashhdyik

Goleti

Kumtepe

. Géleti Ozkonak
A

Barail

Ayhanlar
Barain

Yalintas
Gileti

Kizihrmak Nehri

A £.  Baraj
Tatlarin
A Barai A A Golet
Damsa
Baraj1 = Kizihrmak Nehri
= Nevsehir il Siin

Sekil 6.30. Nevsehir ili baraj ve géletleri ile Kizilirmak Nehri’nin mekansal konumlari

Kizilirmak Nehri Tiirkiye nin %10,49’una karsilik gelen ve 82221 km?’lik yiizolgiimii
biiyiikliigiinde olan Kizilirmak Havzasi igerisinde yer almaktadir. Nehrin uzunlugu 1355
km olup Sivas Ilinin Imranl ilgesi Tuzkdyii’nden dogup Samsun ilinin Baftra ilgesinde
Karadenize dokiilmektedir [90]. Nevsehi’in Avanos ve Giilsehir ilgelerinden gegen
Kizilirmak Nehri, bolgede ozellikle bahse konu olan ilgelerdeki tarim arazilerinin

sulanmas1 amaciyla da su kaynagi olarak etkin olarak kullanilmaktadir.
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6.2.2. Sulama kuyulari

Nevsehir ilinde 5588 adet ruhsatli sahsi sulama kuyusu mevcut olup bu kuyulardan
615.403 da arazi giftgiler tarafindan sulanmaktadir. Derinkuyu ilgesinde 1900 sulama
kuyusu, Nevsehir merkezde 1355 adet ve Acigol ile Hacibektas ilgelerinin herbirinde ise

650 ser adet sulama kuyusu faaliyet gostermektedir.

Ayrica Urgiip ilgesinde 575 kuyu, Giilsehir ilgesinde ise 180 sulama kuyusu hizmet
vermektedir. Diger il¢elere oranla en az sulama kuyusu 58 kuyu ile Kozakli il¢esinde yer
almaktadir. Nevsehir ilinde ¢iftgiler tarafindanruhsatl olarak isletilen sulama kuyularinin

yerlesim yerlerine gore dagilimi Sekil 6.31°de verilmistir [65].

Kuyu Sayisi
6000 5588
5000
4000
3000 1900
2000 1355
1000 I 575 650 650
58 220 180
3% » © $ R S QD S &
& oF & » O e &S R &
@@* 49‘\* ?’4‘} C;Q\Q& Q&% éoq\}' V&\ 2 \Q\l. &QQ
N &

Sekil 6.31. Nevsehir ili sulama kuyularinin ilgelere gore dagilimi [65].

Nevsehir ilinde yeralt1 sulamalar1 (YAS) kapsaminda Acigél, Ugkuyu, Cakilli, Merkez
(1.2), Yazihoyiik, Kuyulutatlar, Suvermez, Basdere (1.2), Karain, Sahinefendi, Karlik,
Taskinpasa, Cat ve Bozca sulamalari tarimsal alanlara yeralti sulamasi olarak hizmet

vermektedir [66].
6.2.3. Sulama tesisleri

Nevsehir ilinin sulama tesislerinin genel dagilimina bakildiginda DSI tarafindan isletilen
biiyiik sulama isleri kapsaminda 5 Baraj yer almaktadir. Nevsehir ilinde sulama sahasi
bakimindan en biiyiik sulama suyu hizmeti 1773 ha’lik bir alanla Ahyanlar Baraj1 hizmet
vermektedir.
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Kiigiik sulama isleri kapsaminda 3 golet ve sulamasi hizmet vermektedir. Bu kapsamda
en az sulama alan1 hizmeti veren gélet 241 ha’lik bir alan ile Taslithdyiik Goéleti olup
digerlerine nisbeten en biiyiik sulama hizmeti ise 1297 ha’lik bir alanla Yalintas Goéleti
tarafindan saglanmaktadir. Nevsehir ili genelinde il Ozel Idaresi tarafindan yeralti
sulamasi acisindan igletilen ve ciftcilerin igletmis oldugu ruhsatli kuyulardan farkli olarak
55 sulama kuyusu il sulama hizmeti vermektedir. Boliikkéren sulamasi kapsaminda
230 ha’lik bir alan, Karaburna sulamasinda 249 ha bir arazi ve Tuzkdy sulamasinda ise
292 ha’lik bir sahaya sulama hizmeti verilmektedir [62, 65]. Nevsehir ilindeki sulama
hizmeti saglayan tesislerin dagilimlart ve sulama hizmet sahalar1 Tablo 6.10°da

Ozetlenerek sunulmustur.

Tablo 6.10. Nevsehir ili sulama tesisleri [62, 65].

TESISIN ADI SULAMA ALANI (ha)
A BUYUK SU iSLERI (DSI) Net
1- Doyduk Baraji ve Sulamasi 1452
2- Damsa Baraji ve Sulamasi 1390
3- Tatlarin Baraj1 ve Sulamasi 213
4- Ayhanlar Baraji ve Sulamasi 1773
5- Ozkonak Baraji ve Sulamasi 200

B KUCUK SU iSLERI

1-Kumtepe Goleti Sulamasi 565
2-Yahlintas Goleti Sulamasi 1297
3-Tashhoyiik Goleti Sulamasi 241
4-Sarthidir Pompaj Sulamasi 600
C YERALTI SUYU SULAMALARI 2317,8

(11 Ozel idaresi) (55 Kuyu)

1 Bolitkoren 230
2 Karaburna 249
3 Tuzkoy 292
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6.3. Toprak ve Su Kaynaklarimin Cevresel Degerlendirilmesi
6.3.1. Toprak kaynaklarinin cevresel degerlendirilmesi

Cevre kirliligi agisindan dikkat edilecek en 6nemli kaynaklardan biride topraktir. Toprak,
doganin 6nemli bir kaynagi ve 6nemli bir yasam materyalidir. Saglikli toprak olmadan
yasam imkansizdir. Insan gidasmin %95' topraktan gelir. Kentsel biiyiime, belediye
atiklarinin artmasi, bazi kimyasallarin toprakta emilmesi, madencilik faaliyetleri, ¢iftlik
hayvanlarin asir1 otlatilmasi, tarimda pestisit ve Kimyasal giibrelerin asir1 kullanimi

toprak erozyonu ve topraklari tahrib etmekte ve kirlilik diizeylerini arttirmaktadir.

Topraklarin kalite siniflarinin belirlenmesi ve belirlenen siniflarin net bir sekilde ortaya
konulmasi faaliyet gosterilen alanda Ozellike tarimsal tiretimdeki siirdiiriilebilirlik ve
tiretkenligin verimi acisindan son derece Onemlidir. Topragin kalite siniflar1 ve
parametrelerinin  ortaya konulmast ¢evre, insan ve hayvan saghiginin

degerlendirilebilimesi agisidnan 6enmli kazanilmar saglamaktadir [67].

Toprak kaynaklarinin korunmasi ve korunan toprak metasinin nesillere temiz bir sekilde
aktarilmasi1 ve toprakda yapilan tiim faaliyet ve uygulamalarin ¢evresel etkilerinin
belirlenmesi ve boyutlarinin ortaya konulmasi temiz bir ¢evrenin olugmasina énemli
katkilar saglayacaktir. Sirdiiriilebilir temiz bir ¢evrenin yolu temiz toprakdan
gecmektedir. Bu baglamda topragi korumak ve olusabilecek zararlarin boyutlarini analiz
edip berteraf edebilmek ve cevresel degerlendirme sonucunda alinabilecek Onlemleri

uygulamakla miimkiin olabilecektir.
6.3.1.1. Toprak kaynaklarinin tarimsal iiretime etkisi

Toprak, siirdiiriilebilir bir tarim i¢in olmazsa olmaz metalardan biridir. Topraklarin
ozellikle agir metallerce Kirletilmeye maruz kalmasi tarimsal iretimi olumsuz
etkileyecektir. Bu kirliligin minimum seviyelerie c¢ekilmesi veya tamamen ortadan
kaldirilmasi siniflandirilacak kirlilik derecelendirmeleri ile bunlarin boyutlar1 yapilacak

dagilim haritalariyla ortaya konulabilir [68].
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Ozellikle agir metal kirliligine maruz kalmis alanlarda tarimsal iiretimde verim ve kalite
kayiplar1 yasanamakta bu durumda ekonomik kayiplarin olusmasina olumsuz yonde

katkilar saglamaktadir [68].

Nevsehir ilinde tarimsal tiretim faaliyetleri giderek artan bir egilim gostermektedir.
Bununla birlikte topraklarin etkin kullanilmamasi ve yapilan tarimsal iiretim
faaliyetlerinin topraklarin Kirletilmesi ¢evresel zarar boyutlarinida arttirmaktadir.
Tarimsal iiretimin artmas1 iilke ekonomisi ve gida ihtiyacinin karsilanmasi agisindan son
derece onemlidir. Ancak kontrolsiiz ve asir1 uygulanan pestisit ve kimyasal giibrelerin
gevreye verecegi zararlarin boyutlari tarimsal liretim faaliyetlerinin artis hizina paralel

olarak giderek artan bir egilim arz etmektedir.
6.3.1.2. Toprak kaynaklarinin is giiciine etkisi

Toprak ayrilmaz bir sekilde tarimla baglantilidir. Ciinkii tohumlar topraga atilmadan 6nce
yapilan tiim islemler de dahil olmak iizere ekim gibi tiim tarimsal islemler mutlaka
toprakta yapilmaktadir. Toprak, bitkiler i¢in uygun bir substrattir ve bitkilerin ortaya

¢ikmasi ve biiylimesi ve diger tarimsal islemler i¢in gereklidir.

Toprak, fiziksel, mekanik ve kimyasal faktorlerin etkisi altinda kayalarin parcalanmasi
ile mineral ve organlarin zirhindaki canli organizma kalintilarindan olusur. Bu tabakanin
kalinlig1 degisir ve giftci tarafindan dokunulmadigi ve ekilmedigi zaman bozulmamis
olarak kabul edilir. Tarimsal islemler yapilarak yetistirilebildiklerinde ise tarim topraklari
olustururlar. Bitkiler kokleriyle topraga yerlesir ve ¢evrede yasar ve icindeki besin ve

suyu biiyiimeleri ve gelismeleri i¢in kullanirlar [69].

Bir bolgedeki toprak kaynaklarinin korunmasi ve tarimsal {iretimde etkin olarak rol
almas1 tarmmsal is gilici istihdaminda Onemli katkilar saglayacaktir. Tarimsal {iretim
faaliyetleri ile birlikte i giicii ihtiyact artacak ve milli ekonomiye katma deger olarak
onemli artislar saglayacaktir. Toprak kaynaklarinin etkin ve planli olarak ydnetilmesi
istihdamda 6nemli artiglar doguracak ve bdlge ekonomisinin canlanmasina kazanimlar

olusturacaktir.
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6.3.1.3. Toprak kaynaklarmin iklim iizerine etkisi

Iklim, gelisimi, kullanim1 ve yonetiminde &nemli sonuglari olan toprak olusumunu
etkileyen en onemli faktdrlerden biridir. Iklimin toprak olusumunu etkileyen ana
unsurlar sicaklik, yagis ve riizgardir. Daha sicak veya daha yagish iklim topraklari, daha
soguk veya daha kuru iklim topraklarindan daha gelismistir. Toprak ve iklim arasinda geri
besleme iliskileri vardir. Toprak biyolojik siirecleri atmosferdeki sera gazlarinin
konsantrasyonunu etkilerken, sera gazlari iklimin 6nemli bir diizenleyicisidir. Son 150 ila
200 yilda, sicaklik rejimindeki degisiklikler yagis diizenlerinde 6nemli degisikliklere yol
acmistir [70].

Toprakda yapilan faaliyetler o bolgedeki iklimin degiskenlik gostermesinde Snemli
degiskenlikler meydana getirebilir. Ornegin topraklarin asiri sulanmasi, buharlasma ile
birlikte havadaki nem artisina neden olabilir. Topraklarin sulanmamasida toprak
yiizeyinden giines 1sinlarinin geriye yansimasiyla birlikte hissedilebilir hava sicakliginda
artiglarin olugmasini neden olabilir. Ayrica tarimsal liretim faaliyetleri ile birlikte yapilan
tarimsal uygulamalar hava kalitesinde de Onemli degisimlerin olusmasina sebeiyet
verebilir. Toprak kaynaklarina siirdiiriilebilir bir ¢evre agisindan kontrollii uygulamalarin

yapilmasi temiz bir ¢evrenin olugsmasina énemli katkilar saglayacaktir.
6.3.1.4. Toprak kaynaklarinin ekonomiye etkisi

Toprak degeri, degerleme karmasikliklari, toprak degerleme siireci igin standart bir
cergevenin olusturulmast i¢in hazirlanmistir. Halihazirda, c¢evrenin ve toprak
kaynaklarmin temel dayanaklarindan biri olarak ekonomik degerlendirmesi, iki
kavramsal cergeve olan "Ekosistem Hizmetleri Cergevesi ve Toplam Ekonomik Deger

Cercevesi" ve bu baglamda tahmin etmek i¢in bir dizi yontem seklinde yapilmaktadir
[71].

Sirdiiriilebilir bir tarim ancak toprak kaynaklarinin etkin ve rantabil olarak
kullanilabilmesi ile miimkiindiir. Iyi planlan toprak kaynaklari tarimsal ekonomiye
onemli katkilar saglayacaktir. Ulkemizde GAP bélgesi planlamasi bunun en iyi
orneklerinden biridir. Ozellikle biitiinciil ve {iretken olarak planlanan toprak
kaynaklarimin etkin kullanimai ile tarimsal iiretim yapilan bolgenin kalkinmasi kaginilmaz

olacaktir.
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6.3.2. Su kaynaklar ve yapilarinin ¢evresel degerlendirilmesi

Su kaynaklar gelistirme faaliyetleri ¢evrede degisiklikler meydana getirir. Su kaynaklari
gelistirme sistemlerinin ¢evresel etkisi hem faydali hem de zararl olabilir. Ornegin, baraj
rezervuarlari genellikle nehir tagkin yataginin bazi kisimlarini ve su toplama alanini tahrip
ederken, diger yandan goéller olusturur ve bu nedenle bu nehirlerin baz1 ¢evresel ve
ekolojik Ozellikleri su toplama alanlarinda kaybolur. Artan kiiresel sicakliklar, deniz
seviyelerinin yiikselecegi, kiy1 bolgelerini ve akarsular1 sular altinda birakacagi ve 100
milyondan fazla insanin hayatini tehlikeye atacagi anlamina geliyor. Ayrica yagis diizeni
de siliphesiz degisecek ve tarim bozulacak. Ayrica bu modeldeki bu degisiklik firtinalari

ve hortumlart daha giiglii hale getirecek ve sel baskinlarina neden olacaktir [72].

Diinyanin sicak, kurak bélgelerinin kiiclilmesi de miimkiindiir ve bu degisimler hizl
olacag i¢in dogal ekosistemler yani sulak alanlar veya ovalar ve temel olarak belirli iklim
kosullarinda yagsamaya alismis hayvan ve bitkiler de kiigiilecektir. Farkli durumlarla kars1
karsiya kalacaklar ve bu durum bu hayvan ve bitki tiirlerinin birgogunun yok olmasina

neden olacaktir [72].

Su kaynaklarinin ¢evresindeki yesil alanlarla birlikte biitlinciil olarak degerlendirilmesi
ve bu alanalrin kullanimalrinin bir sistem dahilinde yonetilmesi gerekmektedir. Etkin bir

yonetim sayesinde su kaynaklariin ¢evresel kaliteside iyilestirilebilir [72].

Su kaynakalr ile birlikte yapialrinin ¢evreye onemli katkilar1 ve edinimleri vardir.
Ozellikle blge kalkinmasi ile birlikte hizmet ettigi gevrenin refah diizeylerinin artmasina

onemli katkilar sunarlar.

Cevresel etki degerlendirmesi, bir baraj projesini ve islevlerinin ¢evre, insan saglhigi ve
sosyal refah iizerindeki etkilerini tahmin etmek igin yapilan resmi inceleme ve
calismalarin silireci ve programlarin sonuclarinin sistematik olarak belirlenmesi ve
degerlendirilmesidir. Tasarimlar, c¢evrenin fiziksel, kimyasal, biyolojik, kiiltiirel ve

ekonomik bilesenlerine dayanmaktadir [72].
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6.3.2.1. Su kaynaklari ve yapilarinin tarimsal iiretime etkisi

Tarim sektorii, iilkedeki en biiyiik su tiiketicisidir. Bu nedenle suyun bu alandaki 6nemi
kagimilmazdir. Sulamanin farkli bilimsel anlamlar1 vardir ancak kelimenin gercek
anlamryla bitkinin kullanilabilmesi ve mahsuliin iiretilebilmesi i¢in suyun topraga niifuz

etmesi i¢in topraga dagitilmasidir.

Diinya tarim arazilerinin sadece %10'unun sulanmasi ve kalan % 85'inin dogal yagislarla
veya sulamasiz olarak kullanilmasina ragmen, Diinya tarim ve gida iiretiminin yarisinin
ayni sulanan araziden gelmesi, sulamanin tarimdaki 6nemini ve roliinii gdstermektedir.
Tarim sektori %92 ile tilkedeki en biiyiik ve en énemli su tiiketicisidir. Bu sektorde
gelismis sulama teknolojilerinin kullanilmamasi nedeniyle su kaynaklarinin %80'den

fazlasi israf edilmektedir [73].

Bir alanin sulamaya acilmasi ile birlikte tarimsal {irlin veriminde %100’e yakin artiglar
saglanacaktir. Ozellike sulama amagl yapilan baraj ve goletlerin bolge ekonomisine
onemli katkilar saglayacagi goz ardi edilemeyecek gergceklerden biridir. Tarimsal
iiretimde rol alan ciftcilerin iriinlerinin bir basin¢li sulama sisitemi ile {riinlerine
uygulamalari is gliciinden 6nemli kazanclar saglamakla birlikte elde ettigi tarimsal iirlin

kazancinda da artiglar saglayacaktir.
6.3.2.2. Su kaynaklari ve yapilarinin is giiciine etKisi

Su kaynaklarinin her zaman is gliciine etkisi olacaktir ¢iinkii nerede bir baraj ya da golet
yapist olsa orada tarimsal iiretim artar buna bagli olarakda is giicii ve istihdam olanaklart
artis egilimi gosterir. Tiirkiye’de yapilmasi planlanan barajlarin tasidiklar ¢cok yiiksek
potansiyel elektrik enerjisi iiretim giicii ve etkileri bakimindan yerli ve yabanci yayin
organlarinin yakindan ilgilendikleri bir konu haline gelmistir [74]. Su kaynaklarinin
yapimu ve isletilmesi kapsaminda istthdam olanaklar artan bir egilim gostermektedir. Bu
baglamda yapilan arastirmalarda ozellikle su kaynaklarmin bir Bolgede yapilmaya
baslanmasi ve isletilme asamlarinda istihdamin artisin1 ve is giiciine duyulan ihtiyacin

boyutlarini ortaya koymaktadir.
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6.3.2.3. Su kaynaklari ve yapilarinin iklim iizerine etkisi

Kiiresel 1sitnmanin hayatin tiim kesimlerini etkiledigi ve bununla beraber su kaynaklarini
da 6nemli seviyede etkiledigi asikardir. Kiiresel 1sinma ile birlikte Diinya’da su krizi artan
bir egilim gostermektedir. Bu baglamda canli yagaminin hayatta kalabilmesi ve yasam
dongiisiiniin devam edebilmesi i¢in kiiresel 1sinmaya bagli Onlemlerin alinmasi

kag¢inilmaz bir gergektir [75].

Alinacak onlemler uygulamaya ge¢gmedigi miiddetce Diinya’da 6zellikle kurak ve yari
kurak alanlardaki su kaynaklar1 tizerinde sorunun boyutu dahada kendisini net bir sekilde
gosterecek ve bu durum artarak devam edecektir. Alianbilecek 6nlemlerden en temeli ise
su kaynklarinin etkin ve planli olarak kullanilmasi ve su kaynaklar1 potansiyelinin verimli

bir sekilde tiiketilmesine yonelik uygulamalarin devreye alinmasidir [75].
6.3.2.4. Su kaynaklar1 ve yapilarimin ekonomiye etkisi

Siirdiiriilebilir su kaynaklarinin varligi, tarimsal iiretimi ve gida giivenligini artirmis,
boylece tarimsal iiretim fazlasi ulusal sermaye birikimine yol agmistir. Cogu kurak ve
yar1 kurak bolgelerde yer alan iilkenin cografi konumu ve diger yandan su kaynaklarinin
sinirliligl g6z oniline alindiginda, optimal kaynak ydnetimi ile kirsal tarim iiriinlerinin
katma degerini artirabilecegi yonilindedir. Kendi kendine yeterlilik kirsal niifus
merkezlerinin gelisimi su kaynaklarmin varligimmi gerektirirken, birgok tilkede kirsal

kalkinma tilkenin biiylimesinde ve gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir [76].

Birlesmis Milletler'e gore, gelismekte olan iilkelerde niifusun yaklasik %54 kirsal
alanlarda yagmakta ve kirsal ekonomik sektore yatirnm yapmak onlarin kalkinmasinda

onemli bir rol oynamaktadir. Kirsal ve tarimsal kalkinma ulusal kalkinmadir [76].
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7. BOLUM
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calisma Nevsehir ilinde toprak ve su kaynaklarinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ortaminda mekansal olarak degerlendirilmesi ve c¢evresel etkilerinin arastirilmasi
kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Toprak kaynaklarinin degerlendirilmesi i¢in 1/25.000 6lgekli
sayisal toprak haritalar1 kullanilmistir. Su kaynaklarinin degerlendirilmesi kapsaminda
ise sayisallagtirma islemleri gergeklestirilerek su kaynaklarmin mekansal boyutlar
komunsal olarak ortaya konulmustur. Toprak ve su kaynaklar ile ilgili tim veriler,
yapilan sayisallastirma ve mekéansal analiz islemleri ile birlikte Devlet Su sleri Genel

Miidiirligii ve Tarim ve Orman Bakanligi verilerinden faydalanilarak yorumlanmustir.

Sayisallastirma ve mekansal analiz islemlerinde CBS yazilimlarindan Arc GIS 10.3.1
yazilimi kullanilmigtir. Sayisal toprak altliklar: kullanilarak biiytik toprak gruplari, arazi
kullanim kabiliyetleri ve alt siniflari, toprak derinlik siniflari, erozyon dereceleri, diger
toprak ozellikleri, simdiki arazi kullanimlar, arazi yiikselti dagilimlari ve baki 6zellikleri

belirlenmistir.

Calisma sonucunda Nevsehir ilinde en fazla yayilim gosteren biiyiikk toprak grubu
304248,49 ha alanla (%50.68) kahverengi toprak grubu oldugu belirlenmistir. En az ise
hidromorfik topraklarin 7,23 ha (% 0,001) alanla dagilim gésterdigi saptanmigtir. Arazi
kullanim kabiliyetleri bakimimdan Nevsehir ili genelinde %39,06 ile V1. sinif arazilerin
dagilim gosterdigi en az yayilim gosteren arazi sinifinin ise % 0,93 bir payla VIII. sinif
arazilerin oldugu goriilmiistiir. Arazi kullanim kabiliyeti alt siniflarinin mekansal dagilim
sonuglarina gore toplam alanin % 62,80’ nin toprak yetersizligi ve egim, erozyon zarari
oldugu goriilmiistiir. Toprak derinlik simif lar1 bakimindan Toplam alanin yarisindan
fazlasini (%53,65) s1g topraklarin olusturdu belirlenmistir. Erozyon siniflarinin dagilimi
bakimindan  342227,47 ha alanla 2. derece erozyona smifina sahip topraklarin
olusturdugu goriilmiistiir. Diger toprak ozelliklerinin mekansal dagiliminda ise tash
alanlarm toplam alanin % 23,25’tine karsilik geldigi belirlenmistir. Simdiki arazi
kullanimlarinin analiz sonuglarinda kuru tarim alanlarinin 336653,36 hektarlik bir alam

kapladig1 gorilmistiir.
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Avrazi yiikseltisi degerleri agisindan 860-1985 m arasinda degiskenlik goriilmiistiir. Arazi
Yoney (Baki) durumu degerlendirildiginde alanda hakim baki dagiliminin kuzey yon

grubunda (Kuzey, Kuzeydogu, Kuzeybati) oldugu goriilmiistiir.

Su kaynaklari bakimindan yapilan degerlendirmelerde Nevsehir ilinin baraj, golet ve
yeralt1 su kaynaklar1 potansiyeli incelenmistir. Nevsehir ilinde 5 baraj ve 3 golet oldugu
goriilmiistiir. En biiyiik barajin 21,87 hm? depolama hacmi ile Ayhanlar Baraji oldugu ve

depolama hacmi bakimindan en kiigiik baraj ise 1,14 hm? ile Tatlarin Baraji’dur.

Yapilan degerlendirmede Nevsehir ilinde en biiyiik gletin 10 hm® depolama hacmi ile
Yalintas Géleti oldugu en kiigiik goletin ise 1,40 hm® depolama hacmi ile Kumtepe Géleti
oldugu goriilmiistiir. Degerlendirmede Baraj ve Goéletlerin su doluluk oranlari donemsel
olarak incelenmis ve yapilan analizlerde doluluk oranlarinin Haziran aylarinda diger
aylara nisbeten daha yiliksek diizeyde oldugu ozellikle aralik aylarinda ise doluluk

oranlarinin ¢ok diisiik diizeylerde seyrettigi sonucuna varilmistir.

Nevsehir ilinde vatandaslar tarafindan isletilen ve sulama amacli ruhsatli su kuyularinin
5388 adet oldugu goriilmiistiir. Nevsehir ilindeki baraj ve goletlerin biiyiik cogunlugunun
tarimsal sulama amagh kullanildigi belirlenmistir. Sulama sahalarina hizmetleri
bakimindan yapilan degerlendirmede Ayhanlar Barajinin 1773 ha alana sulama hizmeti
sagladig1, Doyduk Barajinin ise 1452 ha bir alana sulama hizmeti verdigi goriilmistiir.
Kiigiik su isleri incelendiginde ise Yalintas Goletinin 1297 ha bir alana sulama hizmeti
verdigi goriilmiistiir. Nevsehir ili genelinde Il Ozel Idaresi tarafindan acilan ve isletilen
ve sulama amagl olarak hizmet veren il genelinde yer alt1 suyu sulamalar1 kapsaminda
55 adet yeralt1 suyu kuyusu bulundugu ve bu kuyulardan saglanan su ile 2317,8 ha bir

alana sulama yapildig1 goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar 1s1¢inda toprak ve su kaynaklarinin ¢evresel boyutlari ile birlikte
incelemesi yapilmis ve tarima, is gilicline, ekonomiye, iklime etkileri arastirilarak

tartisilmastir.
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Yapilan bu ¢aligmaya benzer literatiirde Cografi Bilgi sistemleri ortaminda toprak ve su

kaynaklariin degerlendirilmesine yonelik farkli caligmalarada rastlanmistir.

Omegin Nevsehir ilinin toprak ve arazi ozelliklerinin belirlnemesi ve coprafi bilgi
sisitemleri ortaminda mekansal olarak degerlendirilemesi {izerine bir arastirma
gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda arazi kullanim kabiliyet siniflari, biiyiik toprak
gruplari, toprak derinlik siniflari, arazi egim dagilimlar1 ve erozyon siniflar1 ile mevcut
arazi kullanimlar1 mekansal olarak analiz edilmis ve arazi 6zelliklerinin incelenen her bir

ozelligine iligkin mekansal dagilim haritlar iiretilmistir [77].

Umurbey Cay1 Havzasi’nda (Canakkale-Lapseki) yiiriitiilen bir ¢alismada havza alaninda
tarim {lizerine etkili olan faktorlerin belirlenmesi amaciyla bazi arazi 6zellikleri ile arazi

kullanim kabiliyetleri CBS ortaminda mekansal olarak degerlendirilmistir [78].

Yine Tokat ilinde yapilan bir ¢galismada biiylik toprak gruplari, erozyon ve arazi yetenek
smiflart CBS ortaminda analiz edilmistir. Arastirma sonucunda Tokat ili arazilerinin
cogunlukla kahverengi toprakalrdan olustugu ve VII. Simif arazilerin il genelinin

% 64,61’ini karsilik geldigi yapilan analizlerle ortaya konulmustur [79].

Yapilan baska bir ¢alismada ise Mardin ilinin baz1 toprak ve arazi 6zellikleri CBS
ortaminda mekansal olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda razilerin sayisal yiikseklik
modelleri olusturulmus ve bu modelleri yardimiyla arazi egimi, yoney (baki) 6zellikleri
ile arazi yiikselti dagilimlart harita ¢iktilari seklinde tiretilmistir. Bununla beraber biiyiik
toprak gruplar1 belirlenmis olup Mardin ilinde kahverengi orman topraklarinin diger
toprak gruplarina nisbeten daha genis bir alan1 kapladigi belirlenmistir. Toprak derinlik
smiflar belirlenmistir. Il geneli arazilerinin biiyiik gogunlugu I. I1. ve II. sinif arazilerden
meydana geldigi ve toprak derinligi bakimindan ise il geneli arazilerinin %43,13’linlin

¢ok s1g ve s1g toprak derinlik sniflarindan olustugu goriilmiistiir [80].
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Yine Trakya Bolgesi, Kayseri, Nigde, Kirsehir ve Nevsehir illerinde yiiriitilen
arastirmalarda il arazilerinin bazi toprak ve arazi 6zellikleri CBS ortaminda mekansal
olarak degerlendirilmis ve incelenen parametrelere iliskin mekansal dagilim haritalar
tiretilmistir. Elde edilen haritalarin bolgede faaliyet gosteren ve tarimsal iiretime katki
saglayacak olan yatirimei kuruluslara 6nemli edinimler saglayacagina iliskin bulgular

yapilan bu ¢alismalarla ortaya konulmustur [81, 82, 83, 84, 85, 86].

Su kaynaklarinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilan ¢alismalarda &rnegin izmir
ilinde su kaynaklar1 yatirimlar1 2009-2013 yillar1 arasinda detayli olarak incelenmis ve
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde Izmir ili icin gelecek
projeksiyonlara yonelik ulusal su politikalarinin belirlenmesi gerektigi, su kaynakalrinin
gelistirilmesinde halkin etkin katiliminin saglanilmasi gerektigi, yeralti ve yeriistii su
kaynaklarinin niifus ve sanayi baskisi altinda kalmasinin Onelenmesine iligkin
uygulamalrin hayata gegirilmesi, su kullanimi1 konusunda halkin bilinglendirilmesine
yonelik faaliyetler ve etkinliklerin arttirilmasi gerektigine yonelik bazi tedbirlerin

alinmasi {izerine 6enmli ¢iktilar saglanmigtir [87].

Yine Bursa ilinde yapilan bir arastirmada su kaynakalri potansiyeli ve kullanici faktorleri
hesaplanmistir. Bu baglamda Bursa ilinin 2020 yilindaki toplam su ihtiyacinin
368577000 m3/yil oldugu ve mevcut su kaynaklarinin bu ihtiyaci karsilayabilecek
potansiyelde oldugu belirlenmistir [88].

Baska bir arastirmada ise Harran Ovasindaki yeralti suyu potansiyeli CBS ile
degerlendirilmistir. Bu baglamda kamu kurum ve kuruluslari ile biresyel olarak agilan
bazi kuyulara ait statik ve dinamik su seviyeleri ile kuyu verim degerleri CBS ortaminda
mekansal olarak analiz edilmis ve her bir parametreye iliskin tematik haritalar

olusturulmustur [89].
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Literatiirdende goriilecegi iizere toprak ve su kaynaklarinin degerlendirilmesine yonelik
farkli aragtirma sahalarinda bir ¢ok aragtirma yiiriitiilmiistiir.. Nevsehir ilinde yapilan bu
calisma ili toprak ve su kaynaklari potansiyelleri etkin olarak irdelenmis ve her bir
potansiyele iliskin detaylt degerlendirmeler yapilarak bu potansiyellerin ¢evresel
boyutlart ile tartisilmast ve degerlendirilmesi gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda
CBS ortaminda yapilan mekansal analizler neticesinde farkli dagilim haritalar
iiretilmistir. Elde edilen bulgularin Nevsehir ilinde faaliyet géstren veya gosterecek olan
yatirimci kuruluslar ile 6zel sektore 6nemli altliklar ve kazanimlar saglayacagi kaginilmaz

olacaktir.
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