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Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) egitimine uluslararasi bir perspektiften
bakildiginda STEM’in 6nemi konusunda fikir birligi olsa da iilkelerin STEM politika belgelerinin ¢esitli
bagliklarda birbirinden farklilastigi goriilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Avusturalya, Belgika, irlanda, Hong Kong ve Kanada’nin STEM politikalarin1 karsilastirmali olarak
inceleyerek Tiirkiye agisindan farkli bakis agilarinin olugmasini saglayacak bir senteze varmaktir. Aragtirmada
nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi teknigi kullanilmig, belirlenen iilkelerin STEM politika
belgeleri incelenmistir. Ulkelerin segiminde amacli rnekleme yontemlerinden 6lgiit drnekleme kullanilmustir.
Arastirma verileri igerik analizi ile ¢6ziimlenmigtir. Arastirma bulgularma gore belirlenen iilkelerin STEM
politikalarinda egitim, is birligi, is giicii ve politika temalarmin iizerinde duruldugu goriilmiistiir. Ulkeler
STEM politikalarini belirlerken mevcut durumlarina gére nceliklerini belirlemistir. Ogretmen niteligi, fiziksel
altyap, paydaslarla is birligi, biitce gibi baslhiklarin éne ¢iktig1 goriilmektedir. Ulkeler agisindan yetistirilecek
insan kaynagmin planlanmasinda STEM yaklagimi 6nemli yer tutmaktadir. STEM politika belgelerine
bakildiginda ayrica aileler, endiistri, sivil toplum kuruluglart (STK), tiniversiteler, arastirma merkezleri, yerel
yonetimler gibi paydaslarin siirece katildig biitiinciil yaklagimlarin benimsendigi goriilmektedir. Tiirkiye’de
de STEM egitimi ile ilgili ¢alismalar yapilsa da egitim yonetimi alaninin bu yaklasima ilgi gostermedigi
sOylenebilir. Diinya egitiminin gliindemini geriden takip etmemek i¢in zaman kaybetmeden kiiresel hedefleri
dikkate alarak yerel ihtiyaclara gore hazirlanacak bir politika belgesi ortaya ¢ikarilmalidir. Bu arastirma gibi
STEM politikalarina yonelik yapilan arastirmalarin sayisinin artmasi 6zellikle politika yapicilara yol
gosterecektir.

Anahtar Kelimeler: Egitim Politikasi, STEM egitimi, STEM politika belgeleri, Dokiiman analizi.

STEM POLICIES AROUND THE WORLD: IMPLICATIONS AND
RECOMMENDATIONS FOR TURKEY

ABSTRACT

Considering Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) education from an
international perspective, although there is consensus on the importance of STEM, it seems that countries'
STEM policy documents differ from each other in various titles. The aim of this study is to examine the STEM
policies of the USA, Australia, Belgium, Ireland, Hong Kong, and Canada comparatively and to come to a
synthesis that will enable the formation of different perspectives for Turkey's reference. Document analysis
technique, one of the qualitative research methods, was used in the study, and the STEM policy documents of
the selected countries were examined. Criterion sampling from purposeful sampling methods was used in the
selection of countries. Research data is analyzed by content analysis. According to the research findings, STEM
policies of the countries determined focused on the themes of education, cooperation, labor force and policy.
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Countries have set their priorities according to their current situation when determining STEM policies. It is
seen that headings such as teacher qualification, physical infrastructure, cooperation with stakeholders, and
budget come to the fore. STEM approach plays an important role in planning human resources to be grown
from the point of view of countries. Taking a closer look at STEM policy documents, it is observed that
stakeholders like families, industry, NGOs, universities, research centers, local governments, and others
participate in the process and holistic approaches are adopted. Although studies have been conducted on STEM
education in Turkey, it can be said that the field of Educational Administration has hitherto displayed no interest
inthe analysis of STEM documentation. In order not to follow the agenda of world education from behind, a
policy document should be produced that will be prepared according to local needs whilst taking into account
global goals without wasting time. An increase in the number of STEM policy studies, such as this research,
will lead policy makers in particular.

Keywords: Educational Policy, STEM education, STEM policy documents, Documentary research.

1. GIRIS

Ulkeler siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi desteklemek icin inovasyona yatirim
yapmaktadir. Pek cok iilke, artan igsizlik ve kamu borcu gibi kiiresel ekonomik zorluklarin etkilerini
yasadig1 i¢in inovasyona dayali biiylime, katma degerli isler ve endiistriler yaratma 6nemini her
gecen giin artirmaktadir (Organisation for Economic Cooperation and Development [OECD], 2010).
Inovasyon biiyiik dlciide bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) disiplinlerindeki
gelismelerden kaynaklandigr icin, her diizeyde ve artan sayida is STEM bilgisi gerektirmektedir
(Lacey & Wright, 2009). Dolayistyla 21. yiizyilda rekabet edebilmek icin uluslarin yenilik¢i bir
STEM is giicline ihtiyaci da artmaktadir. Tiim ogrencilerin etkili STEM egitimine erigimini
saglamak, uluslarin rekabet giicli i¢in onemlidir. Bu nedenle farkli iilkeler, okullarda STEM
egitiminin basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in uygun yaklasimlari bulmak i¢in bir yaris halindedir
(Thomas & Watters, 2015).

Hizli teknolojik gelismeler ve kiiresel ¢cevreye yonelik artan tehditlerle, 6grencilerin degisen
bir toplumda gelisimlerine yardimeci olacak 6grenme firsatlar1 saglamak ¢ok 6nemlidir. Diinya
capinda tlkeler, kiiresel Olgekte rekabetgi Ogrenciler yetistirme baskisina yanit vermeye
calismaktadirlar. Ornegin ABD, Kanada, Avustralya, Hong Kong, Belcika ve irlanda gibi iilkeler,
teknoloji ve miihendislik girigsimlerini erken cocukluk ddénemlerinde uygulamaya gecirmistir
(Sullivan & Bers, 2018). Alanyazin incelendiginde STEM egitiminin 6énemine iligkin ortak kabul
olsa da egitimin Tirkiye de dahil farkl tilkelerdeki kavramsallastirma ve uygulamalar1 konusunda
cok az fikir birligi vardir. Bu bakimdan arastirma ve uygulamalari ilerletmek i¢in STEM egitiminin
islevsel hale getirilmesi ve STEM uygulamalarinin hedeflerinin agik¢a tanimlamasi gerekmektedir.

Bu ¢alisma, belirlenen iilkelerin (ABD, Avusturalya, Belcika, Irlanda, Hong Kong, Kanada)
STEM politikalarini inceleyerek Tiirkiye agisindan farkli bakis agilarinin olugmasini saglayacak bir
senteze varmayl ve bu karsilagtirma yoluyla egitimde politika yapic1 ve uygulayicilara STEM
Ogrenme ve dgretme, Ogrenci katilimimi ve bagarisimi artirma, anlayis kazanma konularimmda STEM
bilgi tabaninin genigletilmesini amaglamaktadir.

Teorik Cerceve

STEM yetkini bir is giicii olusturmak ve STEM okuryazar1 bir vatandas yetistirmek, 2000’1i
yillarin bagindan beri diinyanin dort bir yanindaki hiikiimetlerin odak noktasi olmustur (Gough,
2015). Cilinkii STEM egitimi, bir iilkenin kiiresel rekabet giiclinii artirmanin ve ekonomik gelecegini
saglamanin bir arac1 olarak goriilmektedir. Yaraticilik, elestirel diigsiinme, problem ¢ézme ve is birligi
gibi 21. yy becerilerinin, klasik egitim anlayis1 ile cocuklara kazandirilmasinin oldukc¢a gii¢ oldugu
ve bu becerilerin kazandirilmasinda STEM yaklasiminin igse kosulabilecegi ifade edilmektedir
(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger ve Tiirk, 2015). STEM yaklasimi, K12 olarak adlandirilan okul 6ncesi
egitimden yiiksekogretime kadar tlim egitim siirecini i¢ine alan disiplinler aras1 bir yaklagim olarak
kabul edilmektedir (Gonzalez & Kuenzi, 2012). STEM egitimine uluslararas1 bir perspektiften
bakildiginda STEM’in 6nemi konusunda fikir birligi olsa da iilkelerin STEM politika belgelerinin
cesitli basliklarda birbirinden farklilagtigi goriilmektedir. Dolayisiyla Tirkiye ile gesitli cografi
bolgelerden tilkelerin STEM egitimini nasil kavramsallastirdigini ve uyguladiginmi karsilastirmak bu
bakimdan 6nemlidir.
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Ulusal Bilim Kurulu (National Science Board [NSB], 2018) tarafindan yayimlanan Bilim ve
Miihendislik Gostergeleri raporuna gore ABD’de STEM becerilerinin son yirmi yilda gelismesine
ragmen, halen birgok iilkenin gerisinde kaldig1 ifade edilmektedir. Kiiresel olarak bilim ve
miithendislik lisans 6grenci sayilarina bakildiginda toplamin %25’ine Hindistan’in, %22’sine ise
Cin’in sahip oldugu; ABD’de ise bu oranin sadece %10 oldugu goriilmektedir. ABD’de STEM
kariyerine yonelen calisanlarin diger calisanlara gore daha yiiksek maas aldig1 da vurgulanmaktadir.
ABD niifusunun yarisint olusturan kadinlarin, STEM alanlarinda %30 oraninda temsil edildigi
goriilmektedir. Dikkat ¢geken bagka bir bulgu da sosyo-ekonomik duruma, cinsiyete, cografi konuma
ve 0zel gereksinime bagli STEM egitimine erisimde yasanan esitsizlikler olarak ifade edilmektedir
(American Insitutes for Research [AIR], 2016).

Farkli bir kitada yer alan Avustralya, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel boyutlarda gelisim i¢in
STEM egitimine biit¢esinden ciddi oranda pay ayirmaktadir. STEM egitimine yapilan yatirimlar
eyalet ve bolgelerin ihtiyaclarma gore yapilmaktadir. Avustralya’nin STEM stratejisi iilkenin
yasadig1 zorluklara odaklanmaktadir. Bu zorluklar; degisken bir ¢evrede yasamak, niifusun sagligini
ve iyi olusunu desteklemek, yiyecek ve su varliklarini yonetmek, degisen diinyada tilkenin giictinii
giivence altina almak ve ekonomiyi biiyiitmek olarak ifade edilmektedir. Bilgiye dayali topluluklar
ve ekonomi inga etmek icin STEM egitiminin 6nemi, {ilkenin diger iilkelerin gerisinde kalmamasi
icin STEM egitiminde hizli bir sekilde eyleme gecilmesinin kritik dnemde oldugu vurgulanmaktadir
(Office of the Chief Scientist, 2013).

Kita Avrupa’sinda yer alan Belcika-Flaman egitim bolgesinde STEM egitimine yonelik
farkindalik her gecen giin daha c¢ok artmaktadir. Bolgede ¢esitli kademelerde 6gretmenler STEM
uygulama topluluklari olusturmaktadir. 60’tan fazla STEM Akademisi ile 6gretmen egitimleri
verilmektedir. Ogrencilerin STEM profesyonellerini model almalarina yonelik caligmalar
yapilmakta ve bu yolla gelecegin STEM is giicliniin ilk adimi atilmaktadir. Bununla birlikte
bolgedeki tiim okullarin STEM yaklagimini benimsemedigi de ifade edilmektedir (Department of
Education&Training, 2012).

Uzak dogu bolgesinden bir alan olan Hong Kong egitim sisteminde gerek vatandaslarin
yasam boyu 6grenmeleri gerek kisisel gelisimlerini saglamak i¢in okul 6gretim programlarinin
stirekli yenilenmesinde STEM yaklasimi 6nemli goriilmektedir. Okullarda STEM egitiminin tesvik
edilmesi yoluyla {iilkenin rekabet giiciinii artirmak, farkli becerilere sahip ¢ok yonlii bir yetenek
havuzunu gelistirmek amaglanmaktadir. STEM egitimine yonelik 6grencilerin uygulama becerilerini
giiclendirme, 6grencileri STEM kariyerine yonlendirme ve ¢cok yonlii yetenek havuzu olugturma gibi
calismalara 2015 yilinda baslanmasi nedeni ile yasanilan zorluklar bulunmaktadir. Ogretim
programlarini yenileme ¢aligmalar1 devam ederken okullarm STEM egitimini benimsemesi de tesvik
edilmektedir (Hong Kong Education Bureu, 2016).

frlanda’da yiiksek nitelikli bir is giiciine sahip olmak igin okullarda STEM egitimine ulusal
anlamda odaklanilmasmin o6nemi {izerinde durulmaktadir. Bu anlayisin egitim sistemine
entegrasyonu, Ogrencilerin STEM egitimi deneyimlerinin ilk yillardan baglayarak ilkogretim
sonrasina kadar devamliligmin saglanmasi gerekmektedir. Irlandali dgrencilerin uluslararast STEM
degerlendirmelerindeki performansinin gelismis {ilkelerdeki &grencilerin ortalamasinin iizerinde
oldugu gériilmektedir. Irlanda, PISA 2015 sonuglarina gére matematik alaninda 18., fen bilimlerinde
ise 19. sirada yer almaktadir. Buna ragmen irlandali 6grencilerin performansi, STEM performansi
iyl olan iilkelerdeki 6grencilerin elde ettigi sonuglarla kiyaslandiginda 6nemli dl¢lide daha zayif
oldugu belirtilmektedir (Ireland Department of Education and Skills, 2017).

Kanada’da bilim egitimini iyilestirmek 1990’larin sonundan itibaren siyasi giindemin iist
siralarinda yer almaktadir. Kanada, STEM disiplinlerinden mezunlarin niceligini ve niteligini artirma
ihtiyacina odaklanmaktadir. Bununla birlikte, vatandaslar1 teknolojik olarak daha iyi donatmak i¢in
STEM egitimini yayginlastirmaya caba gostermektedir. Egitim sistemi, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve diger kritik yeterlilikleri gelistirmeye yeniden odaklanma ihtiyaci hissetmektedir. STEM
kariyerine yonelen 6grenci sayisi, bu alanlardaki is giicii ihtiyacinin gerisinde kalmaktadir. Ayrica
iilkedeki STEM kariyerini biiyiik oranda gé¢menler olusturmaktadir (Parkin & Urban, 2017).
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Tirkiye’”de  STEM konusunda yapilan c¢aligmalar incelendiginde c¢esitli kurumlarin
calismalar1 dikkat cekmektedir. Bahcesehir Universitesi ve TUSIAD tarafindan STEM Kiti ve
Ogretmen Egitimi Projesi yiiriitiilmiistiir. Hacettepe Universitesi STEM Maker Lab girisimi de farkli
sehirlerde festivaller diizenleyerek STEM egitimini yayginlastirmaya ¢alismaktadir. Milll Egitim
Bakanlig1 (MEB) yayinladigi STEM Egitimi Raporunda (2016) STEM egitiminin yayginlasmasina
yonelik onerilerini; STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi, STEM aragtirmalarinin yapilmasi,
Ogretim programlariin giincellenmesi ve STEM egitimine uyarlanmasi, STEM 06gretmenlerinin
yetistirilmesi olarak ifade etmektedir. Ayrica MEB, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan STEM Egitimi Ogretmen El Kitabr yaynlanmustir. Bu kitapta
dgretmenlerin derslerine STEM anlayisini nasil yansitacaklari anlatiimaktadir (YEGITEK, 2018).
Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi (TUSIAD) STEM alanlarma olan ihtiyag ve bu alana
verilmesi gereken 6nem ile ilgili paydaslarla yaptig1 goriismelerde; Tiirkiye nin bu alanda ilerlemesi,
teknolojiyi daha etkin kullanmasi ve bu anlamda gelismis tilkelerle yarisir hale gelmesi icin STEM
alanlarma daha fazla 5nem verilmesinin gerekli oldugunu ifade etmektedir (TUSIAD, 2014). Ayrica
TUSIAD (2017) 2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi Raporunda, Tiirkiye’nin hedeflerine
ulagsmas1 i¢in hizli bir sekilde tiim paydaslarin katilimiyla bir STEM politikasi olusturmasi
gerekliligini vurgulamaktadir. Goriildiigii iizere iilkeler farkli STEM yaklasimlar benimsemekte ve
bu yaklagimlar1 gerektirdigi uygulamalar1 ise kosmaktadirlar. Karsilastirmali arastirmalar,
akademisyenlere ve uygulayicilara, icerige 6zgii alanlarda insa edilenlere benzer bir dizi uluslararasi
STEM standardi 6ngérme firsati saglayabilir. Bu baglamda STEM politika belgelerini ortaya koyan
ve bu belgelerdeki amaglarimi gergeklestirmeye calisan llkelerin arastirilmast 6nemlidir. Bu
calismada; belirlenen iilkelerin ulusal STEM politika belgelerinin incelenmesi, STEM politikalarina
yonelik mevcut durumunun ortaya konulmasi ve Tiirkiye i¢in ¢ikarim yapilmasi amaglanmaistir.

2. YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman
incelemesi; bir arastirma sorusunun cevabini bulmakta kullanilabilecegi gibi goriisme ve gozlem ile
elde edilen verilerin tamamlamasi i¢in de kullanilabilmektedir. Bununla birlikte yapilan arastirma
stirecinde yasanan gelisimi ve degisimi izlemeye de olanak saglamaktadir (Bowen, 2009). Belgeler
iizerinde sistematik olarak derinlemesine yapilan bir aragtirma olan dokiiman analizinde, veriler
ayrigtirilabilmeli, ¢6ziimlenebilmeli ve daha sonra birlestirilerek sentezlenmelidir (Sonmez ve
Alacapinar, 2014).

2.1. Arastirmada Incelenen Dokiimanlar

Bu arastirmada incelenen dokiimanlar aragtirmanin amacina uygun olarak belirlenmig STEM
politika belgeleridir. ilgili politika belgeleri belirlenirken amagh érnekleme yontemlerinden &lgiit
ornekleme kullanilmigtir. Buna gére OECD tarafindan yapilan 2018 yili PISA sinavi sonuglarina
gore fen ve matematik alanlarinin 7 farkli seviye i¢inde herhangi birinde 3. seviye ve daha iistiinde
yer alan ve STEM politika belgelerini ortaya koyan 6 iilke (Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya,
Belgika, Hong Kong, Irlanda ve Kanada) belirlenmistir ve Tablo 1°de verilmistir (OECD, 2019).
PISA sinavina gore 3. Seviye ve daha tistiinde yer alan bu iilkeler ilgili stnavda basarili addedildigi
icin analize dahil edilmistir. Nitekim, PISA 2018 sonuglarina gore bir iilkenin en yiiksek seviyesinin
4 oldugu goriilmektedir (OECD, 2019). OECD sinavda 7 farkli seviye oldugunu ifade etmektedir.
Genel olarak bakildiginda segilen iilkelerde 6grenim goren 6grencilerin ortalama seviyesi, orta diizey
karmagik durumlar1 agiklayabildiklerini, basit deneyler icin yonergeleri kullanabildiklerini,
ellerindeki verileri yorumlayabildiklerini, bilimsel ve bilimsel olmayan konular1 ayirt edebildiklerini
gostermektedir (OECD, 2015).

Tablo 1: Politika belgeleri incelenen iilkeler

Ulke Matematik Puani Seviye Fen Bilimleri Puani Seviye
Amerika Birlesik Devletleri 478 2 502 3
Avustralya 491 3 503 3
Belgika 508 3 499 3
Hong Kong 551 4 517 3
Irlanda 500 3 496 3
Kanada 512 3 518 3
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Tablo 1°de verilen iilkelerin sinav sonuglari incelendiginde matematik sinavi i¢in puanlarinin
478-551 arasinda degistigi, seviyelerinin ise 2. seviye ile 4. seviye arasinda oldugu goriilmektedir.
Fen bilimleri simav1 i¢in ayni iilkelerin puanlar1 496-518 arasinda degisirken, seviyelerinin ise 3.
seviye oldugu goriilmektedir. Politika belgeleri hakkinda 6zet bilgiler de asagida verilmistir (Tablo
2).

Tablo 2: Politika Belgeleri Hakkinda Bilgiler

Ulke (Kod) Zaman Aralig Genel Bilgiler

ABD (B1) 2018-2023 ABD STEM Strateji Belgesi federal hiikiimet tarafindan
yayinlanmig ve 5 yillik bir siireci kapsamaktadir. Belge tiim
Amerikalilarin yiiksek kalitede STEM egitimine Omiir boyu
erisimini saglamak ve Amerika’'nin STEM okuryazarligi,
yenilik¢ilik ve is giiclinde kiiresel lider olmasi vizyonu ile

yayinlanmustir.

Avustralya (B2) 2013-2025 Avustralya hiikiimeti tarafindan yayinlanan belge ¢evresel olarak
degisen bir ortamda yasamak, insanlarin refahini ve iyi oluslarini
desteklemek, gida ve su kaynaklarini yonetmek, degisen diinyada

Avustralya’nin yerini korumak, ekonomik biiyiimeyi ve tiretkenligi
devam ettirebilmek amaciyla hazirlanmistir.

Belcika (B3) 2012-2020 Belgika Flaman Bolgesi Hiikiimeti tarafindan yaymlanan belge,
bolgenin yenilik¢i egitim vizyonuna ulasmasi, gelecekteki is
giicliniin nitelikli bir sekilde yetistirilmesi i¢in bir STEM c¢ergevesi
ve eylem planma duyulan ihtiyact karsilamak amaciyla

hazirlanmastir.
Hong Kong 2016-... Bu belge egitim bakanliginin istegiyle paydaslar tarafindan
(B4) hazirlanan bir tavsiye dokiimanidir. Hong Kong hiikiimeti

destekleriyle hazirlanan bu dokiiman STEM yaklagiminin egitim
sistemine entegrasyonunun nasil saglanacagina yonelik genis bir
konsensiis tarafindan hazirlanan bir yol haritasina benzetilebilir.
Irlanda (BS5) 2017-2026 Irlanda Egitim ve Yetenek Bakanlig1 tarafindan yayilanan bu belge
2026 yilma kadar Irlanda Egitim Sisteminin Avrupa’nin en iyi
egitim sistemi haline gelmesi vizyonu ile hazirlanmistir. Belge
STEM’in yasama ve ¢aligma aligkanliklarinin getirdigi teknolojik

doniigiimiin kalbi olduguna vurgu yapmaktadir.

Kanada (B6) 2017-2023 Kanada hiikiimetinin 2067 vizyonu c¢ercevesinde desteklenen bu
dokiiman STEM yoluyla 2067 hedeflerini gerceklestirmek igin
hazirlanan bir yol haritas1 konumundadir. Let’s Talk Science isimli
bu girisim, STEM yaklasiminin egitim sistemine entegrasyonunda
neler yapilmasi gerektigine yogunlagmistir.

Tablo 2’de goriildiigii lizere iilkeler B harfi ile kodlanmistir. Ayrica politika belgelerinin
gecerli oldugu tarihler ve genel bilgiler de Tablo 2’de goriilmektedir. Tlgili politika dokiimanlarina,
yayinlandigi resmi web siteleri aracili@i ile ulagilmistir. Dokiimanlara ulasildiktan sonra ilgili
dokiimanlarin 6zgilinliigii kontrol edilmistir. Elde edilen dokiimanlar arastirmacilar tarafindan
kapsaml1 bir sekilde incelenmistir.

2.2. Verilerin Analizi

Bu arastirmada nitel veri analizi tekniklerinden biri olan icerik analizi kullamlmstir. Icerik
analizi; belgelerin iceriginin irdelenerek verilerin temalara ve alt temalara ayrilmasi; bunlar
arasindaki baglantilarin gosterilmesi olarak ifade edilmektedir (S6nmez ve Alacapinar, 2014). Bu
aragtirmada da birbirine benzeyen verileri bir araya getirmek, aralarindaki iliskileri anlamak ve
yorumlamak igin igerik analizi kullamlmstir. Icerik analizi yoluyla toplanan verileri agiklamak,
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boliimlere ayirmak, karsilastirmak ve iliskilendirmek amaciyla her iki arastirmaci tarafindan ayri ayri
kodlama yapilmistir. Kodlarin belirlenmesinden sonra bu kodlar kategorilendirilerek alt temalar
olusturulmustur. Alt temalar arasindaki iliskiler de ortaya ¢ikarilmis ve daha iist diizey temalar ile
icerik analizi tamamlanmistir. Yapilan icerik analizi sonunda egitim, is giicii, is birligi ve politika
temalar1 ortaya ¢ikmustir (Sekil 1).

Egitim is glici
STEM |
‘ Politikalar |
is birligi Politika
,_/

Sekil 1: icerik Analizi Sonrasi Ortaya Cikan Temalar

Arastirmanin i¢ gegerligini saglayabilmek ig¢in bulgular dogrudan alintilarla verilmis,
bulgularin ilgili alanyazinla tutarliligi kontrol edilmis ve iki alan uzmani tarafindan incelenmistir.
Dis gegerliligi saglamak i¢in arastirmada kullanilan dokiimanlarin elde edilmesi, incelenmesi, analizi
ve yorumlanmasi ayrintili bir sekilde yansitilmistir. Ayrica farkli {lkelerin politika belgeleri
incelenerek orneklem gesitlendirilmistir. Arastirmanin i¢ giivenirligini saglamak i¢in iki arastirmact
tarafindan kodlama wuzun siiren bir calisma ile ayrt ayri yapilmis ve benzer sekilde
bulgulandirilmistir. Dig gilivenirligi saglayabilmek icin ise belirlenen politika belgeleri, kullanilan
yontem ve problem durumunu, verilerin nasil kodlandigi, nasil analiz edildigi, ¢oziimleme ve
yorumlama iglem siiregleri ayrintili olarak sunulmustur.

3. BULGULAR

Bu boliimde uluslararast STEM politika belgelerinde yapilan igerik analizi ile ortaya ¢ikan
bulgulara yer verilmistir. Icerik analizi sonunda egitim, is giicii, is birligi ve politika temalar1 ortaya
cikmistir. Bu temalar altinda 13 alt tema ve 78 kod tespit edilmistir. Ortaya ¢ikan tema ve alt temalar
Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3: Tema ve Alt Temalar

Tema Alt Tema

Egitim STEM Okuryazarligi
Ogretim Programlari
Altyapt
Katilimeilik
Yayginlagtirma
Yenilikeilik

Is giicii Beceriler
Kariyer

Is birligi Paydaslarla is birligi
Toplumsal iligkiler

Politika Biitce
Arastirma ve gelistirme
Yasal cerceve
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Belirlenen iilkelerin STEM politika belgelerine gore yapilan igerik analizinde ortaya ¢ikan
egitim temasina yonelik bulgular Tablo 4’te, is giicii temasina yonelik bulgular Tablo 5’te, is birligi
temasina yonelik bulgular Tablo 6’da ve politika temasina yonelik bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 4: Egitim Temasina Yonelik Bulgular

Tema

Alt Tema

Kodlar

Egitim

Okuryazarlik

Disiplinler aras1 6grenmeyi destekleme

Yenilikgilik ve girisimeilik egitimi verme

Dijital okuryazarlik ve siber giivenligi destekleme

Bilgi islemsel diisiinmeyi tiim egitime entegre etme

STEM okuryazarlig: gelistirme ve yenileme

Elestirel diisiinme ve bilimsel metodu destekleme

Sorgulamaya ve deneye dayali STEM egitimini destekleme

STEM becerilerini ortaya ¢ikarmak igin gostergeleri tanimlama

Ogrenme ciktilaria yénelik degerlendirme yapma

Yeterlilikleri 6lgme

Ogretim programlari

Ogretim programlar hazirhigi icin sempozyumlar diizenleme

STEM ile 6gretim programlarimi biitiinlestirme

Merak ve diigiinmeyi tesvik eden 6gretim programi olusturma

Kiiresel ve bolgeye 6zel bir STEM yaklasimi olugturma

Ogrenci merkezli 6gretim programlarini tesvik etme

STEM programlar1 gelistirme

Ogretim programlarina yonelik 6gretmenlere destek saglama

Altyap1

Altyap1 ve kaynaklara kolay erigimi saglama

STEM G&gretmen egitimlerinin niteligini artirma

Egitim fakiiltelerinde yeterli sayida STEM 6gretmeni yetigtirme

Ogretmenlerin yiiksek 6grenim kurslarina katilimim tesvik etme

STEM uygulamalar1 i¢in materyallere erisim saglama

Ogretmenlere yonelik STEM referans kaynaklari saglama

Tiim paydaslarin ulasabilecegi e-6grenme platformlart kurma

STEM egitimini kolaylastirmak i¢in yonergeler olusturmak

Katilimeilik

Tim 6grencilerin STEM egitimine erisimini saglama

Erken yaglarda etkin kariyer rehberligi yapma

Kadinlar, dezavantajlilar ve 6tekilestirilmis 6grencilerin katilimini
saglama

Katilimi cinsiyet, kiiltiir ve cografyaya gore dengeleme

Ogretmen ve dgrencilerin STEM egitim sistemi degisikligi siirecine
katilimin1 saglama

Dijital 6grenme platformlarini yayginlagtirma

STEM egitimi esitsizliklerine ¢oziim iiretilmesini tesvik etme

Paydaslar ile teknoloji egitimleri diizenleyerek dgretmenleri motive
etme

Informal STEM egitimlerine katilim1 tesvik etme

Yaygilagtirma

STEM uygulayicilarin 6zgiirce ¢alismasina firsat tanima

Iyi uygulamalar1 takip etme ve destekleme

STEM egitimindeki uluslararasi gelismeleri takip etme

Toplumda STEM egitimi farkindalig: artirma

Tiim aileleri STEM ve kariyer olanaklar1 hakkinda bilgilendirme

Isbirlik¢i 6grenme topluluklarmin gelistirilmesine firsat tanima

900



Ogrenciler icin ulusal ve uluslararasi etkinlikler diizenleme
Yenilik¢ilik Fikirleri iiriin ve hizmete doniistiirme

Ulusal inovasyon Konseyi olusturma

Tablo 4’te goriildiigli lizere egitim temasinin altinda okuryazarlik, 6gretim programlari,
altyapi, katilimcilik, yayginlastirma ve yenilikgilik alt temalari bulunmaktadir. Okuryazarlik alt
temast genel olarak STEM egitiminin disiplinler arasi olmasina vurgu yaparak ozellikle dijital
becerilerin 0nemi tizerine yogunlagmistir. Bununla birlikte elestirel diiginme, bilgi islemsel
diisinme, bilimsel yontem, sorgulamaya ve deneye dayali uygulamalar, yenilik¢ilik ve girisimeilik
egitimi, yetkinlik ve becerileri 6lgme gibi kodlar da ortaya ¢ikmistir. Ornegin disiplinler aras
ogrenmeyi desteklemeye yonelik bir hedef su sekildedir:

B1:“Diger bir amag, dgrencilere problemleri birden ¢ok disiplini kullanarak ¢ézmeyi
ogretmektir, ornegin, toplumsal bir sorunu incelemek icin temel matematik, istatistik ve bilgisayar
bilimlerini birlestirerek veri bilimini 6gretmek gibi. Bu tiir faaliyetler, STEM okuryazar: bir niifus
yaratmaya ve iilkeyi hizla geligen is ortamina hazirlamaya yardimci olur.”

Dijital teknolojilerin STEM ile biitiinlestirilmesi ile ilgili olarak belirlenen hedef ise su
sekilde ifade edilmistir:

BS: “Ogretmenler ve uygulayicilar, profesyonel 6grenme firsatlariyla ilgilenerek dijital
teknolojilerin kullanimini STEM 6gretim uygulamalarina yerlestireceklerdir.”

Sorgulama temelli STEM 6gretme siirecini destekleme anlaminda agagidaki oneri dikkat
¢ekmektedir:

B6: “Etkili sorgulamaya dayalr dersler tasarlamak igin tiim ogretmenlere yeterli hazirlik
stiresi verilmelidir.”

Ikinci alt tema olan dgretim programlar1 alt temasmna bakildiginda hazirlik c¢alismalar:
yapilarak Ogrenci merkezli, merak ve diislinmeyi tesvik eden, kiiresel ve bdlgesel bir STEM
programinin 0gretim programiyla entegrasyonu ve bunun ardindan 6gretmenlere destek saglama
hedefleri oldugu goriilmektedir. Ogrenci merkezli 6gretim programlarim tesvik etme ile ilgili bir
hedef su sekildedir:

B4: “Ogrencilerin bilimsel arastirma, proje 6grenimi, probleme dayali 6Srenme, tasarim ve
yvapma etkinlikleri ve matematiksel modelleme dahil olmak iizere bilgi ve becerileri entegre
etmelerini ve uygulamalarint kolaylastirabilecek pedagojilerin tegvik edilmesi hedeflenmektedir.”

Kiiresel ve bolgeye 6zel bir STEM yaklagimi belirleme ile ilgili olarak ifade edilen bir hedef
su sekilde ifade edilmistir:

2

B2:” STEM'in bolgeye 6zel bir odaklanma ile kiiresel 6l¢ekte erigebilir olmasi 6nemlidir.

Altyap1 alt temasinda ise Ogretmen yetistirme, kaynaklara kolay erisim, e-Ogretmen
platformlar1 kurma, STEM egitimini kolaylagtirmak i¢in yonergeler olusturma gibi kodlara
ulagilmistir. Bu alt temada siklikla vurgulanan 6gretmen egitimlerine yonelik bir hedef su sekildedir:

’

B3:”Ogretmen, egitmen ve mentorlerin giiclendirilmesi gerekir.’
Ogretmenlere STEM referans kaynaklari saglama hedefi ise su sekilde belirtilmistir:

B4: “Acgiklamali okul vakalar:, disiplinler arasi etkinlikler, proje 6grenimi, yasam boyu
ogrenme etkinlikleri ve STEM ile ilgili yarismalar hakkinda bilgiler dahil olmak iizere 6gretmenlere
referans olabilecek daha fazla kaynak materyali saglamak gerekmektedir.”

Dérdiincii alt tema olan katilimeilik alt temasinda ise STEM egitimine bolge, cinsiyet, kiiltiir
vb. ayirt etmeksizin herkesin erisimini saglama, dijital egitim platformlar1 kurarak STEM egitimine
erisimi artirma, STEMin siirece entegrasyonunda 6gretmen ve 6grencileri de siirece dahil etme gibi
kodlar ortaya ¢ikmistir. STEM egitimine katilim1 artirmaya yonelik olarak belirlenen bir hedef su
sekildedir:

B2: “Kadinlarin, dezavantajlilarin ve otekilestirilmis 6grencilerin STEM katilimini artirmak
icin yaklasimlar gelistirilmeli ve uygulanmalidir.”
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STEM egitimine erisimi kolaylastirmak icin de asagidaki hedef ifade edilmistir:

BS: "Tiim ogrencilerin STEM'e erisimleri igin informal ve o6gretim programi disi STEM
egitimlerine erigimin kolaylastiriimasi gerekir.”

Yayginlastirma alt temasinda ise iyi uygulamalarin desteklenmesi, toplumsal farkindaligin
artirtlmasi, uygulayicilara rahat calisma firsati tanima, aileleri STEM ve kariyer olanaklar1 hakkinda
bilgilendirme ve &grenciler icin etkinlikler diizenleme kodlar1 ortaya ¢ikmustir. Iyi uygulamalarmn
takip edilmesi ve desteklenmesine yonelik olarak belirlenen bir hedef su sekildedir:

B1: “Basarui 6grenme uygulamalarini harmanlamak igin etkili yaklasimlar: paylasmak ve
egitimciler igin en iyi uygulamalar: artirmak i¢in web seminerleri, ¢calistaylar ve diger mekanizmalar
araciligiyla paydaglarin bir araya getirilmesi énemlidir.

STEM egitimini yayginlagtirmak icin ise asagidaki hedef belirlenmistir:

B6: “Tiim ailelerin STEM egitimi ve kariyer olanaklar: hakkinda bilgi ve destege erigimi
saglanmalidir.”

Egitim temasiin son alt temasi olan yenilikgilik alt temasinda ise fikirleri {irliin/hizmete
doniistirme ve inovasyon konseyi olusturma kodlar1 oldugu goriilmektedir. Ulusal Inovasyon
Konseyi kurulmasina yonelik bir hedef su sekildedir:

B2: “Fikirlerin iiriinlere doniistiiriilmesini hizlandiracak stratejiler gelistirmek icin bir
Ulusal Inovasyon Konseyi kurulmaldir.”

Tablo 5: s Giicii Temasina Y&nelik Bulgular

Tema Alt Tema Kodlar
Is Giicii Beceriler STEM is giiciinii iiretme ve yenileme

21. yy becerilerini destekleme

STEM ile problem ¢dzme becerisini destekleme

Bolgesel ve ulusal STEM beceri ihtiyaglarini karsilama

Yaratici bir gekilde arastirma ve tasarim 6grenimini saglama

Sanat ile STEM egitimini destekleme

Kariyer Nitelikli STEM is giicli havuzunu olusturma

Ogrencileri gelecegin ihtiyaclarina gore dogru yonlendirme

Caligma ve kariyer siirecini geligtirme

Egitim saglayicilari ve ig diinyas1 arasinda bag kurma
STEM Kkariyerindeki talepleri dikkate alma
Lise sonrasi kurumlarim aktif katilimin1 ve is birligini saglama

Tablo 5°te gorildiigii iizere is gilicii temas: altinda beceriler ve kariyer alt temalari
olugmustur. Beceri alt temasi; 21. yilizy1ll becerilerinin desteklenmesi, sanat ile STEM’in
desteklenmesi, bdlgesel ve ulusal STEM beceri ihtiyacini1 da karsilayarak STEM is giictinii {iretme
vb. kodlardan ortaya c¢ikmustir. Ornegin arastirma ve tasarimin gergek diinya problemleri ile
iligkilendirilmesini vurgulayan bir hedef su sekildedir:

B3: “STEM, é6gretim programi icerigini arastirma ve tasarum becerileri ile iligkilendirmeyi
amaglamaktadir. Gergek diinya problemlerini tasvir etmek ve tammlamak igin sorular sormak ve
sorunu tammlamak gerekmektedir.”

STEM egitimi ile beceriler arasindaki iligki ise baska bir hedefte su sekilde belirtilmistir:

B4: "STEM egitimini tesvik etmenin hedefleri, 6grenciler arasinda saglam bir bilgi temeli
gelistirmek, 6zgiin sorunlart ¢ozmek igin bilgi ve becerileri entegre etme ve uygulama becerilerini
giiclendirmenin yam swa 21. yiizyilin gerektirdigi yenilik¢iligi ve girisimciligi tesvik etmek
olmalidr.”

Ikinci alt tema olan kariyer alt temasinda ise STEM alanlarindaki talebi dikkate alarak
ogrencileri dogru yonlendirme, paydaslarin da katilimini saglayarak nitelikli is glicii olusturma vb.
kodlar ortaya ¢ikmigtir. Lise sonrasinda da dgrencilerin kariyerleri i¢in is birliginin 6nemine dikkat
¢eken bir hedef su sekildedir:
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B6: "Tiim ortadgretim sonrast kurumlar, sahip olduklart STEM ogrenme ortakliklarimin
sayisum artirmak igin ¢alisir.”

Kariyelr alt temasinda vurgulanan baska bir kod ise paydaslarin is birligi olarak ifade
edilmektedir. Ornegin paydaslar arasi is birligine yonelik bir hedef su sekildedir:

B1: “Iletisimi gelistirmek ve is giicii ihtiyaglarim egitim hazirligiyla daha iyi ayarlamak icin
egitim kurumlarini, isverenleri ve hizmet ettikleri daha genis topluluklar: birbirine baglayan
sektorler arasi stratejik ortakliklara ihtiyag vardw.”

Tablo 6: {5 Birligi Temasia Yénelik Bulgular

Tema Alt Tema Kodlar
Is Birligi Paydaglarla is Okul, Endiistri, Universite ve STK ’larla siirdiiriilebilir is birlikleri
birligi Arastirma ajanslar1 ve liniversiteleri arasindaki bagi giiclendirme

Uluslararasi igbirlik¢i teknoloji girisimlerini destekleme

Kurumlar1 STEM egitimine katki saglamaya tesvik etme

Aileleri ¢ocuklarinin STEM’e katilim1 konusunda cesaretlendirme

Akademisyen ve uygulayicilarla 6gretmen egitimleri diizenleme

Iyi uygulamalar1 yayginlastirmada paydaslarla is birligi yapma

Paydaslarin katilimi ile 6grenme ¢iktilarinin kalitesini artirma

Toplum ile iliskiler =~ Toplumun sorunlarina yenilik¢i ¢éziimler sunma

STEM ile iilkenin uluslararas: iligkilerini destekleme

Tablo 6°da goriildiigii iizere is birligi temas1 altinda paydaslarla is birligi ve toplum ile
iliskiler alt temalar1 bulunmaktadr. ilk alt tema olan paydaslarla is birligi okul, endiistri, iiniversite
ve STK larla is birliginin énemini vurgulamaktadir. Ornegin bu alt temay1 6zetleyen bir hedef su
sekildedir:

B3: “Dus paydagslari dahil etmek, bir yandan okul, 6gretmenler ve 6grenciler arasinda, diger
yandan da okul disindaki ortakliklarin, aileler, sirketler, diger egitim kurumlari, hiikiimetler, STEM'i
tesvik etmekle ilgilenen kuruluglar (miizeler, bilim merkezleri, vb.) kurulmasini gerektirir.”

Bununla birlikte is birliklerinin 6grenme ¢iktilarinin {izerinde etkisi oldugu asagidaki gibi
ifade edilmistir:

B6: “Egitim ortaklarimin etkili koordinasyonu ogrencilerin 6grenme ¢iktilarin gelistirir.”

Ikinci alt temada ise STEM egitimi ile toplumsal sorunlara ¢dziim bulunabilecegi de
belirtilmektedir. Bu alt tema su sekilde belirtilmistir:

B2: “2025 yilina kadar vatandaslarin giinliik yasamda kullandiklar: bilimi anlayp deger
verecegi ve STEM girisiminin toplumsal sorunlara yonelik merkezi ve gériiniir bir ¢oziim kaynagi
olarak genis ¢apta kabul edilecegi bir noktaya ulasmis olmalyyiz.”

Tablo 7: Politika Temasina Yonelik Bulgular
Tema Alt Tema Kodlar
Politika Biitce Diger iilkelerle yarigabilmek icin gerekli yatirimlari yapma
STEM arastirma altyapisini fonlama
STEM alaninda basaril1 §grencilere burs saglama
Ar-Ge Arastirma sonuglarina agik erisimi saglama
STEM Ar-Ge caligmalarini destekleme
Aragtirma enstitiilerinin izleme ve iyilestirme ¢alismalarini yapma
Aragtirma programlar geligtirme
STEM arastirmalarini desteklemek i¢in bir model gelistirme
Yasal Cergeve STEM politikalar gelistirme ve politikalar destekleme
Hedefleri ger¢eklestirmek i¢in yiiksek seviye bir komite kurma
Hiikiimet-Toplum ve uygulayicilarinin sorumluluk ve
yiikiimliiliiklerini belirleme
STEM egitiminde etik standartlar1 belirlenme
STEM egitimi standartlarini saglama ve kontrol etme

903



Son tema olan politika temast; biitce, Ar-Ge ve yasal ¢ergeve alt temalarindan olugsmaktadir
(Tablo 7). Ik alt tema olan biitce, STEM alam yatirimlar1 ve dgrencilere burs saglama iizerine
yogunlagmistir. Asagida 6grencileri STEM kariyerine yonlendirmenin 6nemini vurgulayan bir hedef
su sekilde belirtilmistir:

B4: “STEM alanlarinda ozel yeteneklere sahip ogrencileri, STEM ile ilgili disiplinler
tizerine gelecekteki ¢alismalarda uzmanlasmalarim kolaylastirmak icin ufuklarim genigletmek
amaciyla yerel ve yurtdisi burslara basvurmak iizere aday gostermek.”

STEM arastirmalarma zemin hazirlamanin 6nemi de su sekilde ifade edilmistir:

B2: “Stratejik isbirligine dayali ve iyi planlanmis arastirma altyapisi, ongoriilebilir ve
biitiinciil finansman diizenlemeleri ile insa edilmelidir.”

Ar-ge alt temasinda ise arastirma modelleri ve programlari olusturma, arastirmalari
destekleme ve acik erisim saglama vb. kodlar olusmustur. Ornegin STEM arastirma modeli kurmanin
onemi su sekilde belirtilmistir:

B5: “STEM egitimi arastirma toplulugunu temel alan yeni bir STEM arastirma modeli, tiim
egitim seviyelerinde is birligi ile finanse edilen arastirmalara katilim saglayacaktir.”

Ucgiincii alt tema olan yasal cergeve ise STEM politikalarmin gelistirilmesi ve istikrarl bir
sekilde uygulanmasi, sorumluluklarin ve etik standartlarin belirlenmesi vb. kodlar igermektedir.
STEM egitiminde istikrarin saglanmasina yogunlasan bir hedef su sekildedir:

BS5: “STEM egitimi profesyonel 6greniminin standartlari ve kalitesinin siirekli olarak gézden
gecirilmesi gerekir.”
4. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada belirlenen iilkelerin ulusal STEM politika belgelerinin incelenmesi, STEM
politikalarina yonelik mevcut durumunun ortaya konulmasi ve Tiirkiye i¢in ¢ikarim yapilmasi
amaclanmistir. Arastirmada 6 farkli iilkenin STEM politika belgeleri incelenmis ve belirlenen
temalar, alt temalar ve kodlar dogrudan alintilarla desteklenmistir. Belirlenen iilkelerin STEM
politika belgelerine gére STEM yaklagiminin tiim iilkelerin politik gliindeminde yer aldig1 dikkat
cekmektedir. Mevcut durumlarina bakildiginda o6zellikle iilkelerin diger iilkelerle rekabet giiciinii
artirmak i¢in STEM politikalaria ihtiya¢ duydugu vurgulanmaktadir. Her iilkede mevcut durum
farkli olmakla birlikte genel olarak STEM egitimine erisimde bolgesel farkliliklarin azaltilmasi,
nitelikli STEM egitimi i¢in kaynak ayrilmasi, kadinlarin ve dezavantajli gruplarin STEM
egitiminden faydalanabilmesi basliklarinin 6n plana ¢iktign goriilmektedir. lgili iilkelerin politika
belgeleri incelendiginde de bu basliklarin belgelerde kendine yer buldugu soylenebilir.

Yapilan igerik analizi sonucunda egitim, is giicii, is birligi ve politika temalar1 ortaya
cikmistir (Tablo 3). Birinci tema olan egitim temasmin alt temalarina bakildiginda STEM
okuryazarlig1 ve becerilerin desteklenmesinin 6nemi, 6gretim programlari, alt yapi, katilimcilik,
yayginlagtirma ve inovasyon alt temalar1 6ne ¢ikmistir (Tablo 4). STEM okuryazarligini artirmak
yoluyla toplumda farkli becerilerin gelistirilmesi planlanmaktadir. Literatiirde ilgili ¢aligmalar bu
aragtirmanin bulgularimi desteklemektedir. Trilling ve Fadel (2009) hem STEM becerilerine hem
yaraticilik ve yenilikgilige olan talebin artacagini ifade etmektedir. Benzer sekilde TUSIAD (2017)
2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi raporunda genclerin gelecegin is giiclinii olusturmada
sahip olmasi gereken becerilerin STEM egitimi ile kazanilabilecegi vurgulanmaktadir. Ozetle
gelecegin is giiciinii olusturmada STEM egitiminin 6nemli oldugu sonucuna varilabilir. Martinez
(2017) okullarda, bilgi ve becerilerin asamali olarak edinilmesiyle sonuglanacak sekilde tasarlanmig
bir 0gretim programinin olmasi gerektigini ifade etmektedir. Benzer sekilde politika belgeleri
incelenen bazi iilkelerin de 6gretim programlarinin STEM ile uyumlu olmasina yonelik hedefler
koydugu goriilmektedir (Hong Kong Education Bureu, 2016; Ireland Department of Education and
Skills, 2017; Office of the Chief Scientist, 2013). Bu durum STEM yaklagimi i¢in &gretim
programlarinin yeniden diigiiniilmesi gerektigini gdstermektedir. Ortaya ¢ikan bir bagka alt tema olan
altyap1 temas1 genel olarak fiziksel, maddi ve insan kaynagi altyapisina vurgu yapmaktadir.
Akgilindiiz vd. (2018) calismalarinda alt yap1 sorunlarinin Ogretmenlerin bu yaklagim
kullanmalarinin 6niinde bir engel oldugunu, okullarda STEM egitimini destekleyecek yapilarin
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bulunmadig1 ve materyal eksigi oldugunu belirtmektedir. Ilgili calismanin bulgular ile belirlenen
STEM politika belgelerinin hedeflerinin Ortiistiigii goriilmektedir. Katilimeilik alt temasinda ise
genel olarak kiz 6grencilerin STEM alanlarini tercih etmemesi hem bolgeler aras1 hem de sosyal
gruplar arasi nitelikli STEM egitimine erisimde adaletsizlikler oldugu lizerinde durulmustur. Yapilan
calismalar ozellikle kiz 6grencilerin STEM kariyerine yoOnlendirilmesinde sorunlar yasandigini
ortaya koymaktadir (Beede vd., 2011; Mavripilis vd., 2010; Moss-Racusin vd., 2018). Cheryan,
Ziegler, Montoya ve Jiang (2017) calismalarinda STEM alanina yonelen kadinlarin belli STEM
alanlarinda yogunlastigini belirtmektedir. Sassler, Glass, Levitte ve Michelmore (2017) ise kiz
ogrencilerin STEM alanina yonelmesine sorunlar oldugunu; bu alana ydnlendikten sonra cinsiyet
farkliliklarin azaldigini iddia etmektedir. Ilgili politika belgelerine bakildiginda da bu galismalarin
bulgularimi destekler nitelikte kiz 6grencilerin STEM alanlarma yonlenmesine yonelik hedefler
oldugu goriilmektedir. Bu temada yer alan bir diger alt tema olan yayginlastirma temasi da dzellikle
iyi Orneklerin paylasilmasini, toplumun farkindaligini artirmayr ve STEM  etkinlikleri
diizenlenmesini tesvik etmektedir. Genel olarak tiim politika belgelerinde benzer yayginlastirma
hedefleri oldugu goze carpmaktadir. Son alt tema olan inovasyon temasinda da STEM etkinliklerinin
sonunda ortaya yeni iirlinleri ¢cikmasina yonelik hedefler yer almaktadir. Trilling ve Fadel (2009) 21.
yiizyilda gergek diinya problemlerine ¢6ziim olabilecek yaratici iiriin ve hizmet liretiminin, ekonomik
biiyiime i¢in itici kuvvet olacagimi savunmaktadir. Benzer sekilde Kahraman ve Dogan (2020)
yaptiklar1 aragtirmada 6grencilerin gercek diinya problemlerine yonelik uygulamali ¢aligmalara
ihtiya¢ duydugunu ifade etmektedir. Bu durumun politika belgelerine yansidig1 goriilmektedir.

Ikinci tema olan is giicii temas altinda beceriler ve kariyer alt temalar1 olusmustur (Tablo 5).
Trilling ve Fadel (2009) STEM egitiminin her cocugun gelecege hazirlanmasinda kilit rol oynadigini
ifade etmektedir. Bybee (2013) de benzer sekilde aileler i¢in en zorlayici sorunlarindan birinin
cocuklarma 21. yiizy1l is giiclinde basarili olmak i¢in gerekli becerileri kazandirmak oldugunu ifade
etmektedir. Yapilan bir arastimaya gore; katilimcilarin %84’t. STEM disiplinleriyle ilgili
mesleklerin sadece iyi gelir elde etmek amaciyla se¢ilmedigini; ayni zamanda toplumun ihtiyag
duydugu kiiresel sorunlarin gengler tarafindan ¢oziilmesine de katki sagladigini belirtmektedir
(Lipscomb, 2018). Bu durum arastirmanin bulgular1 ile ortiismektedir. Ayrica etkili bir STEM
stratejisinin, STEM alanlarinda daha fazla gesitlilige, derin teknik ve kisisel becerilere sahip bir i
giicline ve 21. ylizyilin bilylik zorluklarini ele almaya hazir STEM okuryazar bireylere olan ihtiyaci
ele almasi gerektigi sdylenebilir.

Is birligi temasinin alt temalar1 paydaslarla ve toplumla iliskiler olarak ortaya ¢ikmistir.
Arslan (2020) etkili bir STEM stratejisi olusturmak i¢in aileler, endiistri, STK’lar, iiniversiteler,
aragtirma merkezleri, yerel yonetimler vb. ile is birligi yapilmasiin énemli oldugunu; bu yolla fen
ve matematik 6gretiminin daha etkili olmasi, dgrencilerin STEM kariyerine yonelme konusunda
cesaretlendirilmesi ve is diinyasinin istedigi nitelikte is giiciiniin olusturulmasinin saglanabilecegini
ifade etmektedir. Bu ¢alismanin bulgulan ile incelenen STEM politika belgelerinin hedeflerinin
ortiistiigii goriilmektedir. Bu temada vurgulanan baska bir noktada {iniversitelerle is birligine giderek
STEM uygulayicilarin yetistirilmesidir. Akgiindiiz vd. (2018) hazirladiklar1 raporda 6gretmen
adaylarinin egitim fakiiltelerinde yeterli alan bilgisi ve STEM o6gretmeni yeterliliklerine sahip
olmadan mezun olduklarini, mesleki egitim alamadiklarini, STEM anlayisinin  dnemine
inanmadiklarimi, STEM uygulamalarimt gerceklestirmede yetersiz olduklarii belirtmektedir. Bu
acidan bakildiginda STEM uygulamalari i¢in iyi yetismis bir insan giiciine olan gereklilik bir¢ok
diinya iilkesini harekete gecirerek STEM politikalari {iretmelerine zemin hazirlamistir.

Son tema olan politika temasinda ise biitce, ar-ge ve yasal gerceve alt temalar1 ortaya
cikmustir. Ulkelerin STEM politikalar incelendiginde STEM egitimi igin ciddi kaynak ayirdiklari
goriilmektedir. Breiner vd. (2012) ABD’de STEM egitimi i¢in ayrilan biit¢enin koordine edilmesi ve
gerekli denetimlerin yapilmasi i¢in bir konsey kuruldugunu belirtmektedir. Ote yandan STEM
alaninda calisanlarin sadece %21’inin Ar-Ge alanlarinda ¢alistigini ve Ar-Ge i¢in ayrilan biit¢enin
yetersiz oldugu belirtilmektedir (Carnevale vd., 2011). STEM i¢in ayrilan biitge ile iilkelerin
ekonomik geleceklerinin baglantili oldugu soylenebilir. STEM alanlarinda nitelikli egitim
veremeyen ve Ogrencileri bu alanlarda yetistiremeyen iilkelerin ekonomik agidan geride kalacagi
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iddia edilmektedir (Linger, 2016). Bu durumun STEM politika belgelerine de yansidigi
goriilmektedir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde STEM yaklagiminin egitim sistemine entegrasyonunu
saglamak icin iilkelerin politika iiretmeleri son derece degerli goriilmektedir. Ozellikle yetistirilecek
insan kaynaginin planlanmasinda STEM yaklagimi 6nemli yer tutmaktadir. Incelenen iilkelerin
STEM egitimine yonelik yasadigi sorunlarin ortak oldugu ve bu sorunlara benzer ¢oziimler
gelistirdikleri goriilmektedir. Dolayistyla iilkeler arasi kiiresel rekabette geri kalmamak ve diinya
egitim giindemini kagirmamak i¢in ulusal bir STEM politikasinin belirlenmesi kaginilmazdir.

Ulusal STEM politikas1 belirlenirken diinya {ilkelerinin STEM politikalar1 ile yerel
ihtiyaglarin harmanlanmasi 6nemlidir. Yerel ihtiyaglar belirlenirken derslerinde STEM yaklagimini
benimseyen dgretmenlerin, bu alanda ¢alisma yapan STK’larin, egitim fakiiltelerinde STEM egitimi
iizerine calisan akademisyenlerin ve politika yapicilarin goriislerinin alinmast daha kapsayici bir
STEM politika belgesi ortaya c¢ikarilmasini saglayabilir. Egitim sistemlerinde pandemi siirecinin de
zorunlu hale getirdigi degisim, Tiirkiye’nin STEM yaklagimini egitim sistemine entegre etmesinde
bir firsat olarak goriilebilir. Bunu yaparken yasal mevzuatin gozden gecirilmesi, fiziksel altyapinin
iyilestirilmesi, Ogretmen egitimlerinin hizlandirilmasi, siirece tiim paydaglarin  katiliminin
saglanmasi, aragtirma-gelistirme ¢alismalarina 6nem verilmesi gibi bu aragtirmada da ortaya ¢ikan
bulgularin dikkate alimmasi belirlenecek STEM politikasin1 daha nitelikli hale getirebilir. Bu
arastirma gibi STEM politikalarina yonelik yapilan arastirmalarin sayisinin  artmasit hem
uygulayicilara hem de politika yapicilara yol gosterecektir.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose

Since innovation is largely driven by developments in the disciplines of Science,
Technology, Engineering, and Mathematics (STEM), every level of education and increasing number
of jobs require STEM knowledge (Lacey and Wright, 2009). Therefore, nations need an innovative
STEM workforce to compete in the 21st century. Ensuring that all students have access to effective
STEM education is important to the competitiveness of nations. Therefore, different countries are in
a race to find appropriate approaches for the successful implementation of STEM education in
schools (Thomas & Watters, 2015). The aim of this study is to examine the STEM policies of the
designated countries (USA, Australia, Belgium, Ireland, Hong Kong, and Canada) and to reach a
synthesis that will enable the formation of different perspectives for Turkey's reference.

The STEM approach is recognized as an interdisciplinary approach that covers the entire
educational process, from preschool to higher education, called K12 (Gonzalez and Kuenzi, 2012).
Considering STEM education from an international perspective, although there is consensus on the
importance of stem, it seems that countries' STEM policy documents differ from each other in various
titles. Therefore, it is important to compare how Turkey and countries from various geographical
regions conceptualize and implement STEM education.

Methodology

In this research, document analysis from qualitative research methods was used. The
documents examined in this study are STEM policy documents determined in accordance with the
purpose of the research. Criteria sampling from purposeful sampling methods was used when
determining the relevant policy documents. According to the results of the 2018 PISA exam
conducted by the organization for Economic Cooperation and Development (OECD), level 3 in any
of the fields of science and mathematics is considered successful. 6 countries (United States,
Australia, Belgium, Hong Kong, Ireland and Canada) that are at the level and above and reveal STEM
policy documents have been identified.. Content analysis, one of the qualitative data analysis
techniques, was used in this research. At the end of the content analysis, themes of Education, Labor,
Cooperation and policy emerged.

Findings, Conclusion and Discussion

Considering the current situation of the selected countries, it is emphasized that especially
the countries need STEM policies in particular to increase their competitiveness with other countries.
Although the current situation is different in each country, it is seen that the topics of reducing
regional differences in access to STEM education, allocating resources for qualified STEM
education, and enabling women and disadvantaged groups to benefit from STEM education are
generally prominent.

Considering the sub-themes of the first theme of education, the importance of supporting
STEM literacy and skills, the sub-themes of educational programs, infrastructure, participation,
dissemination and innovation have come to the fore. It is planned to develop different skills in society
through increasing STEM literacy. TUSIAD (2017), an industry and business association in Turkey,
in the STEM requirement report in Turkey towards 2023, emphasized that the skills that young
people should have in creating the workforce of the future can be acquired through STEM education.
In summary, it can be concluded that STEM education is important in creating the workforce of the
future.

Under the second theme, the workforce theme, skills and career sub-themes were formed.
Bybee (2013) states that one of the most challenging problems for families is to give their children
the skills necessary to be successful in the 21st century workforce. Under the theme of labor, it is
seen that real world problems are frequently emphasized.

The sub-themes of the collaboration theme emerged as relationships with stakeholders and
society. Arslan (2020) works with families, industry, NGOs, Universities, Research Centers, local
governments,and others . to create an effective STEM strategy. It is important to cooperate with the
aforementioned parties he states and by doing so he underpins that science and mathematics teaching

909



can be more effective, students are encouraged to pursue a STEM career, and a workforce with the
quality desired by the business world can be created.

In the last theme, policy theme, sub-themes of budget, research and development (R&D) and
legal framework emerged. When STEM policies of countries are examined, it is seen that they
allocate serious resources for STEM education. Linger (2016) claimed that countries that cannot
provide qualified education in STEM fields and train students in these fields will fall behind
economically (Linger, 2016). It is seen that this situation is reflected in STEM policy documents.

Although Turkey also conducts research on STEM education, it can be said that the field of
Education Management is not that interested in carrying out such research. As a matter of fact, it is
inevitable to define a national STEM policy so as not to lag behind in global competition between
countries. In order not to follow the world education agenda from behind, a policy document must
be revealed inan urgent fashion .
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