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Asmalarda kis dinlenmesi doneminde gergeklesen diisiik sicakliklarin vejetatif gelisme ve kis gozii verimliligini olumlu etkiledigi
bilinmektedir. Ancak, asmalarda soguklama gereksiniminin siiresi {izerine arastirmalarin oldukg¢a sinirli oldugu ve geside 6zgi
bilginin yetersiz oldugu gériilmektedir. Ozellikle 6rtii alt1 bageiligimn 6nemli oldugu iilkemiz gibi bagcilik alanlarinda erkenci
iizlim ¢esitlerinde soguklama siirelerinin bilinmesi, miimkiin oldugunca erken dénemde yiiksek verim ve kaliteye ulagilabilmesi igin
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kendi kokii tizerinde, yaklagik 20+1 litre kat1 hacimli saksilarda, standart bakim sartlarinda yetistirilen 2 yagindaki Perle de Csaba,
Superior Seedless ve Pembe Cekirdeksiz erkenci tiziim ¢esitlerine ait asmalar esit gelisme kuvvetinde 9'ar asmadan olusan ikiger
gruba ayrilmistir. Birinci grup asmalar, yaz sonunda seradan dis kosullara ¢ikartilmis ve giinlilk gergeklesen meteorolojik veriler
takip edilerek 7 °C altinda yaklagik 300+15 saat disiik sicaklikta tutulmus ve bu siirenin sonunda sera igerisine alinmstir. Diger
grup (kontrol) ise giinliik ortalama sicakligi 11+3 °C olan 1sitmali ve yar1 kontrollii cam sera kosullarinda tutulmustur.

Diisiikk sicaklik uygulamalar1 Perle de Csaba ¢esidinde yaprak sayisi, ortalama siirgiin uzunlugu, asma basma salkim sayist ve
salkimli asma oranini arttirmistir. Diigiik sicaklik, Superior Seedless ¢esidinde siirgiin ¢api, siirgiin uzunlugu, yaprak alani, budama
yas ve kuru agirliklarini; Pembe Cekirdeksiz'de ise kis gozlerinde siirme orani, yaprak sayisi, siirgiin ¢api, ortalama sirgiin
uzunlugu, yaprak alani, budama yas ve kuru agirliklar 6zelliklerini olumlu etkilemistir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde

kis soguklamasinin asmalarin vejetatif gelisimi ve verimlilik seviyelerini 6nemli derecede etkiledigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, kis dinlenmesi, soguklama ihtiyact

Effects of Cold Treatment in Winter Dormancy Period on Growth of Some

Grapevine Cultivars

Abstract

Low temperatures in dormancy period are known to have beneficial effects on the vegetative development and bud fruitfulness of
grapevines. But, the number of studies on duration of chilling exposure and specific response of cultivars are limited. Especially,
precious knowledge on chilling requirement duration for early grape cultivars has great significance for greenhouse production in
countries like Turkey. In this study, two years old vines of Perle de Csaba, Superior Seedless and Pembe Cekirdeksiz grape
cultivars have sorted into two groups and cultivated in 20+1 L pots under standard cultivation practices in glasshouse. First group
was taken outside the glasshouse for chilling treatment under 7 °C for about 300+15 h and was moved into the glasshouse when the
exposure time was completed. The other group (control) was continuously kept in semi-controlled glasshouse equipped with
automatic heating system that maintained its inside mean temperature around 11+3 °C.

For Perle de Csaba cultivar, low temperature treatment significantly increased the leaf number, mean shoot length, cluster number
per vine and the percentage of the vines bearing cluster. The treatment improved the shoot diameter, mean shoot length, leaf area,
fresh and dry weight of pruning residue in Superior Seedless and bud break percentage, leaf number, shoot diameter, mean shoot
length, leaf area, fresh and dry weight of pruning residue in Pembe Cekirdeksiz. Overall findings imply that winter chilling may

improve the vegetative and reproductive developments of grapevines.
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1. Giris

Asmalarin kig doneminde belirli bir siire soguk havaya maruz kalmasi, ilkbaharda tomurcuklarin
bir 6rnek uyanmasi, saglikli bir sekilde giceklenmesi ve tane baglamasi igin olumlu etkiye sahiptir.
Soguklama ihtiyact olarak ifade edilen bu durum, ilk olarak 1950°de Weinberger tarafindan bazi
meyveler i¢in Onerilmistir. Weinberger, meyvelerde tomurcuklarin ilkbaharda ¢igeklenebilmesi igin kis
mevsiminde 0 ve 7°C arasinda gegirmesi gereken siireyi ‘soguklama gereksinimi’ olarak tanimlamgtir
[1].

Asmalarda soguklamanin gerekliligi konusunda arastiricilar arasinda bazi farkliliklar bulunmakla
birlikte, genellikle asmalarda 150-400 saat arasinda soguklamanin olumlu etkide bulundugu
belirtilmektedir [2, 3]. Ankara‘da yapilan bir ¢aligmada, asma tomurcuklarimin saglikli bir sekilde
stirebilmesi igin ¢esitlere gére Cavus’ta 100-150, Kalecik Karasi’nda 100-200, Hamburg Misketi’nde
180-250 ve Hafizali’de 350-400 saatlik soguklama siiresine ihtiya¢ oldugu saptanmustir [4]. Dinyadaki
cogu bagcilik iilkesinde bu siire pratikte karsilanmaktadir. Ancak Akdeniz Iklimi'nin hiikiim siirdiigii baz1
yerlerde ve ozellikle ortii alt1 bagciligin yapildigi iiretim tekniklerinde soguklama ihtiyacinin dikkate
alinmadig1 ve bu duruma bagli olarak verimde 6nemli kayiplarn oldugu bilinmektedir. Botelho ve ark.
[2], baglarda iliman iklim kosullarinda tomurcuk dormansisini erken kirmak igin kimyasal uygulama
gerekliligini belirtmislerdir. Tek tomurcuklu kesimlere % 1.5 ve 3.0 sarimsak ekstrakti ve %1.5 hidrojen
siyanamid piskiirtmiiglerdir. Kontrol uygulamasina ise saf su uygulamislardir. 3 parselde spreylemeden
once 0, 168, 336 ve 508 saat soguklamaya tutulmustur. Biitiin uygulamalar filizlenerek kontrol
uygulamasina gore daha iyi gelistigini goézlemlemislerdir. Soguklanmasini almamis celiklerde bile 35
giinde en etkili uygulama olan %1.5 hidrojen siyanamid uygulamasiyla % 80 oraninda filizlenmeye
ulagmislardir. Uygulamadan 35 giin sonra 168, 336 ve 508 saat soguklanmis kesimlerde sarimsak
ekstrakti uygulamasi tomurcuk agmasimi % 70 artirmistir. Cabernet Sauvignon cesidi igin soguklama
gereksinimi 336 saate yakin oldugunu belirtmislerdir.

Literatiir arastirmalarmna gore, asmalarda kis soguklama gereksiniminin siiresi {izerine
aragtirmalarin olduk¢a smirlt oldugu goriilmektedir. Ancak bazi arastirmacilar kis soguklama gereksinimi
iizerine arastirmalarda asmalarin dengeli bir gelisme icin kis doneminde soguklama ihtiyacinin
karsilanmasi gerektigini savunmaktadir. Bu ¢alismada soguk uygulamanin erken donemde olgunlasan ve
ortli alt1 bagciligina uygun 6zellikte olan standart tiziim ¢esitlerinden Perle de Csaba, Superior Seedless

ve Pembe Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin gelisimi {izerine etkileri aragtirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiine ait arastirma seralarinda
yuritilen bu g¢alismada erken donemde olgunlasan Perle de Csaba, Superior Seedless ve Pembe
Cekirdeksiz tiziim gesitleri kullanilmistir. Calisma, 3 tekerrrli ve her tekerriirde 3 bitki olacak sekilde
yaklasik 20 L toprak kapasitesi olan saksilarda yiiriitiilmiistiir. Saksilarda yetistirme ortamu olarak esit
miktarlarda torf (1.034% N, 0.94% P,0s, 0.64% K,O, pH: 5.88, Klassman®) ve perlit karigimi
kullanilmistir. Arastirma baslangicinda 2 yasinda, kendi kokii iizerinde ve her saksida bireysel olarak

yetistirilmekte olan asmalardan benzer gelisme kuvvetinde olanlar segilmistir.
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Uygulamada meteorolojik veriler dikkate alinarak bitkinin dinlenmeye girdigi sonbaharda,
soguklama grubu bitkiler disar1 alinmistir. Diger grup sera igerisinden ¢ikarilmamistir. Soguklama grubu
meteorolojik veriler takip edilerek +7.2°C altinda yaklasik 300 + % 5 saat siireyle soguklamaya tabi
tutulmugtur. Bitkilerin bulundugu g¢evre sicakligi anlik olarak kaydedilerek takip edilmis ve sicakligin -
2.0 ile +6.5 °C araliginda oldugu belirlenmistir (Datalogger Ebro EBI 20). Diger grup (kontrol) ise giinliik
ortalama sicaklig1 1143 °C olan 1sitmal1 ve yar1 kontrollii cam sera kosullarinda tutulmustur. Soguklama
siiresinin sonunda asmalar 1sitmali cam sera igerisine alinnustir. I¢ ortam hava hareketinin saglanmasi
icin yan pencerelerden, ortam sicakliginin digiiriilmesi i¢in de ¢ati havalandirma sistemlerinden
yararlanilmistir. Her iki grup asmalarinda i¢ ortamda bulundugu arastirma siiresince sera i¢i gunluk
ortalama sicakligi gece 18 + 4 ve giindliz 29 + 5°C olarak belirlenmistir.

Sulama, giibreleme, kis ve yaz budamasi, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi islemler biitiin
bitkilere standart olarak uygulanmistir. Sulamalar hava kosullarina bagl olarak 2-4 giin araliklarla 3.0 +
0.5 litre / asma olacak sekilde elle gerceklestirilmistir. Yaz donemi baglangicinda asmalara N, P, K ve
diger bazi elementleri igeren kompoze giibreden, iiretici firma onerileri dogrultusunda yaklagik 20 g /
asma olacak sekilde giibre kullanilmigtir. Kis budamasinda asmanin gelisme kuvvetine gore 12-14 kis
g0zii birakilmistir. Cesitlerin dip goézlerinin verimlilik 6zelligine gore Perle de Csaba'da kisa, Pembe
Cekirdeksiz ve Superior Seedless g¢esitlerinde ise karigik budama yapilmstir. Yaz ortalarinda siirgiinlerin
1. ve 2. yapraklar1 kopartilmig ve kiilleme ilac1 kullanilmistir. Uygulama etkilerinin belirlenmesi amactyla
stirgiin basina yaprak sayisi (her siirgiiniin yapragi sayilarak siirgilin sayisina bolerek), siirglin ¢ap (dijital
kumpas ile her siirgiiniin 1. ve 2. yapragmin orta kismindaki siirgiin ¢api), siirgiin uzunlugu (metre ile),
stirgiin sayisi, yaprak alani (OIV listelerinde belirtildigi gibi siirgiiniin 1/3'liik orta kismindan alinarak
WinFolia bilgisayar programu ile belirlenmistir), Siirgiin bagina budama yas ve kuru agirh@g: (hassas terazi
ile), siirme orani (ki budamasinda birakilan gozlerden g¢ikan primer siirgiinler dikkate alinarak), asma
bagina salkim sayis1 ve salkimli asma orani parametreleri dikkate alinmustir.

Elde edilen rakamsal verilerin analizinde JMP ver. 5.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA)
istatistik paket programi kullanilmig ve ortalamalar arasindaki gergek 6nemli farkliliklart belirlemek i¢in

LSD testinden yararlanilmistir.

3. Bulgular

Asmalarm kig dinlenmesinde soguk hava kosullarina maruz birakilmasi seklinde yapilan
uygulama Perle de Csaba ve Superior Seedless {iziim g¢esitlerinin siirme oranini onemli derecede
etkilememistir. Ancak, Pembe Cekirdeksiz g¢esidinde kontrol asmalarinda siirme orani %70.7 iken
soguklama uygulamasinda %85.3 oraninda bir uyanma saptanmis ve uygulamanin etkisi énemli (P<0.05)

bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Soguklama uygulamasinin {iziim gesitlerinde siirme orani (%) iizerine etkileri (LSD %35 Perle de Csaba: 6.d., Superior
Seedless: 6.d., Pembe Cekirdeksiz: 4.90. 6.d.: 6nemli degil)

Uziim cesitlerinde soguklamanin yaprak sayisi1 ve siirgiin dzellikleri iizerine etkileri Tablo 1'de
sunulmugtur. Perle de Csaba c¢esidinde soguklama siirgiin basina yaprak sayisini onemli derecede
arttirirken, siirgiin 6zelliklerini 6nemli derecede etkilememistir. Superior Seedless ¢esidinde soguklama
istatistiki olarak dnemli derecede daha kalin ve daha uzun siirgiin olusumunu tegvik etmis, yaprak sayisi
ve siirgiin sayis1 Ozelliklerini ise 6nemli derecede etkilememistir. Diger taraftan, soguk uygulamasi
Pembe Cekirdeksiz ¢esidinin yaprak sayisi ile siirgiin gelisimi 6zelliklerini dnemli derecede olumlu
etkilemistir. Bu ¢esidin kontrol grubunda siirgiin basina ortalama 19.5 yaprak olugumu gerceklesirken,
soguklama uygulamasinda 21.1 olarak saptanmistir. Benzer sekilde siirgiin ¢apt 4.37 mm'den 5.18

mm’ye; siirglin uzunlugu 66.67 cm'den 75.17 cm'ye ve siirgiin sayist da 9.19'dan 10.87'ye yiikselmistir.

Tablo 1. Soguklama uygulamasinin iiziim gesitlerinde yaprak sayisi, siirgiin ¢api, siirgiin uzunlugu ve siirgiin sayisi 6zelliklerine

etkileri
Yaprak Surgln Surgln Surgln
Cesit Uygulama
Sayis1 Cap1 Uzunlugu Sayis1
Perle d Kontrol 20.36+0.97b 3.18+0.09 42.36+2.35 7.76+0.69
erle de
Csah Soguklama 23.67+1.76a 3.49+0.30 45.39+1.23 7.72+0.70
saba
LSD % 5 3.22 o.d. o.d. 6.d.
S . Kontrol 18.76+1.32 3.39+0.18b 43.33+2.31b 11.01+0.65a
uperior
P Soguklama 21.28+2.25 4.05+0.04a 56.13+2.86a 11.09+0.08a
Seedless
LSD % 5 6.d. 0.29 5.89 6.d.
Pemb Kontrol 19.50+0.50b 4.37+0.38b 66.67+1.53b 9.19+0.20b
embe
. . Soguklama 21.10+0.17a 5.18+0.08a 75.17+2.36a 10.87+0.34a
Cekirdeksiz
LSD % 5 0.85 0.62 451 0.69

0.d.: 6nemli degil

Soguklamanin yaprak alani, budama artig1 agirhigi ve salkimli asma oranina etkileri Tablo 2'de
sunulmugstur. Perle de Csaba ¢esidinde yaprak alani ve budama yas agirligi 6zellikleri uygulamalardan
onemli derecede etkilenmemis, budama kuru agirliginda ise bir miktar artis saglamistir. Kuru agirliktaki
artis, bu cesidin verimlilik seviyesine yanstyarak salkimli asma oraninda 6nemli derecede artis
goriilmiistiir. Kontrol grubu asmalarin %37.67'sinde salkim olusumu belirlenirken, soguklama uygulanan
asmalarin  %56.67'sinde salkim olusumu saptanmistir. Soguklama, Superior Seedless ve Pembe
Cekirdeksiz ¢esitlerinin yaprak alani ile budama yas ve kuru agirlig: 6zelliklerini 6nemli derecede olumlu
etkilemistir. Ozellikle yaprak alam Superior Seedless'te soguklama uygulamasiyla %19.7 artisla 79.60
cm?den 99.20 cm”ye; Pembe Cekirdeksiz'de ise %19.0 artisla 88.35 cm®den 109.12 cm?ye yiikselmistir.

Uygulama, Superior Seedless ¢esidinin siirgiin basina ortalama budama yas ve kuru agirligini sirasiyla

211



Sabir A., Yazar K., Kara Z.

20.17 g'dan 24.10 g'a ve 10.64 g'dan 12.35 g'a yilikseltmistir. Benzer artiglar Pembe Cekirdeksiz ¢esidinde
de saptanmistir. Asma basina salkim sayisi ve salkimli asma orani Perle de Csaba gesidinde soguklama
uygulamasindan 6nemli derecede olumlu etkilenirken, Pembe Cekirdeksiz c¢esidinde bu o6zellikler
bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak, Pembe Cekirdeksiz ¢esidinin ikinci yilda vermis
oldugu genel salkim sayisinin az olusu da dikkate alinmalidir. Superior Seedless ¢esidinde ise ikinci
yasinda degerlendirmeye uygun sayilabilecek say1 ve nitelikte salkimlar olusmadigindan bu o6zellikler

dikkate alinmamustir.

Tablo 2. Soguklama uygulamasinin iiziim gesitlerinde yaprak alani, budama yas agirligi, budama kuru agirligi ve salkimlh omca (%)
ozelliklerine etkileri

Yaprak Budama Yas Budama Kuru Salkim Salkimh Asma
Cesit Uygulama
Alam Agirhgi Agirhig Sayisi (%)
Perle d Kontrol 48.43+2.05 9.2040.33 4.50+0.18b 3.70+0.22 37.67+4.04b
erle de
Csab Soguklama 47.86+2.82 9.14+0.04 5.21+0.31a 4.25+0.17 56.67+5.77a
saba
LSD % 5 o.d. 6.d. 0.57 0.08 11.3
. Kontrol 79.60+3.86b 20.17+0.82b 10.64+0.14b * *
Superior
Soguklama 99.20+4.70a 24.10+0.83a 12.35+0.32a * *
Seedless
LSD % 5 9.78 0.19 0.56
Pemb Kontrol 88.35+4.10b 22.18+0.92b 12.61+0.48b 1.2 333
embe
. . Soguklama 109.12+5.02a 28.05+1.98a 15.10+0.42a 1.6 333
Cekirdeksiz
LSD % 5 10.12 1.48 1.06 o.d. 6.d.

0.d.: 6nemli degil, *: yeterli veri alinamamstir

4, Tartisma ve Sonug¢

Asmalara soguklama uygulamasi Perle de Csaba cesidinde yaprak sayisi, stirgiin uzunlugu, asma
basina salkim sayisi ve salkimli asma oranini artirmistir. Soguk uygulamasi, Superior Seedless ¢esidinde
stirgiin capi, siirgiin uzunlugu, yaprak alani, budama yas ve kuru agirliklarini; Pembe Cekirdeksiz'de ise
kis gozlerinde siirme orani, yaprak sayisi, silirglin ¢api, siirglin uzunlugu, yaprak alani, budama yas ve
kuru agirliklar 6zelliklerini olumlu etkilemistir.

Ulkemiz kosullarinda ticari degeri heniiz 6nemli seviyelerde bulunmayan, ancak en erken
olgunlasanlar arasinda yer alan Perle de Csaba [5, 6] igin soguklama uygulamas: yaprak sayisi, budama
kuru agirligi, salkim sayisi ve salkimli asma orani digindaki 6zellikleri 6nemli derecede etkilememistir.
Yani soguklamanin bu ¢esidin vejetatif gelismesini diger ¢esitlere gore daha az etkiledigi, ancak
verimlilik seviyesini belirgin bir sekilde etkiledigi sdylenebilir. Diger taraftan Superior Seedless ve
Pembe Cekirdeksiz cesitlerinin vejetatif gelismeleri soguk uygulamasindan Onemli oranda pozitif
etkilenmistir. Asmalarda ¢eside 6zgii soguklama ihtiyacinin belirlenmesine yonelik ulasilabilir nitelikte
fazla literatir bilgisi olmamakla birlikte [2], bu g¢aligmadan elde edilen bulgular kig dinlenmesi
doneminde asmalarin bir siire soguk havaya tabii tutulmasinin genel gelisme 6zelliklerine olumlu etkide
bulundugunu ve bu bakimdan, Vasquez [3]'in de belirttigi gibi g¢esitler arasinda biiyiik farkliliklar
oldugunu isaret etmektedir. Ozellikle ortii altinda erkenci iiziim yetistiriciliginde, cesitlerin bu tiir
tepkilerinin bilinmesi ve buna gore uygulama yapilmasi biyiik 6énem arz etmektedir [7]. Zira kis
doneminde soguklama uygulamasi Akdeniz Bolgesinde ortii alt1 bagciligl yapmak isteyen bazi iireticilerin

karsilagtigi onemli sorunlardan birisi oldugu diisliniilmektedir. Son yillarda gelistirilen kaliteli yeni
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erkenci c¢esitlerin soguk uygulamalarina tepkileri lizerine yiiriitiilecek caligmalar, 6zellikle ortii alti

bagciligi bakimindan faydali olacaktir.
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