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Oz

Bu caligmada Eskisehir ilinde bulunan alt1 géletin (Keskin, Cukurhisar, Borabey Kanlipinar, Sarisungur ve Yukarikartal) yiizeysel
su kaliteleri, baz1 fizyokimyasal parametreler agisindan (bulaniklik, nitrat, fosfat, fekal koliform, askida kati madde, biyolojik
oksijen ihtiyaci, sicaklik, pH, oksijen saturasyonu ve ¢oziinmiis oksijen) tespit edilmistir. Yiizey suyu 6rnekleri, Eskisehir'deki 6
goletten mevsimsel olarak (2013 — 2014) toplanmustir ve elde edilen veriler Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gore

degerlendirilmistir.
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Assessment of Water Quality in Some of Irrigation Ponds in Eskisehir

Abstract

In this study, surface water quality of 6 ponds (Keskin, Cukurhisar, Borabey Kanlipmar, Sarisungur and Yukarikartal) located in
Eskisehir were evaluated by determining some physiochemical parameters (turbidity, nitrate, phosphate, fecal coliform, suspended
solids, biological oxygen demand, temperature, pH, oxygen saturation and dissolved oxygen). The surface water samples were
collected seasonally (2013 — 2014) from six ponds in Eskisehir and the detected data were evaluated according to the Water
Pollution Control Regulations in Turkey.
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1. Giris

Su, canli varliklarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in onem tasiyan kaynaklarin
basinda yer almaktadir. Diinya’daki su kiitlesi incelendiginde, % 69’u tuzlu su ve % 2’si tath su olmak
tizere toplamda % 71’inin sularla kapli oldugu goériilmektedir [1]. 18. yiizyilin son ¢eyreginde 1 milyar
olan diinya niifusu, 1950 yilinda 2,5 milyar, 2013 sonunda ise yaklasik 7 milyara ulasmistir. Diinya
niifusunun bu hizli artis1, sanayi ve teknolojinin asir1 gelismesi ve cevre bilincinin yeteri kadar
olusmamasi gibi nedenler diinyada su kaynaklarinin giderek kirlenmesine ve azalmasina sebep olmaktadir
[2 — 4]. Su kaynaklarinin korunmasi igin 6ncelikle mevcut su kalitesinin belirlenmesi ve kaynagin yararl
kullanimma karar verilmesi gerekmektedir. Su kaynaklarmin kalitesi bir havzada kirlenme
gergeklestiginde bunun en 6nemli gostergelerinden biridir [5, 6].

Bu calisma kapsaminda, Eskisehir ilinde bulunan goletlerden belirlenen 6 istasyondan 2013 —
2014 tarihlerinde mevsimsel olarak yiizeysel su 6rnekleri alinmistir. Alinan 6rneklerde Bulaniklik, nitrat,
fosfat, fekal koliform, askida kat1 madde, biyolojik oksijen ihtiyaci, sicaklik, pH, oksijen saturasyonu ve

¢oziinmiis oksijen analizleri yapilmsgtir.

2. Materyal ve Metot
Calisma alam olarak Eskisehir 1li ¢evresinde bulunan 6 adet golet segilmis olup bunlar;
Yukarikartal, Sarisungur, Borabey, Cukurhisar, Keskin, Kanlipmar gdletleridir (Sekil 1). Istasyonlara ait

koordinat bilgileri Tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Caligma alan1 ve goletler

Yukarikartal géleti 144 hektarlik sulama alanina sahip, 1969-1971 yillar1 arasinda yapilmis ve
akarsuyu Kartal Deresi olan bir golettir. Bu gdletin depolama hacmi 0,540 hm®, aktif hacmi 0,490 hm? ve
6lii hacmi 0,050 hm®diir. Yukarikartal goletinin talvegden yiiksekligi 15,2 m ve temelden yiiksekligi 18,7
m’dir [7].
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Kanlipmar goleti sulama amaciyla 1977-1978 yillar1 arasinda yapilmistir. Goletin akarsuyu
Tingir deresidir. Sulama alam1 120 hektardir. Depolama, aktif ve 6lii hacmi sirasiyla 0,750 hm?, 0,700
hm?, 0,05 hm*diir. Gletin talvegden yiiksekligi 17,2 m ve temelden yiiksekligi 22,25 m’dir [7].

Cukurhisar goleti akarsuyu Ilgin deresidir ve bu golet sulama amaciyla yapilmistir. Golet
ingaatina 1986 yilinda baglanmig ve tamamlanmasi 8 yil siirerek 1994 yilinda tamamlanmistir. Goletin
gdvde dolgu tipi homojendir. Depolama hacmi 0,635 hm® ve aktif hacmi 0,585 hm*dir. Gélet sulama
alani 140 hektar olarak belirlenmistir [7].

Keskin goleti sulama amaciyla yapilmis ve akarsuyu Karadz deresidir. Baraj goletinin insaasi 8
yil stirmiis ve 1998 yilinda yapimi tamamlanmistir. Goletin depolama, aktif ve 6li hacmi sirasiyla 8,400
hm?, 7,760 hm?, 0,64 hm*diir. Keskin goleti govde dolgu tipi homojendir ve sulama alan1 1112 hektardir
[71.

Sarisungur goletinin temelden yiiksekligi 36 m ve talvegden yiiksekligi 24,5 m’dir. Goletin
yapilis amaci sulama olup, sulama alan1 364 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir (DSI). Géletin depolama
hacmi 2600 hm*diir. Gélet, rekreasyon amacinin yani sira kullanma suyu ihtiyacini karsilamasi, taskin
koruma, dogal hayatin korunmasi, sediment kontrolii, balik¢ilik ve avcilik amaglari ile insa edilmistir [7].

Bir diger adi1 da Emirceoglu géleti olan Borabey géleti, Kdy Hizmetleri 11 Miidiirliigiince, 2480
dekarlik bir alana, 1991-1992 yillar1 arasinda, 115 g¢ift¢inin yararlanmasi amaciyla insa edilmistir ve
sulama maksadiyla yapilmistir [7].

Kasim 2013 — Ekim 2014 tarihleri arasinda mevsimlik olarak yapilan arazi ¢aligmalarinda,
Eskisehir ilinde bulunan 6 géletten yiizeysel su drnekleri alinmistir. Su 6rneklerinde bulamklik, sicaklik,
pH, oksijen saturasyonu ve ¢dzliinmiis oksijen seviyeleri arazi ¢alismalari sirasinda Hach Lange marka
multiparametre (HQ40D) su kalite 6l¢iim cihaz1 ve Hach Lange marka (2100Q) turbidimetre 6l¢iim cihazi
ile; nitrat, fosfat ve biyolojik oksijen ihtiyaci degerleri, uygun kosullarda muhafaza edilerek laboratuvara
getirilen 6rneklerde Hach Lange marka (DR 890) kolorimetre cihazi ile; fekal koliform degerleri ise En

Muhtemel Say1 (EMS) analizi ile tespit edilmistir (EN ISO 10304-1, EN ISO 10304-2, EN 1SO 26777).

Tablo 1. istasyonlarin koordinat bilgileri

Golet Ad1 Koordinat Rakim (m)
Keskin 39°51°59.3” 30°23°62.6” 683
Borabey 39°52748.9” 30°27°27.7” 464
Sarisungur 39°41° 355> 30°34° 24.6” 497
Cukurhisar 39°50’ 56.7” 30°18°37.7” 230
Kanlipmar 39°43°14.7 30°40°03.4” 241
Yukarikartal 39°44° 50.8” 30°15° 58.7” 880
3. Bulgular

Calismamiz sonucunda elde edilen bulaniklik, nitrat, fosfat, fekal koliform, askida kat1 madde,
biyolojik oksijen ihtiyaci, sicaklik, pH, oksijen saturasyonu ve ¢oziinmiis oksijen verilerinin mevsimsel
degisimi Sekil 2°de verilmistir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gére incelenen goletlerin genel olarak sicaklik, BOI,
¢Ozlinmiis oksijen ve nitrat parametreleri acisindan 1. simif su kalitesine sahip oldugu; fekal koliform
parametresi agisindan 3. sinif su kalitesine sahip oldugu ve; pH parametresi agisindan 3. - 4. smif su

kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir [8].
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.
Bulaniklik Nitrat
P $
z E
Keskin | Kanlpinar | Sansungur | Yukarikartal | Cukurhisar | Borabey Keskin | Kanlipinar | Sansungur | ¥ Cukurhisar | Borabey
1 Sonbahar 2 0 0 7 6 0 ' Sonbahar 8,04 372 4,66 2,08 2,65 446
L[ 5 7 5 10 10 6 nis 021 0,44 032 043 041 049
uilkbahar 5 9 9 12 6 1 u ilkbahar 1,81 097 1,17 1,14 102 0,698
Ya 7 13 13 12 10 13 nYa 0,435 18 0,807 0329 1,8 0436
.
Fosfat Fekal Koliform
o
2 g
~
] ]
E g
2
S
Keskin | Kanlpinar | Sansungur | Yukarikartal | Cukurhisar | Borabey Keskin | Kanlpinar | Sansungur | Yukarik Cukurhisar | Borabey
|l50nbahar 0,035 0,042 0,032 0,083 0,04 0,054 |l50nbahar 3 B 7 180 9 1100
|IKI§ 0,03 0,033 0,043 0,035 003 0,055 |IKI§ 1 9 9 15 9 3
|li|kbahar 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 |li|kbahar 75 1 8 3 15 93
|mz 0,04 0,053 0,045 0,091 0,05 0,065 |mz 1100 1100 1100 75 10 1100
< <
] ]
E E
Keskin | Kanlipinar | Sansungur | Yukarikartal | Cukurhisar | Borabey Keskin | Kanlipinar | Sansungur | Yukarikartal | Cukurhisar | Borabey
' Sonbahar 3 3 5 8 5 1 ®Sonbshar | 1,5 257 285 1,9 0,76 n
LI 7 8 3 6 9 4 L 263 04 0 134 2,14 15
wilkbahar 18 14 58 113 32 39 wilkbahar | 2,00 34 346 3,69 139 155
wya 19 45 5,2 12 5 1 wya 1,74 327 3,09 236 0,32 369
Sicaklik pH
u
v
g
I3
a
-
g
-]
]
14
-]
W
Keskin | Kanlipinar | Sansungur |¥ Cukurhisar | Borabey Keskin | Kanlpinar | Sansungur | Yukarikartal | Cukurhisar | Borabey
mSonbahar | 12,27 11,76 1236 1233 1291 133 1 Sonhahar 89 96 941 9,79 9 854
1 7 83 3 81 74 71 LIS 8,60 8,75 8,89 917 89 85
uilkbahar 33 29 212 37 38 29 wilkhahar 8,76 897 8,78 899 8.4 852
nYa 14 205 211 208 206 203 wYar 8,61 8,60 8,79 911 845 857
" P " "
Oksijen Saturasyonu Coziinmils Oksijen
S
E &
E
Keskin | Kanlpinar | Sansungur | Yukarikartal | Cukurhisar | Borabey Keskin | Kanlipinar | Sansungur | Yukarikartal | Cukurhisar | Borabey
WSonbahar | 91,16 8963 8783 9923 8398 87,16 |l Sonbahar 838 8 113 9,0235 764 192
LI 987 104,2 1101 95,7 98,1 958 |l Kig 1085 11,07 1187 10,08 1064 10,63
u [lkbahar 1456 1113 112 109 1247 1184 | u lkbahar 11,13 8% 9,68 834 95 9,08
nYa 989 106 1505 99 1152 1055 |l‘faz 6,58 78 901 89 92 875

Sekil 2. Parametrelerin mevsimsel degisimi
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4, Tartisma ve Sonug

pH, sularda kimyasal ve biyolojik agidan 6nem tasimaktadir ¢linkii pH’ nin artmasi yada azalmasi
bazi bilesiklerin toksisitesini etkilemektedir [9, 10]. Zeybek [11], Akgol’de bazi su Kkalitesi
parametrelerini arastirmistir. Bu parametrelerden biri olan pH, caligma siiresince 8,4 — 8,9 araliginda
belirlenmistir. Akgol’iin, pH i¢in verilen su kalite siniflarinin degerlerine gore incelendiginde III. Sinif su
kalitesinde oldugu goriilmiistiir. Calismamiz kapsaminda ise alinan su 6rnekleri incelendiginde, Keskin,
Cukurhisar ve Borabey goletlerinin III. Simif su kalitesinde, Kanlipinar, Sarisungur ve Yukarikartal
goletlerinin IV. Sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir [8]. Caligmanin gergeklestirildigi Sarisungur,
Cukurhisar, Kanlipinar ve Yukarikartal Goletlerinin yakin ¢evrelerinde agik maden ocaklar
bulunmaktadir. Bu goletlerin pH parametresi agisindan kalitesinin diisiik olmasinin ¢evrede bulunan
maden ocaklar1 ve bélgenin dogal formasyonundan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bulaniklik, su igerisinde bulunan siispansiyon maddeler sebebiyle olusan opaklik derecesi olarak
tanimlanmaktadir. Tiim dogal sularda degisik oranlarda siispansiyon madde bulunmaktadir ancak bu
maddelerin miktarlar1 farkli sebeplere bagl olarak degisim gostermektedir [12]. Tokath [6, 13], Edirne
Balkan Arboreum’unda yapmis oldugu c¢alismalarda mevsimsel olarak bulamkhik degerlerini
incelediginde, yaz aylarinda bulaniklik seviyesinin en yiiksek oldugunu belirlemigtir. Caligmamizda
literatiir bilgisine paralele olarak en yiiksek bulaniklik degerleri yaz mevsiminde tespit edilmistir.

Coziinmiis oksijen saturasyonunun derecesi suyun kirlenme derecesini ifade edebilmektedir.
Ayrica bu saturasyon sudaki organik madde konsantrasyonu ve suyun kendi kendini ne derece
temizleyebilecegi hakkinda da bilgi verebilmektedir [14]. Calismamizda incelenen tiim goletlerin
¢Ozlinmiis oksijen saturasyonu agisindan I. Siif su kalitesinde oldugu belirlenmistir [8].

BOI, organik maddenin par¢alanmas sirasinda ihtiyag duyulan oksijenin ifadesidir. Kirliligin
artmastyla suda parcalanacak organik maddenin de oksijene ihtiyac1 artmaktadir ve bu da BOI degerinin
yiikselmesi anlamina gelmektedir [15]. Giirel [16], yaptig1 ¢alismada Ocak 2009 — Ekim 2009 tarihleri
arasinda mevsimsel olarak Porsuk Cayi su kalitesini belirlemeye ¢alismistir. Yapilan analizler sonucunda
biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI) agisindan Porsuk Cayr’min IV. Siif su kalitesine sahip oldugu
belirlenmistir. Calismada tiim mevsimlerde ve tiim gdletlerde BOI seviyesinin 4 mg/L’nin altinda oldugu
ve BOI agisindan tiim géllerin 1. Siif su kalitesine sahip oldugu saptanmistir [8].

Sularda nitrit ve nitrat kaynagi organik maddeler, azotlu giibreler ve dogadaki bazi mineraller
olarak bilinmektedir. Nitrit sudaki oksijenle birleserek nitrata doniisiir ve bu durum su kalitesi agisindan
olduke¢a 6nemlidir [17]. Calismamizda Keskin Géleti hari¢ (Keskin Goleti II. Sinif) diger goletlerin nitrat
acisindan I. Sinif su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir [8].

Tokatli ve ark. [10] yaptiklar1 ¢alismada, Emet Cayr’min fosfat degerlerinin genellikle yaz
aylarinda yiiksek degerde ve sonbahar aylarinda diisiik degerlerde oldugunu tespit etmislerdir. Caligmada
toplam fosfat seviyelerinin ilkbahar mevsiminde en diisiik seviyede oldugu gozlenmistir. Otrofikasyon
acisindan en onemli bilesiklerden olan fosfatin, fitoplankton gelisiminin en yiiksek seviyede oldugu
ilkbahar mevsiminde diisiik ¢gikmasi beklenen bir durumdur ve literatiir bilgilerini destekler niteliktedir.

Uluslararas: standartlarda kabul edildigi gibi; iilkemizde de toplam ve fekal koliform bakteriler
su mikrobiyolojisi kalite standardi parametreleri olarak gosterilmektedir. Potansiyel patojen olan fekal

koliform bakteri miktarinin standartlarin {izerinde bulunmasi durumunda ise, suyun enfeksiyon yaydigi
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kabul edilmektedir [18]. Alkan ve ark. [19] yaptiklari ¢aligmada Uluabat Golii’niin mikrobiyolojik kirlilik

seviyesini belirlemeye ¢alismistir. Uluabat GoOlil' niin kirlilik seviyesinin tespitinde g6liin bazi

noktalarinin II. ve III. smif oldugu, fekal kirlenmenin yiiksek oldugu bazi noktalarda ise IV. sif

oldugunu gozlenmistir. Calismamizda ise fekal koliform agisindan tiim goletlerin III. Sinif su kalitesinde

oldugu belirlenmistir [8].

5.

Tesekkiir
Bu calisma, Erhan UYSAL"1n "Eskisehir’deki Sulama Goletlenrinin Su Kalite Indekslerinin

Belirlenmesi ve Ekolojik A¢idan Degerlendirilmesi" isimli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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