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OZET
Bu caligmada, son yillarda tiim diinyanin ilgisini ¢eken ve Onemli bir atik yonetim
stratejisi olan 'Sifir Atik' yonetim modeli arastirilmustir. Sifir Atik Yonetim Sistemi
kapsaminda siirdiiriilebilir ¢evre politikasinin ana kaynagi olan 6nleme, azaltma ve geri

doniistim/geri kazanim kavramlari incelenmeye alinmustir.

Yapilan bu ¢alismada Adana ilinde belirlenmis bazi kamu kurumlarinin atik yonetim
stratejisi  olan Sifir Atik Projesi'nin incelenmesi ve uygulanma ¢alismalari
degerlendirilmistir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda Sifir Atik Projesi'nin uygulandigi Adana
Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Adana il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve Ahmet
Sapmaz Ortaokulu pilot ¢alisma yerleri olarak belirlenmistir. Adana Cevre ve Sehircilik
Il Miidiirliigii'nden pilot calisma olarak belirlenen bu kurumlarm Sifir Atk Bilgi

Sistemine kayitli 2019 yilina ait atik tiir ve miktarlar1 hakkinda veriler alinmistir.

Saha incelemeleri ve edinilen veriler dogrultusunda, Sifir Atik Projesi lilkemizde daha
¢ok yeni bir ydnetim modeli oldugu igin sikintilar oldugu gériilmektedir. Adana ili Sifir
Atik Projesi kapsaminda tespit edilmis ambalaj atiklarmin tiikketiminin azaltilmasi,
kaynakta ayrilmasi ve geri kazanim potansiyelinin yiikseltilmesi konusunda daha hassas

olunmasi ve dneminin arttirtlmasi i¢in gerekli 6neriler ortaya konulmustur.
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ABSTRACT
In this study, the 'Zero Waste' management model, which is an important waste
management strategy that has attracted the attention of the world in recent years, has
been investigated. Within the scope of Zero Waste Management System, recycling and
recovery concepts, which are the main source of sustainable environmental policy, have

been examined.

In this study, the study and implementation studies of Zero Waste Project which is the
waste management strategy in Adana province were evaluated. Within the scope of the
thesis study, Adana Provincial Directorate of Environment and Urbanization, Adana
Provincial Directorate of Agriculture and Forestry and Ahmet Sapmaz Secondary
School, where Zero Waste Project is implemented, were determined as pilot work
places. Data were collected from Adana Provincial Directorate of Environment and
Urbanization regarding the waste types and amounts of 2019 registered to the Zero

Waste Information System of these institutions, which were identified as pilot studies.

In line with the field studies and data, there are problems it is seen that the Zero Waste
Project is a new management model in our country. The necessary recommendations
were made to be more sensitive and to increase its importance, in terms of separation of
resources and increasing the recovery potential, reduce the consumption of packaging
wastes identified in the Adana Province Zero Waste Project.
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1. BOLUM

GIRIS
Hizli niifus artigi, gelisen teknoloji, sanayilesme ve kontrolsiiz tiiketim aliskanligi gibi
nedenlerden dolay: atik iiretimi artmaktadir. Her gecen giin artan atik miktari, dogal
kaynaklar tizerindeki baskiy1 arttirmakta, ¢evre ve insan sagligi i¢in tehlike arz
etmektedir. Artan bu kati atik miktarlarinin 6niine ge¢mek igin kati atiklarin gevreye
herhangi bir zarar1 olmadan veya minimum seviyede verecegi zararla uzaklagtirmak ve
geri kazanmak amaciyla uygun bir atik yonetim siSteminin segilerek uygulanmasi
gerekmektedir. Segilen atik yonetim sistemi, iilke ekonomisinin isleyisine ve

stirdiiriilebilir ¢cevre anlayisina biiyiik katki saglayacaktir.

Atigin Onlenmesi, atigin kaynaginda ayr1 toplanmasi, atigin kaynaginda minimize
edilmesi, atigin tiirlerine goére ayrilmasi, toplanmasi, gecici toplanmasi, ara
depolanmasi, taginmasi, geri kazanim, geri kazanim tesis islemleri sonrasi kontrolii ve
benzeri islemleri igeren bir yonetimine atik yonetim sistemi denmektedir. Atik yonetim
plani, atigin olusumundan bertarafina kadar gegen siire¢ boyunca cevre ve insan
sagligina zarar vermeden, yasa ve yOnetmelikler cercevesinde yapilmasi gerekenlerin

saglanmasina yonelik genel esaslarin belirtilmesidir [1].

Tirkiye'de her bir atik tlirii icin ayr1 bir atik yonetimi olusturmak yerine tiim atik

tiirlerini kapsayan entegre atik yonetim sistemi olusturulmustur.

Entegre Atik Yonetim Sistemi ise temiz teknolojinin kullanilarak, geri kazanim
hedefine yonelik en uygun yonetim sistemlerinin secilmesi, uygulanmasi ve
mevzuatlarin da goz Oniinde bulundurulmasi biitliniiyle ele alinan bir yonetim

sistemidir.

Son yillarda tiim diinyada en dikkat ceken atik ydnetim stratejisi 'Sifir Atik
Yonetimi'dir. Uluslararasi anlamda Sifir Atik kavraminin giincel tanimini ilk kez 2004
senesinde Sifir Atik Uluslararas1 Birligi (Zero Waste International Alliance) yapmustir.
Sifir Atik Uluslararas: Birligi'nin tanimima gore, Sifir Atik; etik kurallara, ekonomik
yapiya uygun, verimli bir bicimde isleyebilecek ve vizyonlu amag ile insanoglunu
stirdiiriilebilir bir dogal yasam dongiisiine ve hayat bi¢gimini bu yonde degistirmeye

1



Ozendirerek, tiim ise yaramaz malzemelerin, diger {rlinler ic¢in kaynak olarak
kullanabilecek bi¢imde dizayn edilmesine yol gostermektedir. Sifir Atik kavramu,
atiklarin ve irlinlerin yapisindaki toksisitesinin azaltilmast ve Onlenmesi, tiim
kaynaklarin korunmasit ve muhafaza edilmesi, atiklarin yakilmasi ve gomiilmesini
engellenmek igin sistemli ve verimli bir bigimde iriin ve proseslerin dizayn1 ve

yonetilmesi seklinde agiklanmaktadir [2].

Ulkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan 26 Eyliil 2017 tarihinde ilk olarak
Sifir Atik Projesinin tanitim toplantisi yapilarak, atik olusumunu engellemeye, daha az
atik olusturmaya, olusan atig1 kaynaginda ayirmaya, ayrilan atiklarin geri dontistimiinii
saglayan atik yonetim stratejisi olarak tanimlanan “sifir atik” konusunda, kapsamli bir
sekilde caligmalara baglanilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ana Hizmet Binasi
icerisinde uygulamaya gecilen “Sifir Atik Projesi” kapsamina goére oncelikle kamu
kurum ve kuruluslari, aligveris merkezleri, havaalanlari, okullar, tuniversiteler,
hastaneler, konutlar olmak {izere vatandaglarin tiim projeye dahil olmasi, olusturulan
sifir atik yonetim plani ile rehber kilavuzlarin hazirlanmasi ve bu konuda farkindalik
olusturulmas1 hedeflenmistir. Ilerleyen yillarda bu projenin tiim Tiirkiye’de

uygulanmast i¢in yola ¢ikilmistir [3].

2017 yilinda baglatilan Sifir Atik Projesi kapsaminda 12 tane atik tiiriiniin geri kazanim
siireci baglatilmistir. Bunlar; plastik atik, ahsap atik, metal atik, atik pil, bitkisel atik
yag, cam atik, elektronik atik, kagit atik, organik atik, tekstil atigi, kompozit atik ve
tibbr atiktir. Tez ¢aligmasi kapsaminda pilot ¢alisma olarak belirlenen kurumlar ofis tipi
kurum oldugundan sadece ambalaj atiklar1 (kagit, metal, cam, plastik ve kompozit atik)

tizerine degerlendirmeler yapilmistir.

Yapilan bu caligmada Adana ilinde atik yonetim stratejisi olan Sifir Atik Projesi'nin
incelenmesi ve uygulanma caligmalar1 degerlendirilmistir. Tez ¢aligmasi kapsaminda
Sifir Atik Projesi'nin uygulandigi Adana Cevre Ve Sehircilik i1 Miidiirliigii, Adana Il
Tarim ve Orman Midiirliigii ve Ahmet Sapmaz Ortaokulu pilot ¢alisma yerleri olarak
belirlenmistir. Tezi desteklemesi amaciyla literatiir ve mevzuat incelemeleri nihayetinde

yeni yonetim modelindeki arti ve eksiler degerlendirilerek Oneriler sunulmustur.



2. BOLUM

GENEL BIiLGILER

2.1. Kavramlar ve Tamimlar
Atik kavrami lilkemiz mevzuatinda ilk kez 1983 tarihinde 2872 sayili Cevre
Kanunu’nda “herhangi bir faaliyet sonucunda cevreye atilan ya da birakilan zararli

maddeler” olarak tanimlanmistir [4].

Atik ayrica “Ureticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan
cevreye atilan veya birakilan yada atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya

materyal” olarak da tanimlanmustir [5].

TDK' ya gore sozliik anlami ise, atigin iiretiminden tiiketim asamasina kadar olan tiim
asamalarinda ortaya c¢ikan ve artik kullanicisi tarafindan gereksiz goriiliip istenmeyen

maddelerin tamami olarak ifade edilmektedir [6].

Kat1 Atik; treticisi yada kullanicisi tarafindan herhangi bir kullanim degeri olmayan,
sivl icermeyen ve c¢evrenin korunmasi i¢in bulundugu ortamdan uzaklastirilmas: yada

bertaraf edilmesi gereken maddelerdir.

[k olarak 1991 yilinda yayimlanan Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'ne gore kati
atik, “Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken katt maddeler ve

aritma ¢amuru’ olarak tanimlanmustir [7].

Birlesmis Milletler Cevre Programi1 (UNEP) kat1 atigi, sahibi tarafindan istenmeyen,
sahibinin ihtiyacinin olmadigi, kullanmayip uzaklastirmak istedigi maddeler olarak

tanimlamstir [8].

Ambalaj Atiklart; giinliik hayatta kullandigimiz pek cok {iriiniin yapisint koruma altina
almak, daha temiz kalmasimi saglamak ve {riiniin tanmitimimi yapmak i¢in kullanilan
malzemeye ambalaj denilmektedir. Ambalaj atiklart ise, kullanim siiresi dolmus
iirlinlerden sonra ortaya c¢ikan ve geri doniistiiriilmesi gereken malzemedir. Giiniimiizde

hemen hemen her iiriiniin ambalaji bulunmaktadir. Kontrolsiiz tiiketim ve gereksiz



kullanim sonucunda ambalaj atigi miktar1 da artmaktadir. Ve bu ambalaj atiklar1 direk
dogaya birakildiklarinda ciddi zarar tegkil etmektedirler. Hem siirdiiriilebilir ¢evre hem
de iilke ekonomisi agisindan ambalaj atiklarinin geri doniisiimiiniin saglanmasi son

derece Onemlidir.

Yonetmelige gore ambalaj atigi; “Uretim artiklar1 harig, iirlinlerin veya herhangi bir
malzemenin tiiketiciye ya da nihai kullaniciya ulastirilmasi agamasinda iirliniin sunumu
i¢in kullanilan ve iriinlin kullanilmasindan sonra olusan kullanim émrii dolmus tekrar
kullanilabilir ambalajlar da dahil ¢evreye atilan veya birakilan satis, ikincil ve nakliye

ambalajlarinin atiklar1” olarak tanimlanmaktadir [9].

Atik yonetimi, atik olusumunun engellenmesi yada en aza indirilmesi, atik olusmasi
halinde kaynaginda ayri1 toplama ve geri kazaniminin saglanmasini kapsamaktadir.
Mevcut dogal kaynaklarin azalmasi ve g¢evrenin kirlilik yiikiiniin artmasi gibi 6nemli
sorunlar g6z oniinde bulunduruldugunda atik yonetimi her gecen giin daha da 6nem

kazanmaktadir.

Sifir Atik; “Uretim, tiiketim ve hizmet siireclerinde atik olusumunun Onlenmesi/
azaltilmasi, yeniden kullanimma oncelik verilmesi, olusan atiklarin kaynaginda ayri
biriktirilerek toplanmasi ve geri doniisiim ve/veya geri kazanimin saglanarak bertarafa
gonderilecek atik miktarinin azaltilmasi suretiyle ¢evre ve insan saghiginin ve tiim

kaynaklarin korunmasini kapsayan hedef” olarak tanimlanmaktadir.

Sifir Atik Bilgi Sistemi; sifir atik yonetim sistemini uygulayan yerleri kayit altina
almak, belgelemek izlemek ve sistem kapsaminda toplanan atiklarin izlenebilirligini

saglamak amaciyla Bakanlikca olusturulan ¢evrimici kayit sistemidir [10].

Sifir Atik Belgesi; sifir atik yonetim sistemlerini kuran mahalli idareler ile EK-1 listede
tanimli diger yerlere ve goniilliilik esasina dayali olarak sifir atitk yonetim sistemini

kuranlara yerlere, nitelikleri Bakanlik¢a belirlenen belgedir. [10].

2.2. Kati Atik Yonetimi

Kontrolsiiz niifus artigi, gelisen teknoloji ve sanayilesmenin her gegen giin artmasi atik
miktarimi da arttirmaktadir. Olusan atiklar ¢evrenin kirlilik yiikiinii arttirmakta, insan
sagligi icin tehlike arz etmektedir. Ayn1 zamanda gelisen yasam standartlari, insanlarin

evsel, sosyal ve endiistriyel faaliyetlerine paralel olarak kontrolsiiz tiiketim aligkanligina
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sebep olmus ve boOylece artan kat1 atik miktarlar1 ¢evre lizerinde daha da baski

olusturmustur.

Her gecen giin artan bu kati atik miktarlarinin 6niine gegilmesi ve stirdiiriilebilir ¢evre
ilkesinden yola ¢ikarak dogal kaynaklarin tiikenmemesi i¢in olusan kati atiklarin
cevreye zarar vermeyecek yada asgari diizeyde zarar verecek sekilde uzaklastirilmasi
gerekir. Ve bu atiklarin geri kazanimini saglamak icin temiz teknoloji ile uygun bir atik

yonetiminin se¢ilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Kat1 atik yonetimi (KAY), atiklarin olusumundan son bertarafina kadar devam eden
asamalarda (atiklarin olusumu, biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi,
depolanmasi) cesitli disiplinlerin (halk sagligi, ekonomi, miihendislik, ¢evre koruma

gibi) prensiplerini kullanarak uygun ¢éztimler iireten bir siiregtir [11].

Insan yasami devamu ettigi siirece ve bunun dogal bir sonucu olarak kati atik olusmaya
devam edecektir. Oncelik olusan atik iiretiminin onlenmesidir. Onlenemeyip atik
tretimi kacinilmaz oluyorsa eger atik, bir hammadde kaynagi olarak diisiiniilmeli geri
kazanimi saglanmalidir. Atik yonetiminin amacina ¢evresel agidan bakildiginda, olusan
atiklarin cevre ve halk sagligi {izerine etkilerini asgari diizeye indirmek, bireylerin
yasam kalitesini arttirmak ve ¢evrenin siirdiirebilirligini saglamaktir. Ekonomik ac¢idan
amac1 ise, atiklarin azaltilmasi, geri kazanimi, yeniden kullanimi ile verimliligin ve
istihdamin arttirtlmasidir [12]. Ekonomik gelisme, onemli 6l¢iide dogal kaynaklara
baghidir. Ancak ekonomik gelisme genellikle dogal kaynaklarin ¢ok ciddi derecede
somiiriilmesine ve cevre Kkalitesinin olumsuz bir sekilde etkilenmesine sebebiyet
vermektedir [13]. Dogal kaynaklarin kit olmasi ve dikkatli kullanilmazsa eger bir giin
bu kaynaklarin tiikenecegi gercegini dngoren, c¢evre bilinci geligmis iilkeler atiklarin
geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi igin yontemler gelistirmislerdir. Bu nedenle
karsilastiklar1 ekonomik engel ve sorunlara ragmen kalkinma ¢abasi i¢indeki gelismekte
olan iilkelerin de kaynaklarindan uzun vadeli maksimum sekilde faydalanabilmeleri igin
atik israfina son vermek, ekonomik degeri olan maddeleri geri kazanmak ve tekrar

kullanma gibi yontemlerini uygulamaya gegmeleri ile miimkiindiir [14].

Insanlarin evsel ve endiistriyel faaliyetleri sonucunda olusan kati atiklarin verimli bir
sekilde yonetimi yakin zamana kadar yetersiz kati atik yonetimi uygulamalarindan,

ortaya ¢ikabilecek cevresel kirlilik yiikiinlin 6ngoriilememesinden ya da ekonomik
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destegin tam saglanamamasindan dolayr ihmal edilmistir. Ayrica yakin bir zamana
kadar atiklar biriktirilip, toplaniyor daha sonra taginarak dogrudan depolama sahalarina
getirilip bertaraf ediliyordu. Zamanla atik, yok edilmesi gereken bir madde degil de geri
doniistimii veya geri kazanimimnin yapilmasi gereken bir kaynak olarak goriilmeye
baslandi. Glinlimiizde zamanla bu yaklagimin benimsenmesi ve uygulamalarin yetersiz
olmasi, stirdiiriilebilir kat1 atik yOnetimine iliskin tiim gelismeleri igeren bu siireci

hizlandirmaya basladi.

Kapsamli kat1 atik yonetim sistemi, asagidaki faaliyetlerin bir kismini veya tamamin
icermektedir:
e Politikalarin belirlenmesi,
e Diizenlemelerin gelistirilmesi ve uygulanmasi,
e Belediyelerin kat1 atik yonetim faaliyetlerinin sistem tasarimcilari, kullanicilar
ve diger paydaslar tarafindan planlanmasi ve degerlendirilmesi,
e Sistemleri iiretilen atik tlirlerine gore ayarlamak icin atik karakterizasyonu
caligmalarini kullanmak,
e Ayirma, toplama, kompost, yakma ve diizenli depolama dahil olmak iizere atik
ve geri kazanilabilir malzemelerin fiziksel olarak taginmasi,
e QGeri kazanilmis malzemelerin, aract veya son kullanicilara endiistriyel, ticari
veya kiiclik 6l¢ekli liretim amaglari icin pazarlanmasi,
e (Calisanlar i¢in egitim programlari olusturmak,
e Kamu bilgilendirme ve egitim programlarimi yiiriitmek,
¢ Finansal mekanizmalar1 ve maliyet geri kazanim sistemlerini belirlemek,
e Hizmetler i¢in fiyat belirlemek ve tesvikler olusturmak,
e Kamu sektorii idari ve operasyon birimlerini yonetmek,
e Enformel sektor toplayicilari, islemcileri ve girisimciler dahil olmak iizere 6zel
sektor isletmelerinin dahil edilmesi [15].
Diinya'da ve iilkemizde her bir atik tiirli i¢in ayr1 bir atik yonetimi olusturmak yerine
tiim atik tiirlerini kapsayan entegre atik yonetim sistemi olusturulmustur. Entegre atik
yonetiminde, atik yonetimi hususuna biitiinsel yaklagim uygulanmistir. Verimli bir atik

yonetimi uygulamak i¢in entegre atik yonetim sistemi tercih edilmelidir.



Entegre Kati Atik Yonetimi; belli bir atik yonetimi amaci ve hedefine yonelik olarak
gerekli uygun yontem, teknoloji ve yonetim programlarinin segilmesi ve uygulanmasi

olarak tanimlanabilir [16].

Atik alimlari, atik azaltimi, kaynaginda ayirma, atik toplama, geri doniisiim, geri
kazanim, tekrar kullanim, aritma, depolama ve bertaraf yontemlerinin, ¢evresel fayda,
ekonomik optimizasyon ve sosyal kabul edilebilirlik hedeflerine ulasmak iizere
biitiinciil anlayisla birlestirilmesi entegre atik yonetiminin amag ve hedefleri arasindadir.
Entegre atik yOnetimi sisteminin verimli bir sekilde uygulanabilmesi i¢cin en uygun
planlamanin yapilip, yonetim hedeflerinin belirlenmesi gerekir. Entegre atik
yonetiminde; yerel, bolgesel, ulusal-uluslararasi ekonomik, sosyal ve gevresel etkileri,

mevcut durumlari ele alinir ve planlama yapilir [17].

Atk Uretimi
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Sekil 2.1. Kat1 atik yonetiminin ana bilesenleri [11]

2.2.1 Kat1 atik yonetim sisteminin ozellikleri

Biitiinciil Yaklagim: Kati atik yonetimi i¢in belirlenen en uygun yonetim sistemi, atigin
olusumundan bertarafina kadar gegen tiim asamalar1 etkin ve sistemli bir sekilde
inceleyebilmeli, planlayabilmeli ve kontrol altina alabilmelidir. Ayrica entegre atik
yonetimi, tiim kat1 atiklar1 ve kati atik kaynaklarini kapsayacak sekilde planlanmalidir.
Entegre atik yonetim sisteminde, mevcut durumun tespiti, niifus, kat1 atik miktari, atik
karakteristikleri, nihai bertaraf sekli ve bolgenin cografik yapisinin tespiti yapilmalidir.

Kat1 atik miktar ve karakteristiklerinden dogabilecek degisim ve gelismelerden dolay1
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gelecege doniik niifus tahminlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ek olarak bu degisimlere
cevap verecek nitelikte sistem sec¢ilmelidir. Eger biitiinsel yaklasim saglanmazsa, atik

sorununa iliskin yaratilan ¢oziimler istenilen verim alinmadan kisa vadede sonuglanir.

Ekonomik Deger: Belirlenen yonetim sisteminde, geri kazanilabilir malzeme, kompost
ve biyogaz gibi kazanimlarla ekonomik deger saglanmalidir. Ayrica sistem planlama
asamasindayken ekonomik siire¢ iyi degerlendirilmelidir. Sistemin ilk yatirim maliyeti,
piyasa sartlar1 ve bundan tedarik edilecek gelir 6nceden belirlenmelidir. Saglanacak

ekonomik kazang, uygulama maliyetinden fazla olmalidir.

Sistem Esnekligi: Entegre yonetim sistemi, ¢evresel, mekansal ve atik 6zelliklerinde
zamana bagli olarak meydana gelebilecek cesitli degisikliklere belirli oranlarda uyum

saglayabilecek esneklikte olmalidir.

Bolgesel Planlama: Toplanacak atik miktarinin kapasitesi, planlamanin verimini
etkilemektedir. Atik olusum miktar1 ise Oncelikle niifusa baglidir. Bu sebeple sehirler

disindaki yerlesim alanlarinda daha biiyiik bolgesel planlamalar yapilmalidir [18,19].

Entegre atik sistemi tiim kati atiklar1 kapsar. Bu kati atiklarin igerisindeki geri
kazanilabilir malzemelerin toplanabilir miktarda olup olmadiginin tespiti yapilmalidir.
Uygun miktarda var ise kaynaginda ayr1 veya karisik toplama gibi toplama ydntemi
belirlenmelidir [20]. Atiklar1 biriktirme ve toplama segenekleri sistemli bir sekilde tespit
edilmeli, uygun biiyiikliikte ve 6zellikte ara¢ se¢imi yapilmalidir. Kat1 atigin olusumu
ile bertaraf tesisleri arasinda mesafenin uzakligina bagl olarak transfer istasyonlarinin
gerekliligi arastirilmali ve uygun sekilde projelendirilmelidir. Kati atiklar toplandiktan
sonra ayirma, isleme ve doniistiirme islemlerinden gegcirilip nihai bertarafin yapilmasi

gerekmektedir [21].

2.2.2. Kat1 atik yonetim sisteminin amaglar:
Kati1 atik yonetim sisteminin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir;
e Insan saghginin korunmak istenmesi,
e Olusan atik miktarinin minimize edilmesi ve ikincil hammadde kazanimi
saglanmasi,
e Cevre kalitesinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmast,

e Schirde yasayan insanlara uluslararasi kalitede hizmetin uygulanmasi,
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e Kati atik sistemlerinin devamliliginin planlanip saglanmasi,

e Mevcut sistemin isletme masraflari i¢in finansman kaynagi saglanmasidir [21].

Ulkemizde kati atiklarn ydnetiminde, ézellikle geri kazanim ve bertaraf hususlarinda
kat1 atik miktarlarina iliskin verilerin eksik ve hatali olusu, atik yonetiminde yanlis
tercihlere sebep olmaktadir. Sosyo-ekonomik gelismislik diizeyi ile dogru orantili
olarak iiretim ve tikketimin artis1 ile birlikte kat1 atik miktarlar1 ve cevreye verilen

zararinda bu oranda her gegen giin arttig1 goriilmektedir. [22].

2.2.3. Atik yonetim hiyerarsisi
Atik yOnetim hiyerarsisi, atik yOnetimi stratejilerini atiklarin minimizasyonu igin
siniflandirmaktadir. Atiklarin ilk kaynaginda olusumu ile nihai bertarafi arasindaki
siiregte aktif, sistematik ve verimli bir atik yonetiminin belirlenmesi, atik yonetim
hiyerarsisinin iyi uygulanmasi ile saglanir.
Atik Yonetim Stratejisinin oncelik agamasina gore siniflandirilmasi agagidaki gibidir;

e Onleme (Bu basamak &zellikle sifir atik uygulamasi igin en énemli adimdir.)

e Azaltma

e Tekrar Kullanim

e Geri Doniistim

e Geri Kazanim

e Bertaraf

En Oncelikli Secenek

GERI DONUSUM

ENERJi GERI KAZANIMI

En Son Segenek ? BERTARAF

Sekil 2.2. Atik yonetimi hiyerarsisi [23]




Atik yoOnetimi hiyerarsisi, ulusal ve bolgesel politikanin yaygin bir unsurudur ve
genellikle modern kati atik yonetimi uygulamasinin en temeli olarak kabul edilir.
Hiyerarsi, atik yonetimi islemlerini ¢cevresel veya enerji yararlarina gore siralar.
Hemen hemen tiim {ilkelerde, kat1 atik yonetim hiyerarsisi asagidaki gibidir;
e Atik liretimini 6nlemek veya iiretilen miktar1 azaltma,
e Olusan atigin toksisitesini veya olumsuz etkilerini azaltma,
e Mevcut durumda yeniden kullanmak, atik akisindan geri kazanilan malzemeleri
olusturma,
e Yeni tiriinlere dogrudan veya dolayl girdiler olarak kullanmak i¢in malzemeleri
geri doniistiirme, sikistirma veya kurtarma,
e Yakma, anaerobik ¢iiriitme veya benzeri islemlerle enerji kazanimi,
e Atmadan Once atik hacmini azaltma,
e Artik kat1 atiklar1 gevresel olarak saglam bir sekilde, genellikle ¢op depolama

alanlarina atmak.

Atik yonetimi hiyerarsisinin amaci, atik yonetimi uygulamalarimi miimkiin oldugunca
cevresel acidan saglam hale getirmektir. Atik yonetimi hiyerarsisi, ¢cogu sanayilesmis
iilke tarafindan ¢esitli sekillerde kabul edilmistir. Baslica unsurlar1 uluslararasi
sozlesmelere ve protokollere, 6zellikle toksik veya tehlikeli atiklarin yonetimi ile
ilgilenenler ve ayrica gesitli atik yonetim siireglerinin, triinlerinin yeniden kullanimi
konusunda koordineli bir politika gelistirme girisimlerine dahil edilmistir.

Hiyerarsi, kaynaklar1 korumak, depolama sahasi sikintist ile miicadele etmek, hava ve
su kirliligini en aza indirmek, halk saglhigini ve gilivenligini korumak i¢in yararli bir
politika aracidir.

Gelismekte olan birgok iilkede, atik 6nleme, yeniden kullanma ve geri dontisiimle ilgili
geleneksel uygulamalar yaygin oldugundan, bu hiyerarsinin bazi ydnleri zaten
mevcuttur. Ayn1 zamanda, tlim atik yonetimi uygulamalarinin faydalarinin yani sira

maliyetlerinin de oldugu kabul edilmelidir [15].

2.2.3.1. Onleme
Sifir atik yonetim modelinin en onemli basamagidir. Atik onleme, cesitli politika
seceneklerini kapsar ve ¢ok ¢esitli avantajlara sahiptir. Kaynaginda atik iiretimini hedef

alarak, geri doniisiim, kompostlama ve enerji geri kazanimi segenek haline gelmeden
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once atik miktarin1 ve toksisitesini azaltir. Atik dnleme ayrica, meydana getirilen atigin
¢evre ve halk sagligina olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik 6nlemleri de icermektedir.
Atiklarin  Onlenmesi, {iriinlerin olusturulmasinda kullanilan malzeme miktarinin
azaltilmasit ve bir kez olusturulduktan sonra firiinlerin, kullanim verimliliginin
arttirtlmasiyla saglanabilir. Gereksiz tiikketimi sinirlayarak ve daha az atik iireten {irtinler
tasarlayip tliketerek israfin onlenmesi, kati atiktan kaginma bigimleridir. Atik onleme
ayrica, bir triiniin kullanim 6mriiniin sonuna ulastiginda gergeklestirilebilecek eylemleri
de kapsar. Uriinii atmak yerine, son kullanic1 yeniden kullanim, onarmm veya tadilati
secenek olarak diistinmelidir. Bir {irliniin dmriinii uzatmak veya yeniden kullanim gibi
secenekleri goz Onilinde bulundurmak, atik yigmlarmin gesitlendirilmesine ragmen
onleme bicimleridir. Genis bir amag olan atiklarin 6nlenmesi, ¢ok ¢esitli paydaslari
etkiler ve bunlara baghdir. Ulusal hedeflerden ve yerel otorite katilimindan faydalanir,
ancak temel olarak hane halkinin ve isletmelerin tutum ve davraniglarindaki
degisikliklere ve endiistriyel siireclerde iiriin tasarimindaki yeni paradigmalara dayanir

[24].

2.2.3.2. Azaltma

Atik azaltimi, iiretilen atiklarin miktarini ve toksisitesini azaltmaya odaklanan bir atik
yonetimi yaklasimidir. EPA tiim atiklarin en aza indirilmesini tesvik eder. Atiklarin en
aza indirilmesi Onemlidir, cilinkii ¢evrenin korunmasina yardimci olur ve iyi bir is
anlayis1 saglar. Atik yonetimi hiyerarsisinin ilk prensibi olarak, atik yiginlarinin
tamamen nasil Onlenebileceginin veya en azindan Onemli Olciide azaltilacaginin
belirlenmesine agik bir vurgu yapilmalidir. Endiistriler, {iriin degistirme veya proses
degisikligi yoluyla atigin azaltilmasinin siklikla Onemli ekonomik faydalara
doniisebilecegini tespit eder. Bu ilkeler, daha temiz iiretim uygulamasia dahil edilir.
Bertaraf etme teknolojilerinin sona ermesinin aksine atiklardan kaginma ve azaltmaya
net bir sekilde odaklanarak, maliyetle birlikte nihai sorun da buna bagli olarak azalir
[25].

2.2.3.3. Yeniden kullanma

Yeniden kullanma ilkesi, gelismekte olan iilke sartlarinda iyi uygulanan bir prensiptir.
Yeniden kullanim, atik malzemesinin formunda 6nemli degisiklikler yapmadan yeniden
kullanmaktir. Onarim ve yeniden kullanmanin el birligi sayesinde uygulama becerisi ve

is giicii uygulanarak {iriinlin fayda ve degeri canlandirilir. Yeniden kullanim, atik bir
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{irinii yeni bir kullanim i¢in kullanmaya da uygulanabilir. Ornegin, plastik siselerden
veya mukavva kartondan saksi yapmak gibi. Yeniden kullanim, refah ve tiiketicilik

bliytidiikce goz ard1 edilme egiliminde olan bir ilkedir [25].
Azaltmanin ve yeniden kullanmanin yararlari,

e Yeni hammadde tiiketimi ihtiyacini azaltarak olusan kirliligi onler,

e Enerji tasarrufu saglar,

e Kiiresel iklim degisikligine katkida bulunan sera gazi emisyonlarini azaltir,

e Gelecek nesiller i¢in ¢evrenin korunmasina yardimet olur,

e Ekonomik tasarruf saglar,

e Geri donistiriilecek, atik depolama alanlarina veya yakma firinlarina
gonderilmesi gereken atik miktarini azaltir

e Uriinlerin sonuna kadar kullanilmasina izin verir [26].

2.2.3.4. Geri doniisiim

Geri doniisiim, kullanilmis malzemelerin yani atiklarin yeniden islenmesi anlamina
gelir. Geri donilisiimiin islevi, malzemeyi ana bilesenine ayirmak ve yeni {irlinler
iretmektir. Metal, plastik, cam ve elektronik atiklar gibi islenmemis saf ham maddeden

tiretimin daha maliyetli oldugu tiriinlerde geri doniisiim daha yaygindir [27].

Geri donlisiim, dogal ortamlardan ihtiyag duyulan malzeme miktarim1 azaltirken, ¢op
depolama alanlarinda biriken atik miktarini azaltir. Ozellikle bu durum Avrupa Birligi
tilkeleri i¢in Onemlidir. Ciinkii Avrupa Birligi {ilkeleri, kit hammadde ithalatina
bagimlidir. AB endiistrileri geri doniisiimle, kullanilmis elektronik cihazlardan degerli
metallerin yani sira kagit, cam, plastik ve metal gibi atiklardan elde edilen temel
malzemeleri saglar. AB atik politikasi, atigin miimkiin oldugunca yeni {iriinler yapmak
icin hammadde olarak kullanilmasini saglamay1 amaglamaktadir. AB birgok atik tiirii
icin geri doniisiim hedefleri belirlemistir. Hem {ireticilere hem de bireylere 6nemli
gorevler dismektedir. Atik kaynaginda ayri toplanarak geri donilistim siirecine destek
olunmalidir. Bu yaklagim, miimkiin olan en yiiksek kalitede malzemenin geri doniisiim
isleminin sonunda yeniden iretilmesini saglamaya yardimci olmaktadir. Ayrica
malzemelerin degerini maksimuma g¢ikarir ve onlardan yapilabilecek iiriin sayisini

arttirir [28].

12



Geri doniisiim, sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalar saglayabilir. Geri doniistiiriilebilir
malzemelerin geri kazaniminmi saglayan is¢ilere de gelir saglamaktadir. Geri doniisiim
enerji, su tasarrufu saglamaktadir. Geri doniisim ayrica, toplanmasi, tasinmasi ve
bertaraf edilmesi gereken atik miktarmi azaltir ve belediyelere ekonomik destek
saglayan bertaraf tesislerinin Omriinii uzatmaktadir. Geri doniisiim, daha rekabet¢i bir
ekonomiye, daha temiz bir ortama ve daha siirdiiriilebilir bir kalkinmaya katkida

bulunmaktadir.

2.2.3.5. Geri kazanma

Kiiresel iklim degisikligi ve insan hayati lizerindeki cesitli etkileri, mevcut toplumu
daha siirdiiriilebilir bir topluma dogru yonlendirmektedir. Kaynaklarin tiikenmeye
baslamasi, bizi atik yonetimini dikkate almaya zorlamistir. Atik miktarinin azaltilmasi
icin gereksiz kullanimin Oniine ge¢ilmesi, eger atik olusumu ka¢inilmaz oluyorsa

atiklarin enerji veya materyal olarak geri kazaniminin saglanmas: gerekmektedir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore geri kazanim: “Tekrar kullanim ve geri
donlistim kavramlarint da kapsayan; atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak ic¢indeki
bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal yontemlerle baska iiriinlere veya

enerjiye ¢evrilmesi islemi” olarak tanimlanmaktadir [7].

Yeniden kullanim ya da atigin kalitesinin onarimi miimkiin degilse, atik kaynaklarindan
geri donilisiimii ya da geri kazanimi saglanir. Bu geri kazanilan atiklar dogal kaynaklarin
cikarilmasina yonelik talebin yerine, yeni bir hammadde olarak kullanilir.Temiz
teknoloji ile tiretilen trtinler geri doniistiiriilebilecek bir sekilde tasarlanirsa eger kaynak

geri kazaniminin saglanmasi uzun siire imkansiz olmaz.

Evsel veya ticari kaynakli olusan degerlendirilebilir nitelikteki atiklarin sistemli ve
hijyenik bir sekilde geri donilisiimiiniin saglanmasi veya geri donilisiim firmalarina
satilmasi i¢in toplama-ayirma tesislerine ihtiya¢ dogmustur. Kapasite ve calisma
sekillerine gore ayirma tesisleri ¢esitli tiirlere ayrilsa bile maniiel veya otomatik olmak
tizere iki temel gruba ayrilmaktadir. Hem maniiel hem de otomatik sistemlerin bir
birlesimi olarak isletilen tesisler iilkemiz ic¢in en elverisli teknoloji olarak

distiniilmektedir.
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Degerlendirilebilir nitelikteki atiklarin sistematik sekilde ayrilmasinin saglanmasi igin

li¢ alternatif g6z oniinde bulundurulmalidir;

e Auklarm ilk olarak kaynaginda ayrilmasi ve geri kazanim tesisleri,

e Karisik halde toplanmakta olan kati atiklarin aktarma istasyonlarinda
ayrigtirilmast,

e Karisik halde toplanmakta olan kati atiklarin diizenli depolama sahalarinda

ayrigtirilmasi.

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligine gore tayin edilen geri kazanim hedeflerine
ulagilmasint temin etmek ve geri doniistiiriilebilir nitelikteki ambalaj atiklarinin

ayristirllmasi veya geri doniisiimiiniin saglanmasi geri kazanimin en 6nemli amaclari

arasindadir [29].

Tablo 2.1. Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%) [9]

Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%)

Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton Ahsap
2005 32 32 30 20 -
2006 33 35 33 30 -
2007 35 35 35 35 -
2008 35 35 35 35 -
2009 36 36 36 36 -
2010 37 37 37 37 -
2011 38 38 38 38 -
2012 40 40 40 40 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 44 44 44 5
2015 48 48 48 48 5
2016 52 52 52 52 7
2017 54 54 54 54 9
2018 56 56 56 56 11
2019 58 58 58 58 13
2020 60 60 60 60 15
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2.2.3.6. Bertaraf

Atik bertaraf yontemi se¢iminde bdlgenin ihtiyaglart ¢ok iyi tespit edilerek daha sonra
karar verilmelidir. Diinyadaki atik yonetimlerine bakildiginda, maliyeti, atigin fiziksel
karakteri, segilecek yontemin etkinligi ve ¢evresel etkilerin analizi atik bertaraf yontemi

seciminde etkili oldugu goriilmektedir [30].

Atik bertaraf yontemlerinin maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle sehirlerde
atiklar bertaraf asamasina gelmeden, atik onleme, tekrar kullanma ve geri doniistimii
gibi alternatif yontemler diisiiniilmelidir. Bertaraf higbir sekilde geri kazanilamayacak
atiklarin ortadan kaldirilmasi islemidir. Hem ekonomik agidan hem de cevresel acidan
incelendiginde atik yonetim hiyerarsisinde en istenmeyen asamadir.

Diizenli depolama, vahsi depolama, yakma ve kompost gibi bertaraf yontemleri
bulunmaktadir. Vahsi depolama, atiklarin gelisigiizel dogaya birakilmasidir. Cevre ve
insan sagligr acisindan risk tasimaktadir. Diinyada olusan kati atiklarin %95’
giiniimiizde depolama sahalarinda bertaraf edilmektedir. Diizenli bir depolama sahasina
atiklar ince tabakalar halinde yere serilir. Daha sonra hacimlerinin azaltilmasi i¢in
sikigtirillir ve uygun bir malzeme ile ilizerleri ortiilir. Ekonomik olmasi sebebiyle
tilkemizde en ¢ok tercih edilen bertaraf seklidir [31]. Depolama alanina yagmur
suyunun girmesiyle AKM(askida kati madde) orani ve organik/inorganik muhtevasi
fazla olan bir sizinti suyunun olusumu goriilmektedir. Ayrica depolama alanlarinda
atiklarin fiziksel ve biyokimyasal olarak par¢alanmasi sonucunda metan orani yliksek
bir gaz olugmaktadir. Hem sizintt suyu, hem de depolama gazi, ¢evresel risk etmeni
oldugundan atiklarin depolama islemi kontrollii bir sekilde yapilmalidir [32]. Yakma
islemi ise atiklarin yanmasi sonucu olusan toksik ozellikteki gazlarin olugmasindan
dolay1 dikkat edilmesi gereken bir yontemdir. Diizenli depolama i¢in alan sikintisi
yasayan Tllkeler, gereken depo sahasi ihtiyacin1 azaltmada yakma yodntemini
kullanmaktadirlar [31].

Atik bertaraf yontemlerinden bazilari, kimi iilkelerde ¢ok yaygin olarak kullanilirken
bazi iilkelerde tamamen reddedilmistir. Ornegin, Hollanda'nin Rotterdam sehrinde geri
dontigebilen atiklar disindaki diger tim atiklar yakilirken, Filipinler'de temiz hava

kanunu sebebinden dolay1 evsel atiklar1 yakma islemine yasaklama getirilmistir [30].
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2.2.4 Ambalaj atiklar ve geri kazanimi
Ambalaj; hammaddeden islenmis friinlerin, ireticiden kullaniciya veya tiiketiciye
mallarin korunmasi, tasinmasi, teslimati, sunulmasi ve muhafaza edilmesi i¢in

kullanilacak her tiirliit malzemeden yapilmis tiim tirtinler olarak tanimlanir [33].

Ambalaj genellikle {iriiniin {iretim asamalar1 veya amacina gore belirlenen asagidaki

genel terimlerle nitelendirilir;

e Gorevi temel olarak iriinii iceren, koruyan ve tanimlayan birincil veya satis
ambalajt1.

e Birden fazla iiriinii birlikte gruplamak icin ikincil ambalaj.

e Uriiniin tasinmas1 sirasinda dzel olarak koruyan ve destekleyen iigiinciil veya

nakliye ambalaji.

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi'ne (AAKY) gore ambalaj: “Hammaddeden
islenmis iiriine kadar, bir {irliniin iireticiden kullaniciya veya tiiketiciye ulagtirilmasi
asamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunulmasi i¢in kullanilan
herhangi bir malzemeden yapilmis iadesi olmayanlar da dahil Ek-1’de yer alan kriterler

cergevesinde tiim {riinleri” kapsamaktadir [34].

Ambalajlar ilk baslarda aga¢ kabuklari, yapraklar, toprak ¢anaklar veya tahta variller
gibi esyalardan olugmaktaydi. Giin gectikce toplumlarin gelismesi ve teknolojinin
ilerlemesiyle giinimiizdeki kagit-karton, plastik metal gibi malzemelerden ambalajlar
meydana geldi. Ambalaj {iriiniin korunmasi, tasinma esnasinda dagilip sacilmamasi,
temiz kalmasi ve uzun vadede saklanmasi igin ¢ok nemli bir malzemedir. Uriiniin
kimligidir. Uriin hakkinda bilgi verir. Tiiketicinin satin alma sirasinda {iriiniin albenisini

ortaya koyar. En az toplam maliyetle {liriinii tanitarak, kolay satis imkani sunar.

Bir ambalajin iiretiminden, geri doniisiim ile ikincil bir hammadde elde edilen siirece
kadar cesitli fonksiyonu bulunmaktadir. Bunlar; tasima fonksiyonu, depolama
fonksiyonu, koruma fonksiyonu, fiyat belirleme fonksiyonu, reklam fonksiyonu ve

bilgilendirme fonksiyonudur [35].

Ambalaj iretiminin yaklasik %50’sini gilinliik ihtiya¢ maddeleri kapsamaktadir. Bu
ihtiyagc maddelerinin biiyiikk bir ¢ogunlugunu gida {irlinleri olusturur. %20-30’luk

kismin1 ise gida Triinlerinin disinda kullanim mallar1 ve endiistriyel ambalajlar
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olusturmaktadir [33]. Uriinlerin korunmasimnda ve tasinmasinda kullanilan ambalaj,

kullanim siiresi dolup gorevini tamamladiktan sonra ambalaj atigina doniismektedir.

Yonetmelige gore ambalaj atigi; “lretim artiklari harig, iirlinlerin veya herhangi bir
malzemenin tiiketiciye ya da nihai kullaniciya ulastirilmasi agsamasinda {iriiniin sunumu
i¢in kullanilan ve {iriinlin kullanilmasindan sonra olusan kullanim émrii dolmus tekrar
kullanilabilir ambalajlar da dahil ¢evreye atilan veya birakilan satis, ikincil ve nakliye

ambalajlarinin atiklar1” olarak tanimlanmaktadir [9].

Ambalaj Atiklariin Kontrolii Yonetmeligi(AAKY) kapsamina gore ambalaj ve ambalaj
atiklarina ait ¢izelgenin olusturulmasi igin bakanlik “Ambalaj Bilgi Sistemi” kurmustur.
Ambalaj Bilgi Sisteminin kullanicilan ise; Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii, ambalaji iiretenler, ambalaj tedarikgileri, iiriinleri ambalajli
halde piyasaya ¢ikaran isletmeler, ambalaj atig1 toplama-ayirma tesisleri, geri doniistim-

geri kazanim tesisleri ve biiyiiksehir/ilge belediyeleridir.

Bu kullanicilarin ambalaj bilgi sistemine ambalaj iiretim miktarlar1 ve kullanim
maksatlarina iligkin yaptiklar: veri girisleri goz oniine alinarak, 2017 yilindaki sonuglar

asagidaki Tablo 2.2. de ve Sekil 2.3 de verilmektedir.

Tablo 2.2. 2017 yilinda iiretilip, piyasaya ¢ikarilan ambalaj ve ambalaj atig1 miktarlar

[36]
B-1 B-1 B-1 B-2 C
kapsaminda kapsaminda kapsaminda kapsaminda Kapsamina
Atik Kodu Cinsi Uretilen piyasaya geri geri piyasaya temin edilen
Arg;gf])laj siiriilen kazanilan kazanim siiriilen (ton)
(ton) (ton) gerceklesen (ton)
(ton)
15.01.02 Plastik 3.150.000 915.301 497.089 54 87.742 19.998
15.01.04 Metal 373.682 142.482 81.146 57 71.696 5.332
15.01.05 Kompozit 300.519 96.385 55.410 57 6.781 102
15.01.01 Kagt- 2.757.848 1.604.823 1.258.128 78 19.853 9.707
Karton
15.01.07 Cam 1.331.265 845.615 193.563 23 37.264 103.471
15.01.03 Ahsap 719.741 523.261 113.509 22 5.187 38.517
Toplam 8.633.055 4.127.867 2.198.845 53 228.523 177.127
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Sekil 2.3. B-1 kapsaminda piyasaya siiriilen ambalaj cinslerinin oransal gosterimi [36]
B-1: Bertarafi AAKY cercevesinde gergeklestirilen ambalajlar

B-2: Bertaraft AAKY disindaki mevzuat cergevesinde gergeklestirilen ambalajlar

C: AAKY kapsaminda depozitolu olarak piyasaya siiriilen ambalajlar

28.02.2019 tarthinde ambalaj biilteninde yer alan 2017 yil1 ambalaj ve ambalaj atiklar
istatistikleri Cevre ve Sehircilik Bakanligi-Cevre Yo6netimi Genel Miidiirliigii-Sifir Atik
Yonetimi Dairesi Bagkanligi-Sifir Atik ve Ambalaj Atiklart Yonetimi Sube Miidiirliigii

tarafindan hazirlanmistir [36].

Ambalaj atiklari, kat1 atik siniflandirmasinda 6nemli bir dilimi olusturmaktadir. Cam,
plastik, metal, kagit, ahsap ve kompozit gibi malzemelerden imal edilen ambalaj atiklar
geri doniisebilir nitelikteki atiklardir. Geri doniistiiriilen ambalaj atiklarin1 depolama
alanlarina gommek yerine genellikle {retime alarak ikincil hammadde olarak
degerlendirilmektedir. Ambalaj atiklarnin geri doniistiiriilebilmesi i¢in, gelismis
tilkelerde oldugu gibi kaynaginda ¢6pten ayr1 olarak toplanmasi, biriktirilmesi ve temiz
bir sekilde geri doniisiim endiistrisine ulastirilmas1 gerekir. Bu bilgiler dahilinde
ambalaj atiklarinin dreticiler tarafindan kaynaginda hijyenik ve dogru bir sekilde
¢copten ayri torba veya kutularda biriktirilmesi gerekmektedir. Kaynaginda biriktirilen
bu atiklarin belediye tarafindan ¢opten ayri1 olarak temiz ve diizenli bir sekilde toplanip
ayirma tesisine ulagtirilmasi, burada tiirlerine gore ayrilarak ilgili geri doniisim
endiistrisine gonderilmesi ¢aligsmalarinin tiimiine kaynaginda ayri toplama uygulamasi
ad1 verilmektedir. Kaynaginda ayr1 toplama, ambalaj atig1 yonetim planinin en énemli
hususudur. Kaynaginda ayri toplama uygulamalari ile ambalaj atiklari, ¢opten ayri,

temiz, verimli, saglikli ve hijyenik olarak toplanmaktadir.
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Kaynaginda ayr1 toplama kapsaminda uygulanan tiim bu islemleri AAKY'ye gore ilge
belediyeler tistlenmistir [27].

Ank Girisi

l

Besleme
Bunler

Konvevir Bant
Demir iceren maddeler

Miknatish
Aymiel

Aliiminyum

Beyaz Cam

PEPP
PVC

Diger Plastikler

Kagut- Karton

L

Geri Kazanim Mimliin
Olmayan Atklar

Nihai
Bertaral

Sekil 2.4. Ambalaj atig1 toplama, ayirma tesisi akis diyagrami [37]
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Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore; dogal kaynaklarin korunmasi,
sirdiiriilebilir ¢evre ve strdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda iiretimin
saglanmas1 ve atik miktarinin azaltilmasi amaciyla ambalaj atiklarinin olusumunun
Onlenmesi, iiretimin kagimilmaz oldugu durumlarda ise oncelikle yeniden kullanilmasi,
geri donustiiriilmesi, geri kazanilmasi ve enerji kaynagi olarak kullanilmasi esastir.
Ambalaj atiklarinin geri kazaniminin saglanmasit hem ekonomik hem de siirdiiriilebilir
cevre prensibi agisindan ¢ok onemli ve faydalidir. Mevcut dogal kaynaklarimizi korur,
iilke ekonomisine katki saglar. Hammadde {iretimi i¢in harcanan enerji miktarini azaltir
bdylece enerji tasarrufu saglar. Olusan atik miktarint azaltir ve depolama sahalarinin
Omriiniin uzamasint saglar. Yani tim bu bilgiler 1s13inda gelecek yatirnmli bir
calismadir.
Malzeme cinsi bakiminda ambalaj atiklar1 sunlardir;

o Kagit - Karton Ambalaj

e Plastik Ambalaj

o Cam Ambalaj

o Metal Ambalaj

e Ahsap Ambalaj

o Kompozit Ambalaj
2017 yilinda iilkemizde geri kazanimi saglanan ambalaj atiklar ile 976.744 ailenin
yillik elektrik tiiketimi olan 2.7 milyar kw/h elektrik tasarrufu saglanmis olup, geri
dontistiiriilen ambalaj atig1 miktarlart su sekildedir

o Kagit/karton ambalaj atig1 263.902 ton

e Cam ambalaj at1g1 125.802 ton

o Plastik ambalaj at1g1 183.504 ton

e Metal ambalaj at1g1 41.833 ton

o Ahsap ambalaj atig1 19.021 ton [23].
2.2.4.1 Kagit-karton ambalaj ve geri kazanimi
Kagit, diinya tarihinde tahmini olarak M.O 2. ve 3. yiizyilda ilk kez Cin'de iiretilmistir.
Daha sonra Cin'den Ortadogu'ya, oradan Avrupa ve Amerika'ya aktarilarak 17. yiizyilda

kagit sanayisi gelisim gostermistir. Ilk ticari karton ve kutu 19. yiizyilda iiretilmistir.

20. yiizyilda ise kagit sanayi endiistrisi en parlak donemini yasamuistir.
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Kagit, insanligin en 6nemli ihtiya¢c maddelerinden biridir. Bir iilkenin sanayisinin ve
kiltiirel gelismislik diizeyinin ilerlemesiyle bu ihtiya¢ her gecen giin daha da artmistir.
Ve boylece insanlik tarihi boyunca en ¢ok kullanilan ambalaj ¢esidi olmustur. Kagit ve
karton ambalajinin hammaddesi seliillozdur. Cok degerli bir madde olan seliiloz, 6zel
yetistirilen bitki ve agaglardan elde edilmektedir [38].

Kagit ambalajlar genel olarak odun, yillik bitki ve atik kagit gibi hammaddelerden
kimyasal ve mekanik yollarla elde edilen hamurlarin (elyaf karisimi) dévme,
sacaklandirma ve temizleme gibi islemler uygulanarak dolgu ve sartlandirma
maddelerinin eklenmesi, elegi iizerinde kurutulmasi ve uygun boyutta kesilmesi
islemleri sonucunda tretilirler [39].

Kagit ve karton az yer kaplamasi, dayanikli olmasi ve islenmesinin kolay olmasindan
dolay1 en c¢ok tercih edilen geri kazamilabilir nitelikteki ambalaj ¢esididir. Ana
hammaddesi kagit olan karton esasli ambalaj lriinlerinde az hammadde kullanarak
dayanikli, ince ve hafif karton tiretimi yapilmaktadir. Ve bdylece en ekonomik ambalaj
cesididir [38].

Kagit ambalaj tiirleri; gazete ve dergiler, mukavva kutular, kagit ve karton torbalar,
kullanilmis kagit ve dergiler, karton i¢ecek kutulart..

Oluklu mukavvanin ana ham maddesi olan kagidin yeniden iretilebilmesi, tekrar
kullanilmas1 ve geri donligiimii saglanan bir madde olmasindan dolay1 ¢evre
entegrasyonu en yiiksek ambalaj cesididir. Uriinlerin en iyi bicimde korunmasi
paketlenmesi ve tasinmasi ihtiyacindan dolay1 oluklu mukavva ortaya ¢ikmistir. Oluklu

mukavva sayesinde s1vi, taneli, hassas tirtinler mukavva ile giivenle paketlenmektedir.

20
PAP PAP PAP

Kagit (Oluklu mukavva) Kagit (Diger kartonlar) Kagit (Kazst)

Sekil 2.5. Atik kagit kodlar1 [37]
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Kagidin geri doniisiim siirecinin ilk ve en dnemli asamasi hijyen unsurudur. Kagitlar
ayr bir kutuda ve herhangi baska bir iirlin bulastirip, kirletilmeden atik kagit kutusuna
atilmalidir. Kutularda biriken atik kagitlar lisansli geri doniisiim firmalar1 tarafindan
toplanir. Orada istenmeyen kagit tiirlerinden ayrilarak balyalama islemi yapilir.
Balyalama isleminden sonra tekrar kagit iiretmek tizere kagit fabrikasina gonderilir.

Ilk asamada kagit camurunu hazirlamak igin, kagit suyun igerisinde liflerine ayrilir.
Gerekli olmast durumunda igerisindeki lif olmayan yabanci maddeler igin temizleme
islemi yapilir. Sodyum hidroksit veya sodyum karbonat, miirekkep ayirici olarak
kullanilir. Daha sonra hazir olan kagit lifleri, geri doniismiis kagit iiretimi i¢in kullanilir
[40].

Atik kagidin devamli geri kazanimi saglanamaz Ciinkd her geri kazanim asamasinda
liflerin boyu kisalir. Ayrica yeni kagit liretiminde, liflerin yapismasini saglamak i¢in

yardime1 maddeler ilave edilmelidir. Aksi halde yeni kagit iiretimi yapilamaz [41].

" %0 AT KARTON

A ‘ w5 TIM SONAAS
»

ANBALAN AR

QUILESTINENEX
o AYRI TOPLAMA
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A
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Sekil 2.6. Kagit ambalajlarin geri kazanimi [57]
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2.2.4.2. Plastik ambalaj ve geri kazanim

1851 yilinda ilk kez sert kaugugun icat edilmesi esnasinda kullanilan kimyasal
maddelerden plastik kesfedilmistir. Daha sonra 1862 senesinde Alexander Parkes
Londra’da uluslararasi bir sergide plastigi, kauguk ile ayni1 6zellik ve goreve sahip ama
daha ucuz olan bir madde olarak tanitimini yapmustir. Alexander Parkes'in bu yeni
icadiin iizerine Avrupa ve ABD'de bir¢ok calisma yapilmistir. Calismalarla birlikte bu
icat gelistirilerek 1920 yilinda naylon, 1927 yilinda ise plastik kavrami ortaya ¢ikmuistir
[42].

Plastik ambalajin 6zellikle 1950 yilindan sonra ¢ok fazla kullanimi olmustur. 1970’li
yillarin sonunda plastik ambalaj sektorii biiyiimeye baslamistir.Petrol rafinelerinden
¢ikan cesitli lirlinlerin petrokimya tesislerinde islenmesi sonucunda plastik ambalaj elde
edilir. Diinyada iiretilen toplam petroliin sadece % 4 liikk orani plastik iiretimi i¢in
kullanilmaktadir. Plastik iiretiminde kullanilan bu % 4 oraninin ise sadece %3'ii plastik
ambalaj iiretiminde kullanilmaktadir. Daha az malzeme ile daha ¢cok ambala;j iiretimi ve
sekil verme kolayligindan dolay1 sektdrde ¢ok tercih edilen ambalaj ¢esidi olmustur

[43].

Plastikler yiliksek molekiil agirlikli organik molekiillerden ya da polimerlerden
olusmaktadir. Organik molekiiller ve polimerler, birbirine kimyasal olarak bagl
birimlerin tekrarlanmasiyla ortaya ¢ikan zincir yapilardir. Plastikler dogada hazir halde
bulunmaz.
Plastiklerin kaynagi, ham petrol, gaz ve komiirdiir. Plastik iiretiminin saglanmasi i¢in
ham petrol, dogal gaz gibi yenilenemeyen dogal kaynaklar tilkenme tehlikesi
yasamaktadir. Ayrica asir1 kullanima bagl olarak olusan zararli gazlar ¢evre kirliligine
sebep olmaktadir. Dioksin gibi ¢ok tehlikeli bir madde olan ve sera etkisi yaratan gazlar
plastik yandiginda ortaya g¢ikmaktadir. Bazi plastiklerin geri doniisiimii saglansa da
aslinda bu durum ¢ok smirlidir. Ancak kullanilacak plastigin tiirlinlin bilinip, bunlari
geri kazanip tekrar kullanilabilir hale doniistiirmek miimkiindiir [35].
Plastikler, glinlimiizde biitiin diinyada demir, ahsap, cam yerine alternatif malzeme
olarak kullanilmakta ve her giin yeni uygulamalara imkan saglamaktadir. Hem
ekonomik olmast hem de kolay uygulanabilirlik ve dayanikliligi plastigi diger
maddelere gore tliketimini artirmaktadir. Plastik tiiketiminin fazlaligi {ilkelerin
gelismisliginin bir gostergesi olarak goriilmektedir [47].
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Avrupa'da tliketici mallarinin %50 den fazlasi, tiiketicilere plastik ambalajlar ile
tasinmaktadir [48]. Giinliik yasamda karsimiza ¢ikan plastik malzemeler;

e Beton islerinde kullanilan PVC plastik dilatasyon malzemeleri

e Polivinil Kloriir (PVC) yer dosemeleri

e Isi-ses yalittm malzemeleri

e Sert PVC kanalizasyon boru ve boru ekleme parcalar

e Kabuk ve plak elemanlari

e Profil elemanlari

e Koruyucu ince kaplamalar

e Yapistirict yalitim ve katki malzemeleri

e Ortii ve dokuma elemanlar [44].
1987 yilinda Plastik Endiistrisi Birligi (Society of Plastics Industry) tarafindan
plastikleri tanimlayici kodlar gelistirilmistir [45].
Piyasada kullanilan tiim plastiklerin kolay taninmasi ve kolay ayristirilabilmesi icin
kimliklerine gore kodlanmalidir. Kodlamalar plastik malzemelerin kolay segilecegi ve

goriilecegi yerde yapilmalidir. Kodu olmayan plastiklerin satis1 yapilmamalidir.

Tablo 2.3. Plastiklerin taninmasinda kullanilan kodlar [46]

Déniistim no Kisaltma Polimer ismi Kullanimi
PETE
Poliester fiberler, film. elyaf,
01 ya da Polietilen tereftalat Kbtk si x .
<Opiik. sise. kati cisim
PET PET B =
Tasmmaya elverisli kaplarnn
Yiiksek yogunluklu
o2 HDPE o yapumni. cesitli siseler. cantalar.
polietilen i
PE-HD oyun alam malzemeleri
PVC Cit ve parmaklik malzemeleri.
03 g Polivinilkloriir . Bdimmio
va da yiyece s1 siseler
PVC
Diisiik yogunluklu Sera Ortiisii. film. ambalaj.
04 LDPE
polietilen elektrik sanayi
PE-LD
Plastik sise. elektrik sanayi.
05 PP Polipropilen
mutfak esyasi
PP
o Oyuncak. video Kkaset. tepsiler.
06 PS Polistiren i
yalitim malzemeleri
PS
Akrilik. polikarbonat.
e o7 > Diger naylon dahil diger
o plastikler
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Plastik ambalajlarin diger ambalajlardan ayrilmasi, ayrilmis olan plastik ambalajlarin da
plastik ¢esitlerine gore birbirinden ayrilmasi ve ayrilan bu plastik ambalajlar temizleme,
kirma vb. islemlerin uygulanacagi prosese hazirlanmalidir. [50]. Kullaniom sonucu ve
proses sonrasinda olusan plastik atiklarin degerlendirilmesinde dort ana yontem
uygulanmaktadir. Bunlar birincil, ikincil, ii¢linciil ve dordiinciil geri kazanim
yontemleridir.

1.Birincil Geri Kazanim: Atik plastiklerden, orijinal polimerden elde edilen {iriinlere
esdeger lriinler elde etmek birincil geri kazanimin temel amacidir. Bu yontemde
mekanik kiricilarda boyutlar kiigiiltiilen atik plastikler orijinal plastiklerle karigtirilarak
tekrar islenmektedir. Bu yontemde Ozellikle kirlenmemis ambalaj plastikleri
kullanilmaktadir. Bu tip atiklarin geri kazanilmasi ucuz ve basittir. Bu yontemin atik
plastiklere uygulanabilmesi i¢in temel unsur, orijinal polimerden elde edilen iirline

esdeger ozellikte tirlin elde etmektir [52].

2.Ikincil Geri Kazanim: Orijinal polimerden iiretilen iiriinle aym kalitede olmayan,
ikincil kalitede iiriin elde edilen atik plastik geri kazanim yontemidir. Bu yontemde
kullanim sonrasi kirlenmis plastik atiklar eritilerek ekstruderden gecirilerek sirasiyla
temizleme, kurutma vb. islemlerinden sonra bir kirici vasitasiyla kiigiik boyutlara
ayrilarak tekrar islenmektedir. Bu yontemle geri kazanilan plastik atiklar genel olarak
ikinci sinif kalitesiz mamullerin iiretiminde kullanilmaktadir.

Birincil ve ikincil geri kazanim mekanik geri kazanim olarak da tanimlanmaktadir. Bu

yontemle geri kazanilan plastikler {irlinle ayni1 ya da farkli 6zelliklerde olabilmektedirler
[52].

Ugiinciil Geri Kazanim (Kimyasal Geri Kazanim): Ugiinciil geri kazanim, kimyasal geri
kazanmim olarak da tanimlanmaktadir. Ugiinciil geri kazanim plastik malzemelerin, yeni
petrokimyasal malzeme ve plastiklerin iiretiminde hammadde seklinde kullanilarak
genellikle s1v1 ve gazlar olmak tizere daha kiiglik molekiillere doniistiiriilmesi prosesidir.
Ugiinciil geri kazanimda temel amag atik plastiklerden, plastigin iiretildigi polimerin
monomerinin, orijinal polimerinin ya da diger amaglar i¢in kullanilmak iizere ¢esitli
kimyasal maddelerin iiretilmesidir.

Hammadde geri kazanimi ve kimyasal geri kazanim olarak da bilinen tglinciil geri
kazanimda yeni polimerlerinin iiretimi i¢in gerekli olan hidrokarbon ve yag bilesenleri

plastiklerden yeniden elde edilmektedir [52].
25



Dérdiinciil Geri Kazanim (Yakma ile Enerji Kazanimi): Dérdiinciil geri kazanim,
plastik atiklardan 1s1 geri kazanimi i¢in yapilan bir yakma islemidir. Yani plastik atiklar
yakilarak enerjisinden faydalanilmaktadir. Atiklarin yakilmasi sonucu meydana
gelebilecek toksik ozellikteki gazlar insan sagligi acisindan sakincali durum
yaratmaktadir. Bu yontem son yillarda ¢ikan cevre kanunlari ve diger yaptirimlar

nedeniyle en son diisiiniilmesi gereken yontemlerden biridir [52].
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Sekil 2.7. Plastik ambalajlarin geri kazanimi [37].
Avrupa'da bazi tlilkelerde geri kazanimi saglanan plastik ambalajlar yakilarak bolgenin
1sinma ihtiyact karsilanmistir. Geri kazanilan plastik ambalajlarin fiyati, orijinal
plastiklerin ticretinden daha fazla olmasi sebebiyle bir¢ok iilkede kullanilan ambalaj

iriinlerinden, yeni iiriinler elde eden sanayiler kurulmustur [51].
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Plastiklerin geri doniistiiriilmesi digerlerine nispeten daha geng bir endiistridir. En sik
geri donstiiriilebilen plastikler; PET ve HDPE'dir. Giinlimiizde Tiirkiye'de plastiklerin
%14-21 Avrupa'da ise %7,4 Ui doniistiiriilmektedir [49].

2.2.4.3 Cam ambalaj ve geri kazanimi
Hammaddesini silisli kum olusturan cam ambalaj, en eski ambalaj ¢esitlerinden biridir.
Cam, silisli kumun ¢esitli katki maddeleri eklenerek belirli sicakliklarda eritilmesinden

meydana gelir [53].

Cam ambalaj kagittan sonra en ¢ok kullanilan 2. ambalaj cesididir. Ozellikle gida
sektorlinde Onemi artan bir {riindiir. Diger maddelerle karismamasi, i¢inin
goriilebilmesi, katiligi, tekrar temizlenip kullanilabilmesi nedeniyle diger ambalajlarla
ikame edilememektedir. Cam ambalajlarda bozulabilecek maddeler tasinmaktadir. Cam
ambalajin agirhiginin azaltilmasi, i¢ hacminin genisletilmesi ve renklendirilmesine
yonelik ¢aligmalar ileri teknolojiler kullanilarak yapilmistir [54].
Cam ambalajin 6nemli 6zellikleri sunlardir;

e (evre dostu ambalaj ¢esididir.

e Saglikhidir.

e Hammmadesi %100 dogaldir.

e Sonsuz geri kullanim hakkina sahiptir.

e Uzun raf dmrii vardir.

e Icerisindeki iiriinlerle kimyasal etkilesime girmez.

o Seffaftir.

e Yiiksek sicaklik ve basinca dayaniklidir [55].
Cam ambalajlar kullanildiktan sonra geri doniisiim kutusunda toplanir. Toplanan cam
ambalajlar lisanli geri doniisim firmalarina getirilir. Geri doniisiim tesislerine gelen
cam ambalajlar 6ncelikle renklerine ayrilir. Sonra fiziksel islem uygulanarak 6giitiiliir
ve firinlanmaya hazir cam kirigi halini alir. Bu cam kiriklar1 tekrar iiretime girer. Bu
stirecte cam kiriklart silisli kum ve soda ile karistirilarak yiiksek dereceli firinlarda
eriyik hale getirilir. Eriyik haldeki cam istenilen ambalaja uygun kaliba dokiilerek sekil
verilir. Sogutulan ve dolum i¢in hazir hale gelen bu ambalajlarlarla ikincil ambalajlama

yapilir [56].
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Sekil 2.8. Cam ambalajlarin geri kazanimi [37]

Cam, inert bir madde oldugundan ve direkt olarak c¢evresel bir tehdit teskil
etmediginden, camin geri doniisiimiinden ¢evre i¢in yararli olan enerji tasarrufu
saglamaktadir. Her bir ton camin geri kazanilmasi ile 34 litre petrol tasarrufu saglanir.
Giliniimiizde iiretilen kavanoz ve sise gibi camlarin cogu geri doniistiiriilebilmektedir.
Pencere cami, ampul, ayna vb. diger cam iiriinleri ise geri doniistliriillememektedir.
Camin geri doniisiimiiniin atik hacmini azaltmada etkili olmasinin yani sira yakmaya
gonderilen atiklar i¢in de yararli olmaktadir. Cilink{i camin varlig1 yakma prosesine zarar
vermektedir [27].

Camlarin geri kazaniminda, atik camlarin birbirinden farkli kimyasal ve fiziksel
Ozellikte olmamasi istenir. Clink{i bu durum atik camlarin eritilmesi sonucunda diistik
kalitede bir {iriin olugsmasina sebep olur. Geri doniisiimii saglanmayan ampul ayna gibi
iiriinlerin, kavanoz ve siseler ile karistirilmamasi gerekir. Ozellikle cam atiklarin

renklerine gore ayrilmasi gerekir. Geri doniisiim firmalari, gelen cam atiklar renklerine
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gore ayrilmigsa daha kolay kabul etmektedirler. Boylece prosesin isleyis siirecine
kolaylik saglanir. Cam atiklar, igerisindeki istenmeyen maddelerden iyice

temizlenmelidir. Tiim bunlar iyi kalitede camlarin geri kazanilmasina yardimei olur.

2.2.4.4 Metal ambalaj ve geri kazanim

Metaller, yeryiizlinii olusturan cesitli minerallerin islenerek saflastirilmasi sonucunda
tiretilen ve giliniimiizde Ozellikle gida sektoriinde ¢ok tercih edilen bir malzemedir.
Metal ambalajlar, teneke ve aliiminyum olmak iizere iki ana malzeme olarak

degerlendirilmelidir.

Teneke, kalinligr 0.5 mm den az, sade karbonlu yumusak saclarin iki yiiziiniin kalayla
kaplanmasiyla elde edilen malzemedir. Celikten imal edilen teneke ambalajlar, bilinen
en eski ambalaj ¢esitlerinden biridir. Giinliik hayatta siklikla kullandigimiz konserve
kutular, mesrubat kutulari, yemeklik yag tenekeleri bunlara 6rnektir. Liiks ve sik tercih
edilen ambalaj ¢esididir. Sebebi ise, sertlik, dayaniklilik, kolay sekil alabilme ve bask1
yapabilme Ozelliklerinin olmasidir. Bu ozellikler sayesinde teneke, albenisi yiiksek
malzemedir. 20. yiizyilda biiyiik bir endiistri haline gelmistir [58].
Aliminyum 1se, yeryiiziinde oksijen ve silisten sonra en c¢ok bulunan elementtir.
Aliiminyum ayrica yeryiiziiniin olusumuna %8 oraninda katki saglayan bir metaldir.
Dolayisiyla aliiminyum metalinin tilkenmesi imkansizdir. Ham maddelerden
aliminyum tretimi, diinyadaki bugiinkii tiiketim hizina yiizyillarca yetecek miktardadir
[59]. Levha seklindeki hammaddeye sahip olan aliiminyum, ¢ekme igslemleri sonucunda
icecek kutularina doniisiir. Kolayca sekil alan bir yapiya sahiptir. Igecek kutu
sektoriinde aliiminyum ambalaj kullanimi her gegen gilin artmaktadir. Sivilarin
ambalajlanmasinda, hafif olmalar1 nedeniyle aliiminyumdan {iretilmis figilar
kullanilmaktadir. Ayrica aerosol kutulardaki kisisel bakim {iriinleri ve kozmetikler gibi
gida dis1 iirtinlerde de siirekli olarak tliketilmektedir [58].
Metal ambalajlarin 6zellikleri sunlardir;

e Uriinii 151k ve nemden korur. Boylece iiriiniin raf émriinii uzatir.

e Kolay sekil verebilme imkanini sahiptir. Yani tasarimi kolaydir.

e Hafif olmasina ragmen dis etkenlere kars1 olduk¢a koruyucudur.

e (esitli baski teknikleri ile renk, yazi ve tasarim yapmaya, reklam yapmaya uy-

gundur.
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e Disaridan iirlinli gostermemesine ragmen, istenilen renk, sekil ve biiylikligi ver-
me Ozelligi ile bertaraf etmektedir [60].

Aliminyum igecek kutulari, gelik yiyecek kutulari, yag, peynir ve zeytin tenekeleri,
konserve kutular1 geri doniisebilen ambalajlardir. Boya kutulari, organik solventler,
pestisitler, motor ve makine yag1 kutulari, vernik kutulari, tehlikeli madde kalintilart
iceren kontamine olmus ambalaj atiklari ise ambalaj atiklar1 kapsaminda
degerlendirilmeyip tehlikeli atik sinifina girmektedirler.
Celikten imal edilen teneke ve aliiminyum ambalajlar, bilinen en eski ve en ¢ok tercih
edilen ambalajlardan biridir. Bir¢cok alanda kullanilan aliiminyumun geri kazanilmasi
cok Onemlidir. Sebebi ise ekonomik degerinin yiiksek olmasidir. Aliiminyum
malzemeler %100 geri kazanilabilmektedir. Aliminyumun geri kazanimi % 94 gibi ¢ok
bliylik bir oranda enerji tasarrufu saglamaktadir. Kullanilmig aliiminyum geri
kazanilirsa eger, boksit madeni dogal kaynaginin, enerji kaynaklarinin ve gevrenin
korunmasina katki saglanir. Aliiminyum miktari her ne kadar ¢ok olsa da, dogal olarak
bulunmamasindan dolay1 tiretimi pahalidir. Aliiminyumun etkin ve verimli bir sekilde
geri kazanimi diigiik metal kayiplar ve diisiik enerji harcanmasiyla saglanabilir [52].
Evsel atiklardan ayr olarak kaynaginda ayri toplanan metal ambalaj atiklari ilk once
toplama ayirma tesislerinde malzeme ¢esidine gore ayirma islemine tabi tutulur. Burada
bliylik miknatis sistemleri yardimi ile yigin igerisindeki aliiminyum, celik vb.
malzemeler birbirinden ayrilir. Toplanan metal ambalaj atiklarina tasima ve depolama
kolayligi bakimindan presleme islemi uygulanir. Boylece hacim kiigiiltiiliir. Agirlik
arttirtlir. Daha sonra bu metal ambalajlar geri kazanim tesislerine gonderilir.
Geri kazanim tesislerinde aliiminyum tiizerindeki tiim boyalarin, nemin ve kirliliklerin
giderilmesi icin yiiksek dereceli sicakliktaki (700°C) firmlara konur. Firnlarda
aliminyum tizerindeki boyalar ve kaplamalar giderilinceye kadar eritme islemi
uygulanir. Ayni1 zamanda kat1 aliiminyumun tam olarak erimesi i¢in karigtirma yapilir.
Eriyik hale gelen aliminyum kiilge kaliplara dokiiliir. Ve boylece aliiminyum malzeme

iiretiminde tekrar hammadde olarak kullanilabilecektir [52].
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Sekil 2.9. Metal ambalajlarin geri kazanimi [37]

2.2.4.5. Kompozit ambalaj ve geri kazanim

Kompozit ambalajlar, en az iki farkli malzemenin tam yiizeylerinin birlestirilmesi ile
elde edilen ambalaj ¢esididir. Farkli malzemelerin birlikte kullanilmasindaki amag,
dayaniklilig1 arttirmak, esnekligi arttirmak ve malzemelerin kendine 6zgii 6zelliklerini
birlestirmektir. Kompozit ambalajlara, siit ve mesrubat kutulari, ¢orba ambalajlar1 ve
kahve ambalajlar1 6rnek verilebilir. Kompozit kutularda gévdeyi olusturan ana malzeme
kartondur, az bir oranla plastik veya aliiminyum da kullanilmaktadir. Kompozit kutuya
bariyer 6zelligi kazandirmak i¢in karton govde, aliiminyum folyo ya da plastik film ile
kaplanmaktadir. Kapaklar kagit, metal, plastik ya da bu malzemelerin kombinasyonu
olabilir. Kompozit ambalajlar plastik agirlikli, kagit-karton agirlikli ve metal agirliklh

kompozit ambalajlar olmak tizere li¢ sinifa ayrilmaktadir [62].

Evsel atiklardan kaynaginda ayri1 olarak biriktirilen kompozit ambalajlar lisansh
toplama ayirma tesislerinde diger ambalajlardan ayirma islemi uygulanarak preslenir.

Hacim azaltilip, agirlik artirilarak geri kazanim tesislerine gonderilir. Kompozit
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ambalajlar birgok malzemenin birlikte kullanilmasiyla elde edildigi i¢in geri kazanim
stireci de kompleks asamalardan olusmaktadir. Sirastyla 6glitme ve ayristirma islemleri
uygulanarak, kagit ve aliiminyum/polietilen kisimlarin birbirinden ayrilmasi istenir.
Geri kazanilan kagit, kagit geri doniisiim islemlerinden gecirildigi gibi kagit mendil,
tuvalet kagidi ve oluklu mukavva gibi {iriinlerin {iretiminde kullanilmak iizere

hammadde olarak olusturulur.
2.2.5. Atik yonetiminde sifir atik yaklasim

2.2.5.1. Sifir atik kavramimin tarihsel gelisimi

Sifir Atik kavrami ilk kez Kimyager Paul Palmer tarafindan 1970'lerin ortasinda
Amerika Birlesik Devleri'nin Kaliforniya Eyaletinin Oakland sehrinde kurulan Sifir
Atik Sistemleri Zero Waste Systems Inc (ZWS) firmasinin adinda kullanilmisgtir [2]. Dr.
Paul 'Sifir Atik' kavramini kimyasallardan kaynak elde etmek i¢in kulland1 [62]. Zaman
icerisinde diinya ¢apinda ¢ok sayida kurum ve kurulus en uygun bertaraf icin sifir atik

hedefini belirlemis ve sifir atik kavramini benimsemistir.

Avustralya’nin bagkenti Canberra'daki belediyeler, 1995 yilindan 2010 yilina kadar
'‘NoWaste(atiks1z)' tasari Onerisi sundular ve Oneri uygulandi. Canberra, diinyadaki

resmi sifir atik hedefini benimseyen ilk sehir oldu.

1997 yilinda kurulan Yeni Zelanda Sifir Atik Vakfi, atiklarin en aza indirgenmesinin
Oonemine vurgu yaparak Yeni Zelanda'da sifir atik hareketini baslatti. Yeni Zelanda Sifir
Atik Vakfinin amaci, kapali dongii malzeme ekonomisi kapsaminda iriinlerin yeniden
kullanilmasi, onarilmasi ve geri doniistiiriilmesi ic¢in atiklar1 en aza indiren veya

nihayetinde ortadan kaldiran bir ekonomi yaratmay1 hedeflemektir.

2000 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri'nin Kaliforniya eyaletindeki Del Norte

Country ilgesi ilk kapsamli sifir atik planini istlendi.

2001 yilinda ise Kaliforniya Entegre Atik Yonetim Kurulu, atik yonetimi stratejik plani

olarak sifir atik hedefini benimsedi.

2002 yilinda, Yeni Zelanda Sifir Atik Vakfina gore sifir atik kavrami; Kaynaklarin ve
malzemelerin bir “biitiinciil sistem” yaklasimini kullanarak topluma yayilma seklini

yeniden tasarlamay1 amaglayan yeni bir hedeftir. Yeni Zelanda Sifir Atik Vakfina gore
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bu hedef hem geri doniisiimii hem de atiklari en aza indirgemeyi hedefleyen bir
¢Oziimdiir ve triinlerin tekrar kullanilmasini, onarilmasin1 veya tekrar dogaya ya da

piyasaya geri kazanilmasini saglayan bir tasarim prensibidir [63].

Daha 6nce 2004 yilinda bir ¢calisma yapan Sifir Atik Uluslararasi Birligi 2009 yilindaki
degerlendirme panelinde ilk kez daha da gelistirilmis sifir atik tanimimi verdi.
Sifir Atik Uluslararasi Birligine gore, sifir atik: Etik, ekonomik, verimli ve vizyonlu bir
ama¢ kapsaminda insanlara yasam bigimlerini ve uygulamalarini degistirmede, atilan
tiim malzemelerin bagkalarinin kullanmasi i¢in kaynak olarak tasarlandig: stirdiiriilebilir
dogal dongiileri 6zendirme konusunda rehberlik etmektir. Sifir Atik, atiklarin hacmini
ve toksisitesini sistematik olarak onlemek ve ortadan kaldirmak, bunlar1 yakma veya
gomme yapmadan tiim kaynaklar1 korumak ve kurtarmak igin sistem ve iiriin tasarimi

ve yonetimi anlamina gelir. [64].
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Tablo 2.4. Sifir atik gelisimine iligkin 6nemli olaylar [63]

Yil Ulke Gelisim/Olaylar
Amerika Birlesik Devletleri “Stifir atik” terimi Paul Palmer tarafindan
1970 bulundu.
Amerika Birlesik Devletleri Co6p yakmak i¢in Ulusal Komisyon
1986 olusturuldu.
Amerika Birlesik Devletleri Seattle, Kullandik¢a Ode sistemini
1988 tanttr.
Amerika Birlesik Devletleri California Entegre Atik Yonetimi Yasasi,
1995 yilinda ¢oplitkten % 25, 2000 y1ilina
1989 kadar % 50 atik sapmasi saglamak igin
kabul edildi.
Isveg Thomas Lindhqvist “Genisletilmis
1990 Uretici Sorumlulugu” nu sundu.
1995 Avustralya Canberra, "2010'a kadar Atik Yok"
hedefini benimsedi.
Yeni Zelanda Yeni Zelanda Sifir Atik Vakfi kuruldu.
1997 Amerika Birlesik Devletleri Kaliforniya Kaynak Kurtarma Dernegi
(CRRA) sifir atik konulu konferans
diizenledi.
Amerika Birlesik Devletleri Sifir atik, Kuzey Carolina, Seattle,
1998 Washington’da yol gésterici ilkelere
dahil edildi.
Amerika Birlesik Devletleri CRAA, San Francisco'da sifir atik
1999 konferansi diizenledi.
Amerika Birlesik Devletleri Yakma Alternatifleri i¢in Kiiresel Ittifak
2000 kuruldu.
Amerika Birlesik Devletleri Grass Roots Recycling Network,
“Vatandasin Sifir Atik Giindemi”
2001 yaynladi.
Yeni Zelanda Cradle to cradle (Besikten Besige) kitabi
yaymlandi.
Amerika Birlesik Devletleri .
2002 -Sifir Atik Uluslararas: Ittifak kuruldu.
-Ilk Sifir Atik Zirvesi Yeni Zelanda'da
yapildr.
Avustralya -ZWIA, sifir atik ¢aligma tanimi verir.
2004 - GRRN, 31f1r‘ atik is prenmplenm
benimsemistir.
- Zero Waste SA, Giiney Avustralya'da
kuruldu.
2008 Amerika Birlesik Devletleri -Sierra Kuliibii sifir atik {ireticisi
sorumluluk politikasini benimsemistir.
Amerika Birlesik Devletleri -Trashed belgesel filmi Cannes Film
2012 Festivali'nde gosterime girdi..

- ABD'de Sifir Atik Is Konseyi kuruldu.
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2.2.5.2. Neden sifir atik projesi?

Mevcut dogal kaynaklar, iilke ekonomisinin isleyisini ve bireylerin yasam standardini
desteklemektedir. Bu kaynaklar mineraller ve metaller gibi ham maddeler ile birlikte
gida, toprak, su, hava, biyokiitle ve ekosistemleri de kapsamaktadir. Ulke ekonomisinin
diizenli islemesi, dogal kaynaklar ile ham maddelerin kesintisiz akisi ile saglanir.
Projenin etkin ve sistematik bir sekilde uygulanmasiyla olusan tiim degerlendirilebilir
atiklar hammadde kaynag1 olarak ekonomiye kazandirilip, yerine kullanilan malzeme
icin tiiketilmesi gereken hammaddelerin veya dogal kaynaklarin korunmasi
saglanacaktir [65].

Insan yasami devam ettigi siirece atik olusmaya devam edecektir. Ozellikle yasadigimiz
21. yiizyilda sanayilesme ve teknolojinin ilerlemesiyle bireylerin de yasam
standartlarinin gelismesi g6z Oniinde bulundurulursa ge¢gmise nazaran daha ¢ok atik
olusumu gozlenmektedir.

Sifir Atik Projesi kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin raporlarina gére 1900
yillari ile gliniimiiz karsilastirildiginda;

1.Kisi basina enerji tiiketim orani1 3 katina,

2. Kisi bagina hammadde kullanim orani1 2 katina,

3. Diinya niifusunun orani ise 5 katina ¢ikmistir [65].

Bu demek oluyor ki; niifus, kentlesme, sanayilesme ve tiikketim hizla artarken kaynaklar
da bir o kadar azalmaktadir. Kaynak tiiketiminin yan1 sira, dogadaki tiim canlilar tehlike
altinda olup hava, su, toprak kirliligine de neden olmaktadir.

Tiim bu durumlar géz Oniine alindigindan, kapsamli ve etkili bir atik yodnetim
stratejisinin gerekliligi dogmustur. Siirdiiriilebilir ¢evre politikasinin geregi olarak,
atiklar kontrol altina alinmali, atik yonetiminde entegre yaklasim saglanarak sifir atik
prensibi benimsenmelidir.

Sifir Atik, tlkemizde halki bilingli tiikketime, atik olusumunun oldugunca minimize
edilmesine, olusan atik tiirlerini kaynaginda ayirmaya yonelten ve kaynaginda ayrilan
atiklarin geri kazanimini saglayan atik yonetim felsefesi olarak tanimlanmaktadir.
Basitge soylemek gerekirse, sifir atik, yasam dongiisiiniin herhangi bir asamasinda bir
iriinden gereksiz ve istenmeyen atik anlamma gelmez. Sifir atifin kapsami, atik
kaynaklarinin Onlenmesi, azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, yeniden tasarlanmasi,
yeniden {iretilmesi, geri doniistiiriilmesi, onarilmasi, yeniden iiretilmesi, yeniden

satilmas1 ve yeniden dagitilmasi dahil olmak tizere siirdiiriilebilir atik yonetim sistemleri
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igin gelistirilmis birgok kavrami igermektedir. Dolayisiyla, sifir atik stratejisinin
popiilaritesi en iyi uygulama olarak artmaktadir. Sadece Uriinlerin geri dontisiimiini
tesvik etmekle kalmaz, ayni zamanda tasarim, iretim ve dagitimin ilk asamasinda
ortaya cikan atiklarin 6nlenmesi i¢in yeniden yapilandirmay1 da amaglamaktadir [66].

Atik yonetimi sistemlerinde atik bertarafi, geri kazanim, geri donilisim yeniden
kullanim, atik 6nleme ve sifir atik yaklagimlar1 degerlendirilir. Asagidaki sekil 2.10 da

atik sisteminin hem ¢evresel hem de maliyet acisindan en uygun sistem oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 2.10. Atik yonetim stratejilerinde risklerin maliyete etkisi [2]

Sifir atigin neden 6nemli bir uygulama oldugunun somut bir nedeni depolama ve yakma
maliyetinin fazla olmamasidir [67]. Bu da bize sifir atigin ekonomik oldugunu gosterir.
Ayrica sifir atik projesi sayesinde depolama alanlarina giden atik miktar1 azalir ve
diizenli depolama alanlarinin 6mrii uzamis olur.

Sifir Atik Stratejisinde, atigin ele alinmasi gereken bir problemden ziyade fayda
saglayacak iyi bir potansiyel kaynak oldugu inanci vardir. Sifir Atik Stratejisi ¢evresel
acidan incelendiginde, ham maddelerin ¢ikarilmasi ve rafine edilmesi ihtiyacin
azaltarak, halk saglig: risklerini ve ¢opliiklerle ilgili sera gaz1 emisyonlarini ve liretimde
tiiketilen enerjiyi azaltmaya yardimci olmaktadir.

Gilinlimiizde, atiklarin daha ekonomik sekilde yonetilmesi gerekir. Atiklarin geleneksel
olarak son varig noktasi olan ¢6p depolama alanlar1 ve yakma tesislerinin insa edilmesi,
bakiminin yapilmasi ve isletilmesi maliyet gerektirir.Kapali dongii sistemini takip eden
geri kazanilabilir kaynaklar, ekonomik diizey dahil olmak {izere bir¢ok seviyede

herhangi bir iilkeye biiyiik fayda kazandirarak daha fazla is ve daha az atik saglar [68].
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ONLE MEVCUDU KULLAN

AZALT ODUNG AL

KULLAN TAKAS YAP
DONDSTOR 2.ELAL

GERI KAZAN KENDIN YAP

Sekil 2.11. Sifir atik piramidi [37]

Sifir Atik Yonetiminin asamalari

1. Onleme

2. Azaltma

3. Tekrar Kullanma

4. Geri Dontisiim

5. Kurtar

6.Bertaraf [37]

Sifir Atik yonetiminin en onemli agsamas1 6nlemedir. Adindan da anlasilacag: gibi sifir
atik olusumu istenir. Sifir Atik Projesinde egitim ve bilinglendirme ile oncelikle atik
Onlenmesi saglanmalidir. Ayrica bireyler gereksiz tiilketim yapmaktan kagmip atik
olusumunu azaltmahdir. Atigin kalitesi arttirilarak yeniden kullanimi saglanmalidir.
Oncelik atik nleme ve yeniden kullanimdir. Geri déniisiimle, kullanilamayacak atiklar
tekrar farkl bir {irline doniistiiriiliir. Bertaraf en az tercih edilen asamadir.

Sifir Atik yonetimi biitiiniiyle incelendiginde ne kadar dogru bir yaklasim oldugu
goriilmektedir. Asagidaki tablolarda sifir atik yaklasimimin benimsenmesiyle olusan

cevresel, ekonomik ve sosyal etkiler belirlenmistir.
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Tablo 2.5. Sifir atik yaklasiminin ¢evresel etkileri [69]

Cevresel Etkiler
Fosil Yakit Hammadde Arazi Emisyonlar ve
Tiiketimi Tiiketimi Tiiketimi Partikiiler Kirlilik
- Fosil yakit -Hammadde talebinin - Vaskiiler bitki -CO;,, CH4, N20,
tiketimini azaltir kargilanmasi i¢in dogal Turlerini korur. CFC, HCFC, VOCs
- Kaynaga sahip kaynaklara olan talebi - Arazi kullanimi salimimlarini azaltir.
olmayan iilkelerde azaltir. iyilestirir. -Kiiresel 1sinmay1
disa bagimlilig -Kaynaga sahip -islenebilir,yapiya azaltir.
azaltir. olmayan iilkelerde disa uygun arazi -Niitrient kaynakli
bagimlilig1 azaltir. potansiyelini otrofikasyonu ve ph
- Maden {iiretiminden arttirir. kaynakl1

kaynaklanan ¢evre

yikimlarint azaltir.

asidifikasyonu azaltir.
-Mikro plastik

miktarini azaltir.

Tablo 2.6. Sifir atik yaklagiminin ekonomik

etkileri [69]

Ekonomik Etkiler

Tasima

Maliyetleri

Materyallerin Ekonomik

Degerleri

Nihai Bertaraf Isletme
Maliyetleri

- Aktarma istasyonlarindan
nihai depolama sahasina
olan toplama tasima

maliyetlerini azaltir

- Materyalleri tekrar pazara
kazandirarak ekonomiye katki

saglar.

- Nihai bertaraf igsletme

maliyetlerini azaltir.

Tablo 2.7. Sifir atik yaklasiminin sosyal etkileri [69]

Sosyal Etkiler

Yeni Istihdam Olanaklari

Yasam Standartlarinin Yiikselmesi

- Geri DOniigiim sektoriiniin bertaraf
sektoriine gore 10 kat daha fazla istthdam
potansiyeli vardir.

- Tiirkiye genelinde 18.000 kisiyi istthdam

etme potansiyeline sahiptir.

- Sokak toplayicilarinin ve depolama

sahalarindan yiizeyden ayirmanin azaltilmasi.
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2.2.5.3. Okullarda ve kurumlarda sifir atik kurulumu
Kurumlar ve okullarda Sifir Atitk Kurulumu igin asagidaki énemli adimlar izlenmeli ve
kurulumu saglanmalidir.
1. Calisma ekibini olusturmak
Sifir Atik Yonetim Sisteminin kurulum asamasindan, uygulanmas: ve izlenmesine
kadar olan siireci takip edecek bir ekibin kurulmasi gerekir. Calisma ekibi sistemi
yonetir, koordinasyonu saglar, bilgi akis1 yapar, uygulamay: yiiriitiir ve raporlama
yapar.
2. Planlama yapmak
Sifir Atik Yonetim Sisteminin en sistematik sekilde yapilandirmak i¢in uygulamaya
ge¢cmeden Once yapilacaklara yonelik en uygun planlama yapilmalidir. Yani atik
yonetim sistemine yonelik mevcut durum ortaya konularak olusan atiklarin kaynagi,
miktari, tiirli; atiklarin toplanmasi, biriktirilmesi ve transfer secenekleri, gegici
depolama alanlarina iliskin tespitler yapilmalidir.
3. Uygulama
e Sistemin kurulmasiyla poset, konteyner, kumbara gibi ihtiya¢ duyulan arag

gerecler belirlenir.

-Kagit-karton ambalaj atiklari i¢in mavi

-Plastik ambalaj atiklar1 i¢in sar1

-Cam ambalaj atiklar1 i¢in yesil

-Metal ambalaj atiklar1 igin gri

-Organik atiklar i¢in kahverengi

-Geri doniigiimii miimkiin olmayan atiklar i¢in siyah

-Tehlikeli atiklar ve elektronik atiklar i¢in seffaf

-Ekmek atiklari i¢in mor

-Yemek artiklar1 i¢in beyaz

-Tibbi atiklar i¢in posetlerde kirmizi, kova ve konteynerlerde turuncu
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Sekil 2.12. Atik kutularin renk skalasi [3]

e Sifir Atik Yonetim Sistemi hakkinda egitim diizenlenir ve uygulamaya gegilir.

e Konteyner, kumbara, mavi kutu gibi ihtiya¢ duyulan ekipmanlar saglanarak,
uygun noktalara yerlestirilir.

e Personellere ve Sifir Atik wuygulamasinda goérevi olanlara, egitimler
diizenlenerek uygulamanin benimsenmesine iliskin bilin¢lendirme caligmalar
yapilir.

e Uygulamanin yapildigi alanda ortaya ¢ikan atiklar, diizenli araliklarla
yerlestirilmis olan atik biriktirme kutularinda biriktirilmeye baslanir.

e (Cesidine gore kaynaginda ayri toplanan atiklar, gecici atik depolama alaninda
depolanir.

e Atik iireticileri, Cevre Sehircilik Bakanligina bagli Il Miidiirliiklerine basvuruda
bulunarak Entegre Cevre Bilgi Sistemine(ECBS) kayit olmalidir. Daha sonra
atik Ureticileri, yonetmelik kapsaminda atik beyaninda bulunur.

e Toplanan atik tiirleri geri doniisiimiiniin yapilmasi veya bertaraf edilmesi i¢in
cevre izin lisansl tesislere gonderilir.

e Sistem izlenip revize edilerek, kayit tutulmalidir.

Sifir Atik uygulamasinin gergeklesmesine yonelik inceleme c¢alismalarinin diizenli
araliklarla yiritiilmesi gerekir. Aksamanin oldugu durumlarda 6nlemler alinmali ve
ihtiyagc dogmas1 halinde giincellemeler yapilmalidir. Biriktirilip toplandiktan sonra
lisansli toplama ayirma tesislere giden atik miktarlar1 ve uygulamada saglanan
kazanimlarla ilgili bilgiler kayit altinda tutulmalidir. Katta bulunan kisi sayist ve kat
koridorlarinin uzunlugu gibi segenekler goz Oniine alinarak bina igerisine diizenli
araliklarla yerlestirilecek olan bolmeli atik kumbaralar1 yerlestirilmesi  gerekir.
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Kumbaralar koridorlarda insanlarin kolayca ulasabilecegi yerlere yerlestirilmesi gerekir.
Fiziki sartlar saglanmiyorsa eger daha kisa mesafeye de yerlestirilmesi mimkiindiir.
Organik atiklarin fazla olustugu cay ocagi, kafeterya ve yemekhane gibi yerlerde,
atiklarin ayr biriktirilmesi i¢in kahverengi atik biriktirme kutusu yerlestirilir. Yeterli
miktarlarda organik atiklarin birikmesiyle kompostislemi uygulanabilir. Gegici
depolama alanmin kurulumu saglanacaksa veya mevcut uygun bir yerin kullanimi

diistiniilecekse eger ¢ikacak olan atiklarin tiirleri, miktarlar1 ve kaplayacagi yer hesap
edilmelidir [70].

2.2.5.4. Diinyada ve Tiirkiye'de sifir atik uygulamalan

Toplumlar olusan ¢evre sorunlarinin, 6zellikle kaynak tiiketiminin Oniine ge¢mek igin
bugiin yiiriirliikte olan atik yonetim sistemlerini zamanla uygulamaya basladilar. Atik
yonetimi konusunda verimliligi en yiliksek olan Sifir Atik uygulamas: 1970 yillardan
giinimiize kadar diinya capinda bircok kurum ve kurulus tarafindan ilke olarak
benimsendi. Ozellikle Sifir Atik uygulamasi 1900'li yillardan bu yana diinya
kamuoyunun dikkatini ¢ekmektedir. Sifir Atik, 21. yiizyilin gergek bir siirdiiriilebilir
atik yonetimi anlayisina ulagmasi i¢in en biitiinciil yenilik olmustur. Diinyada ve

Tiirkiye'de benimsenen Sifir Atik uygulamalari sunlardir;

1.) Hindistan - Kerala - Kovalam (Sifir Atik Kovalam Projesi) : Hindistan'in Kerala
kentinde bir sahil kasabasi olan Kovalam'da topluluklarin malzeme ve kaynaklari
kullanma seklini degistiren Sifir Atik siirecini gelistirmeyi, atik yonetimini verimli ve
ekonomik olarak incelemeyi amaglamaktadir. Bu proje Hindistan'da Turizm Bakanligi,
bolgedeki otel ve restoranlar birligi, Greenpeace ve bircok kurulus tarafindan

desteklenmektedir.

2.) Japonya - Kamikatsu (Sifir Atik Akademisi) : Japonya'nin Kamikatsu kasabasinda
kurulan Sifir Atk Akademisi, 2003 yilindan bu yana atik yOnetim anlayislarini
gelistirerek 2020 yilina kadar sifir atik tiretimini amaglamaktadir. Sifir Atik Akademisi,

Greenpeace tarafindan desteklenmektedir.

3.) Cin - Dongtan (Dongtan'da Sifir Atik Hedefi ): Insaat1 2010 yilinda tamamlanacak
olan Dongtan sehrinde, kendine yeterli su ve enerji sistemlerinin bulunacagi sera

etkisinin sifir diizeyinde olacagi bir sehir olacaktir. Sehir {i¢ ayr1 kasabadan olusacak
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olup, ilk asamasmi 2010 da tamamlayarak yaklasitk 5000 kisiyi yerlestirmeyi
distinmiislerdir. 2020 senesine kadar 500.000 kisilik bir yerlesim yeri olmasi
hedeflenmektedir. Bu sehirde tarimsal sulama yagmur sular1 sayesinde saglanacak,
evsel atiklar yakit olarak degerlendirilecek, evlerin gatilari ¢cimle kaplanacak ve kentteki
araglarda benzin-mazot kullanilmayarak Cin'in yesil kenti olmasi planlanmistir. Ve

boylece sifir atik kenti olma hedefine yaklasilmis olunacaktir.

4.) Danimarka - Kolundborg : Diinyanin en 6nemli ekolojik endiistri bolgesi olan bu
yerde enerji santralleri, rafineriler, alg1 panel liretim tesisleri ve ¢imento fabrikasi
bulunmaktadir. Bu tesislerin birinden ¢ikan atik herhangi bir diger tesis igin diisiik
maliyetli hammadde kaynagi olarak kullanilmistir. Atiklarini yeniden kullanimiyla yilda
ortalama 10 Milyon $ tasarruf eden bu proje 1972 de baslamis olup 1994’ de

tamamlanmustir.

5.) Cin - Hebei,Tangshan - Caofeidan : Cin’in Hebei eyaletinin Tangshan sehrinin kiy1
bolgesinde bir sanayi bolgesi olan Caofeidan'da fabrikalardan ¢ikan atik sular %97,5
oraninda degerlendirilerek, atik gazlardan elektrik tretilmesi, kati atiklarin ingaat
malzemelerinde kullanilmasi, deniz suyunun aritilmasindan arta kalan tuzdan, tuz

tiretiminin yapilmasi planlanarak sifir atik hedefi gergeklestirilmistir [71].

3.) ABD - Kaliforniya - San Francisco ( San Francisco'da Sifir Cop ) : Diikkanlarda ve
marketlerde plastik torba kullanimi yasaklanmis olup onun yerine miisteriden ek ticret
alinarak kagit torba verilmektedir. Boylece aligverigse gelenin kendi torbasini getirmesi
tesvik edilmektedir. Ev, apartman ve isyeri gibi yerlerde li¢ ayr1 atik konteynerinin
kullanilmasi zorunlu kilinip yesil renklisi kompost iiretimine uygun atiklar i¢in, mavi
geri kazanma amacli, siyah ise geri kalan atiklara aittir. Ug atik konteynerinin her biri
i¢in, biiylikliiklerine gore, yillik bir iicret demesi yapilmaktadir. Siyah konteynerlerin
bedeli ¢ok yliksektir. Eger vatandas siyah atiklar1 6teki konteynerlara karistirirsa ¢ok
yuksek cezai islem uygulanir. Aym1 zamanda goniillii insanlar kapi1 kapi dolasarak
kaynaginda ayr1 toplama konusunda bilinglendirme ve tanitim ¢aligmalar1 yapmaktadir.
Bu goniilliiler genellikle mahalle sakinlerinin komsular1 oldugu i¢in daha ¢ok basari

elde edilmektedir [73].

Ulkemizde 2017 yilinda uygulamaya gecen Sifir Atik Projesi kapsaminda, her gecen

giin yeni gelismeler yasanmaktadir.
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1.) Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 1 Ocak 2019 tarihinden itibaren plastik posetlerin
ticretli hale gelmesinin ardindan 2030 yilinda atik geri kazanim oranini %60 olarak

hedeflemektedir.

2.) 2019 yaz ay1 itibar ile Sifir Atik Projesi kapsaminda, Sifir Atitk Mavi slogani ile
deniz g6l ve nehirlerin temizligini saglamak istenmistir. Yaz aymda baslayan bu

hareketin 31 Ekim'e kadar 50 bin ton atik toplanmasi hedeflenmistir.

3.) Kadikdy Belediyesi “Hanelerde Sifir Atik Projesi”: 2009 yili Agustos ayinda
baslayan ve 2010 yil1 Nisan ayinda tamamlanan proje kapsaminda yerlesim alanlarinda,
ambalaj atiklarinin, mevzuatlara uygun olarak diger atiklardan ayri toplanmasini

saglamak amaciyla bilin¢lendirme calismalar1 yapilmstir.

2.2.5.5. Sifir atik yonetmeligi

12 Temmuz 2019 tarihinde yirirlige giren Sifir Atik Yonetmeligi'nin amaci,
hammadde ve dogal kaynaklarin etkin yonetimi ile siirdiiriilebilir ¢evre politikasinin
ilkeleri dogrultusunda atik yonetim siiresince ¢evre ve halk sagliginin ve tim
kaynaklarin korunmasini hedefleyerek sifir atik yonetim sisteminin kurulmasindan,
yaygmlastirilip,  izlenmesine,  finansman  durumuna, kayit altina alinarak
belgelendirilmesine kadar gegen tiim siirece iliskin genel ilke ve esaslarin
belirlenmesidir.

Yo6netmeligin bazi genel esaslari sunlardir;

1. Olusan atiklar tiirlerine uygun olarak biriktirilerek ve gecici depolanmasi esnasinda
cevre ve halk sagligina zarar olmayacak sekilde gerekli dnlemlerin alinmasi esastir.

2. Kaynaginda ayrn biriktirilen atiklar karistirilmayarak toplanmali ve atik yonetimine
gore Oncelik geri doniisiim/geri kazanim olmalidir. Eger bu miimkiin degilse ¢evreye
zarar vermeyecek sekilde bertaraf edilmelidir.

3. Yonetmeligin bir diger onceligi ise, atiklarin maddesel veya enerji geri kazanimi igin
kullanilip ekonomiye kazandirilmasidir. Boylece diizenli depolama sahalarina giden atik
miktarinin azaltilmasi da esas alinir.

4. Sifir atik yOnetim sisteminin gelistirilmesi, yayginlastirilmasi, sistemli bir sekilde
uygulanmas1 amaciyla bilinglendirme ve farkindalik olusturulmasi, ¢evreye duyarli
tutum, davranis ve faaliyetlerin tesvik edilerek desteklenmesi Bakanlik ve il miidiirligi

arasindaki koordinasyonda ilgili kurum ve kuruluslarin isbirligi ile esastir.
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Yonetmelige gore, sorumluluk sahibi olan kurum ve kuruluslar; Bakanlik, Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliikleri, belediyeler ve sifir atik yonetim sistemini kuran bina ve
yerleskelerdir.

Bakanligin gorevleri;

1. Sifir atik yonetim sisteminin; idari, mali ve teknik hususlar1 agisindan tasarim ve
planlama segeneklerini ve uygulama esaslarini belirleyip/belirtmek, bu konuda rehber
niteliginde dokiiman hazirlayip/hazirlatmakla,

2. Sifir atik yOnetim sisteminin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasia yonelik program
ve politikalart belirlemek, egitim ve farkindalik ¢alismalart diizenlemek/diizenletmek,
bu konuda rehber niteliginde dokiimanlar hazirlamak/hazirlatmakla,

3. Sifir atik yonetim sisteminin uygulanmasina iligkin kurumlar arasindaki isbirligi ve
koordinasyonu saglayarak, inceleme ve denetleme altyapisini olusturmak ve gereken
idari tedbirleri almakla yiikiimlidiir.

Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiiniin gorevleri;

1.Yetki alanlan icerisinde Bakanlik tarafindan belirlenen metotlar c¢ergevesinde bu
yonetmeligin uygulanmasina yonelik isbirligi ve koordinasyonu saglamak, izlenme ve
denetleme ¢alismalarin1 gergeklestirmekle,

2.S1fir atik yonetim sisteminin uygulanmasi agamasinda yerel 6l¢ekte koordinasyonu
saglamak, izleme ve siire¢ boyunca teknik destegi vermekle,

3.Sifir atik bilgi sistemini kullanmak, yerel 6l¢ekli kullanicilarin da kullanimina destek
saglamakla yiikiimliidiir.

Biiyiiksehir Belediyelerin gorevleri;

1.Biiyiiksehir belediyeleri il Sifir Atik Yonetim Sistemi Planina uyumlu olarak entegre
atik yonetim planini diizenlemekle,

2. Ilge belediyeleri tarafindan yiiriitiilen sifir atik ydnetim sistemini uygulama
caligmalarinin yayginlastirilmasi i¢in sifir atik yonetim sistemine yonelik isbirligi ve
koordinasyonu saglamakla ytikiimliidiir.

Biiyiiksehir ilge belediyeleri, il, ilce, belde belediyeleri, belediye birlikleri ve il 6zel
idarelerin gorevleri,

1. Halkin atiklar1 ayirmasini ve ayri olarak biriktirmesi i¢in 6zendirmek,

2. Atik olusumunu 6nlenmek i¢in israfin dnlemesine yonelik tesvik edici ¢aligmalarda

bulunmakla,
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3.Kaynaginda ayr1 olarak biriktirilen atiklar1 birbirlerine karistirmadan toplanmasi igin
bilgi altyapisinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasinda,

4.Toplanan atiklarin Oncelikle maddesel geri doniisim ve diger geri kazanim
olanaklarinin maksimum degerlendirilmesini saglamakla/saglatmakla,

5.Geri donistiiriilemeyen veya geri kazanilamayan atiklarin nihai bertarafinda diizenli
depolama yontemini son alternatif olarak degerlendirmekle yiikiimliidiir.

Sifir atik yonetim sistemini kuran bina ve yerleskelerin gorevleri;

1.Israfin énlemesine yonelik calismalarda, atik olusumunun dnlenmesini veya minimize
edilmesini saglamakla, kaynaginda ayri biriktirilen atiklart birbirine karistirmadan ayri
olarak toplanmasi ve gegici depolanmasina iligkin altyapiy1 olusturmakla,

2.S1fir atik yonetim Sisteminin tasarim asamasi ile uygulamalarin izlenmesi galismalari
da dahil olmak {izere tiim siirecin, mesuliyet alan1 igerisindeki tiim kisi ve kuruluslarin

katilimi ile biitiinliik ve uyum i¢inde yiiriitiillmesini saglamakla yiikiimlidiir [10].
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3. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Konusu, Onemi ve Amaci

Tim diinyada oldugu gibi lilkemizde de siirdiiriilebilir ¢cevre politikasinin geregi olarak
Sifir Atik Proje'sine gegilmis ve atik onleme, geri donlisim ve geri kazanim gibi
kavramlara dikkat cekilmek istenmistir. Yapilan bu c¢alismada Adana ilinde atik
yonetim stratejisi olan Sifir Atik Projesi'nin incelenmesi ve uygulanma caligmalari
degerlendirilmistir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda Sifir Atik Projesi'nin uygulandigi Adana
Cevre Ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Adana Il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve Ahmet
Sapmaz Ortaokulu pilot galisma olarak belirlenmistir. Onemli bir atik yonetim stratejisi
olan Sifir Atik Proje'sinin uygulandigi kurumlarda gerekli degerlendirmeleri yaparak
toplumsal bilince ve gelisime katkida bulunmak istenmistir. Tezi desteklemesi amaciyla
literatiir ve mevzuat incelemeleri nihayetinde yeni yonetim modelindeki art1 ve eksiler

degerlendirilerek oneriler ortaya konmustur.

3.2. Arastirmanin Sinirlari

Adana Valiligi Cevre ve Sehircilik Il miidiirliigii'nden Sifir Atik Yénetim Sistemini
benimseyen Adana il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Adana Cevre Ve Sehircilik 1l
Miidiirligii ve Ahmet Sapmaz Ortaokulu'nun Sifir Atik Bilgi Sistemine kayitl atik tiirii
ve miktar1 hakkindaki veriler alinmistir. Cevre ve Sechircilik Bakanlhigi, Sifir Atk
Yonetimi kapsaminda tiim kamu kurum ve kuruluglarinin 2018 yil1 itibari ile Sifir Atik
uygulamasina ge¢cmesini istemistir. Bu tez calismasi kapsaminda Sifir Atik Bilgi

Sistemine kayitli 2019 yilina ait veriler kullanilmigtir.

Sifir Atik Projesinin uygulanmasi konusunda yapilan g¢aligmalar ve hedeflenenler
hakkinda bilgi almak ic¢in Cevre ve Sehircilik 11 miidiirliigii Cevre Yonetimi ve
Denetimi birimi ziyaret edilmistir. Cukurova, Seyhan ve Yiregir ilge belediyelerinin
anlagsmali oldugu atik yonetim isini yliriiten Adana Geri Doniislim firmasinin ¢evre
mihendisleri ile goriisme yapilmistir. Ziyaret edilen ¢evre miihendisleri ile, kurumlar ve
geri donilisiim firmalar1 arasindaki koordinasyonun nasil kuruldugu, Sifir Atik Projesinin
Adana ilindeki siirecini, Sifir Atik Projesi kapsaminda toplanan ambalaj atiklarinin nasil

toplandigi, tasindig1 ve geri kazanim tesislerine nasil gonderildigi hakkinda goriisiilmiis
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ve tartisgitlmigtir. Toplanan atik miktarlarinin bakanligin Sifir Atik Bilgi Sistemine
aktarilma asamalar1 ve takibi konularinda bilgiler edinilmistir. Adana il Tarim ve
Orman Miidiirliigii, Adana Cevre Ve Sehircilik 11 Miidiirliigii ve Ahmet Sapmaz
Ortaokulu'na gidilerek Sifir Atik Projesi'nin uygulanma asamasi incelenmis ve
degerlendirmeler fotograflarla desteklenmistir. Pilot ¢alisma olarak belirlenen kurumlar
ofis tipi kurum olup ve sisteme kayith sadece karisitk ambalaj atigi verileri

bulundugundan Sifir Atik Projesi'nin ambalaj atiklar1 kism1 degerlendirilmistir.

3.3. Veri Toplama Araci

Tez calismasinda oncelikle kaynak taramasi yapilmistir. Yapilan aragtirma sonucunda
Adana Valiligi Cevre Sehircilik i1 Midiirliigii'nden, Adana Il Tarim ve Orman
Miidiirliigii, Adana Cevre Ve Sehircilik Il Miidiirliigii ve Ahmet Sapmaz Ortaokulu'nun

Sifir Atik Bilgi Sistemine kayith atik tiirleri ve miktarlart alinmastir.

3.4. Adana ili Hakkinda Genel Bilgi

Adana, Tiirkiye'nin giineyinde Akdeniz bolgesinde yer alan bir ilidir. Adana ili 35 - 38
kuzey enlemleri ile 34-36 dogu boylamlari arasinda ve Akdeniz Bolgesinde yer
almaktadir. Kuzeyinde Kayseri, dogusunda Kahramanmaras, Osmaniye ve Gaziantep,
giineydogusunda Hatay, batisinda Nigde, Icel (Mersin) iI’leri ve Akdeniz ile gevrilidir.
TUIK 2018 yil1 verilerine gore, 2,220.125 niifusa sahiptir. Istanbul, Izmir, Ankara,
Bursa ve Antalya'dan sonra Tiirkiye'nin en kalabalik 6. sehridir. Giineyi 160 km’yi
bulan Akdeniz kiyilartyla smirlanan Ilin yiizolgiimii 14.030 km?’dir. Sehir merkezinin
denizden yiiksekligi 23 m olup rakim farki 5-3756 m’dir. Adana ili yer sekilleri
bakimindan daglik ve ovalik olarak ayrilmis olup, bu iki alan arasinda gegit bolgesi ve
kiy1 seridi de bulunmaktadir. Adana 5 (Seyhan, Cukurova, Yiiregir, Saricam ve
Karaisali) merkez ilge olmak {iizere toplam 15 ilgeden olusur. Bu ilceler, Aladag,
Ceyhan, Feke, Imamoglu, Karaisali, Karatas, Kozan, Pozanti, Saimbeyli, Seyhan,
Cukurova, Saricam, Tufanbeyli, Yumurtalik, Yiregir'dir. Adana ili Orta Toroslarin bir
boliimii ile Amanos Daglar tarafindan ¢evrilidir. Toroslar batidan-doguya Uzunyayla'
ya kadar uzanir. Bu daglarda 3000 metreyi gecen yliksekliklerin yani sira sert yamaglara
ve derin vadilere rastlanir. Toroslarmn bu boliimiinde I¢ Anadolu’yu giineye baglayan en
onemli ge¢it olan Giilek Bogazi bulunur. Toros ve Amanoslar ile Akdeniz arasinda

kalan alana ise Cukurova denir.
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Resim 3.1. Adana il haritasi

3.4.1 iklim

Yaz aylart gok sicak ve kurak, kislart ise 1lik ve yagish olan Adana iklimi, Akdeniz
ikliminin 6zelliklerini tagimaktadir. Daglik bolgelerde ise, Akdeniz iklimi ve karasal
iklimin karisimui etkili olmaktadir.

Yagislarin yarist (%49) kisin olmakla birlikte, yagmur seklindedir. Yaz aylarinda ise
yillik yagisin %5°1 yagmaktadir. Adana ilinin senelik ortalama sicakligi 19,3'dir. Yillik

ortalama yagis miktari ise 673 mm'dir.

3.4.2. Bitki ortiisii
Il topraklarinin % 29°u ormanliktir. Ormanlar daglik bélgelerde yer alir. Tipik bitki
ortiistinii Akdeniz bitkileri teskil eder, dag yamaglarin1 700-800 m yiikseklige kadar

makiler, ylksek yerleri de karagcam ve sedir agaglar1 kaplar. Kuzeyde bozkir ve
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fundaliklara rastlanir. Kuzey ve kuzeybatidaki daglarda “Alp bitkileri” goriiliir. Makiler
kurakliga uymus bitkilerdir. Yapraklar1 sert ve cilalidir.
Kizilgam, karagam, mese, sedir, koknar, ardi¢ ve kayin agaglar1 azdir. Adana ilinde bitki

yonti ile oOrtiisiiz toprak yok denecek kadar azdir.

3.4.3. Ekonomi

Tiirkiye’nin en geligsmis tarim bolgesi oldugu gibi, modern tarim agaglarinin en ¢ok
kullanildigr ildir. Yiizolglimiinin  %39’u tarima elverigli ve ¢ok bereketlidir.
Adana’nin bereketli ovalarindan; traktdr, diger modern tarim aracglari, sulama,
giibreleme, 1slah edilmis tohum ve ilaglama ile senede bir ka¢ defa iiriin alinmaktadir.
Sulanan araziler her sene artmaktadir. 250 bin tona yaklasan saf pamuk ile Tiirkiye nin
pamuk tiretiminin dortte biri buradan saglanir. Pamugun Akala ve Cocker tiirleri yetisir.
Adana, pamuk ambar1 oldugu gibi; tahil, susam, kavun, karpuz, turfanda, sebze, arpa,
yulaf, baklagiller, seker kamisi, liziim, incir, tiitiin, piring, yer fistig1 ve turunggiller
bakimindan da 6nemli bir yer tutar.

Hayvancilik tarim kadar 6nemli degildir. Mera ve otlaklar azdir. Hayvancilik daha ¢ok
Toros Daglar1 yamaclarinda goriiliir. Koyun, kil kegisi, sigir, at ve deve yetistirilir.
Aricilik da gelismistir.

Adana tarimda oldugu gibi sanayi sektoriinde de ¢ok gelismistir. Tiirkiye’nin imalat

sanayi bakimindan doérdiincii gelismis ilidir [72].

3.5. Adana Ilinde Sifir Atik Projesi Kapsamindaki Pilot Cahsmalarda Ambalaj
Atiklarimin Toplanmasi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2005 senesinde yiiriirliige alinan Ambalaj ve
Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda, Adana Biiyiiksehir Belediyesi'ne
ait geri dontstiiriilebilir atiklarin toplanmasi ve geri kazanilmasi goérevini il sinirlari

igerisindeki lisansli toplama ayirma tesislerine devretmistir.

Belediyeler ve anlasmis olduklari lisanshi toplama ayirma tesislerinin yaptigi protokol
de ambalaj atiklarinin nasil toplanacagi, nerede depolanacagi, tagima ve toplama
sirasinda hangi ara¢ ve ekipmanlarin kullanilacagi, atigin ayristirilma agamasinin nasil
olacag1t ve nerede yapilacagi, verilecek egitimleri, sokak toplayicilariyla birlikte

yiiriitiilecek ¢alisma asamalar1 yer almaktadir.
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Cukurova, Seyhan ve Yiiregir ilgesindeki kurum ve kuruluglardaki Sifir Atik Projesi
kapsaminda biriktirilen ambalaj atiklar1 belediyenin anlagsmali oldugu Adana Geri
Doniisiim Firmasi tarafindan toplanmaktadir.

Sifir Atik projesinin yiiriitiildiigii Adana Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, Adana Il
Tarim ve Orman Miidiirligli ve Ahmet Sapmaz Ortaokulu'nda ambalaj atiklar1 evsel
atiktan ayr1 olarak biriktirilip, belirli periyotlarla sifir atik toplama merkezinde
bekletilmektedir. Adana Cevre ve Sehircilik I Miidiirliigiinde oldugu gibi ambalaj
atiklar1 konteyner sistemle renk skalasina uygun olarak biriktirilmis, diger kurumlarda
ise atiklar mavi geri kazanim kutularinda biriktirilmistir. Biriktirilmis olan atiklar,
sadece ambalaj atiklarmin toplanip tasinmasi igin kullanilmakta olan ambalaj atigi
toplama araglar1 sayesinde sistemli olarak toplanmakta ve toplama ayirma tesisine

ulastirilmaktadir.
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Resim 3.2. Adana geri doniisiim firmasi ambalaj atig1 toplama araci

Adana Geri Dontligiim firmasina gelen ambalaj atiklar1 gorevli personel tarafindan
kantarda tartilarak kayit altina alinir. Adana Geri Doniisiim firmasi lisansh toplama ve
ayirma tesisidir. Her ambalaj ¢esidinin gonderilecegi geri doniisiim tesisi farkli oldugu
icin toplama/ayirma tesislerine gereksinim duyulmaktadir. Toplama ayirma tesislerine
karisik halde getirilen ambalaj atiklar1 kagit, cam, metal, plastik ve kompozit olmak
lizere 5 ana gruba ayrilmaktadir. Karisik halde getirilen atiklar, yiikleme bandi
araciligiyla ayirma bandina alinarak, bandin iki tarafinda her biri ayri bir ambalaj

grubunu ayirmakla ylikiimli gorevli bulunmaktadir. Gorevli personel, ayirma bandi
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tizerindeki ambalaj atiklarini gesitlerine gore ayirarak bandin alt kismindaki bdliimlerde
biriktirme islemini yapmaktadir.

Alt kisimlarda biriktirilen, ayirma islemi bitmis ambalaj atiklar1 preslenir ve presleme
islemi yapilan atiklar tiirlerine gore stoklanip, balyalama islemi tamamlanir. Ambalaj
atiklar1 pres makinesi ile preslenerek hacim azaltilip, agirligi arttirilir. En az alan isgal
edecek sekilde depolanmasi saglanir. Yiiksek hacimli ambalaj atiklari pres cihazi
araciligiyla geri doniisiim tesislerine gonderimi olacak sekilde depolanir ve bdylece
tasima masraflar1 da azaltilabilmektedir. Ambalaj atiklarinin genel olarak 1 ay stok

zamani vardir. Ayristirma esnasinda geri kazanimi gerceklesemeyecek atiklar da kati

atik diizenli depolama sahalarina gonderilmektedir.

-

Resim 3.3. Adana Geri Dnﬁsﬁm firmasindaki pres makinasi
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Resim 3.5. Adana geri doniisiim ﬁasmdai plastﬂ‘(lerin balyalanmasi
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4. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA
Bu tez calismasi kapsaminda Adana ilinde atik yonetim stratejisi olan Sifir Atik
Projesi'nin uygulandigi Adana Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, Adana Il Tarim ve

Orman Miidiirligli ve Ahmet Sapmaz Ortaokulu pilot ¢alisma olarak belirlenmistir.

Adana Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii

Adana'nin Cukurova ilgesi Giizelyali Mahallesinde bulunan Adana Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii, siirdiiriilebilir cevre politikasinin bir geregi olarak Sifir Atik Projesi'ni
uygulamaya ge¢mistir. Hizmet binasi igerinde bulunan ilgili birimlerdeki gerekli tiim
noktalara konteyner sistem yerlestirilmistir. Her katta 4 adet 6'i konteyner sistem
kurarak 6zellikle fotokopi makinelerine yakin yerlestirmeye 6zen gosterilmistir. Atik

biriktirme kutulari ve tanitim gereglerinde renk skalasina dikkat edilmistir.

Resim 4.1. Adana Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii kat koridorlardaki altil1 konteyner

Bu tez kapsaminda sadece ambalaj atiklarina yonelik caligma yapildigindan, hizmet
binasindaki atik pil toplama uygulamasi ¢calismaya dahil edilmemistir. Sifir Atik Bilgi
Sistemine kayith Adana Cevre Sehircilik {1 Miidiirliigii kurumunun toplanan atik

miktarlar asagida tablodadir;
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Tablo 4. 1 Adana Cevre Sehircilik Il Miidiirliigii karisik ambalaj atig1 miktarlar

Toplanma Tarihi Toplanma Miktari (kg)
18.02.2019 140 kg
24.02.2019 100 kg
04.03.2019 120 kg
11.03.2019 210 kg
18.03.2019 110 kg
KARISIK 25.03.2019 102 kg
AMBALAJ 01.04.2019 90 kg
ATIGI 08.04.2019 95 kg
(CAM, 22.04.2019 180 kg
METAL, 06.05.2019 145 kg
PLASTIK 13.05.2019 130 kg
KAGIT’. 22.05.2019 190 kg
KOMPOZIT) 27.05.2019 60 kg
17.06.2019 310 kg
01.07.2019 170 kg
08.07.2019 105 kg
17.07.2019 215 kg
22.07.2019 140 kg

2019 yil itibariyle belli araliklarla toplanan bu atiklar atik toplama merkezinde karigik
halde biriktirilip Adana Geri Donilisiim firmasi tarafindan haftalik veya iki haftalik
periyotlarla toplanmaktadir. Kurumda atik miktari ile toplanma siireci arasinda herhangi
anormal bir durum yoktur. Zaten bazi haftalarda atigin toplandiktan iki hafta sonraki
toplanma miktar1 neredeyse iki katina ulastig1 goriilmiistiir. Ornegin 8 Nisan'da toplanan
atitk miktar1 95 kg, 22 Nisan'da 180 kg olarak tabloda goriilmektedir. Ayrica tablo
4.1.'de gorildiigi tlizere toplanan atik miktarlari mevsimsel olarak degisiklik
gosterebilmektedir. Ozellikle yaz aylarinda atik miktarlarinda artis goriilmiistiir. Bunun
sebebine bir 6rnek olarak, yaz aylarinda fazla tiikketilen sudan dolay1 pet sise ambalaj
miktarlarn diisiiniilebilir. Ofis tipi bir kurum olmasindan dolay1 fazlaca tiiketilen atik
kagitlar da, atik miktarlarinda 6nemli etki yaratmaktadir. 27 Mayis ile 17 haziran
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tarihleri arasinda ramazan bayramu tatili oldugu i¢in atik toplama islemi iki hafta sonra
olmustur. 17 haziranda, biriken atik miktarinin 310 kg ulastig1 gézlenmistir.

Adana Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii'niin sifir atik ydnetim modeli ile yonetilmesi
icin mevzuata uygun sekilde kurulumu ve bilinglendirme ¢alismalar1 yapilmstir.
Farkindalik yaratmasi agisindan atiklarin verimli bir sekilde toplanarak kayit altina
alinmasi ile ilgili egitimler verilerek atik yonetimi tiim paydaslari i¢in brosiir ve katalog
gibi araclarla bilgilendirme yapilmistir. Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Sifir Atik
yonetim sisteminde sorumluluk sahibi olan 6nemli bir kurum oldugu i¢in, uygulama ve
destekleme calismalarina daha fazla onem vermelidir. Geri kazanilabilir nitelikteki
ambalaj atiklart ¢op kutularina atilmadan ayri olarak biriktirilip bu atik miktarlart

arttirilmalidir.

Adana Ahmet Sapmaz Ortaokulu

Adana'nin Seyhan ilgesi Emek Mahallesinde bulunan Ahmet Sapmaz Ortaokulu'nda 937
Ogrenci ve 53 tane 6gretmen bulunmaktadir. Bakanligin Sifir Atik Yonetim Sistemini
tim kurum ve kuruluslarin benimsemesini istemesinin iizerine, okul yonetimi bina
icerisindeki siniflar, 6gretmenler odasi, miidiir ve miidiir yardimcilarinin odast ve
koridorlarda Sifir Atik Projesi'ni uygulamaya ge¢cmistir.

Okulun gerekli tiim noktalarina Adana Geri Doniistim Firmasi tarafindan temin edilen

atik kutular yerlestirilmistir.
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Bu tez kapsaminda sadece ambalaj atiklarina yonelik ¢alisma yapildigindan, Adana

Ahmet Sapmaz Ortaokulu'ndaki atik pil toplama uygulamasi c¢alismaya dahil

edilmemistir. Olusan atiklar mavi kutularda biriktirilmeye baglanmistir. Atiklarin

kaynaginda ayr1 toplanmasi adina atik kutularmmin {izerine toplanacak atik ¢esidi

yazilmistir. Sifir Atik Bilgi Sistemine kayithh Adana Ahmet Sapmaz Ortaokulu'nda

toplanan atik miktarlar1 agagidaki tablodadir;

Tablo 4.2. Ahmet Sapmaz Ortaokulu karigik ambalaj atig1 miktarlari

KARISIK
AMBALAJ
ATIGI
(CAM,
METAL,
PLASTIK,
KAGIT,
KOMPOZIT)

Toplanma Tarihi Toplanma Miktari (kg)
05.04.2019 100 kg
12.04.2019 180 kg
19.04.2019 100 kg
30.04.2019 200 kg
07.05.2019 150 kg
15.05.2019 200 kg
24.05.2019 130 kg
31.05.2019 200 kg
11.06.2019 120 kg
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Tablo 4.2'de goriildiigi tizere 2019 yili igerisinde uygulamaya gecen Ahmet Sapmaz
Ortaokulu'nda bu atiklar hemen hemen her hafta ayr1 olarak mavi kutularda biriktirilip,
Adana Geri Doniisiim firmas1 tarafindan geri kazanilmak iizere toplanmaktadir.
Ambalaj atiklar1 31 Mayista 200 kg iken, 10 giin sonra yani 11 haziranda 120 kg
olmasinin sebebi dénem sonunun yaklasmasiyla iliskilendirilebilir. Ogrencilerin daha az
siklikta okula gelmis olacagi dislniiliirse tiiketimin azalmasiyla atik miktar1 da
azalmistir. Adana Ahmet Sapmaz Ortaokulu'nun sifir atik yonetim modeli ile
yonetilmesi i¢in mevzuata uygun sekilde kurulumu ve bilin¢lendirme c¢aligsmalari
yapilmistir. Farkindalik yaratmasi agisindan atiklarin verimli bir sekilde toplanarak
kayit altina alimmasi ile ilgili egitimler verilerek sifir atik yoOnetimi hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Tiim bu ¢alismalar yapilmis olsa bile, okuldaki 6grencilerin
tilketecegi ambalajli iirlinler ve kagit kullanimi g6z 6niine alinirsa bu atik miktarlarinin
daha fazla olmasi gerekir.

Ogrencilerin siniflardaki ¢6p kutularina ambalaj atiklarini atmasi da atik miktarmin az
¢ikmasina bir sebeptir. Ayrica 6grenciler yiyecekleri ambalaj atig1 kutularina atmayip
kontamine olmasimi1 Onlemeli, ambalaj atigin1 ayr1 toplama konusunda daha da

egitilmelidir. Okul yonetimi sifir atik yonetim sistemine daha fazla destek vermelidir.

Adana Il Tarim Ve Orman Miidiirligii

Adana'min Yiiregir Ilgesi Kopriilii mahallesinde bulunan Adana Il Tarim ve Orman
Miidiirligii atik yonetim stratejisi olarak Sifir Atik Projesi'ni uygulamaya baslamistir.
Biiyiik bir kampiis alanina sahip olan il Tarim ve Orman Miidiirliigii biinyesindeki ilgili
birimlerin gerekli tiim noktalarina Adana Geri Doniisiim Firmasi tarafindan temin

edilen atik kutular yerlestirilmistir.
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Resim 4.3. Adana il Tarim Ve Orman Miidiirliigii kat koridorlarindaki atik kutular

Bu tez kapsaminda sadece ambalaj atiklarina ydnelik calisma yapildigindan, Adana Il

Tarim ve Orman Miidiirligii birimlerindeki atik pil toplama uygulamasi ¢alismaya dahil

edilmemistir. Ayrica tez ¢alismasina yemekhaneler dahil edilmedigi i¢in organik atiklar

degerlendirmeye alinmamistir. Olusan atiklar atik kutularda biriktirilmeye baslanmaistir.

Sifir Atik Bilgi Sistemine kayith Adana Il Tarim ve Orman Miidiirliigii kurumunun

toplanan atik miktarlari1 agagida tablodadir;

Tablo 4.3. Adana il Tarim Ve Orman Miidiirliigii karisik ambalaj at1§1 miktarlari

KARISIK
AMBALAJ
ATIGI
(CAM,
METAL,
PLASTIK
KAGIT,
KOMPOZIT)

Toplanma Tarihi Toplanma Miktari (kg)
09.02.2019 72 kg
22.03.2019 100 kg
02.04.2019 41 kg
03.05.2019 176 kg
14.05.2019 44 kg
22.05.2019 20 kg
31.05.2019 75 kg
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2019 yili itibariyle belli araliklarla toplanan bu atiklar atik toplama merkezinde (resim
4.4)) karisik halde biriktirilip Adana Geri Doniisiim firmasi tarafindan geri kazanilmak
tizere toplanmaktadir. Kurumun yeni yonetim modeli ile yonetilmesi i¢in mevzuata
uygun sekilde sifir atik kurulumu gerceklesmis fakat ambalaj atiklarini ayri toplama
konusunda ciddi sorunlar oldugu tablo 4.3'de agikca goriilmektedir. Atik toplama alani
tam anlamiyla dolmadigi i¢in 9 Subat'tan 22 Mart'a kadar 1 aydan daha fazla olan
toplanma siirecinin bu kadar uzun tutulmus olacag: diisiiniilmiis olsa bile ambalaj atig1
cok az miktardadir. Ayrica haftalik zaman diliminde de toplanan atik miktarlar1 ¢ok
azdir. Ciinkii Adana Il Tarim Orman Miidiirliigii biiyiik bir kampiis alanma sahiptir.
Ozellikle 22 Mayzs tarihinde sadece 20 kg ambalaj atig1 miktarinin ¢tkmasi imkansiz bir
durumdur. 1l Tarrm Orman Miidiirliigii'niin sifir atik bilgi sistemine kayith tek ambalaj
tiirii karigik ambalaj atigidir. Sifir atik siireci sadece ambalaj atiklarindan ibaret degildir.
Organik atiklar i¢in ayr1 bir kutu olusturulmus fakat sistemde organik atik miktari
bulunmamaktadir. Ambalaj atiklar1 ¢op kutularina atilmayip ayri olarak biriktirilerek,
uygulamanin en 6nemli asamasi olan kaynaginda ayr1 toplama siirecine tiim personel

daha fazla destek vermelidir.
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5. BOLUM

SONUC VE ONERILER
Dogal kaynaklarin azalmasinin yaratti1 endise ve her gegen giin artan atik miktarmin
cevre ve insan sagligina verdigi zararin bilylimesi giiniimiizde atik yonetimini zorunlu
kilmistir. Modern toplumlarin ¢ogu, atiklardan gelen kaynaklar1 geri doniistiirmek veya
geri kazanmak i¢in entegre atik yonetim sistemlerini uygulamaya koymaktadir. Bununla
birlikte, 'sifir atik' kavrami sadece optimum geri doniisiim veya kaynak geri kazanimiyla
simirh degildir. Ek olarak, bir iriinii tasarlamanin ilk asamasinda gereksiz atik
olusumunu ortadan kaldirmay1 gerektirir. Bu nedenle, sifir atik kavraminin prensipleri,
oncelikle yenilik¢i iiriin tasarimi ile atiklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi, ardindan geri
kazanimin {izerine odaklanmak icin geri doniisiimiin 6tesine gegmektedir. Klasik atik
yonetim hiyerarsisinde geri doniisiim ve geri kazanim goze carparken, sifir atik yonetim
sisteminde ise en dnemli agama atigin dnlenmesidir. Temiz teknoloji tercih edilerek atik
olusumunun azaltilmasi gerektigi vurgulanmalidir. Ayrica tasarlanan ambalaj tirlinler
geri kazanmilabilir nitelikte iiretilmelidir. Atik olusumunun kacinilmaz oldugu veya
onlenemedigi durumlarda Sifir Atik Projesi, geri kazanim kavraminin 6nemini vurgular.
21. Yiizyilin bitiinciil atitk yonetimi kapsaminda en yenilik¢i ¢aligsmasi 'Sifir Atik
Projesi'dir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletlerin yakindan ilgilendigi 'Sifir Atik'
caligmasi, tim diinyada oldugu gibi {lilkemizde de uygulanmaya baslamistir. Tiirkiye
Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin 2017 yilinda baslatmis oldugu Sifir Atik
Projesi'nin amaci, israfi Onlemek, dogal kaynaklar1 korumak ve gelecek nesillere
yasanabilir bir diinya birakmaktir. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi’nda Sifir Atik
Yonetimi Daire Bagkanlig1 biinyesinde Sifir Atik Envanter ve Egitim Sube Miidiirliigii,
Sifir Atik ve Ambalaj Atiklarmin Yénetimi Sube Miidiirliigii, Tibbi ve Ozel Atiklar
Sube Miidiirliigii kurulmustur. Sube Miidiirliigii, bakanligin ¢evrimigi uygulamasi olan
Sifir Atik Bilgi Sistemi’nin iilke genelinde mevzuat kapsamindaki kurum ve kuruluslar
tarafindan aktif olarak kullanilmasini istemistir. Adana ilinde Sifir Atik Bilgi Sistemine
kayitlt 1500 iin iizerinde kurum ve kurulus bulunmaktadir. Bu rakamin biiylik bir
cogunlugunu egitim kurumlar1 olusturmaktadir. Bir¢ok kurumun sisteme atik girisi
yapamamasinin sebebi, sifir atik bilgi sisteminin kullanimi hakkinda net bilgilerinin
olmamasidir. Kurum ve kuruluslar, sisteme makbuz girisi ve geriye doniik atik girisi

hakkinda bilgilendirilmelidir.
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Sifir Atik Yonetmeligine gore, 2023 yilina kadar tim kamu kurum ve kuruluslar,
hastaneler, oteller, alisveris merkezleri, terminaller ve biiyiik is merkezlerinin 'Sifir Atik'
uygulamasina ge¢mesi zorunludur.Sifir Atik Yonetmeligi'ne gore sifir atik bilgi
sistemine gerekli beyanlari yapmayanlar ve denetim esnasinda sifir atik yonetim
modelinin uygulanmadig1 saptanirsa yetkililer tarafindan Kabahatler Kanunu geregince

idari yaptirim uygulanir.

Bu tez ¢alismasinda Adana Ilinde Sifir Atik Projesi'nin uygulandigi Adana Cevre Ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii, Adana il Tarim ve Orman Miidiirliigii ve Ahmet Sapmaz
Ortaokulu pilot ¢alisma olarak belirlenmistir. Adana Valiligi Cevre Ve Sehircilik il
Midiirligi'nden bu kurumlarin Sifir Atik Bilgi Sistemine kayith atik tiir ve miktarlar
almmistir. Bu kurumlarin sistemde karigik ambalaj atig1 miktarlar1 kayithdir. Sifir atik
slireci sadece ambalaj atiklarindan ibaret degildir. Kurum ve kuruluslar diger atik tiirleri
ile de uygulamaya destek vermelidir. Atiklar ayri ayri biriktirilmis olsa bile, atik
toplama merkezinde karisik olarak depolandiklari i¢in belediyelerin anlagsmali oldugu
lisansh toplama ve ayirma tesisi olan Adana Geri DOntigiim firmas1 kurumlar i¢in
karisik ambalaj atig1 makbuzu kesmistir. Adana Geri Doniistim firmasi atiklart haftalik
olarak topladigin1 sdylemektedir. Kurumlar arasi koordinasyonun saglikli yapilamamasi
sistem de sikint1 yaratmaktadir. Ayrica Sifir Atik Bilgi Sistemi ¢ok yeni bir uygulama
oldugu icin giincelligini zamanla kazanacaktir. Sifir Atik Projesi, iilkemizde ne yazik ki
tam olarak olusturulamamustir. Sebebi ise, kurum ve kuruluslarin sifir atik uygulamasini
tam anlamiyla Onemsememesi ve destek vermemesidir. Okullarda ve kamu
kurumlarinda kolay uygulamaya gececek bir yontemdir. Sifir Atik Projesi'nin asil
amacina ulasilmasi i¢in, ilk olarak bilgi altyapisinin saglanmasi ve toplumun tamaminin
bilinglendirilmesi gerekir. Kurumlardaki personeller ve okullardaki 6grenciler daha da
bilin¢lendirilmelidir. Bilin¢lendirme c¢aligmasinin da en etkin ve verimli yolu egitim
calismalaridir. Tiim yerel yonetimler, egitim kurumlar1 ve sivil toplum kuruluslari
bilinglendirme ve farkindalik calismasi i¢in sorumluluk almalidir. Ozellikle ambalaj
atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi igin toplum bilinci olusturulmahidir. Ancak
okullarda geri kazanilabilir nitelikteki atiklar tek bir kutuda toplamak 6grencilere ve
uygulamaya daha kolaylik saglar. Hem de ekonomik maliyeti azaltir. Daha sonra hangi
atigin nerede ve nasil toplanacagi, dogaya atilmasi halde verecegi zarara kadar toplum

tam anlamiyla bilgilendirilmelidir. Giinlik hayatta kullanilan {riinlerin = geri
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doniistiirebilir iiriinlerden tercih edilmesi gerekmektedir. Sifir atik, kiiresel 1sinmay1
azaltir. Hammadde talebinin karsilanmasi i¢in dogal kaynaklara olan talebi azaltir.
Kaynaga sahip olmayan iilkelerin disa bagimliligin1 azaltir. Arazi kullanimi iyilestirir.
Nihai bertaraf igletme maliyetlerini azaltir. Materyalleri tekrar pazara kazandirarak
ekonomiye katki saglar. Daha ekonomik ve g¢evre yiikii olduk¢a az olan Sifir Atik
Projesi'nin 6nemi ve faydalar1 tam anlamiyla vurgulanmalidir. Aksi halde gevresel

sorunlar ve ekonomik sikintilar kaginilmaz olacaktir.

Son olarak, Adana Cevre Sehircilik il Miidiirliigii'nden alman verilere gore, Adana
[linin Temmuz 2019 itibariyle Sifir Atk Bilgi Sistemine kayitli 670.325 ton geri
kazanilabilir atik miktar1 mevcuttur. 9.416 ton atik kagit, 27.562 ton plastik atik, 285
ton atik cam, 1.563 ton atik metal geri kazanimi yapilmistir. Ekim ayr Nevsehir
piyasasina gore geri kazanilabilir nitelikteki ambalaj atiklarinin satisindan elde edilen

ekonomik kazang asagidaki tablodadir;

Tablo 5.1. Adana ilindeki geri kazanilan ambalaj atiklarinin ekonomik kar1

Ambalaj Birim Miktar Toplam
Tiiri Fiyat (kg) (ton) Fiyat
Plastik 1tl 27.562 27.562.000
Kagit 0,5 kr 9.416 4.708.000
Cam 0,1 kr 285 28.500
Metal 0,8 kr 1.563 1.250.400

Fakat bu ekonomik kazancgta firmalarin tagima maliyeti, eleman tcreti, ekipman fiyati
ve elektrik faturast gibi durumlarda diisiiniiliirse aslinda tahminen yarist harcamalara
gitmektedir. Ayrica bu fiyatlar piyasadan piyasaya degismektedir.

Sifir Atik'in temel amaci atig1 onlemektir. Eger bireyler atik olusumundan kaginirsa
(0rnegin; siirekli pet sise veya karton bardak kullanmak yerine tek kullanimlik
mataralarla ile igecek tiikketiminin yapilmasi) ambalaj atigi miktar1 da azalir. Atik
olusumu kacinilmaz oluyorsa eger yiirlirliige giren Sifir Atik Yonetmeligi sayesinde
yukaridaki geri kazanilabilir nitelikteki atik miktari, tim kurum ve kuruluslarin bu
sistemi benimsemesiyle daha da artacaktir. Boylece ekonomik kazang artacak, ¢evresel

sorunlar azalacaktir.
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