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OZET

Bu calismada Kapadokya Bolgesi Nar Vadisi geleneksel kabak ekim alanlar1 ve
cevresindeki Insecta (Arthropoda) taksonlari faunistik olarak arastirilmis ekolojik
g0zlem ve incelemeler yapilmistir. Arastirma sahasinda; 2018 yilinm Mayis aymda
baslattigimiz arazi ¢aligmalari; Ekim ayma kadar periyodik olarak siirdiiriilmiistiir.
Calisma siirecinde ornekler; su tuzaklari, ¢ukur tuzaklar, et tuzagi, atrap ve gozle
kontrol yontemleri kullanilarak toplanmistir. Toplanan 6rneklerin; teshis islemleri
sonucunda degerlendirmeleri yapildiginda; Eklembacaklilar (Arthropoda) subesi
kapsaminda; Insecta sinifina ait 11 takim ve 52 familya tespit edilirken; Arachnida
smifina ait 2 takim ve 12 familya tespit edilmistir. Bu taksonlar arasinda, on farkl
familyaya ait Ornekleri iceren Coleoptera takimi arastirma alanindaki en biiyiik
cesitlilige sahip takson olmaktadir. Tez caligmasinda ayrica; sicaklik, nem, ve yagis
ekolojik faktorlerinin, popiilasyonlarin gesitlilik ve yogunlugunu ektileyen en temel
Ogeler oldugu belirlenmistir. Burada her ii¢ 68enin birbirini dengeledigi 6zellikle
Haziran - Agustos aylari; fauna gesitliligi ve yogunlugu bakimindan daha 6nemli
olmaktadir. Bunlara ek olarak; tespit edilen Heteroptera, Coleoptera ve Acarina
basta olmak tizere bazi taksonlar arasinda, mevcut bitki zararlis1 olarak kabul edilen

tarler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kabak, Bocek, Fauna, Ekoloji, Nar Vadisi
Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Aysel KEKILLIOGLU
Sayfa Adedi: 98



ECOLOGICAL - FAUNISTIC RESEARCHES AND OBSERVATIONS ON
INSECTA (ARTHROPODA) TAXONS IN PUMPKIN PLANTING AREAS
AND AROUND IN NAR VALLEY, CAPPADOCIA REGION

(Master Thesis)
Ulkit MERT

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

July 2019

ABSTRACT

In this study, Insecta (Arthropoda) in Cappadocia Region Nar Valley traditional
pumpkin cultivation areas and around were investigated faunistically and ecological
observations and investigations were made. In the research area; In May 2018, we
started the field works; It was continued periodically until October. Examples in the
study process were collected by using water traps, pit traps, meat traps, atrap and
visual control methods. Collected samples; when evaluations are made as a result of
diagnostic procedures; Within the scope of Arthropoda phylum; 11 teams and 52
families belonging to Insecta class and 2 team and 12 families belonging to the
Arachnida class were identified. Between these taxons, the Coleoptera team, which
includes samples belonging to ten different families, is the largest variety in the field
of research. In the thesis study; The ecological factors of temperature, humidity, and
precipitation were found to be the most important factors that contributed to the
diversity and density of populations. The balancing of the three elements, especially
June-August, is more important in terms of fauna diversity and density. In addition to
these, some taxons, including Heteroptera, Coleoptera and Acarina were found to be

present plant pests.
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BOLUM 1
GIRIS

Ulkemizde cekirdek kabagindan elde edilen gekirdekler insanlar tarafindan yogun bir
sekilde kuruyemis olarak tiiketilmektedir. Ayn1 zamanda kabak cekirdegi endiistri
hammaddesi olarak; ekmek, pasta, sos, sekerleme, ilag, kozmetik gibi sanayi
alanlarinda, hayvan yemi iiretiminde kullanilmanin yaninda siis esyas: olarak da
degerlendirilmektedir [1]. Kabak ¢ekirdegi i¢erdigi “piperazin” maddesi nedeniyle

bagirsak parazitlerine karsi etkin olarak kullanilabilmektedir [2].

Tek yillik bir kiltir bitkisi olan kabagin ¢ekirdegi, protein, yag, mineral madde ve
aminoasit agisindan zenginligi sebebiyle, insan sagligi i¢in de ¢cok degerlidir. Kabak
tohumlarinin %35-40 oraninda yag, %37 oraninda karbonhidrat, %35-40 oraninda
protein igerdigi, bol miktarda A, B ve C vitamini bulundurdugu, ayrica makro ve

mikro elementlerden Ca, K, P, Mg, Fe, Zn yoniinden zengin oldugu tespit edilmistir
[3-4].

Anavatan1 Amerika kitasi olan kabagin Cucurbitaceae familyasi iginde 118 cins ve
825 tiir bulundugu bildirilmektedir [5]. Ulkemizde g¢erezlik olarak yetistirilen
kabaklar, sakiz kabagi (Cucurbita pepo L.), helvaci kabagi (C. maxima Duch.) ve bal
kabagi (C. moschata Duch.)’dir. Bu tiirlerin tohumlarinin her biri gerezlik olarak
yetistirilebilmesine ragmen yetistiricilerimizin en ¢ok tercih ettigi tiir sakiz kabagi

tohumlaridir [6].

C. pepo, Cucurbitaceae familyasi i¢inde ekonomik degeri yiiksek olan onemli bir
tiirdiir. Meyve 6zellikleri agisindan da en polimorfik olan tiirdiir. C. pepo’nun kultur
bitkisi olarak yetistirilenleri meyve biiyiikligii, sekli ve rengi agisindan son derece
cesitlilik gosterir ve neredeyse hepsi yabani akrabalarma gore daha kalin ve etli
kism1 act olmayan daha yiliksek derecede renkli ve daha az lifli meyvelere sahiptir.
Kiiltiir formlar ve cesitleri daha biiyilk ve daha az sayida vejetatif ve generatif
organlara sahiptir [7]. Kabaklarin biiyiik bir ¢ogunlugu gida amach iiretilirken,
bazilar1 dekorasyon amagli da yetistirilmektedir. Genellikle yenilebilir yuvarlak



meyveli olan tlrler “pumpkins”, yenilebilir yuvarlak olmayan tirler *squash”

yenmeyenler ise “gourd” olarak adlandirilir [8].

Cerezlik kabaklar ekolojik sartlarin yetistiricilik i¢in miisait olmas1 nedeniyle tiim
diinyada oldugu gibi ililkemizde de yaygin bir sekilde iiretilmektedir. Tiirkiye’de
Uretimi her gegen yil artig gosteren cekirdeklik kabak tiretimine baktigimizda,
615119 dekar alanda toplam 41326 ton uretilmektedir. Bu Uretimi yapan iller
sirastyla Nevsehir (16403 ton) [9], Kayseri (12665 ton), Konya (4600 ton), Aksaray
(3977 ton) ve Nigde (576 ton) illeri seklindedir [10]. Goriildiigii tizere ¢erezlik kabak
iiretimi agisindan iilkemizde birinci sirada olan Nevsehir ekonomisine dnemli bir

kazang saglamaktadir.

Diinya’da biyolojik ¢esitlilik acisindan 34 sicak bdlge (korumada oncelikli bolge)
onemlidir. Bu bolgelerden iicii Akdeniz, iran-Anadolu ve Kafkas Bélgesi tilkemizde
bulunmaktadir. Diinyada bes lilkede (Cin, Kenya, Giiney Afrika, Amerika Birlesik
Devletleri, Tiirkiye) bu sicak noktalarm ikisi kesigmesine ragmen iilkemiz de U¢
sicak nokta kesismektedir.Ulkemiz, ii¢ sicak bolgenin kesistigi tek iilke olmasi, iKi
kita arasinda koprii gorevi gormesi, iklimsel ve cografik 6zelliklerin kisa mesafelerle
degismesi nedeniyle basta bocekler olmak iizere ¢ok sayida canli tiiriine ev sahipligi
yapmaktadir [11-12]. Biyolojik cesitlilik, gerek tiir, gerek gen kaynagi, gerekse
ekosistem cesitliligi agisindan sagladigi kaynak ve hizmetlerle insan hayatinin
stirdiiriilmesinde ve refahinda temel rol tistlenmektedir. Tiir topluluklarmin gesitliligi

ve zenginligi, ekosistem igleyisini ve dengesini de giiglii bir sekilde etkiler [13-15].

Kiiresel tiir zenginligini tespit i¢in kullanilan son yOntemlere gore 1,5 milyon
kelebek, 5,5 milyon bocek ve 7 milyon civarinda karasal eklem bacakli tiiriiniin
evrenimizde yasadigi tahmin edilmektedir. Simdiye kadar bir milyon bocek turu

isimlendirildigine gore daha %80’i kesfedilmeyi bekliyor [16].

Tiirkiye’de bugiine kadar tespit edilmis bocek tiirii yaklasik 30.000 civarindadir.
Ancak, tahmin edilen say1 ise 60.000-80.000 arasindadir. Bu rakamlar da boceklerle
ilgili ¢aligmalarin ne kadar yetersiz oldugunu gostermektedir. Buna ragmen bazi

bocek gruplar1 ile ilgili faunistik liste biiyilk oranda cikartilmistir. Ornegin
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Tiirkiye’de kizbocekleri (Odonata) 114, ¢ekirgeler (Orthoptera) 600 (270’1 endemik),
kinkanathlar (Coleoptera) 10.000, yarimkanatlilar (Heteroptera) 1.400, eskanatlilar
(Homoptera) 1.500, kelebekler (Lepidoptera) 6.500 (600°i giindiiz digerleri gece)
turle temsil edilmektedir [17].

Hemen hemen her yerde bulunabilen, her ekosistemin 6nemli bir parcasini olugturan
ve hayati 0neme sahip olan bocekler hem tiir zenginligi hem de bollugu acgisindan
oldukga bagarili canlilardir. Tiim hayvan tiirlerinin yaklagik %66'sin1 olusturur. Otgul
boceklerin, diinyadaki tarmmsal iretimin %18'ine zarar verdigi ifade edilse de bu

zarara ragmen bilinen toplam bocek tiirlerinin yiizde 0,5'inden daha az1 zararli olarak

kabul edilir [18].

Ekosistem islevlerinin itici gli¢leri olan bdcekler, ekolojik olarak siirdiiriilebilir bir
sekilde tarimsal sistemlerin yonetiminde, tarim ekolojisinde Onemli bir rol
oynamaktadir. Karasal ekosistemlerde bocekler, yabanci otlarin asir1 ¢ogalmasini
onleme, topragin havalanmasi, besin dongiisii, tohumlarin dagilmasi, biyolojik olarak
bozulma [19], tozlasma [20] ve hasere kontrolii [21] gibi ¢esitli ekolojik sureclerde

kilit ekolojik rol oynarlar.

Nevsehir ilinin genel cografi yapist; daglar, yiiksek platolar, vadiler, ¢61 tabir edilen
diizliikler ve Kizilirmak yaninda diger kiiglik akarsularla sulanabilen araziler olmak
iizere ¢ok degiskenlik gostermektedir. Bu degiskenliklere paralel olarak yorede
yasayan bitki ve hayvan tiirleri ve bunlarin popiilasyonlarinda biiytik ¢esitlilikler ve
farkliklilar goriilebilmektedir.

Nevsehir’de kentin ortasindan gecen ve giiniimiizde akist hala devam eden Karaagag
Dere’sinin olusturdugu bir vadi mevcuttur. Vadinin basladig1 yerde, biiylik bazalt
kiitleleri arasinda akan dere, Kizilirmak’a kadar her mevsim akar durumdadir. Vadi
icerisinde ceviz basta olmak {lizere meyve agaclari, igde ve sogiit gibi sucul bitkiler
yogun olarak bulunmaktadwr. Vadi, yar1 kurak iklim 6zelligi gosteren Nevsehir’de
adeta bir vaha gorliniimii sergilemektedir. Vadi igerisinde tarihi Nar kasabasi ve

Sulusaray kasabalar1 yogun bitki ortiisii arasinda kurulmus yerlesim yerleridir [22].



Bocekler bitkileri yiyecek, barmmak ve yumurta birakma alani olarak kullanirlar.
Bocekler tozlagsma olay1 ile hem bitkilerin iiremesine hem de kendi beslenmelerine
faydali olurlar. Ayni zamanda patolojik mikroorganizmalar1 bitkiler arasinda
aktararak dolayli olarak bitkilere zarar verebilirler. Bocekler bitkilerin tim
kisimlartyla beslense de bdceklerin biiylik kismmin beslenecekleri bitki tiirii ve bitki
kisimlar1 (yaprak, kok, govde, ¢icek, meyve, tohum) belirlidir. Bu bitkilerden biride
kabak bitkisidir. Tarim {iriinleri mahsullerine bocekler nedeniyle gelebilecek zararlar1
onlemek, gerekli tedbirleri almak, tozlastirict ve avci tiirlerin durumlarinin tespiti,
biyolojik miicadelede kullanim kapasitelerinin tespiti, ekolojik dengenin
stirekliliginin saglanmas: ve gerekse tarimsal Gretim faaliyetlerin planlanmasi

acisindan bocek populasyonlarmin sik sik kontrol edilmesi 6nemlidir [23].

Arastirma sahas1 olarak segilen Kapadokya Bolgesi Nar Vadisi geleneksel kabak
ekim alanlar1 ve ¢evresinin se¢ilmesinin temel sebebi bu yorede konu ile ilgili detayl
bir ¢aligmanin olmamasi ve yar1 kurak bir iklime sahip ¢alisma bdlgesindeki; sik
bitki ortiisii, yagis miktari, sicaklik, akarsuyun asindirmasiyla olusan topografik yapi,
stirekli akan bir akarsuyun varligi (Karaaga¢ Deresi), akarsu etrafindaki liziim
baglari, meyve bahgeleri, sebze ve tahil ekim alanlar1 gibi c¢esitli habitat
ozelliklerinin bulunmasi nedeniyle Insecta tiirlerinin tercih edecegi yasam alani
ozelliklerini tasimasi nedeniyle biyo-gesitlilik agisindan yeni verilere ulasabilmemize

imkan saglayacak 6zelliklere sahiptir.

Ekolojik sartlar1 cerezlik kabak yetistiriciligine uygun oldugu Nar Vadisi’ndeki
geleneksel tarim alanlarinda yogun olarak yetistiriciligi yapilan cerezlik kabak ekim
alanlar1 ve ¢evresindeki Insecta tiirleri ile ilgili herhangi bir ¢aliyma giiniimiize kadar
yapilmamistir. Bu c¢alismada Nar Vadisi’ndeki kabak agro-ekosistemleri ve
cevresindeki Insecta gesitliliginin tespiti ve ekolojik gozlemler yapilacaktir. Elde
edilecek bilgilerle bolgenin Insecta faunasmin zenginliginin ortaya g¢ikarilmasi,
Insecta faunasini tehdit eden herhangi bir ekolojik durumlarmn goézlemlenmesi
durumunda gerekli tedbirlerin alinmasi, kabak bitkisi zararlis1 olan tiirlerin tespit
edilmesi ve Ozellikle kabak bitkisine zararli boceklerle miicadele i¢in yapilacak
planlamalara katki saglamasi amaglanmistir. Ayrica elde edilen verilerin Kapadokya

yoresine ekonomik, ekolojik ve eko-turizm agisindan deger katacagi kanisindayiz.
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BOLUM 2
GENEL BILGILER
2.1 Kabak Bitkisi: Cucurbita pepo L. (Cucurbitales: Cucurbitaceae)

Kabak, Cucurbitaceac familyas1 icinde meyvesi yenen sebzeler grubunda yer
almaktadir. Meyveleri insan beslenmesinde, gida ve kozmetik sanayinde, tohumlar1
ise cerezlik olarak kullanilabilmektedir [24-25]. Cucurbita cinsi iginde en fazla
kiiltiirii yapilan tiirler C. pepo L. (sakiz kabagi), Cucurbita maxima Duch. (kestane
kabag1) ve Cucurbita moschata Duch. (bal kabagi)’dir. Bu tiirlerin tohumlar1 gerezlik
olarak kullanilmakla birlikte en fazla yetistiriciligi yapilan cerezlik kabak tiirii C.
pepo’dur [26]. C. pepo’nun anavatani Orta Amerika’nin kuzeyi ve Meksika’nin
yiiksek yerleri olarak bilinmektedir [27]. Ulkemize Yunanistan iizerinden girdigi ve
Trakya bolgesindeki ciftgiler tarafindan benimsenerek buradan yetistiriciliginin

yayginlastig1 bilinmektedir [28].

2.1.1. Bitki

Sakiz kabaklarinda gévde 50-100 cm ¢apinda, toplu bir bitki goriiniimiindedir. Cok
ender hallerde govde yan dallar uzayarak bitki yayvan bir hal alir. Kestane ve bal
kabaklarinda govde toprak iizerinde yayilir. Kollar 2-3 m hatta 5-6m' ye kadar
uzanabilir. Bitki Uzerinde 4-6 adet yan dal meydana gelir. Toprak iizerinde yayilim
sekli ve kapladig1 alana bakilarak sakiz kabaklarmmin yetistirme sartlar1 ve kiiltiirel
uygulamalara bagli olarak sira arasi ve sira iizeri mesafelerin yaklasik 50-100 cm
araliginda ayarlanmasi gerektigini belirtebiliriz [29]. Dik formda gelisme gdsteren
kislik kabaklarda (C. maxima) verimliligin sarilict gelisme gosterenlere oranla daha
yiiksek oldugunu ve bir 6rnek meyve olusumunun daha fazla oldugunu dolayisiyla

hasat islemlerinin daha kolay yapilabildigini belirtmektedir [30].

1.1.2. Kok

Kabaklarda gen¢ doneminde once bir kazik kdk meydana gelmekte, zamanla yan
kokler daha hizli biiyiiyerek koke sacaklanmis bir goriinlim kazanmaktadir. Kokiin

yanlara yayilmas: 1-1,5 m'ye kadar gider. Koklerin %60-70 topragm 30 cm'lik
5



derinligindedir. %20-30'u 30-60 cm ve %10-20’si de daha derinlige uzanir. Bilhassa
bal ve helvaci kabaklarmmn kokleri 1-1,5 m derine kadar inebilir. Kabakta etkili kok
derinliginin ilk 30-40 cm kisimda oldugu diisiiniilecek oldugunda; siiriim, glibreleme
sulama vb. kiiltiirel uygulamalarm bu toprak derinligi hedef almarak yapildiginda

daha iyi sonuglar verebilecegini sdyleyebiliriz [30].

Resim 1.2. Olgunlasmis kabak bitkisi (orijinal)
1.1.3. Yapraklar

Yapraklar1 olduk¢a biiyiik, kalp, besgen ve oval sekillidir. Yapraklar parcali veya
dilimli olabilir. Yaprak rengi acik yesilden koyu yesile kadar degisir. Bazen gri yesil,
giimiisl yesil renklidir. Bilhassa kislik kabaklarda yaprak {izerinde glimiisii gri renkli
benekler bulunur. Ayrica bazi gesitlerde sap ve yapraklarda hafif morumsu renkler
gOze carpar. Maalesef hali hazirda gerezlik kabak yetistiriciliginde gesitler yerine ¢ok
biiyiik oranda popiilasyonlar kullanildigindan; ¢ift¢i tarlalarinda karsilagilan bazi
kabak bitkilerinde yaprak Uzerinde bulunan giimiisi lekelerin materyalin genetik
ozelliginden kaynaklandig1 bilinmediginde, baz1 yanlis anlamalara sebep olabilmekte

hastalik kaynakli oldugu diisiiniilebilmektedir [30].

1.1.4. Cigekler ve Meyve

Bitkiler belli bir biiylikliige ulasinca, once erkek cicekler daha sonra disi ¢icek
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acmaya baslar. Erkek cigekler digilere gore bazen 1-2 hafta dnce olusur sonra disi
cicek agmaya baglar. Ciceklenme 1,5-3 ay devam eder. Bu esnada ilk agan disi
ciceklerin meyveleri oldugu gibi, birakilirsa, meyveler biiyiimege ve irilesmege
baslar. Icinde cekirdekler olgunlasir. Kendi haline birakilmis bitkiler 1-6 hafta
arasinda kabak meyvesi meydana getirir. Cerezlik kabakta tohum i¢in olgun meyve
hasad1 yapildigindan kabagin meyvesinin biiyiikliigline bagl olarak bitkinin sinirlt
sayida meyve tasiyabilecegi unutulmamalidir. Zira bazi giftciler 1-3 meyveden sonra
bitkinin meyve baglamadigini c¢iceklerini  doktiigii zannederek endiseye

kapilabilmektedir [30].

P AL

Resim 1.2. Kabak bitkisi ¢i¢egi (orijinal)



v kK Ehe

Resim 2.3. Gelismekte olan kabak bitkisi (orijinal)

1.1.5. Tozlasma ve Déllenme

Kabak 6zellikle gosterisli ¢igeklere ve monoik bitki yapisina sahip olmasmdan dolay1
tamamen yabanci tozlanmaya agiktir [30]. Meyvelerin olusmasi igin ¢igek tozlarinin
disi cicek lizerine tasinmasi gerekmektedir. Kendiliginden ya da riizgarla olmayan bu
is icin mutlaka bir tasiyiciya ihtiyag vardir. Bal arilari, kabaklarda tozlanmayi
saglayan en onemli tasiyicilardir. Cerezlik olarak iiretimi yapilan kabaklarda, ari
kovanlar1 ihmal edilmemelidir. Clnkl, amag¢ tohum eldesidir. Cekirdek verimini
artirmanin yolu da tiim ¢igeklerin tam dollenmesini saglamak olduguna gore, bu isi
en iyi yapan arinin kabak yetistiriciligi yapilan alanlarda mutlaka bulundurulmasi
gerekir. Kabak tarlalarina konacak kovan sayist 5 dekar alan igin 1-2 kovan olacak
sekilde belirlenebilir [30].

1.1.6. Tohum

Morfolojik olarak kabak tohumlar1 2 ana grup altinda toplanabilir:

1. Gri-beyazdan esmere kadar degisen, kenarlar1 kalinlasmis ve daha koyu renkli
olanlar (C. moshata) 2. Cekirdek ve kabuk kenari rengi ile diger 6zellikleri ayn1
olanlar;

a) Tohumlar1 beyaz veya bronzdan kahverengine kadar degisenler (C. maxima)

b) Cerezlik kabaklarinda igerisinde yer aldigi C. pepo’nun tohumlar1 yuvarlak beyaz
veya hafif giines renginde olup 10-20 mm uzunlukta, 5-15 mm genislikte ve 1-3 mm
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kalinligindadir. Bin dane agirligi 200-400 g dir [30].

1.1.7. iklim istekleri

Kabaklar sert iklimden hoslanmaz, soguktan cabuk zarar goriir, 0 °C sicaklikta
bitkilerde tisiime soku meydana gelir, -1 ve -2 °C’de suratle donarak 6liir. Kabaklarin
gelisme derecesi 10 °C’nin istiindeki sicaklardir. En iyi 20-25 °C'de gelisir.
Sicakligin diismesi ve artmasi bliylimeyi yavaslatir. Fazla kurak ve sicaktan etkilenir,
cogu kez mantari enfeksiyon meydana gelir. Kurak yaninda fazla nemden de
hoslanmaz. ik ve son donlarin kabaklar iizerine olumsuz etkisi vardir. Tohumlar
¢cimlenme guclerini 5-10 yila kadar muhafaza eder. 10 °C'den itibaren ¢imlenmeye
baglar, en iyi ¢imlenme sicakligi 20-25 °C'dir. Cimlenme 4-8 giin arasinda meydana
gelir. Baz1 kabaklarda ¢imlenme sirasinda 1518 varligi ¢imlenmeyi kisitlar. Kabak
isiktan hoslanir. Isik miktarmin azalmasi disi ¢icek oranini azaltir, verimi diistiriir.
Bu yiizden agag altlarinda, iretim yapilamaz. Kabaklarda vejetasyon siiresi 100-180

giin arasinda degisir [30].

1.1.8. Toprak istekleri

Kabak bitkisi, c¢cok asir1 nitelikleri icermedigi siirece birgok toprak tipinde
yetistirilebilir. Cok agir ve kumlu topraklar haricinde tiim topraklarda yetistiriciligi
yapilabilir. Derin, gegirgen, su tutma kabiliyeti ¢ok iyi, organik ve mineral
maddelerce zengin tinli topraklarda en iyi iiriin alinir. Toprak pH’sinm 6-7 arasinda
olmasi, ¢erezlik kabak bitkisinde optimum Verimin alinmasini saglamaktadir. Cok az
ve agirt kiregli olmayan, tinli, makro ve mikro besin elementleri yeterli ve dengeli
oranlarda igeren, sicak, derin, su tutma kapasitesi iyi ve taban suyu seviyesi yiiksek
olmayan topraklar kabak yetistiriciligi i¢in en ideal topraklardir. Kabaklar toprakta
organik besin maddelerinin fazla olmasindan hoslanir. Bitkinin gelismesi meyvelerin
istenilen biiyiikliige ulasabilmesi i¢in toprakta yeterince organik besin maddeleri
bulunmalidir [30].



1.2. Bocekler

2.1.1. Morfolojik Ozellikler

Bocekler, bas, gogiis ve karin bolgesi olmak {izere iic ana bdliimden olusan, alt1
bacagi, iki anteni ve bir veya iki ¢ift kanada sahip olan biiyiik bir sinifin (Insecta)

eklem bacakli hayvanlaridir.

Pronotum On kanat

BAS \ GO&US \

\‘. ) 3 A e,
.. b i)l
SR Sl A

{ o

Anten ,-’f S o,

Spirakulum \

i
3
{ . _
f 1 Abdominal segment %1 Arka bacak

Cigneyici agiz '/f On bacak

Resim 1.24. Bocegin genel viicut kisimlar: [31].

- Orta bacak

Bocekler, hayvanlar alemindeki bilinen tiirlerin %75'ini i¢inde barindiran en biiyiik
sube olan arthropoda grubunun dyeleridir [32]. Acgik okyanuslarin diginda
batakliklar, ormanlar, ¢oller, ¢ok zor ortamlar olsalar bile ham petrol havuzlar1 gibi
ortamlar gibi tim habitatlarda bulunabilirler. Bu basari, hareketlilikleri, yiiksek
iireme oranlari, kisa yasam dongiileri, yasamlar1 boyunca viicut formunu degistirme

becerisi (metamorfoz) ve adaptif dogalar1 ile iliskilendirilebilir [33].

Boyutlar1 1 mm altindan baglayip 20 cm ye kadar ¢ikmaktadir. Cogunlugunun boyu
2,5 cm’nin altindadir. En biiyiik boceklerin bir kismi tropikal bdlgede yasarlar.
Bir¢ok bocek, yasam dongiisiiniin bir ddneminde ugma yetenegine sahip oldugu i¢in
yeni habitatlara yayilmasi ¢ok kolaydir. Kiicliik boyutlart nedeniyle, ucamayan
bocekler bile, ruzgarla, hayvanlara tutunarak veya ticari faaliyetler sirasinda yeni

habitatlara kolay bir sekilde tasmabilir. Her bir disi yiizlerce hatta binlerce yavru
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iretir. Bazi tiirler eseyi olmadan (aseksiiel veya partenogenik) iireme olarak

ureyebilir [34].

Boceklerin  omiir uzunlugu bir giin de olabilir yillarda slrebilir. Genellikle
yumurtadan ¢ikma, yiyecegin bulunup bulunmadigina gore ayarlanir. Bircok bocek
grubunun Omrii boyunca viicut formunu degistirebilme yetenegi, genglerin ve
yetigkinlerin uzmanlagmasina olanak saglamistir. Genellikle, gencler sinirli gida
kaynaklarindan yararlanmaya son derece iyi adapte olurlar, yetiskinler ise gelecek
nesiller tarafindan kullanilabilecek yeni kaynaklara yayilmaya adapte olmuslardir.
Boceklerin beslenme aligkanliklart olduk¢a degiskendir [35]. Boceklerin ¢ogu,
dogada ¢ok olumlu rol oynarlar, ancak bdcek tiirlerinin sadece c¢ok az kismi

(%0,01'den daha az1) insanlarda sorun yaratir [36].

2.1.2. Taksonomik Ozellikler

Bocekler, tiir sayis1 ve tiirlerin igerdigi birey sayist agisindan bugiine kadar gézlenen
en buyik eklembacaklilar grubudur [37]. Bocekler, Arthropoda'da subesindeki
benzer Ozellikleri paylasan diger hayvanlarla birlikte gruplandirilmis ancak diger

hayvanlarda bulunmayan bazi benzersiz 6zelliklere sahiptirler [38].

Muhtemelen 1 milyon tiir bocek tespit edilmis olup buna yeni tir olarak eklenenler
heniiz dahil edilmemistir. Bu yeni tiirlerin 1’den fazla kez tanimlanip yeni olarak
literatiire ge¢cmesi ile belirlenen son saymin dogrulugu siiphe kazanir. Takim olarak
adlandirilan yiiksek taksonomik gruplar ve dagitilmis tiirler arasinda en biiyiik ilk 5
grubu Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera ve Hemiptera olusturur.
Coleoptera, tiim bdceklerin yaklagik olarak %40’mn1 (350.000 tiir) Hymenoptera
115.000 tiirden daha fazlasini, Diptera ve Lepidoptera i¢in her ikisi de 150.000 tlrden
fazlasini1 ve Hemiptera ise 100.000 tiir icerigi sdylenebilir. Bunlarin ardindan yaklagik
20.000 tiir ile temsil edilen Orthoptera gelir. Ayrica yliz ile bin arasinda degisen
tiirlere sahip olan takimlar da bulunmaktadir. Az say: ile temsil edilen takimlarin
onemsiz olmasi gibi bir durum ise s6z konusu olamaz. Ornegin Dermaptera 2000’ den

fazla tiir igerirken, Blattodea 600’den fazla tiire sahiptir ve Onemli gruplari
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olustururlar. Son durumda; yapilan tiim ¢aligmalarin 1s1¢inda, 4-6 milyon tiir arasi

gergek tiir sayisinin oldugu tesbit edilmisitir [39].

2.1.3. Ekolojik Ozellikler

Bocekler son derece sayisiz faydalarinin yani swra ve topragm organik madde
icerigine katkida bulunurken, topragin i¢cinde delikler agarak topragin havalanmasini
saglar. Biitliin bunlar genel olarak bitki kdoklerinin ve bitkilerin genglesmesini ve

saglikli bliylimesini kolaylastirir [40].

Bocekler cesedin biyolojik par¢alanmasinda dnemli ajanlardir, ¢lirlimenin baglangic
evresinden itibaren cesede gelirler ve tahmin edilebilir diizende kolonilesirler. Bu
nedenle adli entomolojinin en temel uygulamasi ise 6liim zamani tahmininde ¢ok

etkili olarak boceklerden faydalanilir [41].

Daha o6nce de belirtildigi gibi, boceklerin ¢ok azinim insanlara veya diger hayvanlara
zararli olduklar1 bilinmektedir. Hayvansal {iriinlerle beslenen bocekler, yasayan
hayvanlarin i¢ organlar1 (endoparazit) veya cilt lizerinde sa¢ ve tiiyler arasinda
(ektoparazitler) yasarlar [35]. Boceklerin zararli olmasinin nedeni, 1sirmasi, sokmasi
ve hatta bazilarinin hastalig1 yaymasidir. Arilar sokabilir ve alerjisi olanlar i¢in bu
sokmalar Oliimciil olabilir. Tahtakurulari, sivrisinekler, at sinekleri, sar1 sinekler,
pireler, bitler, keneler ve diger bocekler insan ve diger hayvanlar iizerinde sinir
bozucu ve kasintili 1siriklar birakarak beslenirler. Bu bocekler bizle beslendiklerinde,
bazen ciddi hastaliklara ve hatta 6liime neden olabilecek kan dolasimimiza 6limciil
mikroplar enjekte edebilirler. Ayrica, en Oliimciil hastaliklarin bazilar1 bocekler
tarafindan bulagir. Sitma (sivrisinekler tarafindan bulasan), her yil 200 milyon veya
daha fazla kisiyi enfekte eder ve yilda yaklasik 3 milyon kisi bu hastaliktan
Olmektedir. Tifiis (bitler tarafindan yayilir), uyku hastalig1 (¢ece sinekleri tarafindan
yayilir), kara veba (pire tarafindan yayilir), dang hummasi (sivrisinekler tarafindan
yayilir) ve Bati1 Nil Viriisii (sivrisinekler tarafindan yayilir) bocekler tarafindan
bulastirilan hastaliklardan sadece birkagidir. Sadece insanlar degil omurgali
hayvanlar ve evcil hayvanlarda boceklerin tasidiklar1 bulagici hastaliklara karsi risk
altindadirlar [42].

12



Boceklerin neden oldugu bir diger sorun ise ¢iftliklerde, meyve bahgelerinde,
ormanlarda, bahgelerde ve bahge bitkilerine verdikleri zararlardir. Bu bocekler bazi
hastaliklar1 bitkiden bitkiye yayarak, bitkilerin kok, govde, meyve, yaprak ve
tohumlarin1 yiyerek bitkilerin 6lmesine veya satilamaz hale gelmesine neden

olabilirler [43].

Termitler, karincalar, hamambdcekleri, camasir giiveleri, kitap giiveleri evlerimizde
nisi bulanan bdceklerden sadece birkagidir. Bazilar1 evlerimizin kerestelerini yiyip
her yil milyonlarca dolar yapisal hasara neden oluyor. Digerleri giysilerimizi ve
kitaplarimiz1 kullanilamaz hale getirirler. Bir kismi mutfaklarimiza girip
yemeklerimizle beslenirler; diskilari, atiklari, kabuklar: sik sik alerjilerin ve astimin

ciddi bir nedeni olarak kargimiza ¢ikmaktadir [35].

2.1.4. Ekonomik Ozellikler

Boceklerin bir baska faydasi da onlarin yiyecek saglayict olmasidir. Kuslarin
diyetinin %50-60'm1, tath su baliklarinin diyetinin %40-90'm1, kertenkelelerin,
amfibilerin ve memelilerin diyetinde 6nemli bir bileseni boceklerdir. Afrika,
Avustralya, Asya ve Amerika’da bocekler insan beslenmesinde 6nemli bir yere
sahiptir. Bugune kadar yenilebilen 1400 (n Uzerinde bdcek turi tespit edilmistir.
Bocekler insanlarin severek tiikettikleri tiriinleri insanlara sunarak yarar saglarlar. Bu
degerli temel iirlinler, bal, bazi ilaglar, bal mumu, boya, lak, ipek ve kendi
viicutlaridir. Boceklerin trettigi diger hayati iiriinler ise propolis, misina ve ar1

sutidir [44] .

Insanlar icin tozlasma, bdceklerin gergeklestirdigi en dnemli ve yararl aktivitedir.
Tozlasma, bitkilerin iiremesinde polenlerin aktarilmasi islemidir, boylelikle dollenme
ve iireme gergeklestirilir. En 6nemli polinatdrler hem sosyal yasayan hem de soliter
yasayan ar1 tiirleridir. Bunlarin yaninda cicekleri ziyaret eden kiiciik bocekler,
kelebekler ve cesitli sinekler diger polinatdr canlilardir. Bitkilerin ¢ogu tozlasma i¢in
boceklerden yardim almak zorundadirlar. Bocekler bitkilerde c¢apraz tozlagmayi
sagladig1 icin hayati dneme sahiptirler [45]. Ayrica yabanci otlarin kontroli ve

dengede kalmalarini saglarlar. Olii hayvanlar ve bitki dokulariyla beslenen bocekler,
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siklikla, ¢ilirlime ve mikro organizmalarin nihai pargalanmasi i¢in maddeyi onceden
tayin ederek ayristirmanin ilk asamasimi gergeklestirir. Copgii denilen bu bocekler,
oli hayvanlari, insan ve hayvan diskilari, aga¢ ve diger bitki kalintilar1 ve yapraklar:
ile beslenirler. Boylece biyolojik materyalleri diger organizmalarm kullanilabilecegi
formlara doniistiirerek hem dogadaki madde dongiisiine hem de topragin iist

kismindaki humus tabakasinin olusumuna 6nemli katki saglarlar [46].

Bocekler biyolojik arastirmalarda da dnemli roller oynarlar. Deney hayvanlar1 olarak
kullanilan bocekler, genetik, toksikoloji ve norobiyoloji gibi alanlardaki bilimsel
calismalarda vazgegilmez deney hayvanlaridir [44]. Bocekler tipta da kullanilir,
ornegin sinek larvalar1 (kurtguklar) eskiden sadece Olii eti tiiketeceklerinden,
kangreni Onlemek veya durdurmak icin veya yaralar1 tedavi etmek igin
kullanilmiglardir. Son zamanlarda, bocekler potansiyel ilag kaynagi ve diger tibbi

maddeler olarak da dikkat cekmektedir [47].

14



BOLUM 3
LITERATUR OZETLERI

“Kapadokya Bolgesi Nar Vadisi Geleneksel Kabak Ekim Alanlar1 ve Cevresinde
Insecta (Arthropoda) Taksonlar1 Uzerine Ekolojik - Faunistik Arastrma ve
Gozlemler” baglikli tezimde yararlandigim ulusal ve uluslararasi literatiirden ¢aligma

konumuzla yakindan ilgili olan arastirmalar tarih sirasina gore asagida 6zetlenmistir.

Giray (1980) Ege Bolgesi’nde Anason (Pimpinella anisum) Zararli Boceklerine Ait
Liste isimli caliymasinda Ege bolgesinde anason bitkisi iizerinde 66 bdcek tiirii
kaydetmis ve bunlardan 11 tiirlin isimlerini vererek bulunan diger tiirlere kiyasla
daha yaygin ve zararli olduklar1 ve bunlar arasinda D. daucivorella ‘nin ¢ok 6nemli

bir anason zararlist oldugu ifade edilmistir [48].

Erzurum ve ¢evresindeki patateslerdeki avei boceklerle ilgili yaptiklar1 arastirmada
Alaoglu ve Ozbek (1987) patateslerde 6 Coccinellidae, 4 Anthocoridae, 1 Nabidae, 1
Miridae, 4 Syrphidae ve 1 Chrysopidae tiirii olmak iizere 17 avcr bocek tiirii
bulunmustur. Bunlardan Nabis pseudoferus Rem. ve Chrvsoperla camca Steph, diger

tiirlere oranla daha yogun populasyon olusturduklarini bulmuslardir [49].

Yildirim ve Ozbek (1991), Erzurum Seker Fabrikasina bagli sekerpancari iiretim
alanlarindaki bdcek tiirlerinin tespiti amaciyla 1988-1990 yillarinda siirdiirdiigii
calismada, degisik takimlara giren 65 bocek tiirliniin varligi saptamistir. Bunlardan

13 tliriin avc, digerlerinin ise fitofag oldugu ortaya koymuslardir [50].

Bagpmar ve Uygun (1992) Cicadellidae familyasina bagl tiirler Dogu Akdeniz
Bolgesi turuncgil bahgelerinde faunistik ve sistematik agidan incelemis 33 cinse

bagli toplam 41 tiir tespit etmislerdir [51].

1985-1987 yillar1 arasinda Zeki ve Ones (1993) Ankara, Konya ve Nigde illerinde
yuriittiikleri bu caligmada aygicegi bitkisine faydali ve zararli bocek faunalarini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda Thysanoptera, Homoptera, Coleoptera, Heteroptera,

Lepidoptera ve Orthoptera takimlarina ait 27 zararli, Coleoptera, Heteroptera,
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Neuroptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarina ait 34 yararli tiirii tespit etmislerdir
[52].

Tozlu ve Alaoglu (1994) Ordu misir ekim alanlarinda yaptiklari aragtirmada Ordu il
merkezi ve 8 ilgesinde misir ekim alanlarinda fitofag olarak 6 Heteroptera, 11
Homoptera, 1 Thysanoptera, 1 Coleoptera ve 1 Lepidoptera takimimna baglh tiir;
predator olarakta 2 Heteroptera,] Neuroptera, 8 Coleoptera ve 5 Diptera takimina

bagli tiirleri bulmuslardir [53].

Akkaya ve Uygun (1996), Diyarbakir ve Sanlwrfa illerinde, 1993-1994 yillarinda,
sebze alanlarinda toplanan predator bocekler icerisinde Syrphidae familyasina bagli
dort tur (Eupeodes corollae, Sphaerophoria scripta, Sphaerophoria ruepelli ve
Ischiodon scutellaris) tesbit etmislerdir [54].

Kiyak ve ark. (2004), Nevsehir ili Avanos, Urgiip ve Ughisar ilgelerinden toplam 240
ornek toplamiglar ve bu 6rneklerin Heteroptera ordosundan 13 familyaya ait 51 tiir
icerdigini tespit etmislerdir. Daha Once yapilan caligmalarla birlikte Nevsehir’de
tespit edilen Heteroptera takimina ait tiir sayisinin 191°e ¢iktigint belirlemiglerdir

[55].

Bagriagik (2004) yaptigi caliymada Ankara, Aksaray, Kirsehir ve Nevsehir illeri
Eumenidae (Insecta: Hymenoptera) familyasi faunistik olarak arastirmis ve ekolojik
gozlemler yaparak, ergin bireylerin dogal habitatlar1 ile besin bitkilerini saptamigtir
[56].

Obal1 (2005), Nevsehir ili ve cevresinde yayilis gosteren kurt oriimceklerini konu

alan ¢aligmasinda bu familyaya ait 7 cins ve 19 tiiriin varlig1 tespit edilmistir [57].

Aydin, Izmir ve Manisa Illeri Misir Ekilis Alanlarinda Goriilen Cicadellidae
(Homoptera) Familyasina Bagh Tiirlerin Saptanmasi Uzerinde Arastirmalar baglikli
calisma Yilmaz ve ark. (2007) tarafindan 2004-2005 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bu
caligmada toplam 17 tiir saptamislardir. Bunlar arasinda A. decedens ve Z. pullula en

yogun ve yaygin tiirler olarak tespit edilmistir [58].
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Sayan (2010) Adana’da (Ceyhan, imamoglu, Karaisah, Karatas ve Kozan) 2009
yilinda bugday tarlalarindaki bocek faunasi 5 farkli strvey metodu kullanilarak
ortaya ¢ikartilmigtir. Caligmanin sonucunda 10 takima bagh 65 familyadan 95 cins

ve 109 tur saptanmistir [59].

Ekolojinin kabuklu ve kabuksuz cekirdek kabak (C. pepo) hatlarinda tohum verimi
ve cerezlik kalitesine etkisi isimli ¢alismasinda Ermis (2010) sectigi 5 kabuklu ve 2
kabuksuz cekirdek kabagi hattinda ekolojinin kabak ¢ekirdegi verimi ve elde edilen

cekirdeklerin ¢erezlik degeri ile kimyasal bilesimi {izerine etkisini incelemistir [60].

Keles (2011) Aksaray ili Giilaga¢ Ilcesinde 2010 yilinda cerezlik kabak ekim
alanlarindaki akar ve bdcek faunasini belirlemek amaciyla yaptigi yiiksek lisans
caligmasinda Giilagag merkez, Giilpmar Kasabasi Demirci Kasabas1 ve Kizilkaya
Koylinde yapilan siirvey ¢aligmalar1 sonucunda 4 takima baghh 7 familyaya ait 9
zararl bocek ve akar tiirli ile 3 takima bagh 5 familyaya ait 10 yararl bocek tiirii

tespit etmislerdir [61].

Sharma ve Bisen (2012) Sebze ekosisteminde 2006 yilinda 151k tuzagi kullanarak
yaptiklar1 calismada sebze ekosisteminde toplam 56 tiir kaydetmislerdir. Bu bocek
zararhlar1 8 ordo ve 34 aileye ait olduklarmni tespit etmislerdir. Lepidoptera 23 tiir ile
en biiyiik gruptur. Diger ordolar Hemiptera (14 tiir), Coleoptera (11 tiir) ve
Orthoptera (4 tiir) olmustur. Ekonomik zarar1 olan 39 bocek tiirii (ekin hasere olarak)

tespit etmislerdir [62].

Kapadokya Bolgesi’nde (Nevsehir) Kara Kaplumbagasi (Testudo graeca Linnaeus,
1758) Uzerine Biyo-Ekolojik Calismalar isimli doktora tezi calismasinda Arslan
(2013), Kapadokya Bolgesi-Nevsehir 1li smirlar1 igerisinde bulunan Kaplumbaga
Vadisi ve Nar Vadisi’nde Testudo graeca’larin morfometrik 6zellikleri, beslenme
aktiviteleri ve endo-ekto parazitleri; hibernasyon ve estivasyon dénemleri ve habitat
tercihleri ile ireme aktiviteleri arastirilmigtir [63].

Damkac1 (2013) Konya ilinin Selguklu ve Hiiyiik ilgelerinde aspir tarlalarinda zarar

yapan bocekler ve predatdrlerini belirlemek amaciyla 2011 yilinda siirvey ¢aligmalar1
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yuritmustiir. Yapilan ¢alismalar sonucu aspir bitkilerinde 9 zararli ve 3 predator

bocek turd bulmustur [64].

Yimaz (2014) Kapadokya bolgesi: Nevsehir ili-Maz1 lokalitesi Leptinotarsa
decemlinata (Insecta: Coleoptera) tirinin biyoekolojisi ve morfolojisinin
incelenmesi baslikli ¢aligmasinda Mazi lokalitesinde L. decemlinata Say 1824
(Arthropoda: Insecta: Chrysomelidae) tiiriiniin yumurta ile baslayan hayat dongiisii,
birbirini takip eden gelisim evreleri ile beslenme iliskisi, besin miktari, besin
tercihini iceren biyoekolojik Ozellikleri ve morfolojisi tarla/arazi ve laboratuvar

ortaminda incelenmistir [65].

Yaran (2014), Aksaray, Mersin, Nevsehir ve Nigde Illerinde meyve sinekleri

(Diptera: Tephritidae) faunasi ve sistematigi izerine arastirmalar yapmistir [65].

Sahin (2014), Nevsehir Kapadokya bolgesinde Nar ve Kaplumbaga vadilerindeki
kara kaplumbagalarindaki (Testuda graeca, Linnaeus 1758) bazi enzim ve hormon

diizeylerini arastirmistir [66]

Altinok (2014) yaptig1 derleme calismasinda kabak bitkisinde {ilkemizde ve kabak
tarimi yapilan diger iilkelerde kaydedilmis zararlilarin isimleri, taninmasi ve bazi
biyolojik parametreleri iizerine bilgiler vermis, Kayseri bolgesinde yapilan tarim
yatirmmlarmin bitki koruma agisindan gelecekteki olasi etkilerini degerlendirmistir

[67].

Doughty ve ark. (2016), “Kabak bocegi; kabak iiriinlerinde yonetimi ve biyolojisi”
isimli ¢aligmalarinda kabak bdceklerinin biyolojisi, yasam evrelerinin tanimi,
konukgu bitkiler, hasar ve yonetim segenekleri hakkinda bir derleme g¢aligmasi

yapmuslardir [68].
Fayyaz ve ark. (2016), Pakistan’in Haripur Bolgesi'nde (Khyber Pakhtunkhwa,

Pakistan) balkabagi tarlalarindaki bdceklerin ¢esitliligi ve goreceli bollugunu

arastirdiklar1 ¢alismada 9 ordo ve 16 familyaya ait 212 6rnek toplamiglardir. Bu

18



caligmayla bocek bollugu ve bocek zararlilarmin kontrolii hakkinda temel bilgileri

elde ettiklerini rapor etmislerdir [69].

Atakan ve ark. (2017), “Adana Ili susam (Sesamum indicum L.) iiretim alanlarinda
bulunan zararli ve faydali tiirlerin arastirilmasi” baslikli calismasinda 2015 yili
Haziran-Ekim aylar1 arasinda Adana’nin Seyhan, Yiiregir, Karatas ve Kozan
ilcelerinde siirvey ¢alismalar1 yiiriitiilmiistiir. Yapilan siirvey caligmalar1 sonucunda;
susamda Arthoropoda subesine bagli 5 takim ve bu takimlara baglh 16 familyadan 9
cins ve 41 tiir tespit etmislerdir [70].

Arun (2018), Nevsehir ili Lepidoptera Faunasmi arastirdign tez calismasinda
Nevsehir yoresinde Lepidoptera takimina ait 4 familya ve bunlara ait 31 tiirii tespit

etmislerdir [71].

Kapadokya bolgesi Nevsehir Ili iiziim baglar1 Vespidae tiirleri iizerine biyoekolojik
ve faunistik arastirma isimli yiiksek lisans tezinde Seneldi (2018) Vespinae alt
familyasina ait 3 tiir, Polistinae alt familyasina ait 4 tiir tespit etmisler ve tespit edilen

bu tiirlerden 6 tanesi Nevsehir il faunasi igin yeni kayittir [72].

Jankielsohn (2018) yaptig1 arastrmada agro-ekosistemleri ekosistem isleyisinde
onemli fonksiyonlar1 olan boceklerin de dahil olacag: sekilde yonetmemiz gerektigini
ve boylece siirekli degisen bir ortamda istikrarli, esnek ve siirdiiriilebilir sistemler
saglayacagini ifade etmislerdir. Ayrica ekosistemlerde boceklerin rol oynadigi ve
boceklerin sagladigi islevlerin tarimsal ekosistemleri nasil iyilestirebilecegini rapor

etmislerdir [18].
Diizce Ilinde Balkabag1 (Cucurbita pepo L.) ekim alanlarinda zararli ve faydali

bdcek tiirleri isimli arastirmada Koca ve ark. (2018) toplam 9 bocek tiirii tespit ettiler

ve bunlardan sadece birinin zararl tiir oldugunu belirtmislerdir [73].
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BOLUM 4
MATERYAL VE METOD

4.1. Arastirma Alani

Arastirma alani olarak sectigimiz Nevsehir ili ¢ Anadolu bdlgesinde Kapadokya
olarak adlandirilan alanin merkezinde (38°12°-39°20° N ile 34°11°-35°06’E)
bulunmaktadir. ilin smirn1 doguda Kayseri, batida Aksaray, giineyde Nigde ve
kuzeyde Yozgat ile Kirsehir olusturmaktadir. i, dogudan batiya dogru inildikce
cukurlugu artan Kizilirmak vadisinin ikiye aywrdigi, giiney ve kuzey bdlgelerine
dogru gidildikge yiikselen bir konum arz eder. Deniz seviyesinden ortalama
yitksekligi 1150 m yiizdlgiimii 5386 km? dir. Nevsehir ve ¢evresi, yillik 388,7 mm
yagisla karasal iklimin (yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 sert ve soguk) tipik
Ozelliklerine sahiptir [74].

Nar vadisi, Karaaga¢ Deresi olarak isimlendirilen ve sehrin orta kisminda bulunan,
zaman zaman dik yamaglarin olugsmasina sebebiyet veren ve suyunu dogrudan
Kizilirmak’a bosaltan akarsuyun olusturdugu siirekli akarsu vadisidir. Bu vadinin bir
diger onemi ise Nar kasabasiyla Nevsehir’i birbirinden ayiran bir dogal sinir olma
ozelligidir. Nar vadisi, kayadan oyma magaralariyla tarih ve doganin i¢ ice gegerek,

biitlinsel bir giizellik sergiledigi essiz bir d6zellige sahiptir [75].

Nar Vadisi, Nevsehir ili sinirlar1 igerisinde Kapadokya Bdlge’sinde yer alir (Harita
4.1.). Bu bolgede karasal-yar1 kurak iklim hiikiim stirmektedir. Yaz aylar1 sicak ve
kurak, kiglar sert, soguk ve yagish gecer. Nisbi nem miktar1 ge¢ yaz donemlerinde
diiser, kis aylarinda yiikselir. Hava sicakligi -28°C ile +40°C arasinda seyreder.
Bolgede ilging bir toprak profili hakimdir. Kumlu-tiiflii (yanardaglarin piiskiirttigii
kiil, kum ve lav parcaciklarindan olusan, ¢gogunlukla agik renkli, hafif gézenekli bir
tiir ¢cokelti tas1) toprak, volkanik kum, kiil (volkanik tiifler) ve volkanik kokenli
olmayan kumlar {izerinde bulunur. Ince bir iist horizonun hemen altinda anakaya
vardir. Organik madde, kire¢ ve kil bakimindan fakir olan bu topragin su tutma

kapasitesi ¢ok diisiiktiir [63].
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Harita 4.1. Arastirma alani

Nar Vadisi, Nar Kasabasi i¢erisinde yer alan, bahge tarimmin yapildig1 antropojenik
etkenlere agik bir alandir. Nar Vadisi’nde bulunan bitkiler Anthemis sp., Matricaria
sp (Asteraceae), Amygdalus sp., Pyracantha sp. (Rosaceae), Astragalus sp., Colutea
cilicia, Trifolium, Malus sp. (Fabaceae), Salvia recognita (Lamiaceae), Chenopodium
sp. (Chenopodiaceae), Scrophularia sp. (Scrophulariaceae), Alyssum sp.
(Brassicaceae), Bromus sp. (Poaceae) ve Euphorbia sp. (Euphorbiaceae), Onosma sp.
(Boraginaceae), Tilia sp. (Tiliaceae), Eleagnus sp. (Elaeagnaceae), Vitis sp. (Vitacea)
ve Juglans sp. (Juglandaceae)’dir [63].

4.2. Materyal

Bu calisma, 2018 yilinda Nevsehir ili Nar Vadisi’'ndeki Nar ve Sulusaray
kasabalarindaki ¢ekirdeklik kabak ekim alanlar1 ve ¢evresindeki, liziim bagi, sebzelik
ve tahil ekim alanlarinda yiiriitiilmiistiir (Resim 4.1.). Kabak iiretimi yapilan bu bolge
genellikle sulak arazilerden olugsmakta, yer yer etrafinda {iziim baglar1 ve tahil ekili
kira¢ araziler bulunmaktadir. Calisma sahasindaki bocek Ornekleri farkli
buyukliklerde cam kavanozlar, plastik kaplar, petri kaplari, deney tlpleri, vialler,

metal pens, etil asetat, sigara kutusu ve %70’lik etil alkol kullanilarak toplanmustir.

Calisma siiresince Nar Vadisinde tespit ettigimiz 9 farkli istasyon ve yakin
cevresinden Orneklemeler yapilmistir. Ornekleme yapilan alanlarm  habitat

ozellikleri, koordinatlar1 ve 6rnekleme tarihleri Tablo 4.1. de verilmistir.
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Tablo 4.1. Nar Vadisinde Cahsma Yapilan Alanlarm Habitat Ozellikleri,
Koordinatlari, Ornekleme Tarihleri ve Yikseltileri

ISTASYON HABITAT KOORDINATLAR | ORNEKLEME | YUKSELTI
NO OZELLIGI TARIHLERI | (m)
1- Sulusaray- | Kabak ekim alani- | 38°40°48,1” N 28.06.2018 1079
yukari 6z sulak

34°43°23,6” E 29.10.2018
2- Sulusaray- | Sebze ekim alani- | 38°41°08,6” N 10.05.2018 1048
yukari 6z sulak

34°43°27,3” E 30.10.2018
3-Nar-asagi Kira¢  alan-Uziim | 38°39°51,3” N 15.05.2018 1125
0z bag1 cevresi

34°43°40,5” E 30.10.2018
4-Nar-asag1 Kabak ekim alan1 | 38°39’36,2” N 15.05.2018 1084
0z etrafi -sulak

34°43°’10,3” E 30.10.2018
5- Sulusaray- | Kabak ekim alam | 38°41’16,5” N 12.06.2018 1036
yukari 6z cevresi-sulak

34°43°23,2” E 24.09.2018
6- Sulusaray- | Kirag alan 38°41°01,6” N 08.07.2018 1063
yukari 6z

34°43°33,0” E 13.10.2018
7- Sulusaray- | Kabak ekim alam | 38°42°50,5” N 11.06.2018 987
asagl 6z cevresi -sulak

34°43°47,8” E 30.08.2018
8- Sulusaray- | Kirag alan-eski | 38°42’45,8” N 27.05.2018 1011
asagl 0z iizim bag ici

34°43°’31,3” E 30.08.2018
9-Sulusaray- Sulak alan-su | 38°42°34,4” N 01.06.2018 1003
asag1 0z kanali kenar1

34°43°29,9” E 02.09.2018
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Resim 4.1. Arastirma alan1 Nar Vadisi (orijinal)

4.3. Metod

4.3.1. Arazi Cahsmalan

Kapadokya bolgesi, Nar Vadisi geleneksel kabak ekim alanlar1 ve g¢evresindeki
insecta (Arthropoda) taksonlari ile yasam alanlar1 ve gevresinin ekolojik ve faunistik
durumunun belirlenmesi amaciyla gerceklestirlen bu caligmada 9 farkli istasyondan

ornekler alinmisgtir.

Arazi ¢aligmalar1 vejetasyon donemi Oncesi ve sonrasini i¢ine alacak sekilde Insecta
tiirlerinin aktif bulunduklar1 Mayis-Ekim aylar1 arasinda periyodik olarak haftada bir
diizenli araliklarla yapilmis ve asagidaki ornekleme yontemleri kullanilarak bocek

ornekleri saglanmistir.

4.3.1.1. Cukur Tuzak Yontemi

Cukur tuzaklari, zeminde aktif olarak hareket eden omurgasizlar1 yakalamak ic¢in
yaygin olarak kullanilir. Adindan da anlasilacagi gibi, tuzak zeminde hareket eden
bir omurgasizin sadece zemine kazilmig agik (genellikle dairesel) bir kaba diigmesi
prensibi ile calisir (Resim 4.2.). Yapimi ve yerlestirilmeleri nispeten kolay olan

cukur tuzaklarin iist kismu toprak ylizeyi ile ayn1 hizada olacak sekilde toprak igine
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yerlestirilmis plastik kaplardir (Resim 4.3.). Tuzaklar topraga yerlestirildikleri giinii

ertesinde kontrol edilerek tuzaga diisen bocekler alinmistir [76].

i N -
. ¥
. ‘ -
] -

Resim 4.3. Cukur tuzak (orijinal)

4.3.1.2. Gozle Kontrol Yontemi

Bu yontemde ¢ekirdeklik kabak ve cevresindeki ekim alanlarinin kenar ve orta
kisimlarindaki bitkilerin yaprak, ¢igek, tomurcuk, meyve, dal gibi boliimleri goz ve

lupla kontrol edilerek gorilen bocek 0Ornekleri dogrudan Oldirme kaplarma
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alinmistir.

4.3.1.3. Atrap ile Ornekleme

Kabaklarin yapraklanmasimi takiben haftada bir kabak tarlalar1 ve ¢evresindeki diger
ekim alanlarina haftada bir giderek kosegenleri istikametinde toplam 50 kez atrap
sallanarak ergin bocekler toplanmistir (Resim 4.4.). Atrap icerisindeki bocek,
orimcek ve Kkelebek o&rnekleri icinde etil-asetat bulunan &ldiirme kabinda
oldiiriilmiistiir. Olen, bdcek drnekleri kapakli olmasi, ekonomik olmasi ve tiitiiniin
give onleyici etkisi nedeniyle sigara kutulari igerisine alinmig, oriimcek ornekleri
%70’lik alkol i¢eren siselere alinmis, kelebek 6rnekleri ise kelebek zarflari i¢ine itina
ile yerlestirilmistir. Elde edilen Orneklerin toplandigi yer, tarih, yukseklik,
toplayicmin adi ve GPS (Global Positioning System) yer belirleme aleti ile
koordinatlar1 belirtilecek sekilde arazi defterine not edilmis ve teshisleri yapilmak
izere laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda ayrimi yapilan 6rneklerin tizerlerine
etiket bilgisi olarak toplandigi yer, tarih, yiikseklik, toplayicinin adi, koordinat
bilgileri yazilmistir. Etiketlenen Ornekler bdcek saklama kutularinda muhafaza
edilmis ve ayrica orneklere ait habitat 6zellikleri ve ekolojik bilgiler arazi defterine

kaydedilmistir.

_ 4.4, Atap ile 5rnekleme orijinal)
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Bocek saklama kutularinda muhafaza edilen Ornekler etiketleri ile birlikte
yumusatma kaplarma alinarak 6rnegin biiyiikligline gore 12-24 saat bekletilmistir.
Yumusayan 6rneklerin kanat, anten ve bacaklar1 ince uclu pens yardimiyla diizeltilip
dogal pozisyonlar1 verilmis, 0, 1, 2, 3 numarali 6zel bocek igneleri kullanilarak
igneleme islemi yapilmistir. Daha sonra bunlar standart miize materyali seklinde

koleksiyon dolaplarina yerlestirilmistir (Resim 4.5.).

",
Ocop Ye e

Resim 4.5. ignelenmis drnekler (orijinal)

4.3.1.4. Su Tuzaklari ile Ornekleme

Farkli bocek tiirlerini yakalamak icin diger bir metot olan su tuzaklari da
kullaniimigtir. Kabak tarlalar1 ve etrafindaki diger ekim alanlarina ¢ukurlar kazilarak
bu ¢ukurlara agizlar1 toprak seviyesine gelecek sekilde, i¢cinde belirli bir seviyeye
kadar su bulunan plastik kaplar yerlestirilmistir. Burada yakalanan boceklere de yine

ayni islemler uygulanarak laboratuara getirilmistir.

4.3.2. Laboratuar Cahismalar

Laboratuara getirilen Orneklerin literatlire uygun olarak preperasyon islemleri
gerceklestirilmistir. Bu Ornekler inceleme ve saklama amaciyla miize materyali
haline getirilmis [77] ve laboratuarda ordo, familya veya tir dizeyindeki teshisleri

tayin anahtarlar1 kullanilarak yapilmistir. Bu tayin anahtarlari icin [78-104]de
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verilen literatiirlerden 6n asamada oncelikli olarak faydalanilmistir. Bununla birlikte
Araneae takimiin teshislerinin kontrolii ise Dog. Dr. Ziibeyde Kumbigak tarafindan
yapilmistir. Takson teshisinin kontroli igin ise [105-211]’de verilen literattrlerden
agirlikli olarak faydalanilmistir. Laboratuar galismalarimiz Nevsehir Haci Bektas
Veli Universitesi Entomoloji Arastirma Laboratuarinda gergeklestirilmistir. Toplanan
bocekleri teshis etmek amaciyla farkli ebatlarda luplar vee WMR marka stereo

mikroskop kullanilmistir (Resim 4.6.).

Resim 4.6. Orneklerin teshisi (orijinal)
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BOLUM 5
BULGULAR

“Kapadokya Bdlgesi Nar Vadisi Geleneksel Kabak Ekim Alanlar1 ve Cevresinde
Insecta (Arthropoda) Taksonlar1 Uzerine Ekolojik - Faunistik Arastrma ve
Gozlemler” isimli tez ¢alismamiz, Mayis-Ekim 2018 tarihleri arasinda yapilan
stirvey caligmalarima dayanmaktadir. Bu ¢alismalar Nar Vadisi’ndeki tespit ettigimiz
9 istasyon ve yakin gevresinde yiiriitiilmiistiir. Calisma siirecinde yapilan arazi
calismalarinda su tuzagi, cukur tuzak, atrap sallama ve goézle kontrol yontemleri
kullanilarak; aragtirma sahasinda; Insecta sinifina baglh 11 ordoya ait 52 familya ve

Arachnida sinifina bagl 2 ordoya ait 12 familya belirlenmistir (Tablo 5.1.).

Siirvey ¢aligmalarini yaptigimiz 2018 Mayis-Ekim aylart siiresince Nevsehir ili aylik
ortalama hava sicakligi (C®), ortalama yagis miktar1 (mm) ve ortalama nem (%)
degerleri Nevsehir i1 Meteoroloji Miidiirliigii’nden alimmugtir. Calismalar1 yaptigimiz
2018 yilinda aylik ortalama en diisiik hava sicakhigi Ekim (13,38 C%)ayina, en
yiiksek ortalama hava sicaklik degeri ise Temmuz (23,5 C°) ayma aittir. Aylik
ortalama nispi nem orani en diisitk Temmuz (%43,42) ayinda, en yiiksek ortalama ise
Ekim (%61,29) ayinda 6l¢ililmiistiir. Temmuz (0,03 mm) ayinda ortalama en diigiik
aylik ortalama yagis, Ekim (1,85) ayinda en yiiksek ortalama yagis gergeklesmistir
(Sekil 5.1.-5.8.).
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Tablo 5.1. Nar Vadisi Gelencksel Kabak Ekim Alanlar1 ve Cevresinde 2018 Yili
Mayis-Ekim  Aylar1  Arasinda Tespit Edilen Insecta/Arachnida
(Arthropoda) Familyalar1

SUBE | ALTSUBE | SINIF | TAKIM FAMILYA

COLEOPTERA Cantharidae , Cerambycidae
Chrysomelidae, Coccinellidae,
Curculionidae, Elateridae,
Monotomidae, Nitidulidae,
Scarabaeidae, Staphylinidae,
Tenebrionidae
DERMAPTERA Forficulidae

DIPTERA Asilidae, Chloropidae,
Drosophilidae, Muscidae,
Rhagionidae, Sphaeroceridae,
Syrphidae, Calliphoridae

HETEROPTERA Alydidae, Anthocoridae,
Aphididae,

Cicadellidae, Lygaeidae,
Membracidae, Nabidae,
Pentatomidae, Pyrrhocoridae,
Rhopalidae, Scutelleridae,
HYMENOPTERA Apidae, Cynipidae, Eumenidae,
Formicidae, Pompilidae,
Sphecidae, Vespidae

ISOPODA Porcellionidae
MANTODEA Mantidae, Empusidae
NEUROPTERA Chrysopidae, Hemerobiidae
ODANATA Libellulidae, Lestidae

ORTHOPTERA Acrididae, Gryllidae,
Tettigoniidae
LEPIDOPTERA Lycaenidae, Pieridae,
Papilionidae, Pieridae
ARANEAE Araneidae, Dictynidae,
Dysderidae, Lycosidae,
Oxyopidae, Pholcidae,
Philodromidae, Pisauridae,
Salticidae ,Theridiidae,
Thomisidae
ACARINA Tetranychidae

UNIRAMIA
INSECTA (BOCEKLER)

ARTHROPODA (EKLEMBACAKLILAR)

CHELICERATA
ARACHNIDA
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Sekil 5.1. Mayis ay1 giinliik ortalama yagis miktari, nem miktar1 ve hava sicakligi
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Sekil 5.2. Haziran ay1 giinliik ortalama yagis miktar1, nem miktar1 ve hava sicakligi
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Sekil 5.3. Temmuz ay1 giinliik ortalama yagis miktari, nem miktari ve hava sicakligi
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Sekil 5.4. Agustos ay1 giinliik ortalama yagis miktari, nem miktar1 ve hava sicakligi
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Sekil 5.5. Eyliil ay1 giinliik ortalama yagis miktari, nem miktar1 ve hava sicakligi
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Sekil 5.6. Ekim ay1 giinliik ortalama yagis miktari, nem miktar1 ve hava sicakligi
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Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim

Aylar

Sekil 5.7. Aylara gore yagis miktari, nem miktar1 ve hava sicakligi ortalamalari

5.1. Nar Vadisi’nde Tespit Edilen Bocek Taksonlan

Regnum: Animalia

Phylum: Arthropoda (Eklembacakhlar)

Subphylum: Uniraamia

Classis: Insecta (Bocekler)

Ordo: Coleoptera

Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:

Fam:

Cantharidae
Cerambycidae
Chrysomelidae
Coccinellidae
Curculionidae
Elateridae
Monotomidae
Nitidulidae
Scarabaeidae
Staphylinidae
Tenebrionidae

Ordo: Dermaptera

Fam:

Forficulidae

Ordo: Diptera

Fam:

Asilidae
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Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:

Fam:

Chloropidae
Drosophilidae
Muscidae
Rhagionidae
Sphaeroceridae
Syrphidae
Calliphoridae

Ordo: Heteroptera

Fam

Fam

Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:
Fam:

Fam:

. Alydidae

: Anthocoridae
Aphididae
Cicadellidae
Lygaeidae
Membracidae
Nabidae
Pentatomidae
Pyrrhocoridae
Rhopalidae
Scutelleridae

Ordo: Hymenoptera

Fam
Fam
Fam
Fam
Fam
Fam

Fam

: Apidae

: Cynipidae
: Formicidae
: Pompilidae
: Sphecidae
: Vespidae

: Eumenidae

Ordo: Isopoda

Fam

: Porcellionidae
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Ordo: Lepidoptera
Fam: Lycaenidae
Fam: Nymphalidae
Fam: Papilionidae

Fam: Pieridae

Ordo: Mantodea
Fam: Mantidae

Fam: Empusidae

Ordo: Neuroptera
Fam: Chrysopidae
Fam: Hemerobiidae

Ordo: Odanata
Fam: Lestidae
Fam: Libellulidae

Ordo: Orthoptera
Fam: Libellulidae
Fam: Acrididae
Fam: Gryllidae
Fam: Tettigoniidae

5.2. Nar Vadisi’nde Tespit Edilen Ordolara Ait Insecta Familyalari

5.2.1. Ordo: Coleoptera

5.2.1.1. Familya: Cantharidae

Cantharidae Imhoff, 1820 tiir zenginligi bakimindan oldukga biiyiik bir familya olup,
tiirleri kutup bolgeleri hari¢ diinyanin biitiin bolgelerine yayilmistir (Resim 5.1.).

Oldukca kozmopolit bir dagilima sahiptir. Tirleri 6zellikle tropikal ve subtropikal
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alanlarda fazla bulunur. Cantharidae familyasi giinimiizde Diinya’da 130 cinsin

5100 turiinu icermektedir [105].

Delkeskamp tarafindan yapilan Coleoptera katalogunda tiir sayis1 3447 olarak
verilmigtir ve 1977°de bu sayr 5083 tiire yiikselmistir. Yani 1636 yeni tiir
tanimlanmistir. Bat1 Palearktik Bolgede bulunan tiirlerinin sayist ise 870 kadardir.
Bunun 206 tiirti Tiirkiye'de bulunmakta, bu saymin biiyiik bir kismi da Tiirkiye'ye
Ozgli, yani endemik tiirlerden olugmaktadwr. Bu durum Avrupa iilkeleriyle
kiyaslandiginda, Tiirkiye'nin Cantharidae faunasinin ne kadar zengin oldugunu ¢ok

guizel gostermektedir [106].

5.2.1.2. Familya: Cerambycidae

Cerambycidae Latreille, 1802 familyast Coleoptera takiminin en zengin
familyalarindan biridir. Hemen hemen bilinen Coleoptera tirlerinin 1/10’unu
olusturur. Diinyada yaklasik 50000 tiiri oldugu bilinmektedir. Bu tiirlerin bircogu
subtropikal ve tropikal bolgelerde bulunur. Tiir sayisinda kuzeyden gilineye dogru
gidildikce bir azalma goriilse de Avrupa’da 550 kadar tiir vardir (Resim 5.2.).
Ulkemizde bu familyanmn tiir sayis1 heniiz kesin olarak tespit edilmemistir. Degisik
iklimsel 6zellikleri nedeniyle farkli biyotoplarin olustugu yurdumuzda familyanin tiir

sayis1 bakimindan zengin olmasi kaginilmazdir [107].

5.2.1.3. Familya: Chrysomelidae

Yaprak bocekleri olarak bilinen Chrysomelidae familyasi yaklagik 50.000 tdr,
2000°den fazla cins ve 19 altfamilya igerigi ile Coleoptera takiminin en biiyiik
familyalarindan biridir. Diinya tariminda biiyiik {iriin kayiplarina neden olan bir¢ok
turu bilinmektedir. Blylk bir altfamilya olan Chrysomelinae’nin diinyada 130 cins
ve 3000 tiirii saptanmugtir [108]. Tiirlerinin viicut sekli, renk ve boylari gok farklilik
gostermekle birlikte genellikle 2-30 mm uzunlukta, oval, konveks vicutlu ve parlak
renklidir (Resim 5.3.). Chrysomelinae altfamilyasina ait tiirlerin ergin ve larvalari
yaklasik olarak %40’1 47 bitki familyasinda beslenerek Onemli iiriin kayiplarina

neden olmaktadirlar. Bazi tiirleri bitki viriis hastaliklarinin tasiyicist olduklar1 halde,
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diger bazilar1 ise yabanci otlara karsi biyolojik miicadele etmeni olarak

kullanilmaktadr [109].

5.2.1.4. Familya: Coccinellidae

Halk arasinda “ugurbocegi”, “gelinbdcegi” olarak adlandirilan Coccinellidae
Latreille, 1807 familyasi, avci tiirleri icerdiginden dolayr Coleoptera takimi
icerisinde olduk¢a 6nemli bir familyadir (Resim 5.4.). Boylar1 1 ila 10 mm arasinda
degisen kiiclik boceklerdir. Kisa bacaklar1 vardir ve dorsal olarak neredeyse yarim
kiire seklindedirler. Genelde sari, turuncu ya da kanatlar1 ilizerinde kiiclik siyah
benekli, kirmizi, siyah, ayakli, basl ve antenli kirmiz1 renklidirler. Bununla birlikte,
cok fazla sayida tiir cogunlukla veya tamamen siyah, gri veya kahverengidir, ancak
entomolog olmayanlarin kokosel olarak tanimasi zor olabilir. Bu familyanin biiyiik
bir boliimii predatordiir ve bir kismi kabuklu bit, yaprakbiti, beyazsinek, kosnil,
akarlarla, bazi kiiclik arthropodlarla, diger bir kismi ise fungus miselleriyle
beslenmektedirler [100-111]. Bugiin diinyada yaklasik 5200 Coccinellidae tiirii
bulunmaktadir. Coccinellidae familyasina bagh tiirler tiim ekosistemlerde
yasayabilmekte, ormanlar, tundralar ve farkli agroekosistemlerde
bulunabilmektedirler. Bazi tiirler ise periyodik olarak daglara ve ormanlara go¢

etmektedirler [111].

5.2.1.5. Familya: Curculionidae

Curculionidae Latreille,1802 familyasinin Diinyada simdiye kadar 60.000, Palearktik
bolgede ise 13.000 kadar tirt bilinmektedir [112]. Curculionidae familyas1 farkli
uzunluktaki rostrum, dirsekli ve ucu topuzlu antenin varligi, maksillar palpusun diiz
ve 2-3 segmentli olmasi, labial palpusun prementumun ventraline eklemli olusu ve
bir tane gular stur tasimasiyla Curculionoidea iistfamilyasinin diger familyalarindan
ayrilmaktadir. Familya bireylerinin viicutlar1 oval, silindirik veya dikdortgeni andirir
bi¢imde olup boylar1 1-35 mm arasinda degigsmektedir (Resim 5.5.). Viicut seklini

genellikle pronotum ve elitranin dig goriiniimii belirlemektedir [113].
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5.2.1.6. Familya: Elateridae

Elateridae Leach, 1815 (Tel kurtlar1) Coleoptera (Insecta) ailesinin 750 cinse ait
yaklagsik 10000 tiirii tanimlanmis en biiylik ailelerinden birisidir. Tiirkiye faunas1 448
tirle temsil edilmektedir [114]. Yetiskinleri fitofagtir ve ¢igeklerin altinda, agac
kabugu veya bitki Ortiisli ilizerinde yasarlar (Resim 5.6.). Birg¢ok tiiriin larvalar1
fasulye, pamuk, patates, misir, pancar, havug, sogan, yonca, yonca, ¢esitli meyveler
ve tahillar gibi ¢esitli bitkilerin kokleriyle beslenen zararlilar. Bazi elaterid larvalar1

cliriik kiitiikklerde yasar ve bazi tiirler diger boceklerin avcilaridir [115].

5.2.1.7. Familya: Monotomidae

Monotomidae Laporte, 1840, kik yiyen bocekler olarak tanimlanirlar. iki alt ailesine
ait 33 cinsinde tanimlanan 250 kadar tiirii vardir. Kiigiik ve yirtict boceklerdir (1,5-6
mm) [116]. Tirlerin ¢ogu safrofajiktir. Ya aga¢ kabuklarmin altinda ya da fermente
olan Ozsular1 lizerinde yasarlar (Resim 5.7.). Bazilar1 da cesitli ¢lrtyen bitkisel

yiizeyler tizerinde yasarlar [117].

5.2.1.8. Familya: Nitidulidae

Nitidulidae Latreille, 1802 familyas: kinkanatlilar (Coleoptera) takimi i¢inde yer alan
ve tiim diinyaya yayilmis olarak, 4.000 civarinda tiirle temsil edilir [118]. Genellikle
kiicik ve 3-8 mm boyundadirlar (Resim 5.8.). Ekolojik olarak dnemli turleri icinde
barindiran bu familyaya bagli tiirler cok ¢esitli beslenme tiplerine sahiptirler. Bazilar1
predatorken bazilar1 da bitkilere zarar verebilir. Ayrica mantar ve detritus ile
beslenenleri de vardir. Bunun yaninda bazi tiirlerinin lescil oldugu bilinmektedir.
Ozellikle lescil olan tiirleri dogadaki ekolojik dongii acisindan c¢ok onemlidir.
Tiirkiye Nitidulidae faunasi ile ilgili olarak bugiine kadar ¢ok az ve kapsamli
olmayan c¢aligmalar yapilmistir. Bu caligmalar genellikle faunistik gezilerin sonuglari
ve yeni tiir deskripsiyonlar ile kataloglardaki tiir listeleri halindedir. Yapilan literatiir
calismasma gore Tiirkiye Nitidulidae faunasindan 165 tiirtin kaydma ulasilmistir

[119].
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5.2.1.9. Familya: Scarabaeidae

Coleoptera takiminda yer alan Scarabaeidae Latreille, 1802 familyasmim diinyada
genelinde yaklasik 28000 in iizerinde tiirii oldugu tahmin edilmektedir [120].
Tiirkiye’de ise 514 tiirii bilinmektedir. Scarabaeidae familyasinin lamelli antenleri ve
protibialarin dis kenarlarinin digli olmasi en belirgin o6zellikleridir. Cogunlugu
memeli diskistyla beslenmelerinden dolayr genellikle bokbocekleri veya mayis
bocekleri olarak anilirlar [121]. Scarabaeidae familyas: tiirleri yararli boceklerdir.
Toprak yiizeyine Ozellikle seralara birakilan digkilart kisa zamanda parcalayip
topragm i¢ine karistirirlar ve topragin humus agisindan zenginlesmesini fiziksel
yapismin iyilesmesini saglar. Digki i¢inde bulunan Zarali organizmalarin etrafa
yayilmadan yok edilmesini saglar [122]. Yetiskinlerin antenleri bir comak ya da
lamelli tepe noktasma sahiptir (Resim 5.9); buyuk bir 6n koksa ve bir dizi arka
kanatlar indirgenmis damarlara ve karakteristik bir katlama mekanizmasina sahiptir;
disli tibia ile 6n ayaklar1 tiinel kazmak icin adapte olmuslardir. Bosaltim sisteminin
bir pargast olarak dort malpighian tiibiilleri vardir ve larvalar scarabaeiform
tipindedir [123].

5.2.1.10. Familya: Staphylinidae

Diinyada tanimlanmis 57 000’den fazla tiiriiyle bocekler i¢inde en fazla ture sahip
familyalardan biride Staphylinidae Lameere, 1900’dir. Cok farkli habitatlarda ve
diinyanin tiim zoocografik bolgelerinde bulunan tiirleri kapsar (Resim 5.10.). Karinca
ve termit yuvalarinda, agaclik alanlarda yaprak zonunda, ¢ayir ve meralarda yayilis
gosteren familya iiyeleri genellikle nemli bdlgeleri tercih ederler. Bunun yani sira
parazit ve predator tiirlerin olusu dikkat ¢ekicidir. Parazit ve predator tiirler biyolojik
miicadele agisindan 6nemli olup, zararl pek ¢ok tiiriin dogada ¢ogalmalarina engel

olur [124].

5.2.1.11. Familya: Tenebrionidae

Tenebrionidae Latreille, 1802 familyas1 ise karanlig1 seven bdcekler olarak bilinir ve
cogunlukla gece hareket ederler. Genellikle cliriimekte olan bitkisel atiklarin yani

sira hayvan lesleri ile beslenirler. Tenebrionidae familyasi Coleoptera takiminda
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15000°den fazla tiir sayist ile en biiyiik ailelerindendir. Tenebrionidler Tiirk¢e’de
siyah kinkanatlilar ve un kurtlar1 olarak ta anilmaktadirlar [106]. Viicut uzunluklari
1- 0 mm arasinda, sekilleri uzun silindirimsiden, yassi veya yuvarlaga kadar ¢ok
degiskendir. Dis goriiniisleri de ylizeysel olarak ¢ok degiskendir. Tegiiment diiz,
kirigik, noktali, tiiberkiillii, ¢izgili; ¢iplak veya tiyliidir (Resim 5.11.). Cogu tiirler
siyah, mat esmer veya kirmizimsi kahverengi, bazi tiirler benekli ve hatta tropik

bolgelerde bulunanlar parlak metalik renkte olabilir [125].

5.2.2. Ordo: Dermaptera

5.2.2.1. Familya: Forficulidae

Dermaptera tiirleri i¢inde en yaygin ve cok tiire sahip familya Forficulidae Latreille,
1810 familyasidir. Halk arasinda kulagakacan olarak ta adlandirilir. Renkleri kirmizi-
kahverengi ile siyahtir (Resim 5.12.). Kanath ve kanatsiz tiirleri bulunur. Bu familya
genel olarak ciirimekte olan bitki materyalleri Uzerinde beslenenlerle birlikte, kiigik
arthropodlarla beslenen avci, omnivor tiirleri de igerisinde barindirmaktadir. Bazi
kaltur bitkilerine zarar verse de zararl kiigiik bocekleri yedigi i¢in faydali taraflar1 da
vardir [126-127].

5.2.3. Ordo: Diptera

5.2.3.1. Familya: Asilidae

Asilidae Latreille, 1820 sayisiz bocek grubunu kontrol etmede Onemli avci
gruplarindan biridir [128]. Asilidae'nin Palearctic bolgesinde 1634 tiirii oldugu
bilinmektedir [129]. Bugiine kadar Tiirkiye'den 214 tiir rapor edilmistir [130]. Basin
tepesindeki gozlerin arasi ¢ukur, gozler firlaktir. Bacaklari uzun, kuvvetli ve ¢ok
tiyltddir. Predator sinekler, bocekleri havada yakalayip vicut sivilarint emerler.
Bunlar kendilerinden iri yapili bocekleri, 6rnegin cekirge, yusufcuk, yabanarisi ve
diger sinekleri avlar (Resim 5.13.). Toprakta bulunan larvalari buradaki cesitli

yumusak vicutlu bécekleri ve bunlarin larvalari ile beslenirler [131].
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5.2.3.2. Familya: Chloropidae

Chloropidae Verrall, 1888 familyasi, 204 cins ve 2500'den fazla tarif edilen tiirii ile
Diptera'nin tiir bakimindan zengin aileleri arasindadir. Bu sinekler, Antarktika haric,
farkli tarimsal ekosistemlerde genis c¢apta dagilmustir. Yetiskinler renk, sekil ve
boyut olarak degiskendir (Resim 5.14.). Uzunluklar1 0,7 ila 10 mm arasinda degisir
[132]. Bunlar genellikle g¢ayir sinegi veya meyve sinegi olarak adlandirilir.
Karakteristik olarak, kloropidlerin 6n tarafinda bu 6n iiggenin acik¢a ¢iplak ve cilalt
oldugu genis bir iiggen plaka bulunur. Kloropid larvalarmin habitat1 ¢esitlidir.
Bazilar1 tahillarin vejetatif veya generatif kisimlarinda fitofag olarak yasarlar. Meyva

ve saplarda hasarlara neden olurlar [133].

5.2.3.3. Familya: Drosophilidae

Drosophilidae Rondani, 1856 familyasi 3.950'den fazla tiir icermektedir. Bu kii¢iik
sinek tiirleri diinyadaki gesitli iklimlerde ve c¢evrelerde yaygindir. Genellikle sirke
sinegi veya daha az meyve sine8i olarak adlandirilan, biiyiik, morfolojik olarak
cesitliligi olan kozmopolit bir sinek grubudur. Yetigkinler tipik olarak 1-6 mm
uzunlugunda, saridan siyaha renkli, karninda bantlar veya ¢izgiler vardir. Yine toraks
tizerinde de ¢izgiler veya lekeler vardir (Resim 5.15.). Kanatlar bazen karadir ve

gozler yasam dongiilerinde genellikle kirmizidir [134].

5.2.3.4. Familya: Muscidae

Muscidae Latreille, 1802 familyas1 100’den fazla cinse ait 4.800 tlr icerir ve dlnya
capinda yaygimn olarak ev sinekleri olarak bilinen bir ailedir (Resim 5.16.) Muscidae
(Diptera) familyasi, ¢cok sayida ekolojik nig barindiran genis bir sinek grubudur ve

neredeyse tiim biyocografik bdlgelerde bulunur [135].

5.2.3.5. Familya: Rhagionidae

Yetiskin Rhagionidae Latreille, 1802 {iyeleri yuvarlak bir kafaya, konik bir karina,
seyrek tiiylere ve uzun bacaklara sahiptirler. Diger bocekleri avlamak i¢in ya da

cesitli omurgalilardan kan almak i¢in kullanabilecekleri delici agiz boliimleri vardir.
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Bu ailedeki bazi bireyler kan emerler. Genellikle kahverengi ve sar1 renklidirler,
killar1 yoktur. Larvalarda yirtici olup, bazilarida suda yasiyor olmasmna ragmen

cogunlukla karasaldir [136] (Resim 5.17.).
5.2.3.6. Familya: Sphaeroceridae

Yetiskin Sphaeroceridae Macquart, 1835'ler (kiiciik giibre sinekleri) kiigiik (0,7-5,5
mm), saglam, genellikle donuk renkli sineklerdir. Arka bacaklarm kisa ve kalin ilk
tarsomerleri nedeniyle diger acaliptratalardan kolaylikla aywrt edilirler.
Sphaeroceridae larvalari, ¢iiriiyen bitki ortiisii, giibre ve ¢iiriikk mantarlar gibi organik

maddelerin iizerinde gelisir. Aile iginde 141 cinse ait 1571 tiir vardir [137].

5.2.3.7. Familya: Syrphidae

Cicek sinekleri veya Hover sinekleri olarak bilinen Syrphidae Latreille, 1802 ailesi
neredeyse tiim diinyaya dagilmistir. Syrphidlerin boylar1 4-35 mm arasinda degisir. R
ve M damarlar1 arasinda hemen hemen kanadin ortasinda bulunan ve adeta bir
katlanma seklinde goriinen yalanci bir damarin (venaspuria) bulunusu, diger
dipterlerden Kolayca ayrilabilmelerini saglamaktadir. Bircok Syrphid tlr(,
viicutlarinin lizerinde sar1, gri ve portakal renginde ¢izgi veya bantlarin bulunusuyla
guzel bir gorintliye sahiptirler (Resim 5.18.). Syrphidler, bircok kultir bitkisi ve
yabani bitkilerin arilardan sonra en 6nemli tozlayicilar1 olarak kabul edilmektedirler
[138]. Syrphidae, diinyada yaklasik 5000 tiir, Palaearctic bolgesindeki 1600 tiir
icerir. Yaklasik 730 tiir olmustur [139]. Ozellikle Turkiye'de Syrphidae konusunda
smirl bilgi bulunmaktadir. Tiirkiye’de simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda yaklagik
300 tiir belirlenmistir [140].

5.2.3.8. Familya: Calliphoridae

Calliphoridae, Diptera takiminin Brachycera alt takiminda yer almaktadir. Kriminal
entomolojide en 6nemli grup olan bu familyaya Tirkce de “yapiskan sinekler” veya
“les sinekleri” Ingilizce de ise “blowflies” denilmektedir [102]. Diinya genelinde
simdiye kadar tanimlanmig yaklagik 150 cins ve 1.000’den fazla tiirii bilinen

familyanin, Palaearktik bdlgede yaklasik 330 kadar tiirii bulundugu tespit edilmistir
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[103]. Erginlerin biiyiikliigii genellikle 6-14 mm arasinda degisir. Familyanin en
belirgin morfolojik 6zelliklerinden biri ise tiirlerin ¢ogunun metalik renklerde

olmasidir [104](Resim 5.49.).

5.2.4. Ordo: Heteroptera

5.2.4.1. Familya: Alydidae

Alydidae Amyot & Serveille, 1843, uzun ve silindirik viicutlu tiirleri kapsar. Bas
ticgen seklinde; gozlerle birlikte olgiildiigiinde pronotumdan daha genis, arka
femurlar kuvvetli olarak gelismis, i¢ taraflar1 dikenli; nimfleri karincalar1 andirir ve

polifagdirlar [102] (Resim 5.19.).

5.2.4.2. Familya: Anthocoridae

Diinyanin pek ¢ok bolgesine yayilmis igerisinde 400-600 turi kapsayan
Anthocoridae Stall, 1860 familyasi, Hemiptera takimmin Cimicoidea iistfamilyas1
icerisinde yer almaktadir. Boylar1 1,4-4,5 cm arasinda degisen bu familyaya ait
tirlere pek ¢ok farkli habitatlarda rastlamak miimkiindiir [141]. Anthocoridae
familyasindaki tiirlerin bazilar1 polen ve bitki ile beslenerek zoofitofag 6zellik
gosterse de bir¢ogu predatordiir [142]. Bu avci tiirlerin avlari arasinda thripsler,
kosniller, yaprakbitleri, psyllidler, psocidler, kabuk bocekleri gibi pek ¢ok kiiciik
arthropodlarin yani sira kiigiik lepidopter larvalari, baz1 boceklerin yumurtalar1 ve

akarlar yer almaktadir [141] (Resim 5.20.).

5.2.4.3. Familya: Aphididae

Tez calismamiz kapsaminda tespit edilen taksonlara ilave olarak aragtirma sahasinda
yaprak biti (Heteroptera/Hemiptera) popiilasyonlar1 da gozlenmistir. Calisma
sahasinda yogun olarak gozlemledigimiz yaprak bitleri, agirlikli olarak Aphididae
familyas1 iiyeleri olarak bilinmektedirler. Yaprak biti popiilasyonlar;; mevcut
literatUr bilgilerine [68,146-148,218] ve ¢alisma alanindaki gdzlem ve tespitlerimize
gore ¢ok farkh bitkilerle beslenebilen bdceklerdendir. Bu bocekler, yaklasik olarak
10 familyada 4000 cesit olarak bildirilmektedir. Bunlarin yaklasik 250 ¢esidi

42


https://tr.wikipedia.org/wiki/B%C3%B6cek

bahceler basta omak fizere; tarim alanlar1 ve orman sahalar1 i¢in de zararlidir.
Aphididae yaprak bitleri sisman yumusak vicutlu, ince derili ve boylar1 I-5 mm
arasinda degisen kiglik boceklerdir. Genellikle 6zsuyu ile beslenerek ¢cok 6nemli
zararlar verirler. Abdomenlerinin gerisinde 5 ve 6. abdomen segmentinden bir ¢ift
olarak ¢ikan tlp seklindeki Cornicle ile taninirlar. Buradan mumlu madde ve ayrica
anusten "honeydew" denen artik madde ve seker ihtiva eden madde salgilarlar. Ayni
toplulukta, hem kanatli hem kanatsiz formlara rastlamr. On kanatlar arka kanatlara
gore daha blyik olup kanatlarda damarlanma azdir. Yaprak biti tirlerinde hayat
devresi turlere gore oldukca degisiktir. Yil icinde partenogenetik bircok dol verirler.
Genellikle kisi yumurta doneminde gecirirler. Parazitoit ve predatérlerinin
bulunmadig1 ve populasyonunun yiksek oldugu yillarda ¢ok zararh olurlar. Virus
tasirlar. Son yillarda dunyanin degisik yorelerinde hububatin dnemli zararlisi haline
gelmistir [59]. Yaprak bitlerinin baglica Onemli dogal diismanlar1 arasinda;
ugurbdcekleri (Coleoptera: Coccinellidae), stiprintu sinekleri (Diptera: Syrphidae) ve

sinir kanatlilar (Neuroptera: Chrysopidae) 6ne ¢ikmaktadir.

5.2.4.4. Familya: Cicadellidae

Cicadellidae Latreille, 1802 familyasi, genellikle yaprak pireleri olarak bilinen ve
bitkilerle beslenen (fitofagus) bdcekleri igerir. Diinya capinda dagilan yaklasik
21.000 tiirti tanimlanmistir. Bu nedenle Hemiptera ordosunun en biiyiik ailesini ve en
biiyiikk on bdcek ailesinden birini olusturur [143]. Cicadellidae tiirlerinin boylar1 2
mm — 30 mm arasinda degisir. Fakat daha ¢cok 3 mm — 10 mm arasinda goriiliirler.
Renkleri genellikle kahverengi bazen sari-yesil tonlarinda olabilir. Bazi tiirlerin
iizerinde basit, fakat canli desenler, bazilarinda ise karigik desenler goriiliir. Genel
olarak viicut sekli dar tiggen prizma goriiniisiindedir. Genel morfolojik 6zelliklerini
teskil eden; bas (caput), gogiis (thorax), karm (abdomen), disilerde dis cinsiyet
organlart ve erkek dig cinsiyet organlaridir. Baslica teshis karakterleri olarak;

ozellikle erkek bireylerin dis ve i¢ cinsiyet organlaridir [144] (Resim 5.21.).

5.2.4.5. Familya: Lygaeidae

Lygaeidae (Heteroptera) Schiling, 1829 familyasi, kii¢iik ve orta boylu, uzunca oval

viicutlu, koyu ve parlak renkli tiirleri kapsayan genis bir familyadir. Lygaeidae 4-20
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milimetre uzunlugunda sert, uzun bir gévdeye sahiptir ve genellikle kahverengiden
kirmiziya renklenir. Lygaeidae, alt1 alt ailede yaklasik 60 cinse sahiptir ve bugiin
diinya tizerinde 3000’e yakin tiirii bilinmektedir [101]. Tirlerinin ¢ogu bitkilerle,
ozellikle de bitki tohumlar1 ile beslenirler. Genellikle toprak yiizeyinde, tas ve
dokiintiilerin altinda ve algak bitkiler Gzerinde bulunurlar [145] (Resim 5. 22.).

5.2.4.6. Familya: Membracidae

Membracidae Rafinesque, 1815, yaklagik 400 cins ve 3200'den fazla tiirii olan biiyiik
cesitlilige sahip bir ailedir [146]. Membranlar yiiksek morfolojik gesitlilik sergilerler
ve bocekler arasinda, toraksin iistiinde ve ¢ogu durumda karin ve kanatlarin {izerinde
uzanan, pronotumlarmin biiyiik ¢esitliligi ile tannirlar (Resim 5.23.). Bu yapi,
cubuk, yaprak veya diken gibi bitki yapilrini taklit edebilen sekillere sahiptir.
Nadiren ekonomik zarar olustururlar. Senede 1 -2 dol verir; ki1 yumurta doneminde
gecirirler [147]. Otgullardir, galilar ve ¢im yapraklariyla beslenirler. Cicadellidae'ye

benzer sekilde, yumurtalarini agag dallara birakarak ciddi hasarlar verirler [148].

5.2.4.7. Familya: Nabidae

Bocek ailesi Nabidae Costa, 1853, lanet bdcekleri igerir. 20 cins iginde 500'den fazla
tiir var. Yumusak govdeli, uzun, kanath karasal avcilardir. Nabidae, 20 cins iginde
500'den fazla tiire sahip yumusak govdeli, uzun, kanath karasal avcilardir. Viicut
uzunlugu 8 mm’yi gegcmeyen, genellikle uzun, silindir seklinde, gri, esmer, siyah ya
da kirmizi, nokta gozleri mevcut, kanat genisligi degisik olan, cuneus’u olmayan,
membranda 2-3 hiicre bulunan, bazi tiirlerinde dimorfizm goriilen, tirnagi olan,
aroliumu olmayan, avcilikla gecinen, geceleri aktif, kig1 ergin halde gegiren

hayvanlardir (Resim 5.24.). Bitkilere yumurta birakirlar [102].

5.2.4.8. Familya: Pentatomidae

Pentatomidae Leach, 1815 Tiirkgede, Tis bocekleri=Kalkanli tahtakurular1 olarak
bilinir. Viicutlar1 4-50 mm arasinda degisir [149]. Pentatomidae familyas1
Heteroptera alttakiminin en ¢ok tiir sayisina sahip familyalarindan biri olup diinya

capinda yaklasik 906 cinse bagli 4700 tiirii, Palearktik 2 bolge’de 219 cinse bagl 841
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tir ve 19 alttir [150] ve Tiirkiye’de 54 cinse bagh 162 tiirii bulunmaktadir [151]. Bu
tiirlerin gerek diinya iizerinde yayiliglar1 ve gerekse beslenme sekilleri agisindan
olduk¢a biiylik 6neme sahip olduklar1 ve bazi tiirlerin Akdeniz ve Orta Dogu
ulkelerinde zaman zaman popiilasyon yogunlugunu artirarak ekonomik zararlara
neden oldugu belirtilmektedir [103]. Fitofag tiirler iizerinde yasadiklar1 bitkilerin
meyve, sap, cicek, tohum, yaprak ve sirgunlerinin 6z suyunu emerek bitkilerin
kurumasina, tohumlarda c¢imlenme kabiliyetinin azalmasina, {iriin kalitesinin
diismesine ve iriin kaybmna neden olmaktadirlar. Bu bdceklerin, diinya ve iilkemiz
ekonomisi agisindan son derece 6nemli yer tutan tahil bitkileri, findik, pamuk, tiitiin,
piring, baklagiller, diger bazi kiiltiir bitkileri ve meyve bahgelerinde oldukga fazla
zarar yaptiklari birgok arastirici tarafindan agiklanmistir [152] (Resim 5.25.).

5.2.4.9. Familya: Pyrrhocoridae

Pyrrhocoridae Dohrn, 1859, 450°den fazla tiire sahip olan bu familya tiirlerinin ¢ogu
Tropik ve Subtropik bolgelerde bulunur. Boylar1 5-50 mm arasida degisir. Viicutlar1
diizgiin sekilde yuvarlakg¢a, uzunca ve saglam yapilidir. Genellikle goz alici renklere
sahip olup kirmizi, siyah ve sari, ya da beyazimsi renkler veya bunlarin karigimi ¢ok
goriiliir. Bazi tiirleri parlak, diger bazilar1 ise donuk renklidirler (Resim 5.26.). Bas
olduk¢a kiiclik, antenler iyi gelismistir. Tirlerinin ¢ogu bitkilerle ve ozellikle
tohumlarla beslenir. Bazi tiirleri 6lii bocekler, bocek yumurtalar: ile de beslenir

[103].

5.2.4.10. Familya: Rhopalidae

Rhopalidae Amyot & Serville, 1843 Yunanca «gomak» manasina gelen bir kelime
kokiinden olusturulan Rhopalidae igin Turkge olarak ot tahtakurulari ismi
verilmektedir. Palearktik Bolgede Rhopalidae familyasina ait 14 cinse bagli 68 tiir
yayilis gostermektedir. Bu familya Asya’da daha genis yayilisa sahiptir. Avrupa’da
sadece 10 cinse ait 30 tiir yayilis gostermektedir [153]. Tiirkiye’de ise 12 cinse baglh
30 tiir tespit edilmistir [151]. Uzun yillar Coreidae familyasi i¢inde bir altfamilya
halinde incelenen bu familya, genellikle orta boyda olan tiirleri kapsar. Cogunlukla

uzunca oval, nadiren ince uzun vicutludur. Anten ve hortum 4 segmentli, scutellum
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kiigtiktiir. Familyanin en dnemli 6zelligi, pis koku bezlerine ait deliklerin genellikle
belirgin olmayist ve bunlarin orta ve arka coxa'lar arasinda bulunmasidir (Resim
5.27.). Tirlerin hemen hepsi bitkilerde beslenir. Bazi tiirleri kiiltiir bitkilerinde

zararhdir. Cogu tiirler bitkilerin tohum ve meyvelerinde beslenirler [103].

5.2.4.11. Familya: Scutelleridae

Scutelleridae familyast scutellum ¢ok biiyiilk kanatlar ancak scutellum ucunda
goriliir. Bu familyanin iyeleri fitofag olup iilkemizde ve birgok iilkede ¢ok dnemli
bir tahil zararlisidirlar. Siine tiirleri; genel olarak toprak renginde, bazen tamamen
siyah bazen kirmizimsi, bazen kirli beyaz, bazende bu renklerin birkaginin karigimi
olan alacali desenli renklerdedir. Viicut yassica, iist tarafi hafif tiimsek olup iistten
gorliniimii ovaldir. Bagli bulunduklar1 familya 6zelligi olarak pis koku salgilarlar.
Basg, iistten bakildiginda {liggenimsi sekilde ve prothoraxa gOémiilmiis durumdadir.
Basta, pronotum ile basmn birlesme yerlerinde elips seklinde bir ¢ift petek goz,
bunlarm arasinda da bir ¢ift nokta gdz bulunur. Antenler, petek gozlerin altindan
cikar ve 5 segmentlidir. Hortum, basin alt tarafinda, bacaklar arasindan ilk abdomen
segmenti sinirma kadar uzanir. Pronotum altigen seklindedir. Scutellum, abdomeni

tamamen Ortmez. Abdomen 6 segmentten olusmaktadir [59].

5.2.5. Ordo: Hymenoptera

5.2.5.1. Familya: Apidae

Apidae Linnaeus, 1758, en az 5700 art tiirii igeren siiper aile Apoidea'daki en biiyiik
ailedir. Aile, yaban arilar1 ve bal arilar1 da dahil olmak iizere, en sik goriilen arilardan
bazilarini igerir, ancak ayni zamanda bal arilari, marangoz arilari, orkide arilari,
guguk arilar1 ve daha az bilinen diger baz1 gruplari igerir. Birgogu dogal ortamlarda

ve tarimsal iirlinler i¢in degerli tozlayicilardir [154] (Resim 5. 28.).

5.2.5.2. Familya: Cynipidae

Cynipidae familyasindan elde edilen mese arilari, ¢esitli mese taksonlarinin zorunlu

parazitleridir. Cynipidae ailesi 74 cinse ait 1400°den fazla ture sahiptir [155].
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Dagilim araliginda, Nearktik bolgesi yaklagik 700 tiir igerir [156] ve bat1 Palearktik
yaklasik 140 tiir igerir [157]. Bat1 Palearktik'te bulunan Tiirkiye, ¢cok sayida mese

taksonu ile Avrupa ve Asya arasindaki konumu nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptir

(Resim 5. 29.).

5.2.5.3. Familya: Formicidae

Formicidae Linnaeus, 1758 (Karincalar), diinyadaki hemen hemen karasal yasam
ortaminda ekolojik ve sayisal olarak en baskin organizma gruplarindan biridir
(Resim 5.30.). Ciinkii karincalar tanimlanmus biitiin bocek tiirlerinin %1'ini olusturur.
Karincalar, Antarktika, izlanda, Gronland, Polinezya'nin bazi bdlgeleri, Atlantik ve
Hint Okyanuslarindaki birka¢ uzak ada harig, diinyanin her yerinde bulunabilir. Bu
genis alanda, 20.000'den fazla tiiriin mevcut oldugu tahmin edilmekle birlikte, 8000
tiir belgelenmistir. Kesin bir rakamin belirlenmesi, ¢ogu tiirlin ayirt edilmesi zor
oldugu i¢in, son derece zor olacaktir. Karincalar, ¢oller, plajlar, duvarlar ve terk
edilmis su tesisatr dahil olmak iizere hemen hemen her karasal yagam alani ve
ortaminda yasayabilir [158]. Tiim karincalar sosyal boceklerdir, bir diizine toplumda
yasayan binlerce is¢i karmcalarina, yavrularina ve bir veya daha fazla yumurtlayan
kraliceye kadar ¢esitli tiirlerdir. Karincalar ekosistemde bir¢ok yonden énemli bir rol
oynamaktadir. Yar1 kurak habitatlardaki hakimiyetlerinin diger bocekler iizerinde
diizenleyici bir etkisi vardir. Ayrica, kertenkeleler, kiiglik yirtict memeliler, bécek
oldiirticii  kuslar ve oOriimcekler, karmncalar ve bdcekler dahil olmak {izere
eklembacaklilar i¢in bir besin kaynagidir. Bugiine kadar diinya genelinde 12629

karinca tiirii tanimlanmistir [159].

5.2.5.4. Familya: Pompilidae

Pompilidae Latreille, 1804 familyasindaki yaban arilari, yaygmn olarak oriimcek
arilar1 veya pompilid yaban arilar1 olarak adlandirilir [160]. Kozmopolit bir aile olup,
alt1 alt ailede 5.000 tiirii bulunur [161]. Tirlerin ¢ogu avini yakalar ve felg eder,
ancak Ceropalinae alt familyas1 iiyeleri diger pompilidlerin cleptoparazitleri veya

yagayan Ortimceklerin ektoparasitoitleridir [162] (Resim 5.31.).
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5.2.5.5. Familya: Sphecidae

Sphecidae Latreille, 1802 familyasi, Hymenoptera takimmin Apocrita takimi iginde
ve Aculeata grubunda yer alan genlikle orta biiyiik viicutlu soliter yaban arilarini
icerir. Ergin Sphecid’ler c¢ogunlukla nektarla beslenerek ¢icekli bitkilerin
tozlasmasma yardimec1 olurlar. Larvalar1 karnivordur [163]. Sphecidae familyasi
tiirleri genellikle tarla, orman ve hatta sehir i¢indeki bos yerlerde yaygin olan biiyiik
viicutlu ve parlak renkli boceklerdir. Bir¢ok tiirde viicut, siyah {izerine kirmiz1 veya
sart desenli olup belirgin sekilde bas, toraks ve abdomen bdliimlerine ayrilmistir
[163] (Resim 5.32.). Sphecidae familyasmna ait simdiye kadar dinyada 772 tur,
Tiirkiye’de ise 67 tiir kaydedilmistir [164].

5.2.5.6. Familya: Vespidae

Sosyal yasam siirdiiren Vespidae Linnaeus, 1758 familyasi (Insecta: Hymenoptera:
Vespoidea) tiirleri 6zellikle yaz aylarinda aktif olduklarindan genellikle bag, bahce,
piknik yerleri ve kumsal gibi agik alanlarda insanlarla igice yasar [165]. Diinyada
Vespidae familyasina ait 250 cins ve 6 altfamilya bulunmaktadir. Bu alt familyalar
Euparagiinae, Eumeninae, Masarinae, Stenogastrinae, Polistinae, Vespinae’dir [166].
Tiirkiye’de Vespidae familyasindan Eumeninae, Masarinae, Polistinae ve Vespinae
alt familyalarina ait toplam 53 cinse bagl 298 tiir ve alttlir bulunmaktadir [167]
(Resim 5.33.).

5.2.5.7. Familya: Eumenidae

Eumenidae familyasi, diinya genelinde 3000 tiir icerir [168]. Eumenidae familyasi,
Tirkiye'de 43 cinsinden 250 tirle temsil edilmektedir [169]. Soliter yasarlar.
Yuvalarmi ¢amur ve kille yaparlar, Lepidoptera tirtillar1 ve Coleoptera larvalarini
kendi yavrularini beslemek i¢in toplarlar. Biyolojik kontrolde 6nemli bir rol oynarlar.
Yetiskin esekarisi, c¢igeklerin nektarlarindaki karbonhidratlarla ve yaprak bitlerinin

bal 6zlinden beslenir [168] (Resim 5.34.).
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5.2.6. Ordo: Isopoda
5.2.6.1. Familya: Porcellionidae

Porcellionidae Brant & Ratzeburg, 1831, kiiresel olarak yayilmis Oniscidea'nin en
zengin ailelerinden biridir. Porcellionidae, hali hazirda kendisine tahsis edilmis 19
cinse ait 333 tird ile turlerin en zenginlerinden biridir [168]. Porcellionidae tir ve
cinsleri arasinda, 6zellikle kafa yapisi, pleotelson ve viicut sekillerinde dnemli bir
morfolojik varyasyonlar vardir (Resim 5.35.). Porcellionidae'nin karasal ortamlara
daha iyi adapte olmus izopod tiirleri arasindadir. Tropik yagmur ormanlarmndan
¢ollere kadar ¢ok genis bir habitat araliginda bulunabilirler. Bircok bdlgeye insan

tarafindan asilanirlar [169].

5.2.7. Ordo: Lepidoptera

5.2.7.1. Familya: Lycaenidae

Lycaenidae oldukea kii¢iik kelebeklerdir. Gozlerinin etrafi beyaz pullardan meydana
gelmis bir ¢izgi ile ¢ercevelenmistir. Anten segmentleri arasi1 beyaz halkalardan
olusmaktadir. Erkek fertlerin 6n ayaklar1 ve tirnaklari birer parcadan yapilmistir,
bundan dolay1 6n bacaklar, orta bacaklara ve arka bacaklara kiyasla daha kisadirlar
(Resim 5.36.). Tirtillar1 genellikle kisa boylu, yassi ve baslar1 gévdelerinin igerisine
cekilmis durumdadirlar, tiirlerinin bircogu bitkiler ile beslenirlerse de bazi tiirlerin
tirtillar1 Diaspididae tiirleri ile karincalar1 yerler [143-145].

5.2.7.2. Familya: Nymphalidae

Genellikle orta biyklikte ve parlak renkli olan kelebeklerin antenleri u¢ kisminda
diigme seklini almisti. On bacaklar1 Lycaenidae familyas: erginlerinin aksine
oldukca gelismistir. Erkek fertlerde bir pargali olan tarsus, digilerde 4 veya 5
segmentten olugsmustur ve tirnaksizdir (Resim 5.37.). Tirtillar1 genellikle ¢iplak olup,

cogunlukla géze ¢arpmayan renktedirler [170-172].
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5.2.7.3. Familya: Papilionidae

Genis kanatlara sahip, biiyiik, cogunlukla {izerleri dalgali sekilde koyu ve agik
renklerin birbirine kaynastigi gosterisli kelebeklerdir. Genellikle yaz aylarinda
giindiiz uctuklarindan kelebek koleksiyoncularmin ve doga severlerin dikkatini
cekmektedirler. Antenlerin uglar1 diigme seklini almistir. Bacaklar1 gayet iyi
gelismistir (Resim 5.38). Arka kanatlarinin M3 damar rejyonunun marjinal kisminda
bir veya iki uzant1 bulunur. Tirtillar1 genis, ¢iplak ve pembemsi renktedirler [170-

172].

5.2.7.4. Familya: Pieridae

Beyaz kelebekler (Pieridae); Avrupa, Afrika ve Asya’da da yaygin olup yaklasik
1100 tiirti bulunmaktadir. Kanatlarinda beyaz ve sar1 renkler tagimasi, tizerinde sik
bulunan siyah noktalar bu kelebekler icin karakteristiktir (Resim 5.39). S6zkonusu
noktalarm sekli ve sayisi cinsiyet ayriminda 6nem tasimaktadir [173]. Pieridae
familyasina ait tiirlerin bazilar1 kiiltiir ve yabani bitkilere zarar vermekte ve ayrica
avcl bocekler i¢cin besin kaynagini olusturmakta ve dolayisiyla ekosistemde bu
yoniiyle belirgin bir 6neme sahiptirler. Ayrica gliniimiizde tarimsal faaliyetler,
endlstriyel-kentsel atiklarin ¢evrede meydana getirdigi kirlilik burada bulunan
canlilar1 olumsuz sekilde etkilemekte olup dogal dengenin bozulmasini kaginilmaz
hale getirmistir. Bu nedenle yasadiklar1 ortamda kirleticilerin bulunup bulunmadig,
ya da hangi oranlarda bulundugunu belirlemede biyolojik gosterge olarak kabul

edilirler [174].

5.2.8. Ordo: Mantodea

5.2.8.1. Familya: Empusidae

Empusidae Burmeister, 1838, bitkileri taklit eden Mantidlerin bir ailesidir ve
yaklagik 30 tiire sahip 10 cinsten olusur. Diger pek ¢ok Mantidae familyasindan
farkli olarak, Empusidae, monofilik bir soydur [175]. Empusidac mantidleri, diger

bocekler ve kiiciik hayvanlarla beslenmeye uyarlanmig agiz pargalariyla birlikte,
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tuzak kuran avcilardir Genel olarak, empusid mantidler pusu kurmada, sinekler ve
arilar gibi hizli ucan bocekleri avlamakta olduk¢a basarihidirlar. Yetiskin disiler bal
arilarin1 avlamak icin siklikla bekledikleri ¢igeklerin lizerinde dururlar. Disi bireyler,
diger mantidlerin ¢ogunda oldugu gibi c¢iftlesirken eslerini 6ldiirmezler. Ayrica,
yetiskin erkekler genellikle ciftlesmeden hemen sonra disiler ise yumurtlamadan
sonra Olir. Empusidae tiirlerinin ¢ogunlugu Afrika genelinde dagilmistir, ancak
bunlar ayni zamanda giliney-dogu Asya'da ve Avrupa'nin giiney bdlgelerinde de
bulunur [176]. Empusidae mantidlerinin yaklasik 28 tiirliniin tiimii nispeten blyutk ve
tuhaf gordnumlidur. Prototoraks daima bir tepe ile cevrilidir ve orta ve arka
kisimlarin femurlar1 flep benzeri eklere sahiptir. Pronotum karakteristik olarak

uzamis ve karin siklikla lobludur [175] (Resim 5.40.).

5.2.8.2. Familya: Mantidae

Mantidae Burmeister, 1838, Mantodea ordosunun en biiylik ailesidir; cogu tropikal
veya subtropikal bolgelerde yasarlar. Mantidae, 21 alt aileden 1255 tlre sahiptir
[177]. Mantidae ailesinin tiim iiyeleri mantid olarak bilinir. Avlarin1 beklerken, bu
kiskacglarint sanki dua edermis gibi Oniine tuttugu i¢in, bir¢ok dillerde dua eden
mantis veya peygamber develeri diye adlandirilir [178]. ince ve yassilmis viicutlari
ve daima fazlasiyla uzamis 6n gogiisleriyle garip bir goriiniisleri vardir. Bu bocek, iki
duyargasi, iki iri petek gozii, ayrica alninda ii¢ sade gozii olan kafasini yerinden
kipirdamadan istedigi yone c¢evirebilir. Peygamber develeri et¢ildir. Bitkilerin dig
yapraklar1 arasinda gizlenerek gelen gecen boceklere pusu kurarlar. Avlarini daha iyi
tutabilmeleri i¢in, 6n bacaklari, kenarlar1 dikenlerle silahli bir ¢ift gii¢lii kiskag halini
almistir (Resim 5.41.). Iyi gelismis kanatlarina ragmen, peygamberdeveleri iyi

ucucular degillerdir [102].

5.2.9. Ordo: Neuroptera
5.2.9.1. Familya: Chrysopidae

Chrysopidae Schneider, 1851 familyasmna baglh tiirler, birbirine benzer bir g¢ift
zarims1 kanatlara sahiptirler. Bu nedenle dilimizde “sinir kanatlilar ya da dantela

kanathlar” olarak isimlendirilir. Narin yapili, ¢ogunlukla yesil, sarims1 ya da gri
51



renkli bu bocekler 1-1,5 cm boyundadir. Kanat agikliklar1 1,5-5 cm arasinda,
degisiklik gosterir [179]. Chrysopidae familyasi Neuroptera takimi igerisinde yer
alan doguda Avustralya’nin Melbourne kentinden, batida Kanada’nin Ottorio ve
Queensland yerleskesine kadar genis bir alanda dagilim gosterirler [180].
Chrysopidae; Neuropter’lerin en genis ve ekonomik olarak en énemli familyasidir.
Su ana kadar tanimlanmis 1200’den fazla tiirii bulunmaktadir. Tiirlerin hepsinde
larvalar ve bir kisminda da erginler predatordiir. Bu nedenle bir¢ok tiir tarmmsal
alanlarda biyolojik kontrol ajami olarak kullanilir (Resim 5.42.). Ulkemizdeki tur
sayisi ise yaklasik 50 civarindadir [181].

5.2.9.2. Familya: Hemerobiidae

Hemerobiidae Latreille, 1802 ailesi, kahverengi laklar, yirtic1 bir kozmopolit gruptur.
Mevcut 28 cins icerisinde yasayan 10 alt aile i¢inde yaklagik 550 tiirii tespit
edilmistir [182]. Hemerobiidae, Neuropteran bocek ailesidir. Yaygin adlarindan
anlasilacag1r iizere kahverengi kanat ve viicutlariyla nispeten kiiciikk dantel
kanathlardir. Cogunun rengi saridan koyu kahverengiye kadar degisir ancak bazi
tirler yesildir. Bu bocekler, benzer renkteki Chrysopidae'den sadece normal
renklendirme ile degil ayn1 zamanda kanat damar ile de farklilik gosterir (Resim
5.43.). Ailenin temsilcileri, ortak adlarindan da anlagilacagi gibi Antarktika disindaki
tiim kitalarda bulunur [183].

5.2.10. Ordo: Odanata
5.2.10.1. Familya: Libellulidae

Libellulidae Rambur, 1842 familyas1 Anisoptera subordosunun 11 familyasindan
biridir. Bu familya Odanata takimmnin diinya geneline yayilmis en yaygin ailesidir ve
11309 tilre sahiptir. [184]. En biiyiik yusufcuk ailesidir. Gozlerin arka kenarindaki bir
centik ve arka kanattaki ayak seklinde bir anal halka ile taninabilirler. G6giis ve karmn
bolgelerinde birgok turiun desenli kanatlar1 ve kendine 6zgii renkleri vardir (Resim
5.44.)). Bazilar1 akarsular veya nehirler yakininda yasarken, genellikle havuzlar veya

goller gibi durgun suyu tercih ederler [185].
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5.2.10.2. Familya: Lestidae

Lestidae Calvert, 1901, diinya ¢apinda 150'den fazla tiir(i olan heterojen bir ailedir.
Viicutlarinin sadece iist kismi metalik parlakliktadir. Kanatlar1 her zaman saydamdir.
Pterostigmalar1 biiylik; kanat damarlar1 kismen azalmis, ¢ogu zaman diizensiz dort
koseli hiicrelerden olusmus ve yumurta birakirken erkek eslik eder. Larvalar1 narin
yapili ve hareketlidir. Abdomen sonunda 3 ya da daha az yiizme plak¢ig1 vardir
(Resim 5.45.). Kis1 yumurta halinde gegirirler ve durgun sularda yasarlar [102].

5.2.11. Ordo: Orthoptera

5.2.11.1. Familya: Acrididae

Acrididae MacLeay, 1819, tim Caelifera alt grubunun 11.000 tiiriiniin yaklagik
10.000'ini iceren baskin cekirge ailesidir. Acrididalar iyi bilinmektedir ¢linkii tim
cekirgeler Acrididae'ye aittir. 20200 mm arasinda degisen biyiikliige sahiptirler.
Pronotum kanatlarin ¢iktig1 bolgenin ilerisine uzanmaz. Tarsiler li¢ segmentlidir.
Tympana mevcut oldugunda birinci karin segmenti iizerindedir. Arka femur
genellikle ¢ok biiyiiktiir. Kanatlar1 gelismistir. Antenleri viicuttan kiiciiktiir (Resim
5.46.). Ses organlar1 arka bacaklarmin 6n kanada siirtiinmesiyle ¢ikartilir [100].
Acrididae, tim Superfamily Acridoidea'nin 8132 tiiriiniin yaklagik 6701 gecerli

tiiriinii igeren agkin gekirge grubudur [186].

5.2.11.2. Familya: Gryllidae

Gryllidae Laicharting, 1781 iiyeleri genellikle circir bocegi olarak bilinir ve sadece
gece boyunca goriiliirler. Giin boyunca yaprak ¢oplerinde, bitki Ortiisliniin arasinda
veya kiitiiklerin ve taglarm altinda topraga gizlenmis halde kalir. A¢ik veya koyu
olabilirler ancak genellikle soluk renklidirler. Kiigiik orta boydadir (7-30 mm).
Kanatlar viicudun tizerinde diiz tutulur. Tarsi U¢ segmentlidir. Tympana bdlgesi 6n
tibia lizerindedir. Ovipositor igne seklindedir. Viicutlar1 hemen hemen silindiriktir.

Pronotumlari enine dikdortgen seklindedir [100] (Resim 5.47.).
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5.2.10.3. Familya: Tettigoniidae

Tettigoniidae Krauss, 1902 ailesi, dinya genelinde 17 alt ailede 1070 cinse ait
yaklasik 6.000 tir igerir [187]. Buyuklukleri 10-100 mm arasinda degiskendir.
Kanatlar viicudun {izerinde dikey olarak veya ¢ati gibi tutulur. Tarsi dort
segmentlidir. On tibia iizerinde timpanol organ bdlgesi vardir. Ovipositorun sekli
degisken olmakla beraber genelde diizlesmis ve kiirek bi¢imini almistir. Uzun antenli
cekirgeler i¢inde en kalabalik ailedir. Kanatlar1 ¢ok kere korelmis olmakla beraber
ses ¢ikarma organlar1 tasidiklarindan erkekte {iist kanatlar nadiren tamamen
yitirilmistir. Iyi gelismis isitme organlarinm bulunmasi, én ve arka tibialarinda
hareketli dikenlerin bulunmamasi, tarsuslarmin her zaman dort segmentten olugsmasi
ve dinlenirken kanatlarmin ¢at1 seklinde toplanmasi bu aileyi circirlardan ayiran en

onemli 6zellikleridir [100] (Resim 5.48.).
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Resim 5.2. Cerambycidae drnegi (orijinal)

Resim 5.3. Chrysomelidae oregi (orijinal) Resim 5.4. Coccinellidae 6rnegi (orijinal)

. L Resim 5.6. Elateridae 6rnegi (orijinal)
Resim 5.5. Curculionidae 6rnegi (orijinal)
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Resim 5.8. Nitidulidae drnegi (orijinal)

Resim 5.9. Scarabaeidae drnegi (orijinal) Resim 5.10. Staphylinidae 6regi (orijinal)

Resim 5.11. Tenebrionidae 6rnegi (orijinal) Resim 5.12. Forficulidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.13. Asilidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.14.Chloropidae 6rnegi (orijinal)
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Resim 5.15. Drosophilidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.17. Rhagionidae 6rnegi (orijinal) Resim 5.18. Syrphidae 6rnegi (orijinal)

[

Resim 5.19. Alydidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.21. Cicadellidae 6rnegi (orijinal) Resim 5.22. Lygaeidae 6rnegi (orijinal)
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Resim 5.23. Membracidae drnegi (orijinal) Resim 5.24. Nabidae ornegi (orijinal)

Resim 5.25. Pentatomidae drnegi (orijinal) Resim 5.26. Pyrrhocoridae 6rnegi (orijinal)

9

RN

Resim 5.27. Rhopalidae drnegi (orijinal) Resim 5.28. Apidae 6rnegi (orijinal)
ady p
Resim 5.29. Cynipidae 6rnegi (orijinal) Resim 5.30. Formicidae 6rnegi (orijinal)
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Resim 5.31. Pompilidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.32. Sphecidae drnegi (orijinal)

Resim 5.33. Vespidae drnegi (orijinal) Resim 5.34. Eumenidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.37. Nymphalidae 6rnegi (orijinal '
ymphalidae Srnegi (orijinal) Resim 5.38. Papilionidae &regi (orijinal)
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Resim 5.39. Pieridae 6rnegi (orijinal) Resim 5.40. Empusidac drnegi (orijinal)

Resim 5.41. Mantidae 6rnegi (orijinal) Resim 5.42. Chrysopidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.43. Hemerobiidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.45. Lestidae 6rnegi (orijinal) Resim 5.46. Acrididae 6rnegi (orijinal)
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Resim 5.47. Gryllidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.49. Calliphoridae 6rnegi
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5.3. Nar Vadisinde Tespit Edilen Arachnida Taksonlari

Regnum: Animalia
Phylum: Arthropoda (Eklembacakhlar)
Subphylum: Chelicerata
Classis: Arachnida (Oriimcekler)

Ordo: Araneae
Fam: Araneidae
Fam: Dictynidae
Fam: Dysderidae
Fam: Lycosidae
Fam: Oxyopide
Fam: Pholcidae
Fam: Philodromidae
Fam: Pisauridae
Fam: Salticidae
Fam: Theridiidae
Fam: Thomisidae

Ordo: Acarina
Fam: Tetranychidae

5.4. Nar Vadisi’nde Tespit Edilen Ordolara Ait Arachnida Familyalan

5.4.1. Ordo: Araneae
5.4.1.1. Familya: Araneidae

Araneidae Clerck, 1757 ailesi Araneae takimmin bir tiyesidir [188]. Araneidae, en
sik aglar1 Oren en basarili ailelerden biridir. Agiklanan 2500'den fazla tiirii var.
Oriimceklerin biiyiikliikleri de biiyiik 6lciide degiskendir. Bazi tiirleri yaklasik 2 mm,
bazilar1 da 50 mm'nin {izerinde biiylikliiktedir. Hatta kii¢lik kuslar1 bile 6ldiirebilir.
Bu ¢ok cesitli tiirler nedeniyle, ¢ok farkli ag tasarimlart mevcuttur. Bununla birlikte,
aglarinm yapist farkhidir. Araneid'in aglar1 digerlerinden farkli olarak tutkal
damlaciklari ile stislenmistir [188] (Resim 5.50.).
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5.4.1.2. Familya: Dictynidae

Dictynidae Pickard & Cambridge, 1871 lyeleri ise boyut olarak kigik (2-5 mm
arasinda), viicutlar1 yogun tiiylerle kapli, diizensiz aglar olusturan dantela ag Oriicii
kribellet oriimceklerdir. Birgok tiirii genellikle yere yakin bitki veya ot kiimeleri
tizerinde yagarlar [189]. Dunya’da 50 cins ve 566 tur ile temsil edilmektedirler.
Tiirkiye’de ise simdiye kadar 4 cins igerisinde toplam 8 tiirii tanimlanmistir. En
yiksek cesitlilik 1liman bolgelerde bulunur. Dictyninae, Cicurininae ve
Tricholathysinae. Yasam tarzi alt aileler arasinda oldukca farkli. 8 goze sahipler,

ancak 6n mediallerin azaldigi baz1 6 gozlii Cicurina tiirleri var [190] (Resim 5.51.).

5.4.1.3. Familya: Dysderidae

Dysderidae Koch, 1837, 24 cins ve 561 tir ile temsil edilen gucli keliserlere sahip iri
bedenli 6rimcek familyasidir.  Alti  gozlii  oriimeekler  olup karapaksi kirmizi
kahverengi, koyu kahve ya da siyahtir. Nispeten biiyiik goriiniislii ve yavas hareket
eden Oriimeceklerdir. Geri c¢ekilirken kiigiik dairesel aglar olustururlar. Hepsi gece
avlanirlar Zirhli yapidaki bocekler ve diger eklembacaklilarin viicudunu delmek i¢in
elverisli oldukca giiclii ve biiyiik bir kelisere sahiptirler. Yiiriime bacaklari oldukca
kalindir ve kirmizimsi turuncu renktedir. Genital acikligin iki tarafinda bulunan
trakeal yariklar belirgindir. Palpal organ ve epijin yapilar1 basit olmakla haplojin
orimcekler (Haplogynae) grubunda yer alirlar [191-192] (Resim 5.52.).

5.4.1.4. Familya: Lycosidae

Lycosidae Sundevall, 1833 familyas1 kurt 6riimcekleri olarak bilinir. Cogunlukla
yalniz yasarlar ve yalniz avlanirlar. Cok ¢esitli karasal yasam alanlarinda yasayan
gercek avcilardir. Ug siraya dizilmis sekiz tane gozleri vardir. Lycosidae tiirleri
genellikle kahverengi, gri, buff ve siyah gibi gesitli tonlarla isaretlenir. Gelismis
bacaklar1 vardir (Resim 5.53.). Lycosidae familyas1 diinya ¢apinda 118 cins ve 2382
turu icermektedir [193]. Tiirkiye'de 11 cins olarak siniflandirilmis ve bunlar 63 tiir ile
temsil edilmektedir [194].
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5.4.1.5. Familya: Oxyopidae

Oxyopidae Thorell, 1870 familyas: temsilcileri uzun bacakhdir, giindiiz
hareketlidirler, ag kurmazlar, cok hizli kosabilen ve avlarinin iizerine ziplayarak
atlayan avci oriimeeklerdir. Uzun otlrin ve algak calilarin saplar1 arasinda bulunurlar
[195]. Dinyada 9 cinse ait 410 tir ile temsil edilir. Tropikal ve subtropikal
bolgelerde bulunur. Bu ailede, sadece bir cins, Oxyopes Turkiye'de bulunur.
Oxyopes cinsi tim diinyaya yayilmistir [196]. Familyanin ayirt edici karakterleri
essiz hegzogonal goz diizenlemesi, c¢ok sivri karin ve bacaklardaki yogun

dikenlesmedir[197] (Resim 5.54.).
5.4.1.6. Familya: Pholcidae

Oriimcek ailesi Pholcidae Koch, 1850, su anda 79 cinste 1455 bilinen tiirii
icermektedir [198]. Bunlar tiir bakimindan zengin riimcek aileleri arasindadir ve
cogu, diinyanin dort bir yanindaki tropikal ve subtropikal bolgelerde yasarlar. Bu
ailenin iiyeleri, procursus ad1 verilen palpal tarsus tizerindeki karakteristik bir stirecte

modifiye edilen erkek pedipalp sekliyle kolayca ayirt edilir [199] (Resim 5.55.).

5.4.1.7. Familya: Philodromidae

Philodromidae Blackwall, 1862, diinya faunas1 29 cinste yaklasik 522 tiirden olusan
orta buyiiklikte bir ériimcek ailesidir [200]. Ulkemizde sadece 22 tirii tespit
edilmistir. Boyutlar1 kiiclikten biiylige (2-16 mm govde boyutu) degisir.
Philodromidlerin ¢evik ve basik gdvdelere sahiptirler. Cogu cins yaklasik ayni
uzunluk ve kalmliga sahip bacaklara sahiptirler. Philodromidae familyasindaki
ortimcekler hizlar1 ve yanlara dogru kogmalar1 nedeniyle yengeg¢ oriimcekleri olarak
da bilinir. Ayirt edici bir 6zellikleri, ikinci bacak dizisinin en uzun olmasidir.
Philodromidler araneomorph grubuna ait olan Philodromidler, 8 g6zi ve 2 tarsal
pencesi olan ekribellat 6riimcek aileleri grubuna aittir [201] (Resim 5.56.).

5.4.1.8. Familya: Pisauridae

Pisauridae Simon, 1890, biitiin diinyaya yayilmis olan, 51 cinste toplanan 330’dan

fazla tir ile temsil edilen Oriimcek familyasidir. Pisauridae taksonomik olarak
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nispeten problemli gruptur. Ailenin sinirlar1 acgik¢a tanimlanmamistir ve diger
oriimcek aileleri ile paylasilan goéz konfigiirasyonunun yani sira genel teshis
karakterleri de eksiktir [202] (Resim 5.57.). Pisauridae ailesindeki érimcekler kiiglk

kurbagalar, baliklar ve kurbaga yavrularini avlayan firsatg1 avcilardir [203].
5.4.1.9. Familya: Salticidae

Salticidae (sigrayan oriimcekler) Blackwall, 1841, Araneae'deki en biiyiik ailedir ve
su anda diinya ¢apinda 620 cinse ait 5944 tiirii ile temsil edilmektedir [204]. Turkiye
icin listelenen 40 salticid cinsinde 106 tiir bulunmaktadir. Son kayitlara gore, ayn1 40
cinsinde Tiirkiye'deki tiirlerin sayis1 128'e yiikselmistir. Salticidae'ye yonelik saha
arastirmalar1 azdir. Bu nedenle, yeni kayitlar1 bulmak kolaydir [205]. Sefalotoraks ve
gbz oOriintiileri sekliyle benzer oriimcek ailelerden kolay bir sekilde ayirt edilirler.
Bacaklar1 gok belirgin dikenlerle kaplanmamistir. On dort bacaklar1 genellikle arka
dortten daha buyuktir [206].

5.4.1.10. Familya: Theridiidae

Theridiidae ailesi Sundevall, 1833, 121 cins ve igerdigi 2356 tiir diinyanin besinci en
blyik o6rimcek ailesidir. Theridiidae drumcekleri kozmopolittir. [207]. Simdiye
kadar ilkemizde 9 cinse ait 31 tiirii tespiti yapilmistir [194]. Toplu yasam ve
kleptoparazitlik genellikle Argyrodinae alt ailesinde theridiid ortimcekler arasinda
ortaya ¢ikar [208] (Resim 5.58.).

5.4.1.11. Familya: Thomisidae

Thomisidae Sundevall, 1833 familyasi, viicut uzunlugu 12-20 mm arasinda en
biiyiigii tropikal olan 2.093 tiire sahiptir. Oriimceklerin cografi dagilisi, sicaklik,
nem, parlaklik, bitki ortiisii ve yiyecek bulunabilirligi gibi ¢esitli biyotik ve abiyotik
faktorlerle yakindan iligkilidir. Biiyiik boy bocekler de dahil olmak iizere avlari
tuzaga digiirerek avlarlar [209]. Thomisidae genellikle yenge¢ oriimcekleri denir.
Thomisidae, altinci biiyiik oriimeek ailesidir. 171 cinsinde tanimlanmis 2062 cinsi
tiirii igerir ve daha birgok tiir tanimlanmaya devam etmektedir [200]. Esas olarak gun

boyunca aktiflerdir ve iyi adapte olmus birinci ve ikinci ayaklari ile pusu kurarlar.
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Karasal ekosistemlerin onemli bir bilesenidir. Tarimsal zararlilarin avcilar1 olarak,
thomisidler dogal hasere kontroliinde 6nemli bir rol oynamaktadir [210] (Resim
5.59.).

5.4.2. Ordo: Acarina

5.4.2.1. Familya: Tetranychidae

Tez calismamiz kapsaminda yukarida verilen taksonlara ilave olarak arastirma
sahasinda kirmizi 6riimcek (Acarina:Tetranychidae) popiilasyonlari da gdzlenmistir.
Kozmopolit yayilist ve Acarina takimi igerisinde yer alan; Tetranychidae
familyasinin yaklagik 1200 tiirii tanimlanmistir. Bu familyanin iiyeleri olan, 6riimcek
akarlar1 yaklasik 0.4-0.6 mm uzunlugundadir. Rengi degisir genellikle yesil veya
kirmizi renklidir. Bazi alt familya iiyelerinin irettigi ipek agdan isim alirlar. Ag,
bireyleri ve kolonileri korur ve uzun mesafeli gogleri saglamak ve yayilmak igin
kullanilir. Bunlarin gelisimi 2-3 haftadan bir ka¢ haftaya kadar siirebilir. Farkli
tiirlerin disileri bir diizineden 100'e kadar yumurta birakabilirler. Oriimcek akarlari,
meyve agaclari, sebzeler ve siis bitkilerini istila eden ve tahrip eden baslica bitki
zararlhilaridir. Bitkileri delerek ve hiicre bilesenlerini emerek ve klorofilin
tilkenmesine neden olduklar1 i¢cin hasar verirler. Yapraklarda dokiilme ve lekelenme
yaparlar. Sonug olarak, blyiime yavaslar, ¢igcekler solar ve iiriin miktar1 ve kalitesi
etkilenir [211].
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Resim 5.49. Arancidac 6rmegi (orijinal) Resim 5.50. Dictynidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.51. Dysderidae 6rnegi (orijinal) Resim 5.52. Lycosidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.54. Pholcidae drnegi (orijinal)

Resim 5.53. Oxyopidae 6rnegi (orijinal)
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Resim 5.57. Theridiidae 6rnegi (orijinal)

Resim 5.56. Pisauridae 6rnegi (orijinal)
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BOLUM 6
TARTISMA VE SONUC

Kapadokya bolgesi Nar Vadisi’'nde belirlenen 9 farkli istasyonda 2018 yili Mayis-
Ekim aylar1 arasinda yapilan arazi caligmalarinda su tuzagi, cukur tuzak, atrap
sallama ve gozle kontrol yontemleri kullanilarak toplanan ergin drnekler faunistik ve

ekolojik yonden degerlendirildiginde su sonuclar elde edilmistir.

Elde edilen taksonlar (Tablo 6.1.) Insecta sinifina bagli 11 ordoya ait 52 familya ve
Arachnida smifina baghh 2 ordoya ait 12 familyadan olusmaktadir. Bunlar,
Coleoptera ordosundan Cantharidae, Cerambycidae, Chrysomelidae, Coccinellidae,
Curculionidae, Elateridae, Monotomidae, Nitidulidae, Scarabaeidae, Staphylinidae
ve Tenebrionidae familyalar, Dermaptera ordosundan Forficulidae familyasi,
Diptera ordosundan Asilidae, Chloropidae, Drosophilidae, Muscidae, Rhagionidae,
Sphaeroceridae, Calliphoridae ve Syrphidae familyalari, Heteroptera ordosundan
Alydidae, Anthocoridae, Aphididae, Cicadellidae, Lygaeidae, Membracidae,
Nabidae, Pentatomidae, Pyrrhocoridae ve Rhopalidae familyalari, Hymenoptera
ordosundan Apidae, Cynipidae, Formicidae, Pompilidae, Sphecidae, Eumenidae ve
Vespidae familyalari, Isopoda ordosundan Porcellionidae familyasi, Mantodea
ordosundan Mantidae ve Empusidae familyalari, Neuroptera ordosundan
Chrysopidae ve Hemerobiidae familyalari, Odanata ordosundan Libellulidae ve
Lestidae familyalari, Orthoptera ordosundan Acrididae, Gryllidae ve Tettigoniidae
familyalari, Lepidoptera ordosundan Lycaenidae, Pieridae, Papilionidae ve Pieridae
familyalari, Araneae ordosundan Araneidae, Dictynidae, Dysderidae, Lycosidae,
Oxyopidae, Pholcidae, Philodromidae, Pisauridae, Salticidae, Theridiidae ve

Thomisidae familyalar1 ve Acarina ordosundan Tetranychidae familyasidir.
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Tablo 6.1. Nar Vadisi’nde Tespit Edilen Insecta / Arachnida (Arthropoda) Taksonlar

ORDO FAMILYA CINS/TUR
COLEOPTERA Cantharidae (1), Cerambycidae(2) Rhagonycha fulva(1)
Chrysomelidae(3), Coccinellidae(4), Leptinotarsa decemlineata(3)
Curculionidae(5), Elateridae(6), Coccinella semptempunctata(4)
Monotomidae(7), Nitidulidae(8), Blaps lethifera(11)
Scarabaeidae(9), Staphylinidae(10),
Tenebrionidae(11)
DERMAPTERA Forficulidae
DIPTERA Asilidae(1), Chloropidae(2) Lucilla sericata(8)
Drosophilidae(3), Muscidae(4)
Rhagionidae(5), Sphaeroceridae(6)
Syrphidae(7), Calliphoridae(8)
HETEROPTERA Alydidae(1), Anthocoridae(2), Aphididae(3), | Aelia rostrata(8)
Cicadellidae(4), Lygaeidae(5) Empoasca decipiens(4)
Membracidae(6), Nabidae(7) Myzus persicae(3)
Pentatomidae(8), Pyrrhocoridae (9) Pyrrhocoris apterus(9)
Rhopalidae(10), Scutelleridae(11)
HYMENOPTERA Apidae(1), Cynipidae(2), Eumenidae(3) Apis mellifera(1)
Formicidae(4), Pompilidae(5) Bombus terrestris(1)
Sphecidae(6), Vespidae(7) Eumenes sp.(3)
Formica rufa(4)
Lasius niger(4)
Cerceris sp(6)
Polistes gallicus(7)
Polistes dorminulus(7)
Vespula germinica(7)
ISOPODA Porcellionidae
MANTODEA Mantidae, Empusidae
NEUROPTERA Chrysopidae, Hemerobiidae
ODANATA Libellulidae(1), Lestidae(2) Orthetrum taeniolatum(1)
ORTHOPTERA Acrididae, Gryllidae, Tettigoniidae
LEPIDOPTERA Lycaenidae, Pieridae,
Papilionidae, Pieridae
ARANEAE Araneidae(1), Dictynidae(2) Alopecosa sp.(4)
Dysderidae(3), Lycosidae(4) Dysdera sp.(3)
Oxyopidae(5), Pholcidae(6) Xysticus sp.(11)
Philodromidae(7), Pisauridae(8)
Salticidae(9), Theridiidae(10)
Thomisidae(11)
ACARINA Tetranychidae Tetranychus urticae

Tez ¢alismamiz

kapsaminda; dogrudan veya

dolayli olarak kiyaslama

yapabilecegimiz mevcut arastirmalar degerlendirildiginda asagidaki sonug verilerine

ulasilmaktadir:

Keles (2011), Aksaray Giilaga¢ ilcesi kabak ekim alanlarindaki bocek ve akar

faunasmi belirlemeye ¢aligtiklar arastirmada 3 takima bagli 6 familyaya ait 8 zararl
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bdcek ve 1 takima bagli 1 familyaya ait bir akar tiirii ile 3 takima bagli 5 familyaya
ait 9 yararl bocek tiirii tespit etmigler [61].

Konya Halkapinar Ilgesi ¢ilek ekim alanlarinda bulunan zararli bocek ve akar tiirleri
ve bunlarin dogal diismanlarinin arastirildigi ¢alismada 1 akar tiirii ile 5 takima bagl
16 familyadan 19 zararli bocek tiirii ile 4 takima bagli 6 familyadan 8 yararli bocek
tiiriinii tespit etmislerdir [212].

Diyarbakir 1li Antepfistig1 (Pistacia vera L.) alanlarindaki bocek faunasmin
belirlenmesi isimli ¢aligmada 4 bocek takimina bagh 22 familyaya ait 46 zararh tiir,

4 bocek takimina bagli 14 familyaya ait 33 yararl tiirii belirlemislerdir [213].

Damkac1 (2013), Konya ili aspir ekim alanlarinda zararli bocekler ve predatdrlerinin

incelendigi ¢alismada 9 zararli, 3 predator bocek tiirli bulmuslardir [64].

Denizli Ili nar iiretim alanlarinda bulunan yararli zararli bdcek tiirleri ile énemli
zararh tiirlin populasyon degisiminin incelendigi arastirmada 7 takim 15 familyaya

bagli 4 cins ve 23 tiir saptamiglardir [214].

Yukarida degerlendirilen ¢alismalar igeriginde; nadirde olsa kabak bitkisi ile birlikte
bazi bitkilere ait yararli ve zararli taksonlarin faunistik tespitleri yapilmaktadir
[60,63,187-189]. Bununla birlikte tez ¢alismamiz kapsamindaki gézlem, inceleme ve
degerlendirmelerimiz sonucunda kabak bitkisine zararli olan mikroorganizlar disinda
herhangi bir zararli eklem bacakli taksonuna raslanmamistir. Buradaki tespitlerimiz
Nevsehir Tarim i1 Miidiirliigii uzman ve yetkilileri tarafindanda dogrulanmustir.
Clnkil, Nevsehir Ili kapsaminda yapilan cerezlik kabak ekimleri organik tarim
uygulamalar1 dogrultusunda yapilmakta ve su an i¢in tespit edilen herhangi bir kabak

zararlist eklem bacakli/bocek tiiriiniin olmadigi belirtilmektedir [215].

Keles (2011), Kiling (2013), Simsek (2012), Damkaci (2013) ve Turanlh (2016)’nin
yaptiklar1 aragtirmalarda sadece bir bitki tiiriiniin ekim alanlarinda bocek faunasi

arastirilmig ve bizim elde ettigimiz takson sayisindan daha aza sayida takson ¢esidine

rastlamiglardir [61] [212-213] [64] [214]. Ciinkii bitki gesitliligi ile bocek cesitliligi
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arasinda dogru orantili bir iligki vardir [216-217]. Tek tir bitki deseni biyolojik
cesitlilik degerini azaltir. Bitki tiir ¢esitliliginin artmasi farkl bocek tiirlerinin ortama
yerlesme oranmi arttirir [218]. Yine Nar Vadisi’nin topografik yapisinm, vadi
icerisinden gegen ve siirekli akan derenin olmasmin ve ekim alanlarmin periyodik
olarak sulanmasimin, pestisit kullaniminin azligmin, farkl bitki tiirlerinin ekiminin

yapilmasimin bdcek ¢esitliligine katkist oldugunu diisiinmekteyiz.

Keles (2011) kabak ekim alanlarinda bazi zararli bocek ve akar turlerinin, yaygmlik
acisindan Onemli olduklarmi belirtmistir [61]. Nar vadisinde ise zararli bocek
populasyonlarmin ekonomik zarar verecek populasyon biiyiikliigline ulasamadiklar1
gOzlemlenmektedir. Bunun nedeni olarak da bdlgede hakim olan iklim o6zellikleri
diistiniilmektedir. Ciinkii bolgede gece-giindiiz arasi sicaklik farkliliklarinm biiyiik
olmasi, ortalama nem ve sicaklik diizeylerinin bir¢ok zararlinin optimum istekleri
altinda kalmasi nedeniyle var olan zararlilar ekonomik zarar olusturacak dizeye
ulagamamaktadirlar [67]. Bir bagka faktor ise kabak yapraklarinin igerdigi antifungal,
antimikrobial ve antioksidan 6zelliklera sahip fiber, niasin ve lutein olabilir [219].
Bocekler agisindan bir bagska onemli iklimsel parametrede nem seviyesidir. Kabak
zararlilar1 arasinda az sayida tiir diisiik nemi tercih ederken biiyiik ¢cogunlukla orta
(%50) veya ortanin iizerinde nem kosullarinda optimum gelisme gosteririler [67].
Kapadokya bolgesi genelinde nem oranmnimn diisiik seviyelerde olmasi nedeniyle
Ureme kapasitesini tam olarak kullanamayan kabak zararlilar1 istedikleri oranda
¢ogalamamaktadir. Nevsehir Tarim 11 Miidiirliigii Bitkisel Uretim ve Bitki Saghgi
Sube Miidiirligli uzmanlariyla yapilan goriismelerde kabak ekim alanlarinda zaman
zaman yaprak biti ve kirmizi oriimcek gibi zararhilarin goriildiigii fakat bunlarin
tehdit olusturacak populasyon seviyesine ulagsmadiklarini ifade etmislerdir [215]. Bu
nedenle kabak ekim alanlarinda pestisit kullanim1 yapilmadigi ve bolgede kabak
ekiminin tercih edilmesinin pestisit kirliligini 6nlenmesi adina da énemli oldugunu
diistinmekteyiz. Yine bdlgede zararli boceklerle miicadele igin smirli miktarda ilag
kullanilmas1 bocek tiirlerinin yagama ve iireme sansini arttirmis ve bu uygulamanin
bolgedeki bocek faunasinin zenginligine katki sagladigi kanaatindeyiz. Ciinki
kullanilan pestisitler yararli ve zararli ayiwrimi yapmadan tiim bocek faunasini

olumsuz etkilemektedir [220].
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Menzelet Baraj Goll gevresinde 4 farkli istasyonda yapilan arastirmada 14 takima ait
82 familya ve 126 tirden olusan Orneklere rastlamiglardir [221]. Bizim Nar
Vadisi’nde yaptigimiz ¢alismaya gore daha fazla taksona rastlanma nedeni; baraj
golii ¢evresindeki nem oraninin yiiksek olmasi ve bitki Ortiisiniin zenginligi

oldugunu diisiinmekteyiz.

Diizce findik bahgelerinde [222], Menzelet Baraj Golii gevresinde [221], Aksaray ili
Giilagac ilgesi kabak ekim alanlarinda [61] ve Adana bugday agro-ekosistemindeki
bocek faunalarinin arastirildigi [59] bu ¢alismalarin tiimiinde Coleoptera takimi en
fazla familya ile temsil edilen takson oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni iilkemizde
Coleoptera takiminin en fazla tiir igeren (10000) takson olmasi olabilir [17]. Bu

sonuglar bizim ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.

Gozlemlerimiz sonucunda Insecta iiyelerinin su tuzaklarina, et tuzaklarma ¢ok az
cevap verdigi gorilmiistiir. Et tuzaklar1 su tuzaklar1 ve gukur tuzaklara gore daha
basarili sonuclar verdigi tarafimizdan tespit edilmistir. Et tuzaklarinda daha ¢ok
Hymenoptera ordosundan Apidae ve Diptera ordosundan Muscidae familyalarina ait
Ornekler ¢cok sayida goriilmiistiir. Cukur tuzaklarda yakalanan 6rnekler ise Araneae
ordosu ile Hymenoptera ordosunun Formicidae familyalar1 en ¢ok karsilagilan
taksonlardir. En basarili yontem olarak atrapla yakalama yonteminin daha etkili bir
yontem oldugu gozlenmistir. Ozellikle sicakligm vyiikseldigi (20-25 °C) ogle
saatlerine yakin zamanlarda ve vejetasyonun zengin oldugu alanlarda yapilan
orneklemelerde cok sayida Ornek tespit edilmistir. Havanm yagmurlu, riizgarl,
kapali ve serin oldugu zaman dilimlerinde ise yakalanan 6rnek sayisinda dnemli
derecede diisiisler goriilmiistiir. Baz1 6rnekler (Scarabaeidae) ise hava karardiktan
sonra bulunmustur. Burada 0zellikle bdcek o6rneklerinin ekolojik kosullarin
uygunlugu durumuna ve beslenme Ozelliklerine gore tuzaklar araciligi ile
yakalanabildikleri goriilmiistiir. Bunula birlikte cesitlilik ve yogunluk bakimindan

artap ile yakalamanin en verimli yontem oldugu goriilmekterdir [223].

Ayrica her tiirlii olumsuz kosullarda dahi bocek Orneklerini arazide gdézlemlemek

mumkiin olmaktadir. Ciinkii bocekler ekolojik tdlerans bakimindan en avantajl
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canlilardandir ve biyolojik cesitlilikleri nitel ve nicel olarak c¢ok yiiksektir. Bu

degerlendirmelerimiz mevcut literatiir verileri ile uyumludur [33].

Nar vadisi kapsaminda Insecta orneklerinin Karaaga¢ Deresi ve etrafindaki sulak
alanlarda, sebze ekim alanlarinda, su kanallarmin etrafindaki ¢iceklenme
donemindeki bitkilerin oldugu alanlarda gerek birey gerekse tiir sayis1 bakimmdan
kabak ekim alanlari, kira¢ alanlar ve iiziim baglara gore daha ¢ok yogunlastiklar1
goriilmiistiir. Kirag alanlardaki kurumus otlar arasinda ve sulamanin yapilmadigi
lizim baglarinda daha ¢ok Orthoptera (¢ekirgeler) ve Araneae (6rimcekler)
takiminlarma ait Orneklere bol miktarda rastlanmistir. En ¢ok Ornek, ortalama
sicakligin 20 °C ve nemin %60 oldugu Mayis ve Haziran aylarinda (Sekil 5.1; Sekil
5.2.) en az Ornek ise havalarin serinledigi, giines alma siiresinin kisaldig1 ve

cigeklenen bitki sayisinin ¢ok azaldig1 Ekim ayinda tespit edilmistir (Sekil 5.6).

Kabak ekim alanlarinda periyodik olarak sulama yapildigi icin bir¢cok Insecta
Ornegine rastlanmistir. Yaptigimiz gozlemlerde bu boceklerin bazilarmm kabak
yapraklart iizerine yumurtalarint biraktigi, Oriimceklerin beslenmek icin kabak
yapraklar1 arasma aglarini Ordiigli, karincalarin kabaklar arasindaki bosluklara
yuvalarini yaptiklari, ¢iceklenme doneminde farkl: tiirlerde arilarin polen toplamak
icin kabak bitkisi ciceklerini sik sik ziyaret ettikleri gozlemlenmistir. Ozellikle
kabaklarin ilk ¢igeklenme doneminde yogun bir sekilde, yine diger bitkilerdeki
ciceklenmenin ¢ok azaldigi, havalarin sogudugu Eyliil aymnda bile siirekli sulama
yapilan kabak ekim alanlarinda ¢igeklenmenin oldugu ve bu cicekleri Apidae
bireylerinin sik sik ziyaret ettikleri goriilmiistiir. Yagmurlu ve riizgarli havalarda

bircok Insecta 6rneginin kabak bitkisine korunmak amagl kullandiklar1 gozlenmistir.

Kabak tarlasi cevresinde Ozellikle patates ekimi yapilan alanlarda yaptigimiz
gOzlemlerde Leptinotarsa decemlineata (patates bdcegi)’ya, domates ekim
alanlarinda Tuta absoluta (Domates giivesi)’ya, meyve agaglarinda akdeniz meyve
sinegi (Ceratitis capitata)ne asir1 miktarda rastlanilmistir. Tarim 11 Midiirliigii
yetkilileride bu zaralilar nedeniyle ekim alanlarindaki {irtinlerde biiylik maddi

kayiplarm oldugunu belirtmislerdir.
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Heteroptera takimmdan 11 farkli familyadan 203 6rnek, Coleoptera takimmdan 11
familyaya ait 102 6rnek, Diptera takimindan 8 familyaya ait 39 6rnek, Hymenoptera
takimindan 7 familyaya ait 34 6rnek, Orthoptera takimindan 3 familyaya ait 5 6rnek,
Neuroptera takimindan 2 familyaya ait 14 6rnek, Odanata takimmdan 2 familyaya ait
2 ornek, Lepidoptera takimindan 4 familyaya ait 24 6rnek, Mantodea takimidan 2
familyaya ait 2 6rnek, Dermaptera takimmdan 1 familyaya ait 2 6rnek, Araneae
ordosundan 11 familyaya ait 24 6rnek ve Acarina ordosundan 1 familyaya ait 5 6rnek
bulunmugtur. Bu arastirma alanindan segtigimiz istasyonlarda en yogun 6rnek iceren
ve enfazla takson cesitliligine sahip takimlarin Coleoptera ve Heteroptera oldugu
gOrulmektedir. En az takson cesitliligi ve birey sayist ise Isopoda, Dermaptera,
Odanata, Neuroptera, Mantodea ve Orthoptera takimlar1 oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek sayida ornek topladigimiz istasyon ise 9 numarali istasyon olmustur. Bu
istasyon su kanallarmin, ¢esmelerin ve sebze ekim alanlarinmn yogun oldugu bir

bolgedir.

Glinlimiizde yol yapimi, tarla agma, kimyasal ilag ve giibre kullanma, otlatma, asir1
avlanma, orman yangimnlari, ¢evre kirliligi, iklim degisikligi, endiistriyel devrimi
takiben hizla artan insan niifusu, buna baglh olarak gelisen sehirlesme, sanayilesme
ve ekonomik faaliyetler bocek tiirlerini tehdit etmis ve kiiresel biyogesitlilikte ciddi
bir kayba neden olmus, ekosistemleri ve yagam kosullarin1 yasanamaz hale getirmis
ve bunun sonucunda birgok bitki ve hayvan tiiriiniin tikenme tehlikesi altinda oldugu
ortaya ¢cikmistir. Bu nedenle, biyolojik ¢esitliligin tespiti ve korunmasi diinyamizdaki
en Oonemli zorunluluklardan biri haline gelmistir [14]. Biyolojik cesitlilik, diger
iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye i¢in de Onemli bir zenginlik ve giic kaynagidir.
Ekolojik kayiplar ekonomik kayiplar1 da beraberinde getirdigi i¢in bu kayiplarin
engellenmesi, gelecek kusaklarin faydalanabilmesi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi gereklidir [15]. Kapadokya boélgesinin buyuk bir
boliimii sit alan1 olmasi nedeniyle rastgele ingaat, yol, sanayi siteleri ve fabrikalar
yapilamadig1 i¢in ekolojik kayiplarn minumum oldugu bolgelerden biri olarak
niteleyebiliriz. Ayrica 2019 yilinda Kapadokya Alaninin tarihi ve kiiltirel degerleri
ile jeolojik/jeomorfolojik dokusunun ve dogal kaynak degerlerinin korunmasi,
yasatilmasi, gelistirilmesi, tanitilmasi, gelecek kusaklara aktarilmasi, planlanmasi,

yonetilmesi ve denetlenmesine iligkin hususlar1 diizenlenmesi ve teftigini saglamak
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amaciyla Kapadokya Alan Bagkanligi kurulmustur. Bu kurumunda Kapadokya
bdlgesinin hem dogal hem de tarihi zenginliklerinin gelecek kusaklara saglikli bir

sekilde aktarilamsinda 6nemli katkilar saglayacaktir.

Kiiresel 1snmaya bagli olarak degisen iklim kosullari, populasyon olusturamayan
zararl olabilecek tiirlerin bu alanda yerlesip liremelerine imkan verebilir. Bu nedenle
belirli periyotlarla bolgenin bécek faunasindaki cesitliligin takibi gerekmektedir. Bu
sebeple ¢alismamiz, bdlge i¢in yeni olan hem kabak zararlilarinin hem de diger bitki
zararhlarinin erkenden tanmmasi ve gerekli Onlemlerin alinmasmna yardimci

olacaktir.

Sonug olarak Kapadokya bdlgesi i¢in ilk galisma niteliginde olan bu arastirmada elde
ettigimiz Insecta sinifina bagli 11 ordoya ait 52 familya ve Arachnida sinifina bagl 2
ordoya ait 12 familya geleneksel kabak ekim alanlar1 ve g¢evresinin bocek faunasi
bakimindan zengin bir takson g¢esitliligine sahip oldugunu goéstermis ve bdlge
faunasina katki saglayan bu sonuglar bundan sonra yapilacak daha detayl

arastirmalar i¢in kaynak olusturabilecektir.
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