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OZET

Bu caligmanin amaci, enerji tiikketimi yogun 49 iilke i¢in enerji tiiketimi ile ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi ve bu iliskinin yoniini Dumitrescu ve Hurlin (2012)
tarafindan gelistirilen panel nedensellik testi kullanarak arastirmaktir.Calismada
kullanilan veri seti yillik olup, 1990-2014 yillarii kapsamaktadir. Bu amaca yonelik
olarak calismada yatay kesit bagimliligin1 dikkate alanCIPS istatistigi uygulanmistir.
Panel seti i¢in istatistiki CIPS degeri %10 diizeyinde anlamlidir.

Ampirik sonuglar, Ermenistan, Kibris, Almanya, Hollanda, Romanya, Trinidad ve
Tobago, Bahreyn ve Japonya icin GSYH’den enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iliskiyi gosterirken ABD, Yunanistan, BAE, Izlanda ve Kazakistan igin
test sonuglar1 ¢ift yonlii nedensellik iliskisini gdstermektedir. Bulgaristan, Ispanya,
Fransa, Ingiltere, Malezya, Norveg, Yeni Zelanda, Portekiz ve Suudi Arabistan igin
enerji tiiketiminden GSYH’ye tek yonlii nedensellik iliski saptanmistir. Diger 24 iilke
icin enerji tiiketimi ile GSYH arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi
bulunamamustir. Ulkeler arasindaki yatay kesit bagimlihig1 oldukc¢a duyarhidir. Bu
nedenle, karsilikli bagimlilik diizeyi 6nemli 6lgiide azaldiginda, ¢evresel ve biiyiime
politikalar1 gézden gecirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Ekonomik Biiylime, Panel Nedensellik
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND
ECONOMIC GROWTH: AN APPLICATION ON COUNTRIES WITH
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ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the relationship between energy
consumption and economic growth, as well as the direction of this relationship for 49
countries with intense energy consumption by using the panel causality test
developed by Dumitrescu and Hurlin (2012). The data set used in the study was
annual and covered the years between 1990 and 2014. For this purpose, CIPS
statistics taking the cross sectional dependence into account was applied in the study.
The statistical CIPS value for the panel set was significant at the level of 10%.

While the empirical results indicated one-way causality relationship from GDP to
energy consumption for Armenia, Cyprus, Germany, the Netherlands, Romania,
Trinidad and Tobago, Bahrain and Japan, they indicated two-way causality
relationships for the USA, Greece, UAE, Iceland, and Kazakhstan. One-way
causality relationship from energy consumption to GDP was determined for
Bulgaria, Spain, France, England, Malaysia, Norway, New Zealand, Portugal, and
Saudi Arabia. For the other 24 countries, no causality relationship was found
between energy consumption and GDP. The cross sectional dependence among the
countries is very sensitive. Therefore, when interdependence levels decrease
significantly, environmental and growth policies need be revised.

Keywords: Energy Consumption, Economic Growth, Panel Causality
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GIRIS

Enerji, insanoglunu Tas Devri'nden siiper hizli caga gotlirmekte hayati bir rol
oynamistir. Buna ek olarak enerji diinyada tiim canlilarin yasamasia olanak

saglamasi nedeniyle 6nem arz etmektedir.

Tarihsel olarak, enerji tiilketimi gayri safi yurti¢ci hasila degisiklikleriyle yakindan
iliskilidir. Bunun agik bir nedeni vardir. Bir ekonominin temel iiretim sistemi, mal ve
hizmetlere doniistiirmek i¢in sermayenin, emegin, enerjinin ve hammaddelerin yerli
ve yabanci kaynaklarini teknik bilgi ile birlikte kullanir. Belli bir zaman araliginda
iiretilen bu ciktilarin piyasa degeri, bir iilkenin gayri safi yurti¢i hasilasini olusturur
ve yabanci kazanglar bu tutara eklendiginde gayrisafi milli hasilaya doniisiir. Bu
mallar ve hizmetler, tiiketicilerin, lireticilerin, hiikiimetin ve ihracat¢ilarin taleplerini
kargilamak i¢in mevcuttur. Cikt1 ve istihdam seviyeleri girdilerin mevcudiyeti ve
teknolojinin etkinligi ile smirlandirilmistir. Ayni zamanda, bu diizeyler mal ve
hizmetlere yonelik olan etkili talebe baghdir. Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski son zamanlarda enerji ekonomisi literatiirlinde yogun bir ilgi
gormiistiir. 1970’11 yillarda meydana gelen petrol krizlerine kadar enerji diinyada gz
ardi edilmistir. 1973 yili Arap petrol ambargosundan sonra petrol fiyatlar1 hizla
yiikselmis ve enerji ithalati yapan ekonomiler reel arz soku yasamistir. Boyle bir
durum, ekonomik biiylime oranlarinda bir diisiise ve buna bagl olarak enflasyon
oranlarinda bir artisa neden olmustur. Daha sonra enerji durumu ciddi bir sorun
olarak ortaya ¢ikmis ve enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligski keskin

bir odaklanma noktas1 haline gelmistir.

Adam Smith’ten bu yana geleneksel iktisatgilar sermaye, isgiicii ve dogal kaynaklar

olan girdiler {izerinde durmuslardir ve bu girdiler 17. ve 18’nci yiizyil



ekonomilerinin temel bilesenleri haline gelmistir. Lakin 19. yiizyilda sanayilesen
tilkelerin ortaya ¢ikmasiyla enerjiyi dordiincii temel girdi olarak 6n plana ¢ikarmistir.
Bir girdi olarak ele alinan enerji de biiyiime modelleri teorileri, ekonomik biiyltimenin
enerjinin yoklugunda basarilmasinin mimkiin olmadigint gdstermektedir. Bu
nedenle enerji, sermayenin ve emegin yaninda temel tiretim faktoriidiir. Buna baglh
olarak enerji, kiiresel aktivitelerde en temel ve kag¢inilmaz bir girdi olarak yerini
almistir. Sanayide kullanilan enerji miktar1 arttik¢a tiretim miktarin ve dolayisiyla
hasilanin artacag: varsayildiginda, neo-klasik iiretim teknolojisi ¢ergevesinde toplam
cikt1 ya da reel GSYIH (Y), sermaye (K), isgiicii (L), toplam enerji tiiketimi (E) ve t
ise zaman periyodunu gosteren ayri girdiler olarak belirtilebilir.Bu durumda
ekonomik biiylime s6z konusu oldugunda iiretim fonksiyonu i¢inde yer alan ii¢ temel
tiretim faktorii arasindaki iliski de 6nem arz etmektedir.Ayrica, enerji ve diger iiretim
faktorleri arasindaki ikame esnekligi sinirlidir ki bu da bir ekonominin siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiimeyi garantilemek i¢in giivenli bir enerji arzina sahip olmasini sart
kosar. Dolayisiyla ekonomiler iiretimde bulunmak i¢in yogun bir enerji girdisine
ihtiya¢ duymaktadirlar. Ulkeler icin ise ister enerji kaynaklarina sahip olsunlar ister
olmasinlar enerji ihtiyaci, ekonomi biiyiidiikge artar. Ustelik enerji ihtiyacin
gidermek yalnizca enerji kaynaklarin1 elde etmekle gergeklestirilememektedir. Ham
enerji kaynaklarinin islenerek yakita dOniistiiriilmesi, enerji kaynaklarinin
tedarikinde siireklilik ve arz gilivenliginin saglanmasi gibi konularda oldukca

Onemlidir.

Her gecen giin biiyliyen diinya niifusunun bu yiizyilin ortalarinda ikiye katlanmasi
bekleniyor ve diinya genelindeki hemen hemen tiim iilkeler pozitif ekonomik
biiylimeyi hedeflemektedir. Diinyada yogunlagan bu ekonomik kalkinma, artan enerji
talebi ile birlesmektedir. Biiyliyen bir ekonomideki enerji talebi, tarim, sanayi,
ticaret, ulasim ve konut gibi c¢esitli sektorlerden kaynaklanmaktadir. Diinya
niifusunun ve ekonomik standartlarin biiylimesi, enerji tiiketimini arttirmaktadir.
Mevcut fosil enerji kaynaklar1 zamanla birlikte azaldigindan, gelecekte enerji talebini
karsilamak icin yeni ve yenilenebilir enerjiteknolojilerinin gelistirilmesi ve
konvansiyonel teknolojilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki pozitif bagintt hem gelismis hem gelismekte olan

ekonomilerde ekonomistler ve politika yapicilart tarafindan iyi ¢aligilan konulardan



biri olmustur. Degisen ve gelisen diinya kosullar ile birlikte enerji tiiketimi ve enerji
tikketiminin ekonomik yansimalari tiim tilkeler acgisindan ilgi odagi haline gelmistir.
Ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskinin yonlendirilmesi, ilgili
politikalarin uygulanmasinda ¢ok 6nemlidir. Ornegin enerji tasarrufu, geri bildirim
ve biiylime hipotezleri altinda ekonomik biiylimeye zarar verebilir; Bununla birlikte,

koruma varsayimi altinda ekonomik biiylime {izerinde gesitli etkileri olmayacaktir.

Bu c¢alismanin konusunu, enerji tliketimi ve ekonomik biiylime iliskisi
olusturmaktadir. Enerji, toplam {iiretim fonksiyonunda vazgecilmez bir girdi oldugu
i¢cin, ekonomik biiylime ile yakindan iliskilidir (Yildirim, Siikriioglu ve Aslan, 2014:
14). Endistrilesmenin baslamasina paralel olarak enerji tiikketiminin de hizla arttig
gozlemlenmektedir. Ozellikle enerji kaynaklarinin dengesiz dagilimi ve rezervlerin
artan taleple birlikte giderek azalmasi iilkeleri farkli arayislar igerisine itmektedir.
Dolayisiyla enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski, enerji

ekonomistleri i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu baglamda c¢aligmada, 1990-2014 donemi verileri ele alinarak ve enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliski oncelikle teorik ¢ergevede daha
sonrasinda da Dumitrescu ve Hurlin (2012)panel nedensellikyontemi kullanilarak
enerji tikketimi yogun iilkeler lizerine bir arastirma yapilmistir. Bu ¢alismanin amaci,
1990-2014 donemi enerji tikketiminin ekonomik biiytimeye olan etkisini enerji yogun
ilkeler i¢in ele almaktir. Ayrica bu ¢alisma literatiire veri setinin farklilig1 agisindan

ek bir yorum getirecegi diisiincesiyle incelenmek istenmistir.

Calisma ii¢ boliime ayrilmistir ve ¢alismanin amaci dogrultusunda birinci boliimde
enerjinin tanimi ve enerji olgusuna vurgu yapilmistir. Buna ek olarak bu boliimde
enerji ekonomisi ve enerjinin iktisatla iligkisi iizerinde durulmustur. Ikinci boliimde,
enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki {izerine genis ¢apl bir literatiir
calismasi yapilmistir. Son boliim olan iiclincli boliimde ise, enerji tiikketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski ekonometrik analizlerle desteklenmek {iizere
deneysel incelemelerde bulunulmustur. Daha sonra da bu bulgular sonuglandirilarak

yorumlanmustir.



Calismanin konu ile ilgili literatiire, gerek enerji tiikketimi yogun {ilkeler secilip
incelenmesi, gerekse ampirik analizde yakin donemde gelistirilen panel nedensellik

testini kullanmas1 anlaminda katki saglamasi beklenmektedir.



BIRINCI BOLUM

ENERJIi VE ENERJI EKONOMISI

1.1.  Enerjinin Tanimi ve Onemi

Enerji tanim olarak, 1750’1li yillardan sanayi devrimine ve giliniimiize kadar insanlik
tarihinin en 6nemli ihtiyaci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Enerjinin iiretimlerde girdi
olarak kullanilmasiyla beraber enerjiye olan ihtiyag¢ giinden giine artmaktadir (Yanar

ve Kerimoglu, 2011: 192).

Enerji kavrami ve enerji kaynaklarimin siirdiirtilebilirligi gegmisten bugiine diinyanin
en 0onemli mevzularindan ve sorunlarindan biri olmustur. Enerji kaynaklarinin hizla
tikenmesi bunun yaninda petrol, komiir, niikleer enerji gibi yenilenemeyen
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi, bu kaynaklarin ¢evreye ve atmosfere verdigi
kirlilik gibi etkenler insanlar1 yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanmaya
yoneltmistir. Diinyanin devamli artan enerji ihtiyacini karsilamak icin bilim adamlari
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini her alanda arttirmak adina bir¢ok
arastirma yapmuslardir ve gilinesten faydalanmak icgin giines pilleri, riizgardan
faydalanmak icin riizgdr degirmenleri kullanimi gibi projeler gelistirmislerdir
(Kiilek¢i, 2009: 83).Enerji genellikle calisma yetenegi olarak tanimlanir. Bu,
enerjinin insan merkezli ve faydaci bir bakis agisi; Bununla birlikte, makinelerin
amacinin enerjiyi ¢alismaya doniistiiriilmesi miithendislik i¢in yararl bir tanimdir.
Enerjinin dogallig1 veya yapaylig1 olan tiim olgular i¢in kullanilabilirligi ve akisi
gereken temel bir varlik oldugu sdylenebilir. Enerji, hareket, 1s1, 151k, elektrik,

kimyasal, niikleer enerji ve yercekimi gibi cesitli bigimlerde gelir.



Toplam enerji, bir sistemin sahip oldugu tiim enerjinin toplamidir da denilebilir.
Manyetik, elektriksel ve ylizey gerilimi etkilerinin yoklugunda, bir sistemin toplam
enerjisi kinetik, potansiyel ve i¢ enerjilerden olusur (Demirel, 2012: 27). Enerji
sektorii, ekonominin diger sektorleriyle olan yapisal bagliligindan ve ekonomik
biiylime iizerinde oynadigi etkin rolden dolay1 epeyce dnemlidir (Uzunéz ve Akgay,
2012: 2). Enerji, ekonomik faaliyetin, dolayisiyla insan refahinin ve gelisiminin
temel girdileri arasindadir. Tarihsel olarak, enerji maliyetlerinin diistiriilmesi
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmeye yardimci olmustur. (Vattenfall AB, 2011:
8).Enerji bugiin diinyanin karsi karsiya bulundugu en kritik ekonomik, ¢evresel ve
gelisim konularinin kalbindedir. Temiz, verimli, uygun fiyath ve giivenilir enerji
hizmetleri kiiresel refah icin vazgecilmezdir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler
yoksullugu azaltmak ve vatandaslarinin saghgini iyilestirmek igin iiretkenligi
artirmak, rekabet edebilirligi artirmak ve ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek icin
glivenilir ve modern enerji hizmetlerine erisimi yayginlagtirmak zorundadirlar
(AGCC, 2010: 7).Diinyadaki enerji tiiketiminin yaklasik %90°1 fosil yakitlar olarak
adlandirilan  komiir, petrol ve dogal gazdan karsilanmaktadir. Fosil enerji
kaynaklarmin yakin gelecekte tiikenecek olmasi ve yakildiginda havaya verdigi
ylksek orandaki karbondioksit nedeniyle kirlilik yaratmasi, alternatif enerji
kaynaklarinin devreye girmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle son yillarda
fosil yakitlarin yerine gecebilecek alternatif enerji kaynaklarmin arastirilmasi ve

yararlanilmasi konusunda ¢alismalar bir hayli hizlanmistir.

1.2.  Enerji Kaynaklar: ve Enerjinin Simiflandirilmasi

Enerjiyi iiretebilmek i¢in kullanilan kaynaklar, en genel tanimi ile fosil kaynaklar
(petrol, dogalgaz ve koOmiir), yenilenebilir kaynaklar (hidrolik, giines, riizgar,
jeotermal, dalga, biyokiitle) ve niikleer kaynaklar olan (uranyum, toryum, hidrojen)

olarak siniflandirilabilir.

Diinya enerji tiiketimi; niifus artisina, sanayilesmeye ve teknolojik gelismelere
paralel olarak bag dondiiriicii bir hizla artmakta ve 21. yiizyila girerken adeta enerjiye
yonelen bir toplum ortaya ¢ikmaktadir. Giiniimiizde, diinya enerji gereksiniminin
%84’ komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarca, geri kalan %16°s1 da basta

hidrolik ve niikleer enerji olmak iizere, hayvan, bitki artiklari, riizgar, giines,



jeotermal gibi kaynaklardan karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin diinyada bilinen rezerv
dagilimlar: ise petrol esdegeri olarak %68 komiir, %18 petrol, %14 dogalgaz olarak
hesaplanmaktadir (Onal,2003).

Diinyada mevcut enerji ihtiyacinin biiyiikk bir boliimiinii karsilamakta olan fosil
yakitlarin rezervleri hizla tiikenmektedir. Bu yiizyilin ikinci yarisinda petrol ve
dogalgaz gibi baz1 fosil yakitlarin rezervlerinin sonuna gelinecegi tahmin
edilmektedir (Fidan, 2006: 5).Kisaca enerji kaynaklarinin simiflandirilmasi su

sekildedir;

Enerji Kaynaklari Enerji Kaynaklari Kaynaklar

* Giines Enerjisi » Komiir * Uranyum

* Riizgar Enerjisi * Petrol * Toryum

* Hidroelektrik * Dogalgaz * Hidrojen
Enerji

* Jeotermal Enerji
* Dalga Enerjisi
* Biyokiitle Enerji

Kaynak: Yazar

1.2.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji, glines 15181, riizgar, yagmur, jeotermal 1s1, biyokiitle, dalgalar ve
gelgitler gibi doga tarafindan siirekli yenilenen kaynaklardan gelen enerjidir.
Bununla birlikte, stirdiiriilebilir enerji su andaki ihtiyaglarini karsilayan siirdiiriilebilir
enerji tedarikidir (Luthra ve digerleri, 2015: 764).En son veriler dikkate alindiginda
su anda yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji

tilketimindeki pay1%18.90° dir (World Bank, WB, 2014).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli biiyliktiir ¢linkii prensip olarak
diinyanin enerji talebinin biiyiilk ¢ogunlugu bu kaynaklardan karsilanmaktadir.
Biyokiitle, riizgar, giines enerjisi, hidroelektrik ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji
kaynaklari, mevcut olan yerli kaynagm kullanimina dayanan siirdiiriilebilir enerji

hizmetleri saglamaktadirlar (Herzog, Lipman ve Kapmen, 2001: 9).



1.2.1.1.  Giines Enerjisi

Giines enerjisi hem dogal hem de silire¢ olarak fotosentez, malzeme ve enerji i¢in
yenilenebilir muhtemel bir kaynak olarak ele alinmaktadir (Calvin, 1974: 481). Daha
bilimsel tanimlanacak olursa, giines enerjisi, giinesin ¢ekirdegindeki hidrojen gazinin
helyuma doniismesi seklinde gergeklesip flizyon asamasindan agiga ¢ikan bir 1s1ma
enerjisidir. Bu fiizyon sonucunda termoniikleer bir reaktor olan giinesten ¢esitli dalga
boylarinda (62 MW/m2 ) enerji yayilmakta ve giinesin biitiin yiizeyinden yayilan
enerjinin ise sadece iki milyarda biri yani ¢ok kii¢lik bir kismi yeryiiziine gelmektedir

(Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2009: 2).

Gelecegin enerji giicli olan giines enerjisi farkli {ilkelerde ¢ok farkli sekillerde
kullanilabilmektedir. Cin gibi bazi {ilkeler ise giines enerjisini kullanmanin yani sira
bu enerjiyi kullanabilmek icin gerekli ara¢ ve gereclerin iiretimini yaparak iilke
ekonomisine bu arag ve gereclerin ihracatin1 yaparak ek bir katki saglamaktadir
(Selvi, 2017: 33).Giines enerjisi Uretimi, % 29,6 artigla 2016'da daha hizli bir
biiylime yasamustir. Kiiresel enerji tiretiminin toplam pay1 diisiiktiir (% 1,3) ancak bu
pay i¢ yilda iki katina ¢ikmustir. Giines, 2016 yilinda kiiresel gii¢ artisinin %
20'sinden fazlasini saglayan gii¢ tiretiminin biiyiimesi kaynaklar1 acisindan belirgin

bir etkiye sahip olmaya baslamistir (BP Statistic, 2017).

1.2.1.2.  Riizgéar enerjisi

Ik kez Danimarka’da yel degirmenlerinin dénmesi amaciyla kullanilan riizgar
enerjisi, ilkgagdan beri tiirbinin saft giiclinden yararlanilarak su pompalama, ¢esitli
triinleri kesme, bigme, 0giitme, sikistirma, gibi mekanik enerjiye gerek duyulan
yerlerde kullanilmaktadir. Giinlimiizde riizgar enerjisinden genel olarak mekanik
uygulamalar ile su pompalama sistemlerinde, elektriksel uygulama olarak sebeke
baglantisiyla elektrik enerjisi elde edilmesinde ve son olarak da 1s1 enerjisi tiretimi

gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir.

Riizgdr, gilines 1sinlarinin  yer yiizeyini farkli  diizeyde 1sitmasindan
kaynaklanmaktadir. Yer yiizeyinin farkli 1sinmasi, havanin sicakliginin, neminin ve

basincinin farklt olmasina, bu farkli basin¢ da havanin hareketlerine neden



olmaktadir. Diinyaya ulasan gilines enerjisinin yaklasik %2’si rlizgar enerjisine
cevrilmektedir. Basing degisiminin fazla oldugu yerler, yiiksek, engebesiz tepe ve
vadiler, gli¢lii jeostrofik riizgarlarin etkisi altinda kalan bolgeler, kiy1 seritleri, kanal
etkisi olusturan daglar arasinda kalan bolgeler vb. yerlerde riizgar olugsmaktadir

(Serhat Kalkinma Ajansi, 2015: 46).

Riizgar enerjisi, ¢ogu karasal enerji kaynagi gibi, giines enerjisinden gelir. Glines
tarafindan yayilan giines radyasyonu, uzayda dolasir ve Diinya'ya ¢arparak, kara
kitleleri ve okyanuslar iizerinden esit olmayan bir sekilde 1sitma bolgelerine neden
olur. Riizgar bi¢iminde hareket eden hava kiitlesi, kinetik enerjiyle birlikte
gelir. Riizgar tiirbini sayesinde de bu kinetik enerji elektrige doniisiir (Erdogdu,
2009: 1362). Bubnla birlikte riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir
giic olup kaynag glinestir. Giinesin diinyaya gonderdigi enerjinin %1-2 gibi kiiciik

bir miktar1 riizgar enerjisine doniismektedir (www.enerji.gov.tr).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisi son yillarda kullanimina
yonelik ragbet siirekli artmaktadir. Temiz olmasi, kurulan santrallerin kurulumunun
diger elektrik iireten santrallere gére daha ucuz olmasi nedeniyle riizgar enerjisini
cazip kilmaktadir. 2016 yilinda riizgar enerjisi tiretim kapasitesi % 12 oraninda
artarken, 2016 y1l1 sonunda kapasitesi 50 GW artarak 469 GW seviyesine ulagmistir.
Riizgar enerjisi iiretimi, 2016 yilinda % 15,6 oraninda artarak 960 TWh' ye, yani
toplam diinya elektrik iiretiminin % 4'iine ulasmustir (BP Istatistik, 2017).

1.2.1.3.  Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik gii¢, milletler i¢in olduk¢a 6nemlidir. Biiyliyen niifusa karsilik modern
teknolojileri olusturmak, insa etmek ve genisletmek icin cokca miktarda elektrik
gerektirir. 1920'li yillarda yapilan hidroelektrik santraller, {iretilen elektrik enerjisinin

neredeyse ylizde 40'na katkida bulunmustur (Reclamation, 2005).

Hidroelektrik santrallar (HES), akan suyun giiciinii elektrige doniistiiriirler. Biiyiik
bir nehirden veya cok yiiksek bir yerden yercekimi kuvveti etkisiyle diisen su,

yiiksek oranda enerji igerir dolayisiyla elektrik {ireten tiirbinleri ve jeneratorleri



dondiirmek i¢in kullanilir. Bu akan su, kanal ya da borular vasitasiyla alinir ve
tiirbinlere dogru akar, alinan bu sular elektrik {iretimi i¢in pervane gibi kollar1 olan
tiirbinlerin donmesini saglar. Bu tiirbinler de jeneratorlere baglidir ve mekanik
enerjiyi elektrik enerjisine cevirirler (Elektrik Isleri Etiit Idaresi, 2017).Hidroelektrik
santraller; yenilenebilir, temiz, yakit gideri olmayan, ¢evreye uyumlu, uzun dmiirli,
verimi yiiksek, maliyeti ¢cok diisiik ve disa bagimli olmayan yerli bir kaynaktir. Diger
enerji kaynaklar1 arasinda hidroelektrik enerji santrallari potansiyel olarak daha
diisiik risk tagimalar1 ve c¢evre dostu olmalar1 nedeniyle sik¢a tercih edilmektedir

(Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2017).

Hidroelektrik santraller ile saglanan elektrik iiretimi, diinyaya yaklasik %23 oraninda
katk1 saglamaktadir. Hidroelektrik santralleri ile enerji iiretmek i¢in uygun cografi
kosullarin saglanmasi1 gerekmektedir (Berkiin, Aras ve Kog, 2008: 41). Buna ek
olarak da BP istatistiklerine gore, hidroelektrik enerji liretimi % 2,5 (24,2 mtoe)
artarak 10 yillik ortalama % 2,9'un biraz altina inmis ve birincil kiiresel enerji pay1 %

6,8'e ylikselmistir (BP Statistic, 2017).

1.2.1.4.  Jeotermal Enerji

Jeotermal terimi Yunan kokenli geo (diinya) ve termal (1s1) kelimelerinin
birlesiminden gelmektedir (Ince, 2005). Jeotermal enerji, esasen diinyamn alt
tabakalarinda bulunan ve 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak kabul gdéren
bir tiir termal enerjidir. Bu enerji kaynagi yiizyillardir suyun ve yeryiiziiniin
1sinmasinda, tibbi amacli tedavilerde ya da pisirme amaciyla kullaniminm
stirdiirmektedir (Dur, 2005). Bilimsel tanimi yapilacak olursa, Jeotermal enerji,
yerkabugunun farkli derinliklerinde bulunan birikmis 1sinin meydana getirdigi
sicakliklar1 bolgesel olarak atmosferik sicakliklarin iistiinde olan, normal yer alt1 ve
yer Ustli sularmma gore daha cok erimis mineral, gazlar, tuzlar igeren sicak su ve
buhardan olusmus hidro termal kiitle olarak tanimlanabilir (Arslan, Darict ve
Karahan, 2001: 22). Jeotermal enerji, elektrik liretmek i¢in 1913'ten beri ticari olarak
tiretilmis ve dogrudan kullanim i¢in 40 yil boyunca ylizlerce MW' lik oOlcek
tiretilmistir. Son yillarda da kullanimi hizli bir sekilde artmistir. 2000 yilinda, 80'den
fazla iilkede jeotermal kaynaklar saptanmistir ve diinyanin yaklasik olarak 58

ilkesinde jeotermal kaynak kullanimi mevcuttur. Jeotermal enerjinin diinya



capindaki kullanimi ise 49 TWh/a elektrik ve dogrudan kullanimi 53
TWh/a'dir. Elektrik ise, tim kitalarda 21 iilkede jeotermal enerji ile iiretilmektedir
(Fridleifsson, 2001: 299). Jeotermal enerji liretimi 2016 yilinda % 3,6 oraninda
biliylimiistiir (BP Statistic, 2017).

1.2.1.5.  Dalga Enerjisi

Dalga enerjisini kullanilabilir bir enerjiye doniistiirme olma olasilig1 birgcok mucidin
ilgisini ¢ekmistir. Kayitlara gore, bu konuyla ilgili 1980'de bin adetten fazla patent
kaydedilmistir ve bu say1 o zamandan bu yana belirgin bir sekilde artmistir. Bu tiir
bir patent ilk olarak Fransa'da 1799 yilinda Girand isimli bir baba ve oglu tarafindan

basarilmistir (Falcao, AF de O. 2010: 899).

Dalga Enerjisi, diinya ylizeyinin farkli 1sinmas1 sonucu olusan riizgarlarin deniz
ylizeyinde esmesi ile meydana gelen deniz dalgalarindaki giictiir denilebilir. Bagka
bir deyisle dalga enerjisi, dogrudan dalgalarda olusan ylizeyin altindaki veya
yiizeylerindeki basing degisimlerinin kullanilarak elde edilmesiyle meydana gelen bir
enerji tiiriidlir. Riizgar, deniz tabaninin hareketleri, akim igerisindeki kiitle
hareketleri, giines ve ayin ¢ekim kuvvetleri, farkli 6zgiinliikteki kiitle hareketleri ve
insan faaliyetleri dalgay1 olusturan etkenlerdir (Ondz, 2013).Arastirmalara gore
giiniimiizde diinyanin elektrik enerjisi ihtiyacinin yaklasik %10’u dalga enerjisinden
elde edilmektedir. Ancak teorik olarak okyanuslarda bulunan dalga enerjisinin
yaklasik %20’si diinyanin elektrik enerjisini karsilayabilecek potansiyele sahip

oldugu bilinmektedir.

1.2.1.6.  Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle insanoglunun kullandig1 ilk enerji kaynagidir. Diinya niifusunun
yarisindan fazlasi i¢in temel enerji kaynagi olmayi siirdiirmekte ve hali hazirda
diinyadaki toplam enerji tiikketiminin % 14'lnl olusturmaktadir (Zeng, Ma ve Ma,
2007: 976).Biyokiitle enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli bir pargasidir.
Biyokiitle enerjisinin verimli kullanilabilmesi ve gelistirilmesi, enerji ve c¢evre
sorunlarinin ¢éziimiinde olumlu etkilere sahiptir. 1970'lerden beri, 6zellikle gelismis
iilkelerde, diinya c¢apinda {ilkelerde arastirmalar yapmak i¢in ekstra 0Ozen

gosterilmistir. Biyokiitle enerjisinin uygulama teknigi tizerine etkileri ve bir kag
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lizerinde arastirma ilerlemesi yapilmaktadir. Bunlardan bazilar1 endiistriyel dlgekte
kullanilmaktadir (Jianchun, 2002: 75).Biyokiitle, diinyanin yiizeyinde var olan,
fotosentezle iiretilen tiim organik maddeleri i¢ine alan bir terimdir. Bunlara su ve
toprak dahil tiim bitki ortiisii, agaglar ve belediye kati atiklar1 gibi atik biyokiitleleri

igerir.

Biyokiitle terimi, gesitli tlirlerden olusan bir topluma veya bir tiire ait yasayan
organizmalarin belirli bir periyotta sahip olduklar1 toplam kiitle miktaridir.
Biyokiitle, tiikenmez bir kaynak olmasi, her yerde bulunabilmesi ve 6zellikle kirsal
alanlarda sosyoekonomik gelismelere katkida bulunmasi nedeni ile uygun ve énemli
bir enerji kaynagidir.Esas bilesenleri karbonhidrat bilesimlerinden olan bitkisel ve
hayvansal kokenli tiim dogal maddelerden olusan enerji “biyokiitle enerjisi” olarak
tanimlanmaktadir (Kapluhan, 2014: 100).Diinya biyoyakit iiretimi, 2016'da % 2,1
artarak 10 yillik ortalamanin % 14,1'inin ¢ok altinda gerceklesmistir, ancak 2015'e
oranla % 0,4 oraninda yiikselis ger¢eklesmistir (BP Statistic, 2017).

1.2.2. Yenilenemez Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlar, diinya enerji piyasasinda hayati bir rol oynamaktadir. Diinyadaki
enerji piyasasina yaklasik 1.5 trilyon dolara mal olan fosil yakitlar hakimdir. Diinya
Enerji Gorlinimi (WEO) 2007, fosil yakitlardan iiretilen enerjinin ana kaynak
olmaya devam edecegini ve 2030 yilinda da hala enerji talebinin yaklasik % 84' {inii
karsilamas1 beklenmektedir (Shafiee ve Topal, 2009: 181). Fosil yakitlar, canl
organizmalarin  kalintilarindan  milyarlarca  yi1l  boyunca olusan  enerji
kaynaklaridir.Canli  organizmalarin  kalintilari, milyarlarca yildir Diinya'nin
kabugunda sikistirildiklarinda fosil yakit haline gelir ve fosil yakitlarin bu kadar
yogun olmasinin nedeni de budur.Diinya'nin alt tabakalarinda sinirli miktarda fosil

yakitlar kald1 ve bu rezervler eninde sonunda tiikenecektir (Energy Envoys, 2).

Fosil yakitlar hidrokarbon iceren komiir, petrol ve dogalgaz gibi tiikkenebilir enerji
kaynaklarindan olusur. Olusumlari i¢in milyonlarca yillik bir siiregten gecmesi

gereken bu kaynaklarin kullanimi insanoglu i¢in ¢ok eski degildir ancak ¢ok kisa bir
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zamanda diinyanin olusumu i¢in milyonlarca yil harcadig: fosil yakitlar tiikenmekle

kars1 karstyadir (Karakurt, 2008).

1.2.2.1. Komiir

Komiir, Sanayi Devrimi’ni ve son iki yiizyildir bu devrin ekonomik ve toplumsal
donilistimiiniin fitilini ategleyen yakittir (Komiir Atlasi, 2017: 14). TDK ko&miiri,
karbonlu maddelerin kapali ve havasiz yerlerde yanmasindan veya ¢ok uzun siire
topragin tabakalar1 arasinda kalip birtakim kimyasal degismelere ugramasindan
olusan, siyah renkli, bitkisel kokenli ve i¢inde yiiksek oranda karbon bulunduran kati
bir yakittir seklinde tanimlamistir (TDK, 2017).Baslica karbon, hidrojen ve oksijen
gibi elementlerin birlesiminden olusan komiir, diger kaya tabakalarinin arasinda
milyonlarca yil 1s1, basing ve mikrobiyolojik etkilerin sonucunda meydana gelmistir.
Komiir, bitkilerin bataklik alanlarda birikmesiyle meydana gelen tabakalarin
degisime ugramasi sonucu olugsmustur. Kémiir Diinyada en yasl bulunan, giivenilir
ayn1 zamanda diisiik maliyetlerle elde edilebilen temiz bir fosil yakittir. Ustelik
elektrik enerjisi iiretiminde ucuz ve rekabetci bir yakit olmasi sebebiyle Diinya
elektrik liretiminin yaklasik % 40' 1 komiirden karsilanmaktadir (Maden Tetkik
Arama Genel Mudiirliigli, 2017).Diinyaca ispatlanmig komiir rezervleri su anda 153
yillik global iiretimi karsilamak i¢in yeterlidir, buda nerdeyse petrol ve gaz i¢in R/P
oraninin kabaca ii¢ katidir (BP Statistic, 2017).

1.2.2.2.  Petrol
Petroliin tarihi, Milattan Once 2000’ 1i yillarinda Cinlilerin lambalar1 yakmak ve
evleri 1sitmak i¢in kullanmalariyla baglamistir.Petrol, Pennsylvania ve New York’ ta

tuzlu su ¢ikarmak isteyen kazicilar tarafindan bulunmustur

(https://energy.gov/sites/prod/files/2013/04/f0/HS_Oil_Studyguide_draft2.pdf).

Petrol, milyarlarca yil 6nce yasamis hayvan ve bitki kalintilarinin ayrismasindan
tiiremis, degisik karbon ve bitki kalintilarinin zamanla fosillesmesiyle olugsmus bir
enerji kaynagidir. Hidrokarbonlardan olusmus, kendisine 6zgii kokusu olan, sudan
daha yogun kivamda, aritilmamig, koyu renkli, yeraltindan ¢ikarilan dogal yanici
mineral bir yagdir. Latince’ de tag anlamina gelen "petra" ile yag anlamia gelen

"oleum" sozciiklerinden olusmustur (Yilmaz, 2012: 8).
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Petrol, hidrojen ve karbondan meydana gelen ve igerisinde az miktarda oksijen,
nitrojen ve kiikiirt bulunan ¢ok karmasik bir bilesimden olusur. Kati, sivi ve gaz
halinde bulunabilir. Gaz halindeki petrol ise, imal edilmis gazdan ayirt edilebilsin
diye genelde dogal gaz olarak adlandirilir (ETKB, 2017). Bagka bir tanima gore;
Petrol, yeraltinda bulunan bir sividir. Bazen yag da denilebilmektedir.Dogal haldeki
petrole ham petrol denir ve katran kadar kalin ve siyah olabilir lakin su kadar ince ve
seffaf da olabilir. Petroliin i¢inde ¢ok fazla enerji bulunur. Benzin, dizel yakiti, jet
yakiti, gazyagi ve 1sitma yagi gibi farkli yakitlara doniistiiriilebilir (The NEED
Project, 2015: 13).Petrol ya da ham petrol denilen, sari-siyah bir sivi olan, Diinya
ylizeyinin altinda biiyiik miktarlarda bulunan ve genellikle kimya endiistrisinde bir

yakit olarak kullanilan fosil bir yakattir.

BP istatistiklerine gore diinya ham petrol rezerv miktar1 1,7 trilyon varil olarak
kaydedilirken, 2013 yilinda, 53,3 yil olan rezerv omrii, 2014 yilinda, 56,8 yila
cikmistir. S6z konusu rezervlerin Sekil 1.1 de bolgelere gore dagilimi incelendiginde
Orta Dogu birinci, Orta ve Giliney Amerika ikinci, Kuzey Amerika ise {igiincii sirada

yer almaktadir (TP, 2016: 8).
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BP 2016 yil1 verilerine gore ise dlinyadaki petrol rezervi 1.706 milyar varil olarak
tespit edilmistir. Diinya petrol rezervi 2015 yilina oranla diisiik bir artig gostermistir.
En biiyiik rezerv artis1 10,5 milyon varil ile Irak olmustur. En biiyiik rezerv diisiisii
ise 0,6 milyon varil ile Trinidad ve Tobago’da olmustur. Bununla birlikte 2015
yilinda 50,7 yil olan diinya petrol rezervinin omrii 2016 yilinda 50,6 yila

gerilemistir.

1.2.2.3. Dogalgaz

Yunanistan, Iran ve Hindistan’daki eski halklar yiizyillar once dogal gazi
kesfetmistir. Yerdeki catlaklardan sizan dogal gazin yildirnmdan ateslenmesiyle
olusan alevlerden dolayr insanlarda karmasik duygular yaratmistir. Bu alevlerin
cevresinde tapinaklar insa ederek gizemli atese tapiyorlardi. Yaklasik 2.500 y1l 6nce,
Cinliler dogalgazin ise yarabilecegini tespit etmislerdir ve Cin, s1g kuyulardan gelen
bu boruyu gaz borusuna baglayarak deniz suyu tuzunu buharlagtirmak igin biiyiik
tavalar yakmistir. Dogalgaz ilk kez 1816°’da Amerika’da Baltimore sokaklarini gaz
lambalar ile aydinlatmak i¢in kullanilmistir. Kisa siire sonra, 1821°de William Hart,
New York’taki Fredonia’ da ilk basarili Amerikan dogalgazin1 kazmistir. Bugiinkii
kuyulara kiyasla, 27 fit derinliginde olduk¢a s1g bir kuyudur. Dogal gaz, 300-400
milyon y1l 6nce 6len kii¢iik deniz hayvanlarinin ve bitkilerin kalintilarindan olusan

fosil yakit olarak kabul edilir (The NEED Project, 2015: 27).

Enerji Tabi Kaynaklar Bakanligina gore; “Bir petrol tiirevi olan dogal gaz: yanict,
havadan hafif, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Basta metan (CH, ve etan
(CoHg)olmak iizere ¢esitli hidrokarbonlardan olusur. Yer altinda, genellikle petrol ile
birlikte ve ya gaz rezervuarlarinda bulunur. Kaynagindan c¢ikarildigi haliyle
herhangi bir iglemden gegirilmeksizin kullanilabilen dogal gaz, boru hatlari ile ve ya

swilastirilarak tankerlerle tasinir” seklinde agiklamistir (ETKB, 2017).
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2014 verileri itibari ilemevcut rezerv miktari, (187,1 trilyon metrekiip) mevcut liretime
(3,46 trilyon m3 ) boliindiigiinde, kiiresel rezerv dmriiniin 54,1 yil oldugu hesaplanmaktadir.
2014 yilinda, s6z konusu rezervlerin bolgelere gore dagilimi incelendiginde, Orta Dogu
birinci, Avrupa ve Avrasya ikinci, diger Asya Pasifik iilkeleri iiglincii sirada yer almaktadir

(TP, 2016).

2016 yil1 igin ise kiiresel olarak kanitlanmis dogalgaz rezervleri, 1,2 trilyon metrekiip
(tcm) veya% 0,6 artarak 186,6 tcm’ ye yiikselmistir. Petrolde oldugu gibi,
dogalgazda da mevcut iiretim 50 yilda fazla bir siireyi (52,5 yil) karsilamak icin
yeterlidir. Diinya’ da en biiyiikk dogal gaz rezervlerine sahip iki iilke ise Iran ve

Rusya’dir (BP, 2017).

1.2.3. Niikleer kaynaklar

Niikleer kelimesi, Ingilizce niicleus kelimesinin sifatlasmis halidir. Niikleer,
cekirdeksel, ¢ekirdek ile ilgili anlamini ifade etmektedir (Temurgin ve Aliagaoglu,
2003: 26).Niikleer enerji, il kez 1896 yilinda Fransiz fizik¢i Henri Becquerel
tarafindan tesadiifen, uranyum maddesinin fotograf plakalar1 ile yan yana durmasi ve
karanlikta yayilan X-Ray 1sinlarinin fark edilmesi ile kesfedilmistir (Kaya, 2012: 72).

Niikleer enerji, uranyum, pliitonyum gibi biiyiik atomlarin parcalanmasi ya da kiiciik
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atomlarin birlesmesi sonucu olusan enerjidir. Daha c¢evreci, ucuz, siirdiiriilebilir,
giivenilir ve erisilebilir bir enerji kaynagma olan ihtiyag, diger alternatif enerji

kaynaklarina gore niikleer santralleri 6nemli kilmaktadir (ETKB, 2017).

Niikleer enerji, atom ¢ekirdeklerinin pargalanmasi veya birlesmesiyle ortaya c¢ikan
enerji tlridir. "Niikleer fisyon, uranyum atomunu ikiye bdlen notronlar olarak
adlandirilan atom alt1 parcaciklari olan uranyumun bombardimanidir.Kii¢iik atom
cekirdeklerinin birlesip tepkimeye girmeleriyle biiyiik bir enerjinin ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bu birlesim tepkimesine de "flizyon" adi1 verilmektedir (Kaymak,
2008: 4).Diinya niikleer enerji iiretimi, 2016 yilinda % 1,3 artarak 9,3 milyon ton
petrol esdeger (mtoe) olmustur. Boylelikle kiiresel enerji igindeki payini % 4,4'ten %

4,5'e marjinal olarak artirmistir (BP, 2017).

1.2.3.1. Uranyum ve Toryum

Niikleer enerjinin hammadde kapsamina uranyum ve toryum girmektedir.Uranyum,
hicbir zaman dogada serbest olarak bulunan bir madde degildir. Cesitli elementlerle
birleserek uranyum mineralleri olusmaktadir.Yerkabugunda bilinen yiizlerce den
fazla uranyum minerali vardir ancak bunlarin ¢ogu ekonomik boyutta uranyum
icermemektedir. Islenebilen miktarda uranyum icerenler; otiinit, pitchblende
(uraninit), kofinit ve torbernit'tir (ETKB, 2017). Niikleer enerji hammaddeleri esasen
niikleer reaktorde elektrik enerjisi elde etmek i¢in yakit olarak kullanilmaktadir. Bu

nedenle tiikketimini, kurulu niikleer santraller belirlemektedir.

Gelismekte olan niikleer teknolojide, diger bir 6nemli niikleer yakit kaynagi da
toryumdur. Toryum, sirasimt bekleyen Onemli bir niikleer yakit hammaddesi
durumundadir. Bunun en biiylik sebebi niikleer yakitin ¢evrimi ile ilgili
problemlerdir. Bundan dolayi, halen diinyada toryumla calisan bir niikleer santral
bulunmamaktadir. Lakin Almanya, ingiltere ve ABD'de toryumla calisan deneme
amagli santrallarde arastirma ve gelistirme calismalari devam etmektedir (Devlet

Planlama Tegkilati Miistesarligi, 1996: 2-5).
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1.2.3.2. Hidrojen

Evrenin en ¢ok bulunan ve en kolay elementi olup, renksiz, kokusuz, havadan 14,4
kez daha hafif ve tamamen zehirsiz bir gaz olan hidrojen, 150014 yillarda
kesfedilmis ve 1700'lii yillarda yanabilme 06zelliginin farkina varilmis niikleer bir
hammaddedir. Giines ve diger yildizlarin termoniikleer tepkimeye vermis oldugu
1s1nin yakit1 hidrojen olup, evrenin temel enerji kaynagidir. Ustelik -252.77°C'da siv1
hale getirilebilir bir maddedir. Sivi hidrojenin hacmi ise gaz halindeki hacminin
sadece 1/700 kadarmi olusturur.Hidrojen yeryiiziinde serbest halde bulunmaz,
bilesikler halinde bulunur. En c¢ok bilinen bilesigi ise sudur. Hidrojen, petrol
yakitlarina gore ortalama 1.33 kat daha yiiksek verim igeren bir yakittir. Diger
yandan Hidrojen enerjisinin insan ve ¢evre sagligini tehdit edecek herhangi bir etkisi

yoktur (ETKB, 2017).

Hidrojen, birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak su, fosil yakitlar ve biyokiitle
gibi farkli hammaddelerden iiretilebilen dogal bir yakit olmayan sentetik yakittir.
Hidrojen enerjisi; fosil enerji kaynaklarindan olan komiir, petrol, dogalgaz gibi
kaynaklarin hizla tiikkenmesinden dolayi, ¢cevreye zarar vermeyen “gelecegin enerjisi”

olarak diistiniilmektedir (Tutar ve Eren, 2011: 5).

1.3.  Enerji ve Ekonomik Biiyiime

Cogu iiretim ve tiiketim faaliyetleri enerjiye gereksinim duymaktadir. Enerji,
ekonomik biiylimenin, endiistrilesmenin ve kentlesmenin kilididir. Diger taraftan
iktisadi biliylime, sanayilesme, kentlesme gibi enerji kullanimlar1 ki 6zellikle ticari
enerji kullanimi tiiketimi oldukg¢a tetiklemektedir. Enerji, tek basina ekonomik
bliylimenin saglanmas1 i¢in 6nemli ama yeterli sart degildir. Onsuz fabrikalarin
caligmasi, iiriin yetistirilmesi, tiiketiciye lirlin dagitimi1 yapilamamaktadir. Enerji ile
bliylime arasindaki bagimnti; diger girdilerle enerji arasindaki ikameye, teknolojik
degismeye, enerji girdisi ile ¢iktisi arasindaki kompozisyona ve emek yogun bir
ekonomiden sermaye yogun bir ekonomiye ge¢ilmesi enerji ile ¢ikti arasindaki

iliskiyi etkileyebilir (Fidan, 2006: 77-85).

Ekonomik biiylime; diinya enerji tiiketiminde degismeleri tetikleyen en 6nemli

unsurlardan biridir. Kisa donemde talep tarafi olarak hane halklarinin ve firmalarin
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tilketim kararlar1 ekonominin seyrine yon vermektedir. Tiiketim kararlar ise; faiz
oranlari, gelir ve mal fiyatlar1 gibi ekonomik unsurlarla iligkilidir. Uzun dénemde ise
herhangi bir iilkenin ekonomisinin biiyiime potansiyeline yon veren, iilkenin mal ve
hizmetleri liretme giiclidlir. Bu sebeple biiyiime potansiyeli; niifus artigi, isttihdam

orani, sermaye birikimi ve innovasyon tarafindan etkilenmektedir (Ersoy, 2010: 6).

1.3.1. Enerji ve GSYIH iliskisi

Insanligin yaratihsindan beri siire gelen enerji tiikketimi ihtiyaci azalmanmus aksine
hizla artmistir. Bunun en Onemli nedenlerinden biri de, insanlarin yasam
standartlarin1 daha iyi hale getirme isteginden gelmektedir. Diinyaya gelen veyahut
yeni bir iiretim yapan her birey, enerjiye ihtiyag duymakta ve enerjiyi talep
etmektedir (Fidan, 2006: 54). Dolayisiyla, enerji sanayilesmenin, sosyal ve ekonomik
gelismenin en 6nemli ve temel girdilerinden birisidir. Bu sebeple sanayilesen veya
sanayilesmekte olan iilkelerinenerji ihtiyaglar1 da siirekli olarak artmaktadir.
Buoneminden dolayi enerji, daima plan ve programlara stratejik bir girdi olarak dahil
edilir.Ayrica, bilyiime igin gerekli enerji miktarmi saglamak da énemlidir. Ozellikle
1970'lerdeki iki petrol sokundan sonra, gelismis ekonomilerde, belli bir ¢ikt1 birimi
tiretmek icin enerji verimliligi konusunda kapsamli bir tartigma yapilmistir.Bu
tartismada agirlikli olarak, siirekli biiylimeyi siirdiirmek i¢in enerji saglamanin

gerekliligine odaklanilmistir.

Neoklasik perspektiften baglayarak, enerji kullanimi ile ekonomik faaliyet arasindaki
iliski arastirilmaktadir.Enerji ve ekonomi arasindaki karsilikli bagimlilik enerjinin
iktisadi faaliyeti icin dolayli olarak ham madde saglamasindan kaynaklandigi gibi,
dogrudan dogruya refahin yaraticisi olmasindan da kaynaklanmaktadir (Ulucak ve
Erdem, 2012: 80). Bu karsilikli bagimlilik ve iliski genellikle Enerji/GSYIH orani ile
saptanmaktadir. Bu oran, enerji tiilketimi ile GSYIH arasindaki artis azalis oranlarini
pozitif yonde etkileyecegini ve ayni zamanda iilkelerin enerji yogunluklarini da
gostermektedir. Yani bir birim gelir yaratmak icin tiiketilen fiziki enerji miktarini
ifade etmektedir. Bagka bir deyisle, 1 TL’lik katma deger olusumunun ne kadarinin
enerji girdisi olarak kullanildigim1 vermektedir. Bu oranin diismesi o ekonomide

enerjinin daha verimli kullanildigini ifade eder.
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Enerji kullanimi ile ¢ikt1 artis1 arasindaki iliski enerji ekonomistleri arasinda hala
tartisilan konudur ve bu konu iki zit gorlisiin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bunlardan biri, enerji ekonomik biiyiimeye birinci derecede etki eden
faktordiir clinkii emek ve sermaye gibi lretim faktorlerienerji olmadan etkili
olamaz. Bu argiimana gore, enerji kullanimimin ekonomik biiyiimeyi veyaistihdam
gibi 0gelerini sinirlayict bir faktor olmasi beklenmektedir. Diger goriis ise, enerjinin
bliylimeye kars1 tarafsiz oldugudur. Yani literatiirde buna ‘etkisizlik hipotezi'
denmektedir. Enerjinin biiylime {izerindeki ndtr etkisinin baglica nedeni, enerji
maliyetinin GSYIH' ye oranla ¢ok kiiciik olmasi ve bu nedenle iiretim artisinda
belirgin bir etkisinin olmayacagidir. Ayrica enerji kullaniminin biliylime tizerindeki

muhtemel etkisinin ekonominin yapisina ve ilgili lilkenin ekonomik biiylime evresine

bagli oldugu da iddia edilmistir (Ghali ve El-Sakka, 2004).

Klasik ve finansal iktisatcilar enerji kaynaklarinin ekonomik faaliyetler {izerindeki
roliine biiyilk onem atfederken, gelenekselbiiyiime teorisi enerji ve diger dogal
kaynaklarin ekonomik biiyiimeyietkilemesi lizerinde ¢ok az durmuglardir. Bunun bir
nedeni 1970’lerdekipetrol krizinin {iretim yavaslamasina sebep olmasi one ¢ikan
nedendir (Fidan, 2006: 77).Enerji kullanmanin zorunlulugu insanoglunun yagaminin
her agamasinda gerekli olmustur. Bu nedenle enerji ile ¢ikt1 arasindaki iliski, enerji
ile diger girdiler arasindaki ikameye, teknolojik degisime, enerji girdisinin
kompozisyonundaki degisimlere ve c¢ikti bilesimindeki kaymalara baghdir.

(Cevirgen, 2008: 12).

1.3.2. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Makro ekonomi, bir iilke ekonomisinde enflasyon, tasarruf, yatirim, istihdam,
igsizlik, toplam arz, toplam talep ve ddemeler bilangosu gibi makro biiyiikliiklerle
birlikte ekonomik biiylime kavramiyla da yakindan ilgilidir. Bahsedilen makro
biiytlikliiklerdeki degisimler temel olarak uzun donemli seriler ile ilgili olan
ekonomik biiylime ve kisa donemli degisimleri yansitan iktisadi dalgalanma olarak
da adlandirilan olgulardan kaynaklanmaktadir (Selvi, 2017: 37). Ekonomik biiylime,
tiretim miktarindaki artis1 ifade eden bir kavramdir. Bir iilkenin sahip oldugu kit
kaynaklarin miktarim1 artirarak veya onlarin niteliklerini iyilestirerek {iretim

imkanlar1 sinirin1 genisletmesi veya lretim teknolojisini ve kurumsal cergeveyi
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degistirerek daha yiiksek iiretim diizeylerine ¢ikmasi “ekonomik biiylime” olarak
ifade edilmektedir. Ayni zamanda ekonomik biiyiime, tiretim faktorlerinin kisi basina
diisen reel milli geliri ylikselterek siirekli artirmasi seklinde de tanimlanabilir (Aktug,
2005: 2).Diger yandan biiyiime, bir iilkenin reel GSYIH’ sinin bir énceki yildan &teki
yila gore arttirmasi halidir. Ekonomik biiylime denildiginde kastedilen reel biiyliime
diye de bilinen fiyat artislarindan arindirilmis biiytimedir (Glingor, 2016: 39). Bu
bilgiler 1s181nda, bir yil icerisindeki degismeye gore ekonomik biiylime su sekilde
hesaplanmaktadir:

_AY (VY
y=""= (—t_1 )* 100 (1.1)

Yukarida verilen denklem igerisinde bulunan cari yilin Reel Gayri Safi Yurtici
Hasilasindan onceki y1l Reel Gayri Safi Yurti¢i Hasilas1 ¢ikarilip tekrar dnceki yilin
Reel Gayri Safi Yurti¢i Hasilasina boliinerek 100 ile ¢arpildiginda bulunan deger, o

ekonominin bir dnceki yila gore yiizde kag biiyiidiigiini gostermektedir.

Biiylime, mutlaka o ekonomide yapisal degisimi gerektirmez. Biiylime daha cok
nitelikten ziyade nicelik bakimindan ortaya ¢ikan bir degisiklik olup, liretimin ve kisi
basina gelirin reel olarak artirilmasidir. Biiyiime sonucunda elde edilen mal ve
hizmetlerin miktari, bu mal ve hizmetlerin kapasitesinin gerek halk gerekse devlet
tarafindan nasil degerlendirilecegi de ©nem arz etmektedir. Uretilen mal ve
hizmetlerin kullanabilir potansiyelinin ne kadar ile iiretim yapildig: toplam miktari
etkilemese de iiretimde kullanilan kaynaklari etkileyecektir. Uretilen mal ve
hizmetlerin sayis1 kadar kisi basina diisen mal ve hizmetlerin sasis1 da bir o kadar
onemlidir. Eger ekonomik biiylimeden bahsediliyorsa, her kisinin kullanilabilir mal
ve hizmet alternatiflerinin artmasi gerekir. Bunda dolay1r ekonomik biiyiimenin en
temel kistasi, kisi basina diisen reel ¢ikti/hasila miktaridir (Bulut ve digerleri, 2012:
11).

Milli gelirin zaman i¢indeki degisimi, genellikle bir yilda 6l¢iiliir, bu makul sekilde
aciktir. Milli gelir, bir tilkenin bir yilda trettigi miktardir. Biiylime nasil 6lgiiliir?
Milli gelir diizeyindeki ylizde degisimden, cogunlukla bir yil i¢in 6l¢iliir.

GSMH’ i 6lgmenin ii¢ yolu vardir:
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e Uretim Yontemi: GSMH = (P;. Q) + (P,.Q5)
e Harcama Yontemi: Y=C + 1+ G + (X-M)
e Gelir Yontemi: ¥ = Ucret + Rant + Kar + Faiz + Dolayli Vergiler +

Amortismanlar + Net Dis Faktor Gelirleri

Kisi bagina diisen milli gelir, ¢ogu zaman, o {ilkenin ne kadar iyi {irettigini ya da
baska bir lilke ile kiyaslandiginda ne kadar iyi durumda oldugu konusunda cok
Oonemlidir. Lakin milli gelir (NI) ve biiylimenin 6l¢iilmesinde bir takim sorunlar
vardir. Milli gelir hesaplamalarina ara mallar dahil edilmez. Genellikle farkli
tanimlar ve standartlar nedeniyle bazen wulusal sinirlar arasinda kesinlikle
kiyaslanabilir degildirler. Mesela; gelir getirici olmayan iireticiler (6r. Ev hanimlari,
aile iiyeleri ve hane halki i¢indeki iiretimler), kayit dis1 ekonomi, ¢evresel zarar, bos
zaman, refah veya mutluluk, goniillii isciler, hizmet takas edenler (6r. Bebek Bakici
Kuliipleri) veya takas mallar1 hari¢ tutulmustur. Ayrica gelir dagilimi goz ardi

edilir(Bucknall, 2013: 1-2).

1.3.3. Uretimde Enerji

Enerji, ekonomide hem talep hem de arz {izerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Talep
tarafinda enerji, bir tiiketicinin kendi hizmetini en iist diizeye ¢ikarmak icin satin
almaya karar verdigi iirlinlerden biridir. Arz tarafinda, enerji sermayeye, emege ve
malzemeye ek olarak iiretimde énemli bir faktordiir ve iilkelerin ekonomik ve sosyal
gelismesinde hayati bir rol oynamaya, ekonomik biliylimenin ve yasam
standartlarinin yiikseltilmesinde anahtar bir faktor olarak goriililyor. Bu, enerji
tiilketiminden ulusal gelir ya da GSYIH'ye ya da tersine nedensel bir iliskinin olmasi

gerektigini ifade etmektedir (Chontanawat ve digerleri, 2006: 1).

Baz1 iretim girdileri bir maliyet karsiligindaiiretim sisteminde yeniden
kullanilabilirken, bazilar1 ise yeniden iiretilebilir degildir. Tekrarlanabilirlik, iiretim
ekonomisinde 6nemli bir kavramdir. Fiziksel teori enerjinin iiretim ve dolayisiyla
bliylime icin gerekli oldugunu, ancak ekonomik biiyiimenin temel teorisinin,
uzmanlasmis kaynak ekonomi modelleri haricinde,enerjinin roliine Onem

vermemektedir (Stern ve Cleveland, 2004). Neoklasik iktisat, temel girdi olarak
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yalnizca emek ve sermayeyi ele alip enerjiyi ara girdi olarak {iretim analizinde hig rol
vermemekte veya bu roliin 6nemsenmeyecek kadar az oldugunu one siirmektedir
(Sentiirk, 2012: 7).Bunun yaninda eger genel iiretim fonksiyonu tanimlanacak

olunursa denklem (1.2) gibidir;

Q1Qz ... Qu, =f (A, Xy Xn By Eg oy Ep) (1.2)

Q; : Uretilen mallar ve hizmetler gibi cesitli ¢iktilar

X, : Sermaye emek gibi ¢esitli girdiler

E; : Petrol, komiir gibi farkl enerji girdileri

A: Teknoloji durumu (bu, toplam faktor verimlilik gostergesi tarafindan tanimlanir)
(Cevirgen, 2008: 12). Genel olarak bakildiginda, sermaye ve enerji, uzun vadede
ikame, kisa vadede ise tamamlayici niteliktedir. Bunlarin ¢ogu sanayi seviyesinde
esnekliklerdir ve sadece metaller veya fosil yakitlar gibi yenilenemez biiyiik
kaynaklar1 kapsar (Stern, 2003). Enerji ekonominin emek, sermaye, toprak seklinde
ti¢ klasik iiretim faktoriine teknolojik gelismelerin dahil oldugu bir tiretim faktoriidiir.
Fakat bunlar, emek ve sermayeye odaklanan standart biiylime kuramlarinda agik bir
rol oynamamaktadir. Diger yandan, elbette enerji vektorleri (yakitlar) yeniden
tiretilebilen faktorler olmasina ragmen, sermaye, emek ve uzun vadede dogal
kaynaklar1 rekabete dayanan iiretken faktorler olmakla birlikte, enerji yeniden
tiretilemez bir tiretim faktoriidiir. Ayrica liretimde kullanilan enerjinin diger {iretim
girdileriyle kisa vadede ikame edilmesi de pek miimkiin degildir (Esen ve Bayrak,
2015: 48).Bu yiizden bazi dogal kaynak bilimcileri ve ekolojik ekonomistler
enerjinin rolii ve ekonomik iiretim ve biiylime siire¢lerinde bulunabilirlik konularina
agirhik vermiglerdir. Tiim ekonomik siirecler enerji gerektirse de, bazi hizmet
faaliyetleri malzemelerin dogrudan islenmesini gerektirmeyebilir. Bununla birlikte,
bu yalnizca mikro diizeyde gegerlidir. Makro diizeyde tiim ekonomik siirecler ya
emegin bakiminda ya da sermaye mallarinin iiretiminde dolayli olarak materyallerin
kullanilmasimi  gerektirmektedir. Hal bdyle olunca enerji kaynaklarinin
ekonomilerdeki tiretim ve tiiketimi énemli dl¢lide etkiledigi giiniimiiz diinyasinda,
iretimi artiran ve insanlarin hayatlarin1 kolaylastiran teknoloji icerikli ara¢ geregler

enerji ile hayat bulmaktadir.
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Enerji olmadan tiretimden s6z etmek oldukga giictiir. Bu nedenle de enerji tiretimde
kullanilmasi zorunlu bir girdi ve toplumlarin refahinin artmasi i¢in gerekli bir 6ge
olarak ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel ve onemli girdilerinden birisidir

(Kiikrer, 2007: 12).

1.4.  Enerji Tiiketimini Etkileyen Faktorler

Gilinlimiizde her tiirlii enerjinin toplam tiiketimi ¢ok yiiksektir. Enerji tliketimini
belirleyen bircok etken faktor bulunmaktadir ve insan topluluklar1 bir¢ok amag igin
enerji kullanmaktadir. Enerji tiiketiminin seviyesi, kaynak kullanilabilirligine,
teknolojik gelismeye, politik iliskilere, ekonomiye ve yasam tarzina, kiiltiir, iklim
kosullar1 gibi diger faktorlere bagli olarak iilkeden iilkeye ve bolgeden bolgeye
degisir (Okorokov, 1990: 5). Bir¢ok arastirmaci enerji tiiketiminin aslinda kullanilan
cihazlara ve tiiketicilerin gelirine bagli oldugunu tespit etmislerdir. Bazi
aragtirmacilar, enerji kullanimini azaltmak i¢in farkli yontemler kullaniyorken,
bazilar1 da gegmis enerji tiiketimleri hakkinda bireylere geribildirim vermek ve enerji
tiketimine  yoOnelik  tutumlarin1  degistirmeye ¢alismak gibi  tutumlarn
benimsemektedirler. Ayn1 zamanda, yine bazi arastirmacilar, bir tiiketicinin enerji
tiikketimi hakkindaki bilgisinin, tiiketim davranisinda 6nemli bir degisken olmadigini
sonucuna varmiglardir. Bu celigkili bulgular, bu konuyla bir¢ok arastirmacinin
ilgilenmesine yol a¢mustir.Enerji tiiketimini etkileyen faktérler mikro alanda;
kullanilan aletler, sicaklik, tiiketicilerin gelirleri, tliketicilerin yasam tarzlari, hane
halki sayisi, yer, evin tiirii ve biiyiikliigli, cihazlardaki problem/HVAC sistemi, evin
disiik bakimi vb. Makro Olcekte ise teknolojik gelismeler, niifus artisi, enerji

kaynaklariinfiyatlandirilmasi, iktisadi biiyiime gibi 6geler 6rnek gosterilebilir.

Insan davranis1 yerden yere ve zamandan zamana degisir. Daha 6nceki zamanlarda,
kadinlar calismiyordu, evde disaridan daha fazla zaman harciyorlardi ve diizenli
olarak yemek yapiyorlardi. Daha sonra, zaman degistik¢e, insanlar yemek pisirme,
temizleme, sogutma, yikama ve kurutma icin bir takim aletler kullanmaya
baslamistir. Bu aletlerin kullanim1 nedeniyle daha fazla enerji tiikketilmis ve daha
fazla  enerjiye  gereksinim  duyulmustur.Teknoloji  gelismelerle  birlikte,

stirdiiriilebilirlige yonelik ¢alisma, pisirme siiresi, frekans gibi insan davraniglar her
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bir cihaz1 kullanma, 1s1 ayarlama, sosyal hayat, siirdiiriilebilirlige yonelik tutum vb.
onemli bir rol oynamistir (Achala Parameshwari Mosale Krishne Gowda, 2016: 3-4).
Diger yandan hizli ekonomik biiylime, kentlesme, niifus artisi, sanayilesme enerji
tiiketimini dogrudan etkilemektedir. Enerji tiiketimini etkileyen unsurlarin en

onemlileri asagida kisaca bahsedilmistir.

1.4.1. Enerji Fiyatlan

Ulke ekonomileri iiretimlerini gerceklestirmek ve bunu idame ettirebilmek icin
fazlasiyla enerjiye ve diger iretim faktorlerine ihtiya¢ duyarlar. Lakin ihtiyag
duyulan enerjinin tamami ya da biiyiik bir kismu tiilkelerin kendi i¢ dinamikleri ile
temin edilemez. Bu nedenle enerji fiyatlariin gelisim siireci ile enerji tiiketimi
yakindan iligkilidir. Enerji kaynaklarinin fiyatlandirilmasi spekiilatif egilimler ve
beklentilerle de sekillenmektedir. 1973'teki petrol fiyatlarindaki sok ve sonrasinda
yasanan durgunluk, petrol fiyatlarindaki artiglarin ekonomi tizerindeki etkilerini
analiz eden ¢ok sayida calisma yapilmistir. Artan petrol fiyatlari, potansiyel ¢iktiy
azaltan klasik arz yonlii bir sokun gdstergesidir. Artan petrol fiyatlari, iretimin temel
girdisi olan enerjinin artan enerji kithgini isaret etmektedir. Sonug olarak, ¢ikt1 ve
verimlilik artis1 yavaslar. Verimlilik artisindaki gerileme, reel {iicret artigini
azaltmakta ve hizlanan enflasyon issizlik oranini artirmaktadir. Uretim artisinin
yavaglamas1 ve reel faiz oranindaki artis ile birlikte, reel nakit dengeleri talebi
diismekte ve belirli bir artis oraninda enflasyon orami artmaktadir. Eger iicretler
nominal olarak asag1 yonlii yapiliyorsa GSYIH biiyiimesinin azalmas1 beklenmedik
enflasyon GSYIH biiyiimesi kadar artmadig siirece issizligin artmasina ve GSYIH

biiylimesinin daha da azalmasina neden olacaktir.

Petrol fiyatlarindaki soklarin ekonomik faaliyeti etkileyebilecek bir bagka yolu da,
petrol ithalatci lilkelerden petrol ihrag eden iilkelere olan satin alma giiciiniin petrol
fiyatlariin  yiikselmesinden kaynaklanmasidir. Ancak fiyatlar asagi yonli
yapiliyorsa, petrolii ithal eden iilkelerde iiretilen mallarin tiiketim harcamalarindaki
azalma, GSYIH biiyiimesini daha da azaltacaktir. Tiiketim harcamalarindaki azalma,
yeni bir denge olusturmak i¢in daha diisiik bir fiyat seviyesi gerektirmektedir. Eger
fiyat seviyesi diismezse, tiilketim harcamalar1 yatirinm artiglarindan daha fazla

diisecektir. Sonug olarak, toplu talep diisecek ve diinya ¢apinda ekonomik biiyiimeyi
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daha da yavaslatacaktir (Brown ve Yicel, 2002: 194-195).Fiyat artiglar1 ozellikle
enerjiyi ¢ok tiiketen iilkeleri daha ¢ok etkileyecegi asinadir. Eger bir iilkede ya da
uluslararas1 diizeyde siirekli artan petrol fiyatlarina ragmen enerji tiikketimi de yine
ayn1 oranda azalmiyorsa o diizeyde enerji tiiketiminin fiyat esnekliginin diisiik
oldugunu gostermektedir. Bu ylizden enerji talebini diger anlamiyla enerji tiiketimini

etkileyen en onemli faktorlerden biri fiyatlardaki degisim olarak kabul edilmektedir.

1.4.2. Niifus Artis1

Gerek ulusal gerekse uluslararasi diizeyde enerji talebini etkileyen bir diger unsur da
niifus artisgsdir.  Insanhik tarihi boyunca, diinya niifusunun artist ve insan
faaliyetlerinde yasanan biiyilik degisiklikler nedeniyle enerji tiiketimi 6nemli 6l¢iide
degismistir.Diinya niifusu, bu yiizyilin son {igte ikisinde neredeyse ikiye katlanarak
artmaya devam etmektedir. Diinya enerji tliiketimi ayn1 donemde dort kat daha da
artmistir. Diinya enerji kullanimi, bugiin diinya niifusu 22. Yiizyilda 6 milyardan 12
milyara arttiginda yaklagik 9000 milyon ton esdeger petrolden 15.000 ila 21.000

Mtoe / a arasinda artmasi beklenmektedir.

Enerji bir faktor olarak kullanilmaktadir, ¢iinkii yasam standardini ve sosyal
kosullardaki degisimi kolaylastirmada proaktif bir rol oynamaktadir. Enerji kullanimi1
ve niifus artis oranlart icin tarihsel egilimler ve yakin donem projeksiyonlari,
gelismekte olan bolgelerin gelecekte olasi bir yolunu belirtmek i¢in kullanilmaktadir.
Her on yilda, kisi basi yillik ticari olarak enerji kullanimindaki artis ve buna bagh
olarak niifus artis oramindaki diisiis, diinyanin gelismekte olan bdlgeleri igin

surecektir.

Her gelismekte olan bolgenin enerji talepleri, potansiyel enerji kaynaklari ile
karsilastirilmaktadir (Sheffield, 1998). Bu baglamda gelismekte olan iilkelerin birim
is basia kullanilan enerji miktar1 6zellikle endiistri alaninda, gelismis tilkelerin
kullandig1 enerji miktarinin neredeyse iki kati oldugu belirlenmektedir. Bunun
nedenleri olarak ise sanayi sektoriindeki iireticilerin maliyetleri diistirmek i¢in ucuz,
ancak eski teknolojiye dayali fazla enerji tiiketen {iretim araglarini tercih etmelerine

baglanmaktadir (Esen ve Bayrak, 2015: 50).
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Ulkelerin ekonomik kalkinmishiginin kistaslarindan biri kullandiklar1 ve iirettikleri
enerji miktaridir. Bu tiiketim miktar1 {lkelerin gelismislik dilizeyiyle dogru
orantilidir. Tahmini olarak 7 milyar niifusa sahip diinyada sanayilesmisiilkelerde
yasayan 1 milyar niifus kullanilan toplam enerjinin %60 nitiiketirken, gelismekte
olan tilkelerde yasayan 5 milyar niifus sadece %40’ mitiiketmektedir (Cevirgen, 2008:
12).Bu nedenle kullanilan enerji miktarinin artan niifusla paralellik géstermesi bu iki

kavramin iliskisini daha da 6nemli kilmistir.

1.4.3. Teknolojik Gelisme

Globallesme ve teknolojinin gelismesi ile birlikte enerji ihtiyaci,teknolojik
inovasyonlarin ilerlemesine paralel olarak artmaya devam etmektedir. 21. yiizyilda
daha cok tiiketen bir toplum modeliyle karsi karsiya olmakla beraber Diinya bas
dondiiriicii bir hizla gelismektedir. Kiiresellesen diinyada hi¢bir sey ayn1 kalmamakta
ve Ozellikle teknolojik gelismeler hizla ilerlemektedir. Her seviyedeki artan enerji
tikketimine, birincil enerji kaynaklar1 ve bunlara ek olarak enerji ile ilgili teknolojik
gelismeler eglik etmistir. Enerji sistemlerinin  gelistirilmesi yakin gelecekte
(0niimiizdeki 30-40 yil gibi) belirlenecek ve geleneksel enerji kaynaklarinin
kullanimina dayanan cagdas enerji teknolojileri tarafindan gelistirilmekle birlikte,
termoniikleer ve giines enerjisinin kullannmina dayanan daha uzak gelecek

teknolojiler belirleyici rol oynayacaktir.

Gelecekteki enerji gelisimi biiyiik oranda sosyal ve ekolojik faktorler ve halkin yeni
enerji teknolojilerini kabul etmesi ile belirlenecektir (Okorokov, 1990). Dolayistyla

enerji olmadan bu tiir hizmetlerin yapilmasi pek miimkiin gériinmemektedir.

1.4.4. Siyasi faktorler

Enerjinin niifus artistyla, teknolojik gelismeyle ve fiyatlardaki inis ¢ikislarla ilgili
oldugu kadar siyasi boyutuyla da bir o kadar ilgili ve iliskilidir. Ulkeler enerji veya
enerji tiiketimi ile ilgili kararlar alirken ya da politikalar gelistirirken diger faktorler
kadar siyasi ve stratejik konjonktiirler de belirleyici olmaktadir.

Politika yapicilarin veyahut {ilkelerin biiylime stratejileri, diger iilkelerle olan ikili
iligkilerin enerji tiiketiminde {istlendikleri rollerin yaninda enerjinin iiretimi

konusunda da belirgin bir rol oynar. Ekonomik birimler daha fazla mal iiretip
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bliyiime stratejilerini artirmak adina daha fazla enerji tiiketmeyi géze alan bir politika
uygulamak istemis olabilirler. Boyle bir durum enerji talebini daha ¢ok artirdig gibi
enerji Uretim ihtiyacimi da bir o kadar tetikleyecektir. Siyasi konjonktiir, artan enerji
gereksinimini enerji arzini artirarak, alternatif enerji kaynaklariyla ikame ederek ya
da daha kolay temin edilebilir uluslararasi diizeyde ithal girdilerle karsilama yoluna
gidebilir. Bu durum vyerli iiretimin enerji tiiketim durumunu ve seviyesinin
belirleyebilir. Genel olarak siyasi otoriteler, uzun vadeli geri doniisii riskli gerektiren
yatirimlardan ziyade kisa siirede etki eden ¢oziimler getiren yatirimlara daha c¢ok
meyillidir. Bu yiizden 6zellikle gelismekte olan ekonomilerde petrol, dogalgaz gibi
kaynaklarla enerji lretimini yayginlastirarak mali agidan biiylik risk tasiyan arz
fazlas1 enerji ihtiyacini satin alarak gidermektedir. Bdylesi bir durum iilkenin
enerjide disa bagimliligmi artirdigi gibi, bir o kadar da uygulanacak enerji
politikalarin1 bagimsizligin1 giiglestirerek iiretimin etkin ve siirdiirebilir olusunu

tehlikeye sokabilmektedir.

1.5. Enerjinin Ekonomik Biiyiimedeki Rolii

Diinyada kullanilmakta olan enerjinin ¢ogu birincil enerji kaynaklarindan elde
edilmektedir (Kog¢ ve Senel, 2013: 34). British Petrol 2016 Istatistiklerine gore;
Birincil enerji kaynaklari, elektrik iiretmek icin kullanilan modern yenilenebilir
enerjileri de igeren ticari olarak ticareti yapilan yakitlardan olusur. Yani, enerjinin
herhangi bir degisim ya da doniisiime ugramamis haline birincil enerji
denilmektedir.Son on yilda diinya birincil enerji tilketimi %1 artarak ortalama % 1,8’
in altindadir. Bu, kiiresel ekonomideki zayifligin ve Cin’in sanayi merkezliden
hizmet merkezli bir ekonomiye gegcisine paralel olarak iilkenin enerji tiikketimindeki

zayiflayan biiylimeyi yansitiyor.
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Tablo 1. 1. Bolgelerin 2016 y1l1 Birincil Enerji Tiiketimleri

Bolgeler 2016 yih B.E. T 2016 yih GSYiH**
Kuzey Amerika 27889 20.104.905

Giiney ve Orta Amerika 705,3 5.294.928

Avrupa ve Avrasya 2867,1 20.162.858

Orta Dogu 895,1 3.111.499

Afrika 440,1 1.498.001,17

Asya Pasifik 5579,7 22.477.425

Toplam Dinya 13276,3

Kaynak:BP Statistical Review of World Energy 2017 ve http://www.worldbank.org/
* Milyon ton petrol esdegeri bazinda
* * Cari fiyatlarla milyar A.B.D. Dolar1 Cinsinden

Tablo 1.1°de Diinya boélgelerinin 2016 y1il1 i¢in birincil enerji tiiketimleri (B.E.T.) ve
gayri safi yurti¢i hasilalar1 verilmistir. Asya Pasifik bolgesi diinyanin en fazla enerji
tiikketen ayn1 zamanda da diinyanin GSYIH’ si en yiiksek bolgesidir. Bu bélgede son
on yilda enerji titkketimi % 2,1 artmustir. Ancak bu artis 2005-2015 donemi ortalamasi
% 3,9° dan diisiik gerceklesmistir. Avrupa ve Avrasya bolgesi ise 2867,1 milyon ton
es deger tikketim ile en ¢ok enerji tiikketen ikinci bolgedir. Buna binaen Avrupa ve
Avrasya bolgesinin GSYIH’ leri de en yiiksektir. Avrupa ve Avrasya son on yilda
%0,4 artarak ortalama tiiketiminin iistiinde artis gerceklesmistir. Enerji tiiketimindeki
biiylime, Avrupa ve Avrasya disindaki tiim bolgelerde 10 yillik ortalamanin altinda
kalmistir.Geliri diinya ortalamasinin altinda olan Afrika, hem diinya enerji tiikketimi
hem de GSYIH’ si en az olan bdlgedir. Afrika bolgesi BP istatistiklerine gore enerji
tilketiminde son on yilda % 1,2 oraninda gostermis fakat ortalama %2,8 ‘in altinda
seyretmistir. Gortildiigii iizere enerji tiiketimleri kiiresel olarak artsa da bu artis orani
ortalamaya kiyasla diisiik oranda gerceklesmektedir. GSYIH’ si yiiksek olan
bolgelerin enerji tikketimlerinin de yiiksek oldugu goriilecektir (Tablo 1.1). Bununla
birlikte dnemli enerji kaynaklarina sahip bolgelerin gelirleri biiyiik oranda bu enerji
kaynaklarinin ihracati yoluyla saglanmakta Ilakin ekonomileri sanayi ile
desteklenmediginden gelirleri belli bir diizeyi asamamaktadir. Enerji tiiketimi
sanayilesmenin bir 6n kosulu niteliginde oldugundan sanayilesmis iilkeler giderek
artan oranlarda enerjiye ihtiya¢ duymaktadirlar (Ersoy, 2010: 9). Bunun disinda
birincil enerji kaynaklarinin tiiketimi, Tiirkiye’de 2015°de %7 artmustir. Buna veriler
1s181nda Tiirkiye, diinya enerjisinin %1 ini tiketmektedir.
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B Yenilenebilir 1% 1% 9% 0% 4% 5%
® Hidroelektrik 6% 5% 5% 1% 5% 3%
Niikleer 1% 1% 12% 0% 8% 8%
B Komiir 22% 24% 16% 1% 15% 17%
E Dogalgaz 28% 26% 22% 50% 32% 31%
B Petrol 42% 43% 36% 48% 36% 36%

Sekil 1.32015 y1l1 bolge bazinda birincil enerji tiiketiminin paylari(%)
Kaynak: BP istatistik 2017

Sekil 1.3 2015 yili verileri itibari ile birincil enerji tiiketiminin bdlgesel olarak
paylar gosterilmistir. Sekle gore Afrika, Asya, Avrupa, Kuzey Amerika ve ABD’de
petrol egemen ve alaninin 6nde gelen tiiketicisiyken, Orta Dogu’da dogalgaz
nispeten baskin bir yakit olarak egemenligini silirdiirmektedir. Komiir, Asya ve

Afrika bolgesindebirincil enerji tiikketiminin % 24 ve % 22’sini olusturmaktadir.

2015 yilinda, kdmiiriin payr Orta Dogu’da, Niikleer enerjinin pay1 Afrika,Asya ve
Orta Dogu veriler dizisinde en diigiik seviyededir. Yenilenebilir enerji ise tiim
bolgelerde en diisiik seviyelerinde kalmistir.Yapilan cesitli projeksiyonlara gore,
petrol ve dogal gazin birincil enerji tiikketimi igindeki paylart uzun donemde de

koruyacaklar1 6ngoriilmektedir.
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Sekil 1.41990-2035 bdlge bazinda diinya enerji talebi
Kaynak: Tiirkiye Petrolleri

Sekil 1.4’de enerji talebi 2035 yilina kadar 1,9 katina ¢ikan Afrika dikkat ¢ekerken,
miktarsal degerlendirmede enerji talebi 1,5 katina ¢ikan Asya Pasifik bolgesi one
c¢ikmaktadir. OECD dis1 ekonomilerde ise Cin ve Hindistan’in ekonomik
performanslari dikkat ¢ekmektedir. Bu kapsamda, Hindistan’1n enerji talebinin yillik
%38,7, Cin’in enerji talebinin ise %7 civarinda artmasi beklenmektedir. 2014 yilinda,
toplam birincil enerji talebinin %42’si elektrik {iretimi i¢in kullanilmistir. 2035
yilinda bu rakamin %45,5’e ¢ikmasi beklenmektedir. Petrol, daha ¢ok tagima sektorii
tarafindan talep edilmektedir. 2014 yilinda, diger enerji tiirlerine kiyasla, petroliin,
tagima sektoriinde kullanimi %94 oranindadir. 2035 yilinda kadar, bu oranin %89’a
diismesi beklenmektedir. Bu durum {izerinde ozellikle dogal gazin tasimacilik

sektoriinde kullaniminin artmasi etkili olacaktir (Tiirkiye Petrolleri, 2016).
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Sekil 1.5Dinya birincil enerji tiketiminin paylari (%)
Kaynak: BP Istatistik 2017

Sekil 1.5’te ise 1995-2015 yilart arasinda kiiresel bazda birincil enerji tiiketiminin
paylar1 verilmistir. Son incelemelere gore, Komiir, tiiketilen enerjinin yaklasik ticte
biri gibi bir ¢ogunlugunu olusturarak diinyanin en baskin kaynagi olmaya devam
etmektedir. Dogalgaz 1995'dan 2015’e kadar 20 yillik siiregte kiiresel pazar payin
artirmigtir. Petroliin pazar pay1 ise, komiir ve dogalgaz kadar olmasa da tiiketilen en
bliyiik yakit olmayir silirdiirmeye devam etmistir. Toplam birincil enerji miktari
tiketimindeki payr %53 olarak kaydedilmistir.Hidroelektrigin birincil enerji
tilketimindeki pazar pay1 % 32 olarak gergeklesmistir. Niikleer enerji ise, kiiresel
birincil enerji tiikketiminde payint % 11°1 olusturdugu goriilmektedir. %71 birincil

enerji tilketiminde tolam tiiketim oranin1 gostermektedir.

1.6. Diinyada Enerjinin Genel Durumu

Kiiresel enerji talebi, refah arttik¢a ve diinya niifusu arttik¢a, 6nlimiizdeki yirmi yil
boyunca biiyiimeye devam edecektir. Bununla birlikte, kullanilan yakitlarin karigima,
teknolojik ilerlemeler ve cevresel kaygilarla de§isecek ve enerji daha verimli bir
sekilde kullanildigindan, ge¢mise oranla daha yavas biiyliyecektir. Bununla birlikte,
karbon emisyonlar1 artmaya devam edecek, ancak ge¢misten daha yavas olacaktir.
Gilinlimiiz diinyasinda tiiketilen enerjinin yaklasik % 85’1 direkt satis amaciyla
tiretilen "ticari enerji" olup, komiir, petrol ve dogal gaz diinya enerji gereksiniminin

yaklagik dortte {igiinii karsilamaktadir. Kalan dortte biri niikleer, hidrolik, odun, bitki
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ve hayvan artiklar1 gibi klasik biomas, yeni ve yenilenebilir kaynaklar ile karsilanir

durumdadir (Kiikrer, 2007: 59).

Gelismekte olan iilkeler tarafindan yonlendirilen diinya ekonomisi yilda ortalama%
3,4' lik bir biiylime ve 2 milyondan fazla diisiik gelir seviyesiyle onlimiizdeki 20
yilda neredeyse iki katina ¢ikmasi beklenmektedir. Bu arada, diinya niifusunun
yaklagik 1,5 milyar kisi artarak yaklasik 8,8 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir.
Biiyliyen diinya ekonomisi daha fazla enerji gerektirir ancak tiiketimin, ge¢mis
donemlere kiyasla daha az hizli bir sekilde artmasi beklenmektedir. Bu donem 1995-
2015'te  yillarmda % 2,2 iken, (2015-2035) yillarinda % 1,3 olmasi
beklenmektedir.Enerji talebi, enerji yogunlugu (gayri safi yurti¢i hasilanin her birimi
icin kullanilan enerji - GSYIH) daha hizli diismesi beklendiginden enerji talebi
gecmise gdre daha yavas biiyiimektedir. Kiiresel ¢capta GSYIH, dénem boyunca iki

katina ¢ikarken, enerji talebi sadece % 30 oraninda artmustir.

Diinya talebindeki hemen hemen tiim biiylimeler hizla biiyiimeyi stirdiiren
gelismekte olan ekonomilerden gelmektedir. Ornegin Cin ve Hindistan bu artisin
yarisindan fazlasin1 olusturmaktadir. Kuzey Amerika ve Avrupa'da oldugu gibi,
OECD'nin neredeyse hi¢c yetmeyen enerji talebi uzun zamandir devam eden
ekonomileri arasindadir.Yakit karigiminin  asamali olarak karbonizasyonu,
yenilenebilir kaynaklarla birlikte enerji kaynaklarindaki biiyiimenin yarisini
olusturmasi1 beklenen niikleer ve hidroelektrik enerjiyle birlikte devam
edecektir. Buna ragmen, petrol, gaz ve komiir, 2035'te enerji kaynaklarimin %
75'inden fazlas1 (2015'teki % 85'ten az) baskin bir kaynak olarak kalmaya devam
etmektedir.Kiiresel enerji tiiketimindeki artigin neredeyse ligte ikisi enerji tretimi
icin kullanilmakta ve enerji liretimi i¢in kullanilan enerjinin pay1 ise % 42'den %
47'ye yiikselecegi tahmin edilmektedir. Diger yandan, petrol kullanimi, yilda % 0,7
oraninda biiylimeye devam etmekle birlikte, biiylime hizinin ilerleyen donemlerde
yavaglamasi beklenmektedir. Dogal gazin ise, petrol veya komiirden daha hizli
biliylimesi beklenmektedir ve 2015-2035 yillar1 arasinda yillik tiiketimi % 1,6
oraninda artmistir. Global komiir talebindeki biiytimeye bakildiginda, son 20 yilda %
2,7 biiyiimeye kiyasla yilda % 0,2 oraninda keskin bir sekilde yavasglamasi

beklenmektedir. Niikleer ve hidroelektrik sera gazi iiretiminde, niikleer enerji yilda

32



% 2,3 oraninda, hidroelektrik ise yilda % 1,8 oraninda istikrarli bir sekilde
biliylimekte ve gii¢ sektdrii icindeki toplam payini genis dl¢lide korumaktadir. Enerji
alaninda yenilenebilir enerji, en hizli biiyiiyen enerji kaynagi olmayi siirdiirmektedir.
2035 yilina kadar yilda yaklasik ortalama % 7,6 oraninda. Yenilenebilir enerji
dretimi, 2015 yilindaki % 7 seviyesindeyken 2035 yilina kadar yaklasik % 20'ye
yiikselmesi beklenmektedir (BP Istatistik, 2017).
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Tablo 1. 2. Birincil enerji talebindeki degisim, 2016-40 (Mtoe)
Kaynak: World Energy Outlook 2017

Yukaridaki Tablo 1.2’de 2016’dan 2040’a kadar birincil enerji talebindeki degisim
milyon ton es deger cinsinden tahmini degerleri verilmistir. Uluslararast Enerji
Ajansina gore, yilda ortalama % 3,4' liik bir oranda biiyliyen kiiresel bir ekonomi ile
birlikte giintimiizde 7,4 milyar olan, 2040'ta 9 milyardan fazla olmasi beklenen bir
niifus ve dort kat artan bir sehirlesme siireciyle enerji kilit faktér olmaya devam
edecektir. Talep biliylimesine en biiylik katkiyr neredeyse % 30’luk bir artigla
Hindistan oldugu goriilmektedir. Giineydogu Asya, kiiresel enerji alaninda bir baska

agirliga sahip ve talebi Cin'in nerdeyse iki kat1 hizla biiyiimektedir.
Genel olarak, gelismekte olan Asya iilkeleri kiiresel enerji biliylimesinin iigte ikisini

olustururken geri kalanlar agirlikli olarak Ortadogu, Afrika ve Latin Amerika'dan

gelmektedir.
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IKINCi BOLUM

ENERJi-BUYUME ILiSKiSI iLE ILGILI AMPiRiK LITERATUR
ARASTIRMASI

Bu boliim literatiirde enerji tliketimi ile ekonomik biiylime arasindaki bag dikkate
aliarak arastirilmistir. Gegtigimiz birkag¢ on yil boyunca, ampirik ¢aligmalarin ¢ogu,
hem gelismekte olan lilkeler hem de geligmis tilkelerde enerji tiiketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi arastirmaya odaklanmistir. Ekonomik kalkinma siirecinde
enerji tilkketiminin 6nemi, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel
iligkilerin dogasin1 ampirik olarak tespit etmeye olan ilgiyi tetiklemistir, ¢tlinki
nedenselligin varlig1 ya da eksikligi saglam enerji politikalar1 gelistirmek i¢in dnemli

etkilere sahiptir.

Ampirik literatlirin bu bolimii enerji tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki
nedensel baglantilari belirlemeye odaklanmistir.Buna ek olarak bu boliim tek iilke ile
yapilan ¢alismalar ve ¢ok iilke ile yapilan calismalarolmak iizere iki kisma
ayrilmistir. literatiir kronolojik bir siray1 izlemektedir ve yapilan ¢aligmalarin

iligkisini daha iyi gérmek adina tablolar olusturulmustur.

2.1.Tek Ulke ile Yapilan Calismalar

Ekonomik biiyiime ve enerji tikketimi arasindaki bag, son yillarda énemli akademik
incelemelerin konusu olmustur (Faridul, Muhammad, Ashraf ve Md Mahmudul,
2013: 435). Literatiirde ekonomik biiyliime ile enerji tiikketimi arasindaki nedensel
bagintinin yonii konusunda ¢okca ¢alisma yapilmis lakin herhangi bir fikir birligi
bulunmamaktadir. Enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi destekledigi yoOniinde

sonuglar veren ampirik bulgularin yani sira ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini



etkiledigine dair bulgulara da rastlanmaktadir. Bu konuda farkl: farkl: fikirler ortaya

atilmistir.

Kraft ve Kraft (1978), enerji ile gayri safi milli hasila arasindaki nedensel iligkinin
belirlenmesine yonelik ampirik bir testin sonuglarii bildirmektedir. Mevcut goriise
gore, briit enerji tliiketimi ile GSMH arasinda sabit ve degismeyen bir iligki var.
Sonuglara bakildiginda, ekonomik faaliyeti olumsuz etkileyeceginden, enerji
tasarrufunun kabul edilemez bir politika segenegi olmasidir. Bu, nedenselligin
yoniiniin enerjiden GSMH' ya tek yonlii nedensellik iligkisinin varligini tespit
etmislerdir. Sebep konusuna gelince, tek yonlii nedensellik i¢in bir test gelistirilmistir
ve bu, para ile GSMH arasindaki nedensel bir iligkinin varligini smamak i¢in
uygulanmistir. Yazarlar briit enerji girdileri ile GSMH arasindaki ampirik iliskiyi ve
bu degiskenler arasinda nedensel bir bag varligini belirlemeye ¢aligmaktadir. Temel
ampirik bulgu, nedenselligin tek yonli oldugu ve yalnizca savas sonrasi déonem igin

GSMH' dan enerjiye dogru ilerledigi yoniindedir.

Yu ve Choinin (1985) reel gayri safi milli hasiladan enerji tiikketimine tek yonlii
nedensellik bulgusunu desteklememekle birlikte, Glasure ve Lee'nin (1998) daha
once hata diizeltme terimleri yoluyla ortaya ¢ikan iki yonlii nedenselligin bulgusunu

desteklemektedir.

Ramcharran (1990), Bu calisma, enerji fiyatlarinda hizli bir artis dénemi olan 1970-
1986 doneminde Jamaika'da elektrik tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligskiyi incelemektedir. Sonuglar, toplam elektrik talebinin gelir esnekligi, elektrigin
ekonomik biiylime iizerinde Onemli bir etkisi oldugunu, elektrik yogunlugunun
zamanla arttigini, konut talebinin olduk¢a esnek oldugunu, ticari talebin fiyat
esnekliginin  diisiik  oldugunu ve ayarlama oraninin yavas oldugunu
gostermektedir. Bu  sonuglar, koruma politikalarinin  etkisiz ~ olabilecegini
diistindiirmektedir. Bu nedenle, Jamaika'nin ithal edilen enerjiye daha az bagimh

olmasi i¢in yerli elektrik kaynaklarinin olduk¢a énemli oldugu gozlemlenmektedir.

Stern (1993), Bu makale ABD'de 1947-1990 aras1 donemdeki GSYIH ile enerji

kullanimi arasindaki nedensel iliskiyi incelemektedir. GSYIH, enerji kullanimu,
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sermaye ve istihdam i¢in bir VAR tahmin edilmektedir ve degiskenler arasinda
nedensel iligkiler i¢in Granger testleri yapilmistir.Briit enerji kullanimi Granger'in
GSYIH' ya neden olduguna dair herhangi bir kanit bulmamasina ragmen, Granger’in
yakitin degisimi i¢in ayarlanan nihai enerji kullaniminin GSYH'ye neden oldugunu

gostermektedir.

Cheng ve Lai (1997), Bu ¢alisma Tayvan’da ilk olarak enerji tiikketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi ve ikinci olarak da enerji tiiketimi ve istihdam arasindaki
Granger nedenselligini incelemektedir. Birincisi, basit Granger nedensellik yontemi
uygulanmstir.ikincisi, Hsiaonun Granger'in nedensellik yontemini kullanarak,
optimum gecikme uzunlugunu hesaplamak i¢in farkli veriler ve FPE Oolgiitii
kullanilmistir.Daha sonra ise, iki degisken arasindaki nedensel baglantilarin
istatistiksel tahmini gelistiren iki degiskenli Granger nedensellik testleri
uygulanmistir.Bu caligmanin sonuglarima gore, Tayvan'da enerji tiiketiminden
istthdama geri bildirim almayan nedensellik iligkisi ortaya cikmistir. Ekonomik
bliylimeden enerjiye nedensel bir iliskinin oldugu fakat tersinin olmadigi da

bulunmustur.

Cheng (1998), Hsiao'nun Granger nedensellik ve esbiitiinlesme versiyonunu
kullanarak, istihdam, enerji tiiketimi, Reel GSMH ve sermayenin birlikte entegre
olmadigini bulmustur.Enerji tiikketiminin istthdama negatif yonde etki ettigi, istthdam
ve Reel GSMH’nin direk olarak enerji tiiketimine neden oldugu bulunmustur.Bu
calismanin bulgulari, bir enerji tasarrufu politikasinin Japonya gibi bir tilkeye zararl
olmayacagimi gostermektedir. Buna ek olarak, enerji ve sermayenin ikame oldugu

bulgusu, enerji tasarrufunun sermaye olusumunu tesvik edecegini ihsas etmektedir.

Yang (2000), ilk olarak 1954-1997 dénemi i¢in Tayvan verilerini kullanarak enerji
tiiketimi ile GSYIH arasindaki nedenselligi yeniden incelemektedir.

Ikinci bir katki olarak, GSYIH ile toplam komiir, petrol, dogalgaz ve elektrik de
dahil olmak iizere cesitli enerji tiikketimi kategorileri arasindaki nedensel iliskiyi
aragtirmaktadir.Granger teknigi kullamlarak, toplam enerji tiiketimi ile GSYIH
arasinda iki yonlii nedensellik bulunmustur. Ayrica, GSYIH ile gesitli enerji tiikketimi

arasinda sebebin farkli yonlerinin var oldugunu goriilmektedir.
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Soytas, Sar1 ve Ozdemir (2001), Tiirkiye’de 1960-1995 yillar1 arasindaki verileri
kullanilarak enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskisini incelemisler
ve bu iligkiyi analiz etmek i¢in Johansen-Juselius Egbiitiinlesme Metodolojisi ve
Vektor Hata Diizeltme Modelleme testini uygulamiglardir. Sonuglara gore enerji

tilketiminden GSYIH’ ye tek yonlii nedensellik bulmuslardir.

Glasure (2002), calisma 1960-1990 aras1 donem i¢in Giiney Kore’de enerji tiiketimi
ile reel milli gelir arasindaki iligkiyi ele almaktadir. VECM'lerin sonuglari, enerji

tiikketimi ile reel gelir arasindaki ¢ift yonlii nedensellige isaret etmektedir.

Hondroyiannis, Lolos, Papapetrou, (2002), ¢alisma Yunanistan’da 1960-1996 yillari
arasinda vektor hata diizeltme modeli tahminini kullanarak enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyilime arasindaki ampirik iligkiyi aydinlatmaya ¢aligmaktadir.

Vektor spesifikasyonu, enerji tiiketimini, reel GSYIH'yi ve iktisadi etkinligin bir
Olciisiinii temsil etmek i¢in alinan fiyat gelismelerini icermektedir. Ampirik bulgu, {i¢
degisken arasinda enerji tiikketimini ve reel ¢iktry1 destekleyen uzun vadeli bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular 6nemli politika etkileri tagimaktadir ¢iinkii
uygun yapisal politikalarin benimsenmesi ekonomik verimliligin artirilmast,
ekonomik biiylimeyi engellemeden enerji tasarrufuna neden olabilir.Bulgular,
Yunanistan i¢in toplam ve endiistriyel enerji tiiketiminin ekonomik gelismelerle
yakindan iligkili oldugunu gostermektedir. Aksine, konutlarda enerji tiiketimi
ekonomik gelismelerden digsaldir. Kisacasi, sonuglara bakildiginda enerji
tiiketiminin ve ekonomik biiylimenin igselligini 6nermektedir ve bu iki degisken

Yunanistan'da birbiriyle iligkilidir.

Ghosh (2002), kisi basina elektrik enerjisi tiiketimi ile Hindistan i¢in kisi bas1 Gayri
Safi Yurtici Hasila (GSYIH) arasindaki Granger nedenselligini, 1950-1997
donemlerini kapsayan yillik verileri kullanarak incelemeye ¢aligmaktadir. Phillips-
Perron testleri, her iki serinin de logaritmik doniisiimden sonra hareketsiz ve tek
diizenle birebir entegre oldugunu ortaya koymaktadir. Bu c¢alisma degiskenler
arasinda uzun donem denge iliskisinin bulunmadigini ancak herhangi bir geri

bildirim etkisi olmaksizin ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine uzanan tek
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yonlii Granger nedenselliginin var oldugunu bulmustur. Boylece, ekonomik yan
etkileri bozmadan elektrik koruma politikalar1 baglatilabilir.

Oh ve Lee (2004), Enerji tiiketimiyle ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi,
1970-1999 déneminde Kore icin, cok degiskenli sermaye, emek, enerji ve GSYIH
modeli kullanilarak arastirilmistir. Hesaplamada, giinliik ortalama Divisia index
yontemi kullanilmistir.Granger nedenselligini test etmek i¢in VECM kullanilmustir.
Ampirik sonuglar, enerji ile GSYIH arasinda uzun vadede iki yonlii nedensel iliski
oldugunu ve enerji ile GSYIH arasinda kisa vadede tek yonlii nedenselligin oldugunu

ortaya koymaktadir.

Shiu ve Lam (2004), 1971-2000 yillar1 arasinda Cin’de elektrik tiiketimi ile reel
GSYIH arasindaki nedensel iliskiyi hata diizeltme modelini uygulayarak incelemek
istemislerdir. Tahmin sonuglarma gére, Cin igin reel GSYIH ve elektrik tiiketiminin
es biitiinlestigini ve elektrik tiikketiminden gayri safi milli hasilaya dogru tek yonlii
Granger nedenselliginin  oldugunu  ancak tersinin  tersine  olmadigini
gostermektedir. Elektrik tiiketimi iizerindeki kisitlamalarin iistesinden gelmek icin
Cin hiikiimeti, enerji sebekelerinin iilke ¢capinda baglantisini hizlandirmali, kentsel ve

kirsal dagitim aglarini yiikseltmeli ve kirsal elektrifikasyonu hizlandirmalidir.

Jumbe (2004), 1970-1999 donemi i¢in Malawi verilerini kullanarak elektrik tiiketimi
(kWh) ile sirastyla, toplam GSYIH, tarimsal GSYIH (AGDP) ve tarim dis1t GSYIH
(NGDP) arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik iligkisini aragtirmaktadir. Sonuglar,
sirastyla, elektrik tiiketiminin toplam GSYH ve tarrm disit GSYIH ile birlikte
biitiinlestigini, ancak tarimsal GSYIH ile birlikte olmadigin1 gdstermektedir. Elektrik
tiketimi ile sirastyla GSYIH ve tarim dist GSYIH arasindaki nedenselligin
incelenmesi i¢in standart Granger-nedensellik (GC) ve hata diizeltme modeli (ECM)
teknikleri kullanilmistir. Granger nedensellik sonuglari, elektrik tiiketimi ile GSYIH
arasinda iki yonlii bir nedensellik gdstermekle birlikte tarim dist GSYIH ile elektrik
tilketimi arasinda tek yonli bir nedensellik gostermektedir. Bununla birlikte, ECM
sonuclar;, GSYIH' den elektrik tiiketimine ve tarim dist GSYIH’ den elektrik
tilketimine dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Ayrica, kisa donemli
esneklikler GSYIH' ya ve tarim dis1t GSYIH’ ye gére sirasiyla 0.133 ve 0.104'dur

ancak istatistiksel olarak anlamli degildir; buna karsilik ilgili uzun vadeli
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elastikiyetleri 0.25 ve 0.27'dir ve istatistiksel olarak anlamlidir. Gecikmeli GSYIH

katsayilar1 6nemsizdir.

Paul ve Bhattacharya (2004), 1950-1996 donemi Hindistan'daki enerji tliketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensel iligskinin farkli yoniinii inceler. Hindistan
verileri i¢in standart Granger nedensellik testi ile birlestirilmis Engle-Granger es-
biitiinlesme yaklasimi uygulandiginda, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
iki yonlii nedenselligin var oldugu tespit edilmistir.Standart Granger nedensellik testi
kullanilan ampirik sonuglarda, enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye tek yonlii
nedensel bir iligki ortaya koymaktadir. Bu siire¢, ekonomik biiyiimeden enerji
tilketimine nedensel bir etki gostermemektedir.Bununla birlikte, Engle-Granger es
biitiinlesme testinin kullanilmasi, sermayenin enerji tiikketimiyle birlikte GSYIH' dan
tek yonlii uzun vadeli nedensellik sergilemektedir. Yani, higbir kisa vadeli iligki
bulunamamustir.Uzun vadede nedensel iliski GSYIH' dan enerji tiiketimine, kisa
vadedeki nedensel iliski ise enerji tiiketiminden GSYIH' ya kadar siiriiyor. Aym
sonuclar, degisken kombinasyonu iizerinde Johansen cok degiskenli yaklagim

kullanilarak da elde edilmistir.

Altinay ve Karagdl (2004), calismalarinda Hsiao'nun 1950-2000 donemi igin
Granger nedensellik yontemini kullanarak GSYIH ve enerji tiiketimi arasindaki
nedenselligin tespiti i¢in birtakim birim kok ve nedensellik testlerini arastirmiglardir
ve calismanin sonucunda Tiirkiye'deki enerji tiiketimi ve GSYIH arasinda herhangi

bir nedensellik bulgusu bulunmadigi tespit edilmistir.

Ghali ve El-Sakka (2004), Kanada'da enerji kullanimi1 ve ¢ikt1 artis1 arasindaki
nedensel iliskiyi analiz etmek istemislerdir. Neo-klasik toplam iiretim teknolojisine
dayanarak, cikti, sermaye, emek ve enerji kullanimi arasindaki c¢ok degiskenli
esbiitiinlesme testinden sonra bir VEC modeli kullanilmistir. Egbiitiinlesme testi
sonuclarina gore, degiskenlerin kisa donem dinamikleri, ¢ikt1 biiylime ve enerji
kullanimi arasindaki nedensellik akisinin  her 1iki yonde de ilerledigini
gostermektedir. Cikt1  biliylimesinin ~ tahmini-hata  varyansinmin  ayrigtirmasi
kullanilarak, enerjiye yonelik herhangi negatif veya pozitif bir sokun, gelecekteki

biiylime oranlarinda yaklagik % 15 bir degisime neden olacagini gostermektedir.
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Yoo (2005), es biitiinlesme ve hata diizeltme modellerini kullanarak, Kore'de elektrik
tiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve uzun vadedeki nedensellik
iligkisini  arasgtirmaktadir. 1970-2002  yillarin1 ~ kapsayan  yillilk  verileri
kullanmaktadir. Genel sonuglar, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda iki
yonlii bir nedensellik bulundugunu gdstermektedir. Bu, elektrik tiiketiminde bir
artisin ekonomik biiylimeyi dogrudan etkiledigi ve ekonomik biiyiimenin daha fazla

elektrik tiiketimini de uyardig1 anlamina geliyor.

Zachariadis ve Pashourtidou (2007), Kibris'ta 1960 ile 2004 yillar1 arasindaki yillik
verileri kullanarak, adada en hizli biiyiiyen elektrik tiiketicileri olan konut ve hizmet
sektorlerinde, gelir, fiyatlar ve hava ile olan etkilesimini inceledi. Analiz, seviyelerde
yapisal bir kirllma olmaksizin birim kok testleri, esbiitiinlesme testleri, Vektor Hata
Diizeltme modelleri, Granger nedensellik testleri ve impuls cevap fonksiyonlar1 gibi
zaman serisi analiz teknikleri yardimiyla gerceklestirildi. Sonuglar, elektrik
kullaniminin uzun vadeli esnekliklerinin gelir i¢in birlik {izerinde oldugunu
ve fiyatlar icin 0.3 ila 0.4 gostermektedir. Kisa vadede elektrik tiiketimi esnek
degildir ve ¢ogunlukla hava dalgalanmalarindan etkilenir. Granger nedensellik
testleri, konut elektrik tiikketimi ile 6zel gelir arasindaki elektrik fiyatlarinin ve iki

yonlii nedenselligin disa doniikliigiinii teyit etmektedir.

Zamani (2007), 1967-2003 yillar1 arasinda Iran érneginde, GSYIH, endiistriyel ve
tarimsal katma deger ve farkli enerji tiirlerinin tiiketimi arasindaki nedensel iliski,
vektor hata diizeltme modeli kullanilarak arastirilmastir.
GSYIH ile toplam enerji arasindaki uzun vadeli tek yonlii iliski, GSYH ile gaz
arasindaki ¢ift yonlii iliski, ayrica ekonominin tamami i¢cin GSYIH ve petrol iiriinleri
tilketimi arasinda ¢ift yonlii iliski kesfedilmistir.Sebebi, katma degerden toplam
enerji, elektrik, gaz ve petrol {riinleri tliketimine, gaz tiiketiminden sanayi
sektoriindeki katma degere dogru gitmektedir. Uzun vadeli ¢ift yonli iliskiler, tarim
sektoriinde katma deger ile toplam enerji, elektrik ve petrol iirlinleri tiiketiminde
kalmaktadir. Kisa vadede nedensellik iliskisi, GSYIH' den toplam enerji ve petrol

tirtinleri tiikketimine dogru gitmektedir.
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Erdal, Erdal ve Esengiil (2008), 1970-2006 yillar1 arasinda Tirkiye i¢in birincil
enerji tiikketimi ile Gayri Safi Milli Hasilas1 arasindaki nedensel iliskiyi incelemek
icin nedensellik testini uygulamislardir. Enerji tiikketimi ve GSMH arasindaki iliskiyi
incelemek icin birim kok testleri, Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron (PP),
Johansen es-biitiinlesme testi ve Pair-Wise Granger nedensellik testi kullanilmistir.
Ampirik sonuglara gore, iki serinin duragan olmadigi bulunmustur. Ayrica, sonuglar
enerji tilkketimi ve gayri safi milli hasilanin es biitiinlestigini ve enerji tiiketiminden
GSMH’ye veya tersine iki yonlii nedensellik bulundugunu gostermistir. Bu, enerji
tiketimindeki artisin ekonomik biliylimeyi dogrudan etkiledigi ve ekonomik
bliylimenin de ayni zamanda enerji tiiketimini canlandirdigi anlamina geliyor.
1970-2006 doneminde Tiirkiye i¢in belirlenen enerji tiiketimi ve GSMH arasindaki
bu iki yonli nedensellik iligkisi benzer iilkeler i¢in bildirilen literatiirdeki iki yonlii

nedensellik iliskisine uygundur.

Ang (2008), 1971-1999 doneminde Malezya'daki ¢ikt1, kirletici emisyonlar ve enerji
tilketimi arasindaki uzun donem iligskiyi incelemektir. Egbiitiinlesme analizinin
bulgular1 tamamlamak igin, literatiirde mevcut olan nedensellik testlerini kullanarak
degiskenler arasindaki nedensel iliskiler degerlendirilmistir. Sonuglar, kirliligin ve
enerji kullaniminin uzun vadede ¢ikti ile pozitif olarak iliskili oldugunu
gostermektedir. Kisa vadede ve uzun vadede, ekonomik biiylimeden enerji
tikketimine dogru nedensellik iligskisi bulunmustur. Esbiitiinlesme testinin ampirik
sonuglarina gore, enerji tiiketiminin ve ekonomik gelismenin es biitlinlestigini
gostermektedir. Ek olarak, nedensellik testi sonuglar1 Malezya i¢in ekonomik
kalkinmadan enerji tiikketimine dogru uzanan uzun vadeli bir Granger nedenselliginin
oldugunu ortaya koymaktadir. Yani Malezya, ekonomisi gelismekte olan iilkelerden
biridir. Bu nedenle, endiistriyel, ticari ve hizmet sektdrlerinde enerji tiiketiminde
ozellikle hizli bir biliylime olmustur. Cogunlukla sanayi, ticaret ve hizmet
sektorlerinde gergeklesen ekonomik kalkinmanin bu iilkelerdeki enerji tliketimini

artirdigini beklemek mantiklidir.

Ang (2008), 1971-1999 doneminde Malezya'daki ¢ikt1, kirletici emisyonlar ve enerji
tilketimi arasindaki uzun donem iliskiyi incelemektir. E§ entegrasyon analizinin

bulgular1 tamamlamak igin, literatiirde mevcut olan nedensellik testlerini kullanarak
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degiskenler arasindaki nedensel iliskileri degerlendirilmis ve sonugclar, kirliligin ve
enerji kullaniminin uzun vadede ¢ikt1 ile pozitif olarak iliskili oldugunu
gostermektedir. Kisa vadede ve uzun vadede, ekonomik biiyiimeden enerji

tiiketimine dogru gii¢lii bir nedensellik iligkisi bulunmugtur.

Karanfil (2008), Enerji tiikketimi ile reel gayri safi yurt i¢i hasila arasindaki uzun
donemli iligki 1970-2005 doéneminde Tiirkiye 6rnegi i¢in yapilan ampirik bulgularla
desteklenmek iizere analiz edilmistir. Gelismekte olan iilkelerde, 6zellikle kayit dist
ekonomik faaliyetlerden 6tiirii, reel GSYIH dogru bir sekilde dlgiilmediginden, enerji
tilketimi ile reel GSYIH arasindaki baglantinin arastirilmasi giivenilir sonuglar
vermeyebilir. Ampirik sonuglar, resmi olarak hesaplanan GSYH ile enerji tiikketimi
arasinda uzun donemli bir denge iliskisi oldugunu gostermektedir. Hata diizeltme
modelleme teknigi kullanilarak, tek yonlii nedenselligin hem kisa hem de uzun

vadede gayri safi yurtici hasiladan enerji tiikketimine dogru gittigi tespit edilmistir

Ziramba (2009), 1980 yilindan 2005 yilina ait yillik verileri kullanarak bir
esbiitiinlesme analizi yaparak, Giiney Afrika'daki daginik enerji tiiketimi ve
endiistriyel ¢ikt1 arasindaki iliskiyi degerlendirmeye calismaktadir. Ayrica, enerji
tiketiminin ve endiistriyel {iretim arasindaki cesitli ayrik bicimler arasindaki
nedensel iligkileri arastirmaktadir. Sonuclar, endiistriyel tiiretim ve istihdamin,
elektrik tiikketimi i¢in uzun vadeli zorlayici degiskenler olduguna isaret etmektedir.
Granger-nedenselligine gore, petrol tiiketimiyle endiistriyel iiretim arasinda iki yonlii
nedensellik buluyoruz. Enerji tliketiminin diger big¢imleri i¢in, enerji tarafsizligi

hipotezini destekleyen kanitlar vardir.

Payne (2009), sirastyla, yenilenebilir, yenilenemez enerji tiiketimi ve reel GSYIH
arasindaki nedensel iliskiyi karsilastirmak icin 1949'dan 2006'ya kadar ABD yillik
verileri kullanarak arastirmistir. Calismanin  6rneklem biytikliigii goéz Oniine
alindiginda, Toda-Yamamoto nedensellik testleri yenilenebilir ya da yenilenemez
enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki Granger nedenselliginin yoklugunu ortaya

koymakta ve tarafsizlik hipotezini desteklemektedir.
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Mucuk ve Uysal (2009), calismalarinda enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi Tirkiye acisindan birim kok, es biitiinlesme ve Granger
nedensellik analizleri kullanilarak 1960-2006 doénemi verileri yardimiyla analiz
etmektedirler. Elde edilen sonuglarin birinci farklarinda duragan olan serilerin uzun
donemde es biitlinlesik yani birlikte hareket ettiklerini gdstermistir. Granger
nedensellik bulgular1 da degiskenler arasindaki s6z konusu iligkinin enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru gerceklestigini ve enerji tliketiminin

biiylimeyi pozitif yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Odhiambo (2009), calismasinda 1971-2006 doneminde Tanzanya'da enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi incelemektedir. Bu calismanin
ampirik sonuglari, ARDL smir testi prosediiriinii kullanarak, toplam enerji
tilketiminden ekonomik biiyiimeye hem kisa vadede hem de uzun vadede tek yonlii
nedensel iligki oldugunu gostermektedir. Sonuglar aym1 zamanda, elektrik
tilketiminden ekonomik biiylimeye bir prima facie (kisa vadeli) nedensel iliski
oldugunu gostermektedir. Genel olarak ise arastirma, enerji tilketiminin Tanzanya'da

ekonomik biiylimeye neden oldugunu ortaya koymaktadir.

Belloumi (2009), 1971-2004 déneminde Tunus i¢in kisi basi enerji tiikketimi (PCEC)
ve kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasila (PCGDP) arasindaki nedensel iliskiyi
incelemek icin Johansen es biitlinlesme teknigi kullanilmistir. Degiskenler arasinda
es entegrasyon varliginda Granger nedensellik testi i¢in bir vektor otoregresif (VAR)
modeli yerine vektor hata diizeltme modeli (VECM) kullanilmistir. Tahmin
sonuclarina gore, Tunus i¢in PCGDP ve PCEC' in bir eg biitiinlesen bir vektor ile
iligkili oldugunu ve iki seri arasinda uzun vadede iki yonlii nedensel bir iliski
oldugunu ve enerjiden gayri safi yurti¢i hasilaya kisa vadeli tek yonlii nedensellik
oldugunu gostermektedir. Bu analizden kaynakli 6nemli bir politika belirleyicisi
olarak, enerjinin Tunus'ta GSYIH bilyiimesini smirlayan bir faktér olarak

goriilebilecegidir.

Bowden ve Payne (2009), 1949 yilindan 2006 yilina kadar ABD’ de yillik verileri
kullanarak, ¢ok degiskenli bir ¢ercevede toplam ve sektorel birincil enerji tiiketimi

onlemlerini kullanarak enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki nedensel iliskiyi
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incelemektedir. Toda-Yamamoto'nun uzun donem nedensellik testleri, enerji
titketimi ile reel GSYIH arasindaki iliskinin sektdrler arasinda tek bicimli olmadigin
ortaya koyuyor. Toplam ve ulasim birincil enerji tiiketimi ve reel GSYIH arasinda
granger nedensellik bulunmamaktadir. Cift yonlii Granger nedensellik, sirasiyla ticari

ve konut birincil enerji tiiketimi ve reel GSYIH arasinda mevcuttur.

Odhiambo (2009), Giiney Afrika ic¢in elektrik tiiketimi, istihdam ve bilylime
arasindaki iligkiyi arastirtyor. Bu ii¢ degiskenli nedensellik testinin sonuglari, elektrik
tiketimi, istthdam ve ekonomik biiylime arasinda cift yonlii bir nedensellik

gosteriyor.

Akinlo (2009), elektrik tiiketimi ile gergek GSYIH arasindaki iliskiyi Nijerya igin
arastirtyor. Bu iki degisken arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi buluyor ve elektrik

tiikketiminin reel GSY1H'ya neden oldugunu ortaya koymaktadir.

Mallick (2009), ¢alismasinda, 1970’ten 2004’e¢ kadar Hindistan’daki enerji
kullaniminin ekonomik biiyiimeye ya da tam tersi ekonomik biiylimenin enerji
kullanimina neden olup olmadigini inceler. Granger nedensellik testini kullanan
calisma, hem ham petrol hem de elektrik tiikketimine olan talebi artiran ekonomik
biiylimenin oldugunu ve ekonomik biiyliimeyi yonlendiren komiir tiiketiminin tek
biiylime oldugunu ileri stirmiistiir. Ekonomik biiylimenin baglica iki bilesenine iliskin
farkl1 enerji bilesenlerinin etkisi ayni nedensellik testiyle arastirildiginda, higbir
enerji bileseni ekonomik biiylimenin 6zel tiilketim ve yatirim olan iki bilesenini
onemli derecede etkiledigi kanis1 bulunamamistir. Aksine, Vektor Otoregresyonunun
(VAR) varyans ayrisma analizi, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iki
yonlii bir etki olabilecegini ve diger sonuglarin degismedigini gostermektedir. Bu
nedenle calisma, Hindistan’dan Onceki c¢alismalara kiyasla karisik ve ¢eliskili

sonuglar dogurmaktadir.

Abosedra, Dah ve Ghosh (2009), Liibnan i¢in elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensel iligki arastirilmiglardir. Bu veriler, 1995-2005 arasinda Liibnan
icin aylik veriler kullanilarak yapilmistir. Calismanin ampirik sonuglari, elektrik

tiketimi ile ekonomik biliylime arasindaki uzun vadeli iliskinin yoklugunu
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onaylamaktadir. Yani sicaklik ve bagil nemin disa doniik degiskenler olarak
degistiren iki degiskenli bir vektor otoregresyon c¢ercevesinde incelendiginde
Liibnan’ da, elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli

nedenselligin varligi bulunmustur.

Akinlo (2009), 1980-2006 doneminde Nijerya igin enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasindaki nedensellik iliskisini arastiriyor. Tahmin sonug¢larimiz, gayri safi
yurti¢i hasila ve elektrik tiikketiminin egbiitiinlestigini ve elektrik tiiketiminden reel
GSYIH’ ye dogru yalnizca tek yonli Granger nedenselliginin olduguna isaret

etmektedir.

Chandran, Sharma ve Madhavan (2010), Malezya’ da elektrik tiiketimi ile gayri safi
yurtici hésila arasindaki iliskiyi iki degiskenli ve ¢ok degiskenli bir g¢ercevede
modellemek istemislerdir. 1971-2003 dénemi i¢in zaman serisi verilerini kullanilmis
ve uzun vadeli bir iligkiyi bulmak icin sinir testi yaklasimi uygulanmistir. Bulgular,
elektrik tiiketiminin, reel GSYIH' nin ve fiyatin uzun vadeli bir iliski oldugunu
ortaya koymaktadir. Elektrik tiiketiminin uzun vadeli esnekliginin GSYIH iizerindeki
0z-ilerlemeli dagilmis gecikme (ARDL) tahminlerinin sonuglarinin 0,7 civarinda
oldugu ve istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Son olarak, kisa donemde,
nedensellik testinin sonuglari, Malezya'da elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye

tek yonlii nedensel bir akis oldugunu gosteriyor.

Lorde, Waithe ve Francis (2010), Barbados'da 1960-2004 yillar1 arasinda ekonomik
biiyiime ve elektrik enerjisi kullanimi arasindaki nedenselligin varligin1 ve yoniinii
bir biitiin olarak analiz etmek istemislerdir. Sermaye, emek, teknoloji ve enerji
degiskenlerinin  ele alindigt  neo-klasik  bir toplam  {liretim  modeli
kullanilmistir. Sonuglara gore, biiyiime ve elektrik tiiketimi arasinda uzun siiren bir
iliskinin varligina isaret ediyor; 6zellikle konut dis1 sektorde biliylimenin 6nemli bir
etkisi oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak, kanitlar uzun vadede elektrik enerjisi
tilketimi ile reel GSYIH arasinda ¢ift yonlii nedensel bir iliski oldugunu ortaya
koymaktadir, ancak kisa vadede enerjiden ¢iktiya dogru yalnizca tek yonlii nedensel

bir iliski oldugunu gdstermektedir.
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Acaravci (2010), yapisal kopmalarla birlikte es entegrasyon ve vektor hata diizeltme
modelleri kullanilarak, Tiirkiye'de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
kisa ve uzun vadeli nedensellik sorunlari arastirilmaktadir ve arastirmada 1968-2005
donemini kapsayan yillik veriler kullanilmaktadir.Caligma ayrica bu degiskenler
arasindaki nedensel iliskiyi iic hata diizeltme tabanli Granger nedensellik modelleri

acgisindan arastirmaktadir

Bartleet ve Gounder (2010), Yeni Zelanda'daki enerji tiiketimi-biiylime iligkisini
inceliyor. Cok degiskenli iiretim modelleri kullanilarak, enerji ile makroekonomik
degiskenler arasindaki nedensel iligki arastirilmaktadir. 1960-2004 dénemi i¢in uzun
ve kisa vadeli iliskiler tahmin edilmektedir. Talep modelinin tahmini sonuglari, enerji
tiiketimi, reel GSYIH ve enerji fiyatlar1 arasindaki uzun vadeli iliskiyi ortaya
koymaktadir. Kisa vadedeki Granger sonuglari, reel GSYIH’in enerji tiiketimine
neden oldugunu gostermektedir. Ayrica enerji fiyatlarinin enerji tiiketimi i¢in dnemli
oldugu bulunmustur.Granger nedenselliginin sonuglari, reel GSYIH' dan enerji

tiiketimine dogru oldugu seklindedir.

Tsani (2010), Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan Onerilen zaman serileri
metodolojisinde 1960-2006 dénemi Yunanistan i¢in toplanmis ve ayrilmis olan enerji
tiketimi  seviyeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiyi
aragtirmaktadir. Toplam enerji tiiketim seviyelerinde ampirik bulgular, toplam enerji
tilketiminden reel GSYIH' ya dogru tek yonlii nedensel bir iliski olduguna isaret
etmektedir. Ampirik kanitlar, endiistriyel ve konut enerji tiiketiminden reel GSYIH'
ye iki yonlii nedensel bir iliski olduguna isaret etmektedir, ancak nedensel iliski ile

tagima enerjisi tiiketimi higbir sekilde tanimlanmamaktadir.

Aydin (2010), calismasinda 1980-2004 doneminde Tiirkiye’de enerji tliketimi
ekonomik biiylimeye yol agar tezini test etmek amaciyla birim kok testi ve siradan en
kiicik kareler yontemini kullanarak once toplulastirilmis denklemlerle daha sonra
ayristiritlmis denklemlerle birincil enerji tiiketimini olusturan kaynaklari incelemistir.
Toplulastirilmis  denklemlerle yapilan regresyon analizi sonuglarina gore, enerji
tilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir iliski s6z konusudur. Yani

enerji tilkketimindeki %1°lik degisme ekonomik biiyiimede %1.03’liik bir artisa neden
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olmaktadir. Ayristirilmis denklemlerle yapilan regresyon analizi sonuglarina gore ise,
birincil enerji tiikketimini olusturan kaynaklar ile ekonomik biiylime arasindaki iligki
g6z Oniine alindiginda; dogalgaz ve odun degiskenleri ekonomik biiylime iizerinde
negatif yonlii bir etkiye sahipken, diger degiskenlerin ekonomik biiyiimeyi pozitif
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Burada dogalgaz kullaniminin negatif
etkilemesinin nedeni, dogalgaz ihtiyacinin disardan saglanmasi ve dolayisiyla

dogalgaz kullanimindaki artisin disa bagimlilig1 artirmasi olabilir.

Mandal ve Madheswaran, (2010) ¢aligmalarinda Hint ¢imento endiistrisinde 1979-
1980 ile 2004-2005 yillar1 arasindaki enerji tiiketimi ve iiretim artis1 arasindaki
nedensel iligkinin varligini ve yoniinii incelemislerdir. En son gelistirilen panel birimi
kok, heterojen bir panel es-biitiinlesme ve panel tabanli hata diizeltme modeli ¢ok
degiskenli bir cer¢evede uygulanmaktadir. Ampirik sonuglar, heterojen devlet
etkileri goz Oniline alindiginda, ¢ikt1 ile enerji tiikketimi arasindaki pozitif, bir
esbiitiinlesmis iliskiyi teyit etmektedir. Ayrica ¢aligma siiresi boyunca Hint ¢imento
endiistrisinde enerji tiiketimiyle iiretim artig1 arasinda uzun vadeli, iki yonlii bir iliski
bulunmustur. Enerji tiiketimindeki bir artisin bu sektdriin biiylimesini dogrudan
etkiledigi ve bu bliylimenin enerji tiiketimini tesvik ettigi saptanmistir. Bu ampirik
bulgular, enerji tliketiminin ve c¢iktisinin birlikte belirlendigini ve birbirlerini

etkiledigi belirlenmistir.

Wang, Y. Wang, Zhou, Zhu ve Lu (2011), bu ¢alisma 1972'den 2006'ya kadar olan
donemde Cin'de enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedenselligin
yoniinii ¢ok degiskenli bir es-biitiinlesme yaklagimini kullanarak yeni bir bakis agis1
ile ele almaktadir. Calisma ayrica, enerji tiikketimi, sermaye ve istihdamdan ekonomik
bliylimeye kadar uzanan kisa ve uzun vadeli nedenselligin varliim1 da ortaya
koymaktadir. Tahmin sonuglarina gore, enerjinin 6nemli bir ekonomik biiylime
kaynag1 olarak hizmet ettigini ve dolayisiyla Cin i¢in enerji kullanim1 ve ekonomik
kalkinma stratejilerinin benimsenmesi gerektigini ima etmektedir. Esbiitiinlesme
analizinin sonuglarin1 tamamlamak igin, enerji tiiketiminin ve reel GSYIH' 1n
nedensel baglantilarina 151k tutmak icin ARDL-ECM yontemi kullanilmistir. Ampirik
sonuglar, degiskenler arasinda uzun vadeli bir iliskiyi gostermektedir; bu, ekonomik

biiyiimenin uzun vadede enerji tiketimiyle pozitif olarak iliskili oldugunu
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gostermektedir.Nedensellik sonuglari, enerjinin ekonomik biiyiimede sinirlayici bir
faktor oldugu ve enerji tliketiminin uzun vadede Cin'in ekonomik biiyiimesinde

olumlu nedensel bir etkiye neden oldugunu desteklemektedir.

Binh (2011), Vietnam'daki 1976-2010 donemi arasindaki enerji tiiketimi ve
arasindaki biiyiime iligkisini incelemektedir. Kisi basina diisen enerji tliketiminin
logaritmas1 (LPCEC) ile kisi basina GSYIH'nin (LPCGDP) logaritmasi arasindaki
nedensel iliskiyi, Granger nedensellik testleri, esik es biitlinlesme ve vektor hata
diizeltme modelleri kullanilarak incelenmistir. Vietnam i¢in tahmini sonuglar, kisi
bas1 enerji tiiketimi ve kigi basi gayri safi yurtici hasila egbiitiinlestigi, kisi bas1 gayri
safi yurt i¢i hasiladan kisi basi enerji tilketimine dogru tek yonlii nedensellik

oldugunu gostermektedir, ancak bunun tersi degildir.

Kaplan, Oztiirk ve Kalyoncu (2011), ¢alisma, 1971-2006 dénemi yillik verilerini
kullanarak iki farkli cok degiskenli model (talep tarafi modeli ve iiretim tarafi
modeli) kurulmustur. Johansen ve Juselius metodu ile talep ve iiretim modellerinde
sadece bir adet es biitiinlesen vektdr oldugu bulunduktan sonra VECM’ye (Vektor
hata diizeltme modeli) dayali Granger nedenselligi test edilmistir. Degiskenlerin kisa
donemli dinamikleri, talep modeli i¢in enerji ve GSYH arasinda kisa donemli ¢ift
yonlii nedensellik oldugunu gosterirken, tiiretim modelinde kisa donemli bir
nedensellik bulunamamistir. Lakin her iki model i¢in de ECT (hata diizeltme terimi)
katsayilar1 istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu da enerji tiiketimi ile
ekonomik biliylime arasinda uzun donemde iki yonlii bir nedensellige isaret
etmektedir. Sonug olarak Tiirkiye i¢in bir geri besleme hipotezi kabul edilmistir.
Politika Onerisi olarak da enerjinin Tiirkiye i¢in kisitlayict bir faktdr olduguna ve bu
ylizden de enerji arzina yonelik soklarin ekonomik biiylime iizerinde negatif bir etki

yapacagi sonucuna varilmig ve bunun tam tersi de dogrudur.

Kim ve Heo (2012), bu calismada 1980-2007 arast dénemde GSYIH ile enerji
tiikketimi arasindaki yapi1 analizi ve yogunluk etkileri bu ¢alismada analiz edilmistir.
Konvansiyonel yaklagimla yapilan analiz sonuglarina gore, kisa vadede GSYIH' dan
enerji tiiketimine, ABD i¢in uzun vadeli bir iliskide enerji tiikketiminden GSYIH' ya

tek yonlii nedenselligin olduguna isaret ediyor.Ote yandan, hem kisa hem de uzun
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vadeli iliskilerde iki yonlii nedensellik bulunabilir. Dahasi, GSYIH ile yogunluk ve
yap1 etkilerinin toplami arasinda uzun vadede iki yonlii nedensellik gozlenmistir. Bu
sonuclardan yola c¢ikarak, ABD'de ekonomik biiylime ve enerji tiilketimi arasindaki
ayrismanin endiistriyel yap1 ve enerji yogunlugundaki degisikliklerden kaynaklandigi
ve ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki pozitif iligskinin halen gegerli

oldugu sonucuna varilmastir.

Dagher ve Yacoubian, (2012), 1980-2009 doneminde Liibnan'da enerji tiikketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki dinamik nedensel iligkiyi arastirmaktadir. Veri
sinirlamalar1 nedeniyle sonuglarin saglamligini artirmak igin yoneltilen iki yonlii bir
cercevede, Hsiao, Toda-Yamamoto ve vektdr hata diizeltme tabanli Granger
nedensellik testleri gibi ¢esitli nedensellik testleri uygulanmigtir. Devaminda hem
kisa vadede hem de uzun vadede cift yonli bir iligki olduguna dair giiclii kanit
bulunmustur, bu da enerjinin Liibnan'da ekonomik biiylimeyi simirlayan faktor
oldugunu gosteriyor. Bir politika perspektifinden, geri bildirim hipotezinin
dogrulanmasi, ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkilere neden olabileceginden,
enerji tiiketimini sinirlamaya yonelik politika araglarinin  kullanilmasina karsi
uyarmaktadir. Sonug olarak, % 5 enerji tasarrufu hedefi ¢agris1 yapan mevcut ulusal

enerji politikasini gézden gegirmek icin acilen bir ihtiyag var.

Uzunoz ve Akgay (2012), Bu g¢alismada, Tiirkiye’nin birincil enerji tiikketimi ile
GSYIH arasindaki uzun dénem nedensellik iliskisi 19702010 yillar1 dikkate
almarak incelenmistir. Bu degiskenler arasindaki nedenselligi test etmek icin
Genigsletilmis Dickey Fiiller ve Philips—Perron birim kok testi, Johansen
Esbiitiinlesme testi ve Granger Nedensellik testi kullanilmistir. ADF test sonuglari
Gayrisafi Yurtici Hasila ve Enerji Tiiketimi serilerinin diizeyde duragan olmadigini
ancak birinci farklarinin duragan oldugunu gdstermistir. Johansen egbiitiinlesme testi
sonucunda ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasinda bir esbiitiinlesme oldugu ve
bu degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varhigi belirlenmistir. Granger
nedensellik analizi serilerin duragan halleriyle yapilmistir. Granger nedensellik
analizi sonuglaria gére GSYIHdan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik

iligkisi tespit edilmistir.
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Azlina (2012), 1960 ve 2009 yillar1 arasinda Malezya igin enerji tiikketimi ve
ekonomik kalkinma arasindaki baglantiy1 incelemistir. Nedensellik testinden 6nce,
ADF ve PP birim kok testleri ve Johansen es-biitiinlesme testi, birim kokleri ve es
biitiinlesmeyi incelemek i¢in kullanildi. Degiskenler arasindaki es biitiinlesme kaniti,
aralarinda uzun siiren istikrarli iliskilerin bulundugunu gdstermektedir. Es
biitiinlesme kaniti, Granger nedenselliginin, bu degiskenler arasinda tek yonlii ya da

iki yonlii olmasi gerektigini de ihsas etmistir.

Abid ve Sebri (2012), Bu ¢alisma, 1980-2007 doneminde Tunus i¢in toplam
ekonominin yani sira sanayi, ulastirma ve konut sektorleri i¢cin enerji tiiketimi ve
ekonomik performans arasindaki nedensel iligkiyi arastirmaktadir. Duragan olmayan
ve es biitlinlesmis seriler icin Vector hata diizeltme modeli (VECM) uygulamasi, bir
araya getirilmis ve ayrilmis seviyelerde nedensellik yonlerinin karisik oldugunu
gostermektedir. Tahmin sonuglar karisiktir. Toplam diizeyde, enerji tiiketimiyle
bliylime arasindaki uzun vadede tahmini sonuglari iki yonlii nedensel iliskiyi,
enerjinin Tunus ekonomik biiyiimesini sinirlayici bir unsur olarak goriilebilecegini ve
ekonomik biiyiimenin daha fazla enerji tiiketimini tegvik ettigini gostermektedir.

Bunun aksine, kisa vadede nedensel iliskinin yoklugu bulunmustur.

Borozan (2013), 1992 ile 2010 yillar1 arasinda Hirvatistan i¢in toplam enerji tiikketimi
ile reel gayri safi yurtici hasila (GSYIH) arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Kullanilan
metodoloji, iki degiskenli vektor otoregresyonu (VAR) ve Granger nedensellik
testlerine dayanmaktadir. Ampirik analiz, verilerin herhangi bir deterministik
bileseni icin toplam enerji tiiketimi ve reel GSYIH’ da gdzlemlenen dénem icin es
biitiinlesme gdstermemistir. Dahasi, toplam enerji tiikketiminden GSYIH' ya dogru tek
yonlii bir nedensellik vardir. Sonuglar, toplam enerji tiiketiminin Hirvatistan'da
ekonomik biiylimeyi belirleyen onemli bir bilesen oldugunu ve enerji tasarrufu
politikasinin akillica olusturulup uygulanmasi gerektigini gdstermektedir. Bu ¢aligma
aym zamanda iki degiskenli VAR" kullanarak fiili enerji harcamalariin reel GSYIH

ve tliketim arasindaki nedenselligi test etmektedir.

Shahbaz, islam, Ahmed ve Alam, (2013), Malezya'daki enerji tiiketimi, ekonomik

biiylime, finansal gelisme ve niifus arasindaki uzun donem iliskiyi, 1971'den 2009'a
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kadar olan zaman serisi verilerine dayanarak, nedensellik ve VECM (Vector Error
Correction Model) kullanilarak iliskinin varhigimi arastirmiglardir. Ve ayrica bu
seriler arasinda egbiitiinlesmeyi kontrol etmektedirler.Buna gore ekonomik biiyiime
enerji talebini artirtyor. Niifusun enerji tilketimi tizerindeki etkisi ise olumludur. Yani
enerji tilketiminin ekonomik biiylime ile hem kisa hem de uzun vadede mali bir
gelisme ile etkilenmis oldugunu, ancak niifus-enerji iliskisinin yalnizca uzun vadede

kaldigini ortaya koymaktadir.

Wandji (2013), 1971-2005 aras1 donemde Kamerun'da enerji tiikketimi ve ekonomik
bliytime arasindaki iliskiyi tic kademede incelemistir: ilki degiskenler arasinda kronik
duraganlilik, ikinci nedensellik testinin duraganligini arastirmak ve {i¢iinciisii uygun
modeli tahmin etmek. ik farkliliktaki verileri kullanarak, Granger nedensellik testi,
petrolden GSYIH' ye giden tek yonlii nedensellik testi giiclii bir kanit ortaya
koymaktadir. Es biitiinlesme testleri, bu iki serinin birlikte-entegre oldugunu ve Hata
Diizeltme Modeli'nin, petrol iirlinleri tliketimindeki her yiizde artis1 ekonomik
biiylimeyi yaklasik % 1.1 oraninda artirdigin1 ortaya koymaktadir. Bu sonug, enerji
arzini iyilestirmeyi amaglayan bir ekonomik politikanin mutlaka ekonomik biiylime
tizerinde pozitif bir etkiye sahip olacagimi desteklemektedir. Calismanin sonuglari
sOyledir; Granger nedensellik testi, petrolden GSYIH' ya dogru tek yonlii bir
nedensellik akist saglar.GSYIH ve Elektrik tiiketimi arasinda hicbir nedensel
baglant1 yok, GSYIH ile biyoyakit arasinda da bir nedensel bag yok. Esbiitiinlesme
testleri, sadece petrol ve GSYIH' nin birlikte entegre oldugunu gosteren kanit
bulmustur. Petroldeki her yiizde artis, GSYIH' yi yaklasik% 1.1 artiracag

sonuclarina varilmistir.

Aytag (2014), enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisi Tiirkiye’de
1975-2006 yillarim1 kapsayan donem i¢in incelenmistir. Granger nedensellik ve ¢ok
degiskenli vektor otoregresyon (VAR) modellerinin kullanildigi ¢alismada, enerji
tiketiminden isgiiciine ve ekonomik biiyiimeden sermayeye dogru tek yonlii
nedenselligin oldugu sonucuna varilmistir.Birincil enerji tiikketimi ile biiylime
arasinda bir nedensellik iligkisine rastlanmamis, buna karsilik biliylimeden sabit

sermaye yatirimlarina dogru tek yonlii bir nedenselligin oldugu sonucuna varilmastir.
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Azelito Soares, Kyung Kim ve Heo (2014), bu calisma 1971°den 2010 a kadar
Endonezya’ da kisi basi enerji tiiketimi ve kisi basimna diisen gayri safi yurt i¢i
hasilay1, ikili Granger nedensellik testinin vektor hata diizeltme modeli olarak
adlandirilan ekonomik bir yontem uygulayarak, enerji tiiketimi ile ekonomik g1kt
arasindaki iliskiyi (gayri safi yurtici hasila, GSYIH) incelemektedir. Testler
GSYIH'dan enerji tiiketimine dogru yonlii bir akis olmadigin1 gosteriyor; kisa vadede
bir iliski olmasina ragmen, uzun vadede Endonezya'da GSYIH ve enerji tiiketimi
arasinda hicbir nedensel iligki bulunmamaktadir. Bu bulgular da, diger girdilerin
kullanimini artirmaksizin GSYIH' in belirli bir miktar1 i¢in enerji ihtiyacin1 azaltma
olasiliginin oldugunu gostermektedir. VECM' ye dayanarak, kisi basia enerji
kullanim ile kisi basma diisen GSYIH arasindaki ¢ok degiskenli esbiitiinlesme
testinden sonra, enerjinin 1971'den 2010'a kadar énemli bir es entegrasyon alanina

sahip olmadigi tespit edilmistir.

Magazzino (2015), 1970-2009 déneminde italya icin GSYIH ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkinin deneysel bulgularini bir zaman serisi yaklagimi kullanarak
degerlendirmek istemistir. 1ki degisken arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi
bulunmustur. Degiskenlerin kisa donem dinamikleri, nedenselligin akisinin enerji
kullanimindan GSYH'ye dogru gittigini ve iki seri arasinda uzun vadede iki yonlii
nedensel bir iligkinin (veya geribildirim etkisinin) oldugunu gdstermektedir. Sonug
olarak, enerjinin italya'da GSYIH biiyiimesini sinirlayici bir faktdr oldugu ve enerji
tasarrufu politikasinin akillica olusturulmasi ve uygulanmasi gerektigi sonucuna

varilmistir.

Jafari, Ismail, Othman ve Mawar (2015),bu ¢alismada, Toda Yamamoto yaklasimi
kullanilarak sermaye ve sehir niifusunu kontrol eden Bahreyn'de 1980'den 2007'ye
kadar olan ekonomik biiyiime, enerji tiilketimi ve emisyonlar arasindaki Granger
nedensellik iligkileri incelenmistir. Kent niifusundan, ekonomik biiylimeden, sermaye
ve enerji tiiketiminden cevreye dogru tek tarafli nedenselligin bulundugu tespit
edilmistir.Ayrica, ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine, emisyonlara ve
sermayeye dogru nedensellik i¢in giiclii bir destek bulunmustur. Bu baglantilarin
varligi, Bahreyn hiikiimetinin ekonomik biiyiimeyi engellemeden uzun vadede enerji

verimliligi stratejileri ve karbon emisyonu azaltma politikas1 izleyebilecegini
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gostermektedir. Baglangi¢ verisi goz oniine alindiginda ampirik sonuglar, ekonomik
bliytimeden, enerji tiiketiminden, sermaye birikiminden ve kentlesmeden kirletici
emisyonlara kadar tek yonlii bir Granger nedenselliginin olduguna isaret etmektedir.
Nedensellik testleri ise, ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine, ekonomik
biiylimeden sermaye birikimine ve sermaye birikiminden, enerji tiikketimine dogru tek
yonlii bir Granger nedenselliginin oldugunu ortaya koymaktadir. Kanitlar,
Bahreyn'deki enerji tasarrufu stratejilerinin, ekonomik biiylimesini engellemeden
belirgin emisyon azaltmalarina neden olabilecegini gostermektedir. Bununla birlikte,
ekonomi-emisyon ayristirma onlemlerinin yoklugunda, temel yoriingesini takip eden

ekonomik biiyiime, emisyonlarda belirgin artiglara neden olabilir.

Arora ve Shi (2016), ABD'de enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki iliskiyi
1973-2014 donemi arasini baz alip ¢ok degiskenli zamanla degisen model kullanarak
incelemistir.Spesifik olarak, toplam enerjiyle reel GSYIH arasindaki Granger
nedensel iliskinin 19901 yillarin biiyiikk boliimiinde iki yonlii oldugunu, ancak
2000'li yillarda ABD’ nin reel GSYIH' sindan enerji tiiketimine tek yonlii gegis
yaptig1 tespit edilmistir. Her yakitta oldugu gibi, komiir tiiketimi ile ABD'nin reel
GSYIH arasindaki nedensel iliskide benzer bir degisim sekli gdzlemlenmistir.

Petrol tiiketiminde, 6zellikle 2009'dan sonra tiiketim ve GSYIH arasinda iki ynlii bir
iliski vardir. Ve dogal gaz tiiketimi, GSYIH' sinin enerji tiiketimini 6ngordiigii
2000'li yillarin basindan ortalarina kisa bir siire, ancak Oncelikle dogal gaz

tikketiminin ve ekonomik biiylimenin bagimsiz oldugunu gosteriyor.

Tang, Tan ve Oztiirk (2016), Bu ¢alisma 1971-2011 dénemi igin Neoklasik Solow
biiyiime modelini kullanarak Vietnam'daki enerji tilketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemektedir.Es biitlinlesme ve Granger nedensellik kavram ve
yontemleri, ilgili degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in kullanilmis ve
bulgular, degiskenler arasinda esbiitiinlesme varligim dogrulamaktadir. Ozellikle,
enerji tiiketimi, yabanci sermaye yatirimlari ve sermaye stoklari, Vietnam'daki
ekonomik biiylimeyi olumlu etkilemistir.Granger nedensellik testi, enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedenselligin oldugu ortaya

cikmugtir.
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Pata ve Terzi (2016), bu ¢alismada, 1972-2011 donemi Tiirkiye ekonomisi i¢in enerji
tikketimi (petrol, elektrik, kisi bas1 ve toplam birincil enerji tiiketimi, karbondioksit
emisyonlar1) ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini, JJ es
entegrasyon testi, DLVAR, genellestirilmis diirtli yanit1 ve varyans ayristirma
analizleri kullanilarak incelenmistir. JJ es entegrasyon testi sonuglarina gore, uzun
vadede enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir es-hareket yoktur, ancak
DLVAR analizi, enerjinin kisa vadede Tiirkiye ekonomisinin istikrarli biiylimesi i¢in
Oonemli bir girdi oldugunu gostermektedir. Bu c¢alisma asagidaki sonuglari elde
etmistir: 1) Petrol tiiketiminden Gayri safi yurti¢i hasilaya pozitif tek yonli
nedensellik; 2) Enerji tiiketiminden Gayri safi yurti¢i hasilaya pozitif tek yonli
nedensellik; 3) CO['den Gayri safi yurti¢i hasilaya pozitif tek yonlii bir nedensellik
vardir ve 4) Birincil enerji tilketiminden Gayri safi yurti¢i hasilaya dogru pozitif tek

yonli nedensellik oldugu goriilmiistiir.

Adegboye ve Babalola (2017), c¢alismalarinda, 1981-2013 donemi arasinda
Nijerya'daki rejim degisikliginin enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensel iliskiyi etkileyip etkilemedigini incelemislerdir. Otoregresif dagilmis hata
diizeltme modelinde yapisal kirilma hesaplanmalarina goére, Nijerya'da enerji

titketiminden bilylimeye tek yonlii bir iliski olduguna isaret etmektedir.

Chowdhury, Hasan ve Wadud (2017), ¢aligmalarinda, 1979'dan 2014'e kadar olan
donemi Banglades'te enerji tiikketiminin ARDL sinir testi yaklagimi esliginde test
ederek ekonomik biiyimeye neden olup olmadigini degerlendirmektedir. Sonuglar,
enerji kullaniminin ve ekonomik biiylimenin hem kisa hem de uzun vadede birbirini
giiclendirecegini bildirmektedir. Politika icerigi, hiikiimetin, gelismis Tlkelerin
'Vizyon 2041'ine ulagsmak i¢in ekonomik biiyiimeyi ve enerji liretimini artirmak igin
enerji tedarik etmeyi ve saglamay: siirdiirmesini sart kogmaktadir.Sonuglara gore,
Banglades'teki ekonomik biiylimenin ve enerji tiiketiminin kisa ve uzun vadeli iki
yonli nedensel iliskiye sahip oldugunu gostermektedir. Bu kisa ve uzun vadeli ¢ift
yonlii ekonomik biiylimenin enerji kullanimini arttirdigini ve enerji kullaniminin da

ekonomik biiylimeyi artirdigi anlamina gelmektedir .
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17

Pinzon (2017), Ekvador'da enerji tiiketimi ile ekonomik biiyltime arasindaki Granger
nedensel iligkiyi 1970-2015 yillar1 i¢in ayristirilmis verileri analiz ederek belirlemeyi
amaglamustir. Yapisal kirilmalar géz oniline alindiginda vektorel otoregresif (VAR)
modeller tahmin edilmis ve Granger nedensellik testleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, petrol tiiketiminden ekonomik biiylimeye uzanan tek yonli bir
nedensellik iliskisi vardir.Boyle bir sonuca gore, petrol tiikketiminin ekonomik
bliylimeye onemli bir etkisi vardir, ¢linkii petrol tiiketim diizeylerini azaltmaya
yonelik politika 6nlemleri 6nemli oranda bir ekonomik biiylime ve hidroelektrik

tiiketimi anlamina gelmektedir.

Tablo 2. 1. Enerji tiiketimi-biiyiime iligkisi tizerine mevcut tekli lilkelerin literatiir 6zetinin bazilari

Yazarlar Donem Ulke Yontem Sonuclar
Mucuk ve Uysal(2009) 1960-2016 Tiirkiye Granger ET=>EB
Kaplan, Oztiirk ve 1971-2006 Tiirkiye Johansen ve Juselius, VECM, ET & GSYIiH
Kalyoncu (2011) Granger Nedensellik analizi

Aytag(2014) 1975-2006 Tiirkiye Granger, VAR ET => iggiicil,

GSYIH=>sermaye

Soytas, ve digerleri(2001) 1960-1995 Tiirkiye Johansen-Juselius Egbiitiinlesme ve ET => GSYIH
VECM
Aydin(2010) 1980-2004 Tiirkiye Birim kok testi ve siradan en kiigiik ET => GSYIH
kareler yontemi
Erdal ve digerleri(2008) 1970-2006 Tiirkiye Granger nedensellik testi ET <=> GSMH
Altinay ve Karag61(2004) 1950-2000 Tirkiye Hsiao'nun Granger Nedensellik ET # GSYIH
cesidi
Pata ve Terzi(2016) 1972-2011 Tiirkiye JJ es entegrasyon testi, DLVAR ET => GSYIH
Uzundz ve Akgay (2012) 1970-2010 Tiirkiye Gdf, Philips—Perron, Johansen GSYIH = ET
Esbiitiinlesme ve Granger
Nedensellik Testi

Karanfil (2008) 1970-2005 Tiirkiye ECM GSYIH = ET
Acaravci(2010) 1968-2005 Tiirkiye Es Biitiinlesme, VECM ELEKT ©GSYIiH
Kraft ve Kraft(1978) 1947-1974 ABD Granger GSYIH => ET
Arora ve Shi(2016) 1973-2014 ABD Granger ET => GSYIH,

GSYIH = ET
Stern(1993) 1947-1990 ABD MVAR modeli ET => GSYIH
Yazarlar Donem Ulke Yontem Sonuclar
Kim ve Heo(2012) 1980-2007 ABD Granger nedensellik, VAR ET => GSYIH
Payne(2009) 1949-2006 ABD Toda-Yamamoto ET # GSYIH
Bowden ve Payne(2009) 1949-2006 ABD Toda-Yamamoto ET => GSYIH

55



18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Azlina(2012)

Ang(2008)

Chandran ve
Digerleri(2010)

Shahbaz, ve
digerleri(2013)

Belloumi (2009)

Abid ve Sebri(2012)

Zhang ve Cheng(2009)

Wang ve digerleri(2011)
Shiu ve Lam(2004)

Paul ve
Bhattacharya(2004)

Mandal ve
Madheswaran(2010)

Ghosh(2002)
Mallick(2009)

Hondroyiannis ve
digerleri(2002)

Tsani (2010)
Yang(2000)

Cheng ve Lai(1997)

Oh ve Lee (2004)
Glasure(2002)
Y00(2005)

Tang Ve Digerleri(2016)
Binh(2011)

Abosedra ve
Digerleri(2009)

Yazarlar

Dagher ve
Yacoubian(2012)

Azelito Soares ve
digerleri(2014)

1960-2009

1971-1999

1971-2003

1971-2009

1971-2004

1980-2007

1960-2007

1972-2006

1971-2000

1950-1996

1979-2005

1950-1997

1970-2004

1960-1996

1960-2006

1954-1997

1954-1993

1970-1999

1960-1990

1970-2002

1971-2011

1976-2010

1995-2005

Donem

1980-2009

1971-2010

Malezya

Malezya

Malezya

Malezya

Tunus

Tunus

Cin
Cin
Cin

Hindistan

Hindistan

Hindistan
Hindistan

Yunanistan

Yunanistan
Tayvan
Tayvan

GilineyKore

Giiney Kore

Giiney Kore
Vietnam

Vietnam

Liibnan

Ulke

Liibnan

Endonezya

ADF ve PP birim kok testleri,
Johansen es-biitiinlesme ve
Granger
Johansen Esbiitiinlesme, VECM

ARDL Sinir Testi Yaklagimi

VECM

Granger

VECM

Granger

ARDL, ECM
Es Biitiinlesme, ECM

Granger, ECM

Esbiitiinlesme, ECM

Granger
Granger

Esbiitiinlesme, ECM, Varyans
bozulmasi

Toda—Yamamoto
Granger
Granger
VECM
VECM
VECM
Granger
Granger, Esbiitiinlesme, VECM

Granger

Yontem

Hsiao’nun Granger Nedensellik
Testi, Toda-Yamamoto, Vecn.

Granger, VECM

GSYIH=>ET

GSYIH=>ET

ELEKT=>GSYIiH

ETeGSYIH

ETeGSYIH

ETeGSYIH
(uzun vade),

ET #GSYIH
(kisa vade)

GSYIH => ET

ET => GSYIH
GSYIH=>ELEKT
ET => GSYIH,
(kisa vade)
GSYIH=>ET
(uzun vade)
ETeGSYIH
GSYIH=>ELEKT
ELEKT=>GSYiH

ETe GSYIH

ETeGSYIH
ET & GSYIH
GSYIH = ET

ETeGSYIH

ETeGSYIH

ELEKT&GSYIH
ET => GSYiH
GSYiH => ET

ELEKT=>GSYiH

Sonuclar

ETeGSYIH

ET # GSYIH
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43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

Jafari ve digerleri(2015)

Zamani(2007)

Ghali and El-Sakka (2004)

Chowdhury ve
digerleri(2017)

Wandji(2013)

Odhiambo(2009)

Borozan(2013)

Cheng(1998)

Bartleet ve Gounder
(2010)

Zachariadis ve
Pashourtidou (2007)

Lorde ve Arkadaglari

Magazzino (2015)

Akinlo(2009)

Adegboye ve Babalola
(2017)

Ramcharran(1990)

Pinzon(2017)
Jumbe(2004)

Ziramba(2009)

1980-2007

1967-2003

1961-1997

1979-2014

1971-2005

1971-2006

1992-2010

1952-1995

1960-2004

1960-2004

1960-2004

1970-2009

1980-2006

1981-2013

1970-1986

1970-2015

1970-1999

1980-2005

Bahreyn

iran
Kanada

Banglades

Kamerun

Tanzanya

Hirvatistan

Japonya

Yeni Zelenda

Kibris

Barbados

Italya

Nijerya

Nijerya

Jameika

Ekvador
Malawi

Giiney Afrika

2.2.Cok Ulke ile Yapilan Calismalar

Granger, Tore ve Yamamoto
yaklagimu

Granger, Cointegration, VECM

Hsiao'nun Granger nedensellik testi

ARDL sinir testi yaklagimi

Granger nedensellik testi, ECM

ARDL Sinir Testi

VAR, Granger

Hsiao'nun Granger Nedensellik Ve

Esbiitiinlesme Versiyonunu

Granger

Esbiitiinlesme, Granger ve VECM

VAR ve Granger nedensellik
analizi

Esbiitiinlesme Ve Zaman Serisi
Analizi

Johansen-Juselius, Cointegration,
VECM

VECM

Granger

VAR ve Granger
Granger, ECM

ARDL Sinir Testi Yaklagimi

GSYIH => ET

GSYIH=>ET

ET#GSYIH

ETeGSYIH

ET => GSYIH,
GSYIH # ELEKT
ET => GSYIH

ET => GSYIiH

GSYIH=>ET

GSYIH => ET

ETeGSYIH

ETeGSYIH
(Uzun Vade)
ET => GSYIH
(Kisa Vade)
ET => GSYIH
(Kisa Vade)
ETeGSYIH
(Uzun Vade)

ELEKT=>GSYIH

ET => GSYIH

ELEK => GSYIH

PT =>GSYIH
ELEKT<GSYIH

PT © GSYIH

Ramcharran (1990), Bu c¢alisma, enerji fiyatlarinda hizli bir artis dénemi olan 1970-
1986 doneminde Jamaika'da elektrik tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki

iligskiyi incelemektedir. Sonugclar, toplam elektrik talebinin gelir esnekligi, elektrigin
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ekonomik biiylime lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu, elektrik yogunlugunun
zamanla arttigini, konut talebinin olduk¢a esnek oldugunu, ticari talebin fiyat
esnekliginin  diisiik  oldugunu ve ayarlama oraninin yavas oldugunu
gostermektedir. Bu  sonuglar, koruma politikalarinin  etkisiz ~ olabilecegini
diistindiirmektedir. Bu nedenle, Jamaika'nin ithal edilen enerjiye daha az bagimh

olmasi i¢in yerli elektrik kaynaklarinin olduk¢a énemli oldugu gozlemlenmektedir.

Ebohon (1996), Nijerya ve Tanzanya i¢in enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
(GSYIH ve GSMH ile vyakmsatilmis) arasindaki  sebep iliskisi
incelenmistir. Sonuglar, her iki iilke i¢in de enerji ve ekonomik biiyliime arasinda
eszamanli nedensel bir iliski oldugunu gosteriyor; bunun anlami da, enerji arzindaki
kisitlamalar kaldirmadik¢a ekonomik biiylime ve gelisme bu iilkelere zor gelmeye

devam edecektir.

Glasure ve Lee (1998), Giiney Kore ve Singapur igin enerji tiiketimi ile GSYIH
arasindaki nedensellik iligkisi, es biitlinlesme ve hata diizeltme modellemesiyle
incelenmektedir. Es biitiinlesme ve hata diizeltme modellerinin sonuglari hem Giliney
Kore hem de Singapur i¢in GSYIH ve enerji tiiketimi arasindaki cift yonlii
nedenselligi  gostermektedir. Bununla birlikte, standart Granger nedensellik
testlerinin sonuglar1 Giiney Kore i¢in GSYIH ile enerji tiiketimi arasinda nedensel bir
iliski olmadigin1 ve Singapur icin enerji tiiketiminden GSYIH' ye tek yonlii nedensel

iligki gosterdigini gostermektedir.

Asafu-Adjaye (2000), enerji tiiketimi ve gelir arasindaki iliskiyi Hindistan,
Endonezya, Filipinler ve Tayland i¢in es entegrasyon ve hata diizeltme modelleme
tekniklerini kullanarak arastirmistir. Sonuglara gore, kisa vadede Tayland ve
Filipinler i¢in enerjiden gelire dogru iki yonlii Ganger nedensellik iliskisi bulurken,
Hindistan ve Endonezya icin enerjiden gelire dogru tek yonlii Granger nedensellik
iligkisi bulunmustur. Tayland ve Filipinlerin durumuna bakildiginda enerji, gelir ve
fiyatlar arasindaki iligki karsilikhidir. Calisma sonuglari,kisa vadede tarafsizlik
gozlemlenen Endonezya ve Hindistan harig, enerji ve gelirin birbirlerine gore tarafsiz

oldugu goriisiinii desteklemez.
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Soytas ve Sar1 (2003), enerji tiiketiminin ve GSYIH'nin zaman serisi 6zelliklerini
inceler ve veri yoklugundan dolayr Cin'i hari¢ tutarak G-7 {ilkeleri arasindaki
nedensellik iligkisini yeniden gdézden geg¢irmek istemislerdir. Arjantin'de iki yonlii
nedensellik, Italya ve Kore'de GSYIH' dan enerji tiiketimine neden olan nedensellik
ve Tiirkiye, Fransa, Almanya ve Japonya'da enerji tilketiminden GSYIH' ya dogru
iliski bulunmustur. Dolayisiyla, enerji tasarrufu son dort iilkedeki ekonomik

biiylimeye zarar verebilir.

Fatai, Oxley ve Scrimgeour (2004), 1960-1999 yillar1 arasinda Yeni Zelanda,
Avustralya, Hindistan, Endonezya, Filipinler ve Tayland i¢in komiir, petrol, gaz,
elektrik ve toplam nihai enerji tiiketimi verileriyle enerji-GSYIH iliskisini incelemek
icin standart Granger nedensellik testleri, Toda Yamamoto yaklasimi ve ARDL
yaklasimi kullanilmistir. Bu calismada, reel GSYIH' dan toplam nihai enerji tiiketimi
ve reel GSYIH'dan endiistriyel ve ticari enerji tiiketimine Yeni Zelanda ve
Avustralya i¢in tek yonlii iliski bulunmustur. Diger dort Asya iilkesi ekonomisi olan
Hindistan ve Endonezya i¢in ise enerji tiiketiminden gelire dogru tek yonlii bir iligki,

Tayland ve Filipinler i¢in ¢ift yonlii bir iliski bulunmustur.

Lee (2005), gelismekte olan 18 ilkede (Giiney
Kore,Singapur,Bel¢ika,Arjantin,Endonezya,Malezya,Filipinler,Tayland,Hindistan,Pa
kistan,Sri Lanka,Gana,Kenya,Sili,Kolombiya,Meksika,Peru ve Venezuela) 1975-
2001 dénemi verileri kullanilarak, enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki es
biitiinlesme ve nedensellik iligkisini yeniden arastirmistir. Ampirik sonuglara gore,
uzun vadede ve kisa vadede meydana gelen nedenselliklerin enerji tiikketiminden
GSYiH'ya dogru gittigini gdstermistir. Buda enerji tiikketiminin ekonomik biiyiimeye

neden oldugunu gostermektedir.

Wolde-Rufael (2006), Sahra alti Afrika'daki 17 iilke i¢in elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi arastirmaktadir. Ekonomik
bliylimeden 6 iilkeye elektrik tiiketimine kadar olumlu bir tek yonlii nedensellik
buluyor; 3 iilke icin enerji tliketimi ve ekonomik biiylime arasinda c¢ift yonli bir
nedensellik ve 3 iilkede enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir

nedensellik bulmustur.
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Wolde-Rufael (2006), 17 Afrika iilkesi i¢in 1971-2001 yillar1 arasinda kisi basi
elektrik tiiketimi ve kisi bas1 reel GSYIH arasindaki Granger nedensellik iligkisini
Toda-Yomata testi ile arastirmistir. Uzun vadede 9 iilke i¢in kisi basi elektrik
tiiketimi, kisi bas1 reel GSYIH’ ya sebep olmustur ve 12 iilke i¢in de sadece Granger
nedenidir seklinde sonuclara ulasmustir. 6 iilke icin kisi bast reel GSYIH’ den kisi
bas1 elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir iligki, kalan 3 {ilke i¢in ise iki yonlii bir
iligski oldugu sonucuna varilmistir.

GSYIH — ELEKT (Kamerun, Gana, Nijerya, Senegal, Zimbabve), ELEKT —
GSYIH (Misir, Gabon, Fas), ELEKT«>GSYIH (Misir, Gabon, Fas), GSYIH —
ELEKT (Cezayir, Kongo, Kenya, Giiney Afrika, Sudan)

Al- Iriani (2006), 1960-2002 dénemi Korfez Isbirligi Konseyi (GCC) alt1 iilkedeki
(Bahreyn, Birlesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan, Umman, Katar, Kuveyt) gayri
safi yurti¢i hasila ile enerji tiiketimi arasindaki nedensellik iligkisini incelemistir.
Enerji-GSYIH nedensellik yoniinii belirlemek igin gelistirilen panel esbiitiinlesme ve
nedensellik teknikleri kullanmistir. Ve Ampirik sonuglara gore, GSYIH' den enerji
tikketimine tek yonli bir nedenselligin oldugunu gostermektedir. Saptamalar, Korfez
Isbirligi Konseyi iilkelerinde enerji tiiketiminin GSYH biiyiimesinin bir nedeni

oldugu hipotezini desteklemedigini gostermektedir.

Zachariadis (2007), calismasinda iki degiskenli enerji-ekonomi nedensellik testleri
tizerinde durulmus ve bir takim ampirik uygulamalar yoluyla uygunluklari
tartisilmustir. 1ki degiskenli modellerle kiiciik drneklemlerde farkli test yaklasimlari
uygulayarak c¢eliskili sonuglarin nasil elde edilebilecegini gostermek igin, G7
iilkelerinde enerji ve ekonomi degisken ciftleri arasindaki nedensellik varligini,
toplam ve sektdrel verileri ve ti¢ farkli modern ekonometrik yontemi kullanarak test
etmistir. U¢ yontemin sonuglar1 ABD icin ayn1 ancak diger tiim iilkeler igin biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Birincisi, teorik ¢ergeveleri sadece indirgenmis form
modelleri olusturdugu ve talep fonksiyonunu ya da {iretim fonksiyonu yaklagimini
sik1 sikiya takip etmedigi icin cok titiz degildir. Ikincisi, analizde ihmal edilen
degisken yanhlik yiiziinden sikint1 yasanacaktir. Ugiincii olarak, sadece iki degisken

kullanildiginda nedensellik  kanallar1  gizlenebilir. Eslesmeyen degiskenler
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kullanildiginda sorun daha belirgin hale gelebilir.(6rnegin, toplam enerji kullanimi ve

kisi bagina diisen GSYH veya kisi bagina elektrik tiiketimi ve endiistriyel ¢ikt1)

Lee ve Chang (2008), calismalarinda 1971-2002 déneminde 16 Asya iilkesi i¢in
(Cin, Hong Kong, Hindistan, Endonezya, iran, Japonya, Urdiin, Giiney Kore,
Malezya, Pakistan, Filipinler, Singapur, Sri Lanka, Suriye Arap Cumbhuriyeti,
Tayland ve Tiirkiye), sermaye stokunu ve isgiicli girdisini iceren ¢ok degiskenli bir
cercevede, enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki es hareketliligi ve nedensel
iligkiyi yeniden arastirmak icin en son gelistirilen panel birimi kokii, heterojen
ortaklik entegrasyonu ve panel tabanli hata diizeltme modellerini uygulayarak
incelemek istemislerdir.Enerji tiiketiminin ve GSYIH' nm kisa ve uzun vadeli
dinamiklerinde, bu Asya ekonomilerindeki enerji-gelir iliskisi ile ilgili olarak, daha
once gelistirilmis olan tarafsizlik hipotezi ¢iiriitiilmiistiir. Granger, uzun vadede
enerji tiikketiminin GSYIH'ya neden oldugunu, ancak bunun tam tersinin olmadigini
gostermistir. Ornegin, enerji tikketiminde % 1'lik bir artigin reel GSYIH'da % 0,32'lik
bir artisa yol actign acik bir sekilde goriilmektedir. GSYIH' den enerji tiiketimine
dogru kisa vadede veya uzun vadede nedensel iligki yoktur. Dolayisiyla tek yonlii
nedensellik gbéz Oniine alindiginda, enerji tasarrufu planlarinin uygulanabilecegi
ancak Asya ekonomilerinde enerji tasarruf planlari gelir iizerinde bir miktar etki
yaratacagl anlamina gelmektedir; tartismasiz bir sekilde, enerji, ekonomik
biiylimenin bir motoru olarak hizmet ettigini ve enerji tiikketimindeki degisikliklerin

genellikle ekonomik faaliyeti etkiledigini yansitmaktadir.

Akinlo (2008), calisma, Sahra alti Afrika’s1 olan 11 iilke icin enerji tiikketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiyi ele almistir. ARDL testinin sonucu,
Kamerun, Cote d'Ivoire, Gambiya, Gana, Senegal, Sudan ve Zimbabwe’yi igeren
yedi lilkede ekonomik biiylime ile birlikte enerji tiiketiminin es zamanli oldugunu
gostermektedir. Buna ek olarak sonu¢ Gana, Senegal ve Sudan'da enerji tiikketiminin
ekonomik biiylime, uzun vadede 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

VECM c¢ercevesinde Granger Nedensellik testi, Gambiya, Gana ve Senegal i¢in
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki cift yonlii nedensellik iligkisi
oldugunu gostermektedir.Bununla birlikte, Granger nedensellik testi, ekonomik

bliyimenin Sudan ve Zimbabwe'de enerji tliketimine neden oldugunu
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gostermektedir. Ayrica Kamerun ve Cote d'Ivoire'da Granger nedensellik testi, enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik oldugunu gostermemistir.Es
biitiinlesmenin bulunmadig: {ilkeler icin VAR cergevesindeki Granger nedensellik
testi, Kongo i¢in ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii
nedenselligin oldugunu gdstermektedir. Bununla birlikte, Nijerya, Kenya ve Togo'da

her iki yonde nedensellik bulunamamustir.

Narayan ve Smyth (2008), calismalarinda panel birimi kokii, panel esbiitiinlesme,
Granger nedensellik ve uzun donem yapisal tahminleri kullanarak G7 iilkelerinin
sermaye olusumu, enerji tilketimi ve reel GSYIH arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Sermaye yapisinin, enerji tiiketiminin ve reel GSYIH'nin es
biitiinlestigini ve sermaye olusumunun ve enerji tilkketiminin Granger'in uzun vadede
reel GSYH'ye olumlu bir sekilde neden oldugu belirlenmistir. Daha detayli bakilacak
olursa enerji tiiketiminde % 1'lik bir artisin reel GSYIH'yi % 0,12-0,39 artiracagin,
sermaye olusumundaki % 1'lik bir artismn reel GSYiH'yi % 0,1-0,28 artiracag

saptanmuigtir.

Diger yandan Zhang ve Cheng (2009), ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve
Cin'deki karbon emisyonlar1 arasindaki Granger nedenselliginin varlifi ve yonii,
ekonomik biiylimenin, enerji kullaniminin, karbon emisyonlarinin, sermayenin ve
kent niifusunun ¢ok degiskenli bir modeli uygulanarak incelenmektedir. 1960-2007
doénemi boyunca Cin i¢in ampirik sonuclar, GSYIH'dan enerji tiiketimine dogru tek
yonlii bir Granger nedenselligine ve uzun vadede enerji tiiketiminden karbon
emisyonlarina dogru tek yonlii bir Granger nedenselligine isaret etmektedir. Kanitlar
ne karbon emisyonlarinin ne de enerji tiikketiminin ekonomik biiylimeye yol ac¢tigini
gostermektedir. Bu nedenle, Cin hiikiimeti, ekonomik biiylimeyi engellemeksizin
uzun vadede muhafazakar bir enerji politikasi ve karbon emisyonunu azaltma

politikasi izleyebilir.

Apergis ve Payne (2009), bu c¢alisma, 1991-2005 donemi arasinda 11 iilke igin
(Ermenistan, Azerbaycan, Belarus, Giircistan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova,
Rusya, Tacikistan, Ukrayna ve Ozbekistan) enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime

arasindaki iliskiyi cok degiskenli bir panel veri ¢ergevesinde incelemektedir. Hata
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diizeltme modelinin sonuglarina gore, kisa vadede, enerji tiiketiminden ekonomik
bliylimeye tek yonlii nedenselligin varligini, uzun vadede ise enerji tiikketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iki yonlii nedenselligin varligini ortaya koymaktadir.
Boylece sonuglar, enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyle ilgili geri

bildirim hipotezini desteklemektedir.

Apergis ve Payne (2010) da yaptiklar ¢aligmada, 1980-2005 déneminde 9 Giiney
Amerika iilkesi (Arjantin, Bolivya, Brezilya, Sili, Ekvador, Paraguay, Peru, Uruguay
ve Venezuela) isgiicii ve reel briit sabit sermaye olusumu dikkate alarak, enerji
tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel iliskiyi ortaya koymak amaciyla
incelemislerdir. Pedroni'nin heterojen panel es-biitiinlesme testi, reel GSYIH, enerji
tilkketimi, reel briit sabit sermaye olusumu ve isglicii arasindaki uzun dénemli denge
iligkisinin var oldugunu ortaya koymaktadir. Bu uzun vadeli iliski, enerji
tiketiminde% 1'lik bir artisin reel GSYIH' yi % 0,42 oraminda artirdiginm
gostermektedir; sermayedeki % 1'lik bir artis, reel GSYIH' yi% 0,12 oraninda
artirmakta ve isgiiciindeki % 1'lik bir artis, reel GSYIH' yi % 0,50 oraninda
artirmaktadir. Ayrica, bir panel vektor hata diizeltme modelinin tahmin edilmesi,
enerji tiikketiminden ekonomik biiylimeye dogru hem kisa hem de uzun vadede tek

yonlii nedenselligin varligini ortaya koymaktadir.

Oztiirk, Aslan ve Kalyoncu (2010), enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi 1971°den 2005°e kadar 51 iilke i¢in panel veri analizi kullanarak incelemistir.
Bu iilkeler li¢ gruba boliinmiistiir: diisiik gelirli, alt orta gelirli ve alt yiiksek gelirli
tilkelerdir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir iliski, Pedroni (1999)
panel es-biitiinlesme yontemi kullanilarak arastirilmigtir. Panel nedensellik test
sonuglar1, diisiik gelirli iilkelerde GSYIH'dan enerji tiiketimine, diisiik orta ve iist
orta gelirli iilkelerde ise enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda iki ydnlii Granger
nedenselligine bagli uzun vadeli bir Granger nedenselliginin oldugunu ortaya
koymaktadir. Son olarak, panel FMOLS ve DOLS test sonuglari ele alinan ti¢ gelir
grubu igin enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasinda giiclii bir iliski
bulunmamaktadir.Enerji tliketimi biiylimeyi olumlu bir sekilde yonlendirdiginde,
enerji kullantminin getirisinin, enerji kullaniminin digsallik maliyetinden daha

yiiksek oldugunu onermektedir. Tersine, eger ekonomik biiyiimedeki bir artig enerji
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tilketimini arttirirsa, enerji kullaniminin digsalligi ekonomik biiyiimeyi geri

kazanacaktir. Bu durumda bir koruma politikas1 gereklidir.

Oztiirk ve Acaravel (2010), kisi basma enerji kullanimu, kisi basia elektrik enerjisi
tilketimi ve kisi basi gercek GSYIH degiskenlerini kullanarak Arnavutluk,
Bulgaristan, Macaristan ve Romanya'da 1980'den 2006'ya kadar enerji ve ekonomik
biiylime arasindaki nedensel iliskiyi arastirmislardir. Bu nedensel iliskiyi incelemek
i¢in Engle ve Granger modelinin iki adimli yéntemi kullanilmustir: ilk olarak, yakin
entegrasyonun yeni gelistirilen 6z yinelemeli ARDL sinir test yaklasimini kullanarak
degiskenler arasindaki uzun donemli iligkiler arastirilmistir. Daha sonra degiskenler
arasindaki nedensel iligkileri test etmek icin dinamik bir VEC modeli
kullanilmistir. Sinir testi, kisi basina enerji kullamimui ile gergek kisi bast GSYIH
arasindaki uzun donemli iliskiyi ve bu degiskenler arasinda sadece Macaristan'da iki
yonlii  giiglii  bir Granger nedensellik iligkisi oldugu kanitin1  ortaya
koymaktadir. Diger yandan, ARDL sinir test sonuglari, Arnavutluk, Bulgaristan ve
Romanya'da enerji tiiketimi degiskenleri ile kisi basma diisen reel GSYIH arasinda
uzun vadeli bir denge iliskisinin olmadigin1 géstermektedir. Bagka bir deyisle, bu ii¢

ilke arasinda bu degiskenler arasinda eg biitiinlesme yoktur.

Oztiirk ve Acaraver (2011),11 Ortadogu ve Kuzey Afrika (MENA) iilkelerinde
elektrik tiikketimiyle ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve uzun vadedeki nedensellik
sorunlari, es biitlinlesme ve vektor hata diizeltme otoregresif Dagitilmis Gecikme
sinir test yaklagimi modelleri kullanilarak arastirilmistir. Bu arastirma 1971'den
2006'ya kadar olan yillik verileri kapsamaktadir. Birim kok testleri Cezayir, Urdiin,
Tunus ve Birlesik Arap Emirlikleri i¢in baz1 degiskenlerin devam etmeden Once es
biitiinlesme metodolojisinin ARDL Simir Testi yaklagiminin temel varsayimlarini
karsilamadigin1 gostermektedir. Bu nedenle, bu iilkeler es entegrasyon ve nedensellik
analizi ARDL Sinir Testi yaklasimindan ¢ikarilmistir. Esbiitiinlesme test sonuglari,
yedi iilkenin ii¢iinde (Iran, Fas ve Suriye'de) elektrik tiiketimiyle ekonomik biiyiime
arasinda esbiitiinlesme olmadigini gostermektedir. Dolayisiyla, nedensel iliski bu
tilkeler i¢in tahmin edilemez. Bununla birlikte, es biitiinlesme ve nedensel iliski dort

iilkede (Misir, Israil, Umman ve Suudi Arabistan) vardir. Genel sonuglar ise, cogu
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MENA iilkesinde elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir iliski

olmadigini gostermektedir.

Menegaki (2011), 27 Avrupa iilkesi i¢in 1997-2007 doneminde ¢ok degiskenli bir
panel cergevesinde ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji arasindaki nedensel
iliski lizerine rastgele bir etki modeli kullanarak ve nihai enerji tiiketimi, sera gazi
emisyonlar1 ve istthdami ilave bagimsiz degiskenler iceren ampirik bir yapilmistir.

Ampirik sonuglar, yenilenebilir enerji ile sera gazi emisyonlart ve istihdam
arasindaki kisa donemli iligkileri panel nedensellik testleri ile ortaya koymasina
ragmen, yenilenebilir enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki nedenselligi teyit
etmemektedir.Ekonomik biiylime ile Avrupa'daki yenilenebilir enerji tiiketimi
arasinda yalnizca zayif bir iligki oldugunu belirten tahmini esbiitiinlesme faktori,
kismen Avrupa'daki yenilenebilir enerji kaynaklarimin diizensiz ve yetersiz
sOmiiriilmesi ile aciklanabilen tarafsizlik hipotezinin kanitin1 6ne siirerek, birlikten

kaginmaktadir.

Razzaqi, Bilquees ve Sherbaz (2011), Calisma, tiim DS iilkeleri i¢in (Banglades,
Misir, Endonezya, Iran, Malezya, Nijerya, Pakistan ve Tiirkiye) 1980- 2007
dénemini kapsayan yillik verilerine dayanarak DS iilkelerinin enerji tiiketimiyle reel
cikti arasindaki baglantiyr hem kisa, hem de uzun vadede ele almaktadir. Tiim
tilkelerde enerji kullanimi ile biiyiime arasindaki uzun vadedeli nedensel iligkiyi
belirlemek i¢in Johansen teknigine ve VECM (Vector Error Correction Modeli)
vasitastyla esbiitiinlesme testi uygulanirken kisa dénem nedenselliginin arastirilmasi
icin VAR Granger nedensellik testi uygulanmistir. VAR Granger nedenselliginin kisa
donem tahminleri, Iran ve Nijerya'daki 'bilyiime hipotezi', Banglades, Misir,
Malezya, Pakistan ve Tirkiye'de "koruma varsayimi" i¢in destek saglarken, secilen
yillar Endonezya i¢in bir "tarafsizlik hipotezi" olusturmustur. Kisa vadede
'geribildirim etkisini gdsteren' kanit bulunamadi. VECM sonuglari, uzun vadede
"biiylime hipotezi" nin Nijerya'da belirtilen donem i¢in gegerli oldugunu ve "koruma
hipotezi" nin Misir i¢in gegerli oldugunu dogrulamistir. VECM' nin uzun vadeli
analizine dayanan sonuglarina gore, enerji tiiketimi uzun vadede Misir hari¢ tiim

tilkelerde tiretkenligin artirilmasinda 6dnemli bir rol oynadigini ve enerji kullaniminin
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bugelismekte olan {ilkeler icin uzun vadede Onemli etkileri olduguna isaret

etmektedir.

Eggoh, Bangake ve Rault (2011), panel esbiitiinlesme ve nedensellik testlerini
kullanarak 1970-2006 doneminde 21 Afrika {ilkesi i¢in enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Afrika {tlkeleri enerji sokuna farkl
sekillerde tepki gosterdiginden, 6rnek iki gruba ayrilmistir: net enerji ihracatgilari
(Cezayir, Kamerun, Kongo Cumhuriyeti, Misir, Gabon, Fildisi Sahili, Libya, Nijerya,
Giliney Afrika, Sudan) ve net enerji ithalat¢ilar: (Benin, Etiyopya, Gana, Kenya, Fas,
Senegal, Tanzanya, Togo, Tunus, Zambiya, Zimbabve). Enerji tiikketimi, reel GSYIH,
fiyatlar, emek ve sermayenin her bir iilke grubu icin oldugu kadar tiim iilke gruplar
icin uzun donemli bir denge iligkisinin oldugu bulunmustur. Bu sonuca gore, azalan
enerji tilkketiminin biiylimeyi azalttigini ve enerji tiiketiminin artmasinin biiyiimeyi
arttirdigini, bunun tam tersinde hem enerji ihracat¢ilar1 hem de ithalatgilar igin
gecerli oldugu belirtilmistir.Genel olarak bu calismanin sonuglari, reel GSYIH, enerji
titkketimi ve diger kontrol degiskenleri arasinda uzun siiredir giiclii bir iligski oldugunu
gostermektedir. Global 6rnek {izerindeki sonuglar enerji tiikketiminde % 1, tiiketici
fiyat endeksi, emek ve sermaye artislarinin reel GSYIH'si1 sirastyla % 0,369, %
0,020, % 0,363 ve % 0,564 arttigim1 gosteriyor. Dolayisiyla, enerji tiiketimi Afrika
iilkelerinde sermaye sonrasi reel GSYIH' ya ikinci en cok katkida bulunan
faktordiir. Ulke gruplar dikkate alindiginda sonuglar farklidir. Ornegin, net enerji
ithracatcilarinda, enerji tiilketiminde % 1'lik bir artis, tiiketici fiyat endeksi, emek ve
sermaye, reel GSYIH'yi sirasiyla % 0,570, % 0,068, % 0,592 ve % 0,275
artiracaktir. Net enerji ithalat¢ilart s6z konusu oldugunda enerji tliketimi, tiiketici
fiyat endeksi, emek ve sermayenin% 1'lik bir artis1 sirasiyla % 0,272, % 0,012, %
0,167 ve % 0,664 oraninda gercek GSYIH'yi artirmaktadir.

Fuinhas ve Marques (2012), 1965 ile 2009 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak
Portekiz, Italya, Yunanistan, ispanya ve Tiirkiye'de (PIGST) birincil enerji tiiketimi
ve biiylimesi arasindaki baglantiy1 inceliyor. ARDL Sinir Testi yaklagimi, hem gegici
soklar hem de kalic1 soklar (yapisal bozulmalar) olan iilkeler baglaminda, enerji-
biliylime bagini incelemek ic¢in uygun bir modeldir. Ampirik sonuglar, geri bildirim

hipotezinidestekleyerek hem uzun vadede hem de kisa vadede enerji ile biiylime
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arasindaki ¢ift yonli nedensellik oldugunu gostermektedir. Tasarruf vurgusu
gozlemlenirken bir enerji tasarrufu politikasi bir ek {irtin birimi bir {inite enerjiden

daha azimi gerektirdiginden dolay1 GSYIH biiyiimesini azaltacaktir

Yildirim ve Aslan (2012), Onceki enerji tiiketim-ekonomik biiyiime ¢aligmalarinin
aksine bu ¢alisma, 17 OECD iilkesinde, enerji tiikketimi, ekonomik biiyiime, istthdam
ve briit sabit sermaye olusumu arasindaki iligkiyi, hem asimtotik kritik degerlere
dayanan Toda-Yamamoto prosediirii hem de bootstrap diizeltilmis nedensellik testi
kullanarak incelenmistir. Cilinkii hata teriminin normal olmamasi Toda-Yamamoto
isleminin gecerliligini zayiflatmaktadir. Calisma sonucu, Japonya ig¢in enerji
tiikketiminden reel GSYIH' ya dogru tek yonlii nedensellik var olsa da, Italya, Yeni
Zelanda, Norveg ve Ispanya igin iki yonlii nedensellik bulunmustur.Ote yandan,
Avustralya, Kanada ve Irlanda icin GSYIH' den enerjiye dogru tek yonlii nedensellik
bulunurken, diger dokuz iilke i¢in higbir nedensel iliski bulunmamaktadir. Orneklem
donemlerini kapsayan analizlerimiz, Japonya, italya, Yeni Zelanda, Norveg ve
Ispanya'nin enerji tasarrufu politikasimi toplu diizeyde takip etmemeleri gerektigini

gostermektedir. Clinkii enerji azalmasi ekonomik biiylimeye zarar vermektedir.

Bozoklu ve Yilanci (2013), 20 OECD iilkesi i¢in 1970-2011 donemi verileri ele
alinarak enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel iligkiyi yeniden
incelemeyi amacglamaktadir. Bu amactan hareketle, frekans alaninda, kisa ve uzun
vadeli nedensellikleri ayirt etmeyi saglayan bir Granger nedensellik testi
kullanilmigtir. Ampirik sonuglara gore;Birincisi, geri bildirim hipotezinin dnerdigi
gibi, Belgika, Italya ve Japonya enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun
vadeli iki yonli nedensellige sahiptir. Bu iilkelerdeki politika yapicilar, reel
GSYIH'nin enerji tiiketimine olan geri bildirim etkisini, enerji kullanimimi azaltmak
icin diizenlemeler uygulamay1 dikkate almalidir.Buna ek olarak, enerji tiiketiminin
etkinligini artirmay1 amaclayan enerji politikalari, uzun vadede reel GSYIH' yi
olumsuz bir sekilde etkilemeyecektir. Ikincisi, tarafsizlik hipotezi, uzun vadede
Avustralya, Kanada, Fransa, Meksika, Ispanya, Isve¢, Tiirkiye ve Ingiltere igin
gecerlidir. Tarafsizlik hipotezinden bu yana enerji tiiketiminin azaltilmasinin
ekonomik biiylimeyi etkilemedigini, konservatif enerji politikalarinin bu iilkelerin

reel GSYIH' lerini olumsuz etkilemeyecegini gostermektedir. Ugiinciisii, uzun
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vadede Finlandiya, Yunanistan, kisa vadede Avusturya, Danimarka, Hollanda,
Norve¢ ve Portekiz icin hem kisa hem de uzun vadede biiylime hipotezi
onerilmektedir.Dordiinciisli, Avustralya, Danimarka, Almanya, Norveg, uzun vadede
ABD, kisa vadede Avustralya, Kanada, Meksika, Portekiz, ingiltere icin, Avusturya,
Hollanda ve ABD i¢in hem kisa hem de uzun vadede koruma varsayimi
onerilmektedir. Ugiincii ve dérdiincii sonuglarin, nedensellik iliskisi zamanla degisir.
Ouedraogo (2013),yakin zamanda gelistirilen panel es biitlinlesme tekniklerini
kullanarak, 1980’den 2008 yilina kadar 15 Afrika iilkesi i¢in enerji erisimi ve
ekonomik biiyliime arasindaki uzun vadeli iliskiyi test etmektedir. Enerji tiiketimi,
enerji fiyatlar1 ve biiylime arasindaki dinamik nedensel iligkileri ve elektrik tiikketimi,
fiyatlar ve biliylime arasindaki iliskiyi incelemek i¢in panel birimi kokii, panel
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testlerinden olusan {i¢ asamali bir yaklasim ele
alinmistir.Sonuglara goére, uzun vadede GSYH ve enerji tiikketiminin yan1 sira GSYIH
ve elektrik tiiketiminin birlikte hareket ettigini gdstermektedir. Panel tabanli hata
diizeltme modelleri kullanilarak bu uzun donemli iliskileri ve nedensellik testini
tahmin ederek, tek yonli uzun donemli ve kisa donem nedensellik
bulunmustur.Nedensellik, kisa vadede GSYIH' dan enerji tiikketimine ve uzun vadede
enerji tilketiminden GSYIH' ya dogrudur.Ayrica uzun vadede elektrik tiiketiminden

GSYIH' ya tek yonlii nedensellik de bulunmustur.

Mohammadi ve Parvaresh (2014), 1980-2007 yillar1 arasinda 14 petrol ihra¢ eden
iilkeyi (Cezayir, Angora, Bahreyn, Bolivya, Kolombiya, Gabon, Endonezya, Iran,
Meksika, Nijerya, Norveg, Umman, Suudi Arabistan, Venezuela) enerji tiikketimi ve
¢ikt1 arasindaki uzun ve kisa vadeli iligkiyi incelemislerdir. Ortak kesitsel faktorleri
hesaba katan panel birim kok testleri, her iki degiskende de durgunlugu reddetmeyi
basaramamaktadir. Bu nedenle, ortak kesitsel faktorleri hesaplamadan 6nce ve sonra
dinamik sabit etki, toplanmis ve ortalama grup tahmincileri olmak iizere {i¢ alternatif
panel tahmini teknigi kullanarak uzun donemli iliskilerini ve kisa donem
dinamiklerini tespit etmislerdir. Bu tahminciler, uzun donem parametrelerinde ve
kisa donem dinamiklerde ¢esitli derecelerde heterojenlik saglar. Ortak korelasyonlu
etkilere sahip ortalama grup tahmincisine dayali sonugclar ise, (i) enerji tiikketimi ile
cikt1 arasinda istikrarlt bir iliski oldugunu; (i1) hem uzun hem de kisa vadede iki

yonlii nedensellik ve (iii) uzun vadeli nedenselligin dayanikliligi ek degiskenlerin
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eklenmesi ile sonuc¢lanir. Bu nedenle, enerjiyi azaltmak icin tasarlanan ¢evre
politikalar1, ekonomik biiyiime i¢in uzun vadede onemli etkilere neden olabilir ve
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek {izere tasarlanan politikalar olumsuz cevresel

sonuglar dogurabilir kanisina varilmistir.

Yildirim, Siikriioglu ve Aslan (2014), 1980-2011 yillarin1 kapsayan caligmalarinda
11 tlkedeki ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki nedensel iliskiyi
incelemekte ve bundan 6nceki literatiirden ayrilmak suretiyle, duraganlik ve kirilma
sorunlarina karsi lagonjantin testlerine gore daha saglam olan Onyliklemeli
otoregresif metrik nedensellik yaklasimmi kullanmilmustir. Kisi bast GSYIH, kisi bas1
enerji tiikketimi ve briit sermayeden olusan ii¢ boyutlu bir modeli tahmin edilirse,
tarafsizlik hipotezi, Tiirkiye disindaki tiim iilkeler i¢cin gecerlidir. Bu bulgular, enerji
tasarrufu odakli politikalarin Banglades, Misir, Endonezya, iran, Kore, Meksika,
Pakistan ve Filipinler'de uygulanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Tirkiye
orneginde, enerji tliketiminden ekonomik biiylimeye tek yonlii nedensel bir iliski
saptanmigtir. Biiyiime hipotezi gecerli oldugu i¢in, enerji tasarrufu politikasi
Tiirkiye'de ekonomik biiyiime icin bir engel teskil etmektedir.Banglades, Iran,
Meksika ve Pakistan'da T-Y prosediirii baz1 nedensel iliskileri ortaya koysa da,
onyiiklemeli AR metrik prosediirii Banglades, Misir, Endonezya, Iran, Kore,
Meksika, Pakistan ve Filipinler'de nedensel bir baglanti bulamamistir. AR metrik
prosediirii, T-Y yaklasimindan daha saglamdir. Kiigiik Orneklemin ve seride
kirilmanin varligr gibi AR metrik yaklagimi daha saglam sonuglar verebilecegi
ongoriilmiistiir. Sonuglar, tarafsizlik hipotezini destekliyor ve enerji tasarrufu
politikas1 Banglades, Misir, Endonezya, Iran, Kore, Meksika, Pakistan ve

Filipinler'de ekonomik biiyiimeye zarar vermedigi belirlenmistir.

Saidi ve Hammami (2015), 1990-2012 dénemi i¢in Genellestirilmis Y6ntem (GMM)
yontemi ile tahmin edilen dinamik panel veri modeli kullanilarak 58 iilkenin kiiresel
bir paneli i¢in ekonomik biiylimenin ve CO[] emisyonlarin enerji tiiketimi
tizerindeki etkileri arastirilmaya calisilmistir. Bu etki sadece 58 iilkeden olusan
kiiresel bir panelde degil, ayn1 zamanda bir dizi alt panel bdlgesinde incelenmistir.
Sonuglar, ekonomik bilylimenin enerji kullanimi tizerindeki etkisinin kiiresel panelde

pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. CO[l emisyonlari,
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dort panelde enerji tiiketiminde pozitif ve istatistiksel olarak onemli bir etkiye
sahiptir.

Ampirik sonuglara gore, finansal gelisimin enerji tiiketimine olan etkisinin pozitif
oldugunu ve yalnizca kiiresel panel, Avrupa ve Kuzey Asya ve Latin Amerika ve

Karayipler bolgesi icin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermektedir.

Azam, Khan, Bakhtyar ve Emirullah, (2015), Bu c¢alisma, Endonezya, Malezya,
Tayland, Singapur ve Filipinler olan ASEAN-5 iilkelerinin 1980-2012 ddnemi
verilerini ele alarak enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiyi
incelemektedir. Johansen es-entegrasyon testinin sonuclari, Endonezya, Malezya,
Filipinler ve Singapur'daki degiskenler arasinda ortak bir entegrasyon iliskisi
oldugunu ortaya koymaktadir. Sonuglar, Tayland i¢in ise degiskenler arasinda iki es
entegrasyonun varligimmi ortaya koymaktadir. Granger nedensellik testi, her fi¢
durumda da oldugu gibi Endonezya i¢in tek tarafli bir nedensellik olmadigin
gostermektedir. Malezya'da ekonomik biiyiimenin enerji tiiketimine neden oldugu
ancak ihracattan ya da briit sabit sermaye olusumundan enerji tiikketimine nedensellik
olduguna dair herhangi bir kanit bulunamamistir. Tayland ve Filipinler'de,
nedensellik yonii, briit sabit sermaye olusumundan enerji tiikketimine dogru
uzanmaktadir. Singapur i¢in ise, enerji tliketimi iki taraftan, yani bir tanesi ihracat
tarafinda ve digeri briit sabit sermaye olusum tarafindan gergeklesiyor. Bulgular,
neredeyse tim ASEAN-5 diilkeleri i¢in enerji tiiketiminin ekonomik biiytime ile

onemli ve uzun vadede iliskisi oldugunu gosteriyor

Inglesi Lotz (2016), 1990'dan 2010'a kadar olan dénemde tiim OECD iilkelerini de
icerecek sekilde bir panel veri cergevesinde yenilenebilir enerji tiikketiminin
ekonomik kosullara etkisini nicel olarak belirlemek istemistir.Yenilenebilir enerji
tilkketiminin ya da toplam enerji karisiminin ekonomik biiyiimeye etkisinin pozitif ve
istatistiksel acidan 6nemli oldugunu gostermektedir. Pedroni es-biitiinlesme testinin
sonuglari, iilkelerin kisi basina reel GSYIH veya reel GSYIH, toplam yenilenebilir
enerji tiikketimi veya toplam yenilenebilir enerji tiiketimi, reel briit sabit sermaye
olusumu,istihdam ve Ar-Ge harcamalar1 arasinda uzun dénemli bir denge iliskisinin
oldugunu ortaya koymaktadir. Tahminlere goére yenilenebilir enerji tiiketiminin% 1

artmasiyla GSYIH' yi % 0,105, kisi basina diisen GSYIH % 0,100 oraninda
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arttiracagini, yenilenebilir enerjinin iilkelerdeki enerji karisimina % 1 oraninda bir
artis gdsterdiginde, GSYIH' nin % 0,089, kisi basina diisen GSYIH' nin % 0,090

oraninda artmasi beklenmistir.

Mutascu (2016)’da enerji tliketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedenselligi
1970-2012 doneminde, 6nyilikleme paneli Granger nedensellik yaklagimini izleyerek
G7’ye liye iilkeler i¢in incelemistir. Bulgular, Kanada, Japonya ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde enerji tiiketimiyle GSYIH arasinda iki yonli bir nedensellik
gdsteriyor. Fransa ve Almanya'da GSYTH enerji tiiketimine neden olurken, geri kalan

ornek icin (Italya ve Birlesik Krallik) nedensellik bulunmamaktadir.

Saidi, Rahman, Amamri (2017), 1990-2014 periyodu i¢in panel veri kullanarak 53
tilkenin enerji tiiketimi ve ekonomik biliyime arasindaki nedensel iliskiyi
incelemistir. Calisma enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda uzun vadede
pozitif bir iligski oldugunu gdstermistir. Nedensellik sonuclari, ekonomik biiylime ve
enerji tliketimi arasinda, hem kisa hem de uzun vadede kiiresel panel i¢in ekonomik
bliylime ve yabanci yatirimlar arasinda ¢ift yonlii bir Granger nedenselliginin
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica ayni sonuglar Amerika {ilkeleri i¢in de
gbzlemlenmistir. Amerika ve Orta Dogu Ulkeleri igin, enerji tiikketimi ve ekonomik
biiyiime arasinda kisa ve uzun vadede iki yonlii nedensellik bulunmustur. Enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye tek yonlii bir nedensellik iliski, hem kisa hem
uzun vadede Avrupa iilkeleri i¢in bulunmustur. Avrupa, Afrika ve Ortadogu iilkeleri
icin sadece kisa ve uzunvadede dogrudan yabanci yatirimdan ekonomik biiylimeye

uzanan tek yonli nedensellik ortaya koymaktadir.
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Tablo 2. 2. Enerji tiiketimi-biiyiime iliskisi tizerine mevcut ¢oklu tilkelerin literatiir 6zetinin bazilari

No Yazarlar Donem Ulke Yontem Sonug¢
1 Asafu-Adjaye(2010) 1971-1995 Filipinler, VECM ET => GSYIH,
Endonezya, ETeGSYIH
Hindistan, Tayland
2 Oztiirk ve digerleri(2010) 1971-2005 51 ilke Pedroni (1999) panel ET © GSYIH
esbiitiinlesme
3 Mutascu (2016) 1970-2016 G7 tilkeleri Granger ET © GSYIH,
GSYIH => ET,
ET # GSYIH
4 Zachariadis (2007) 1960-2004 G7 tilkeleri: ARDL yaklagimi, VECM, GSYIH => ET,
Almanya, Biiyiik Toda ve ET <=> GSYIH,
Britanya, ABD Yamamoto. ET#GSYIH
5 Saidi ve digerleri(2017) 1990-2014 53 iilke Granger ET  GSYIH,
ET=> GSYIH,
YY => GSYIH
6 Yildirim ve digerleri(2014)  1980-2011 11 tlke otoregresif metrik ET=> GSYIH,
nedensellik yaklagimi ET#GSYIH
7 Yildirim ve Aslan(2012) OECD Toda-Yamamoto ET=> GSYIH,
prosediirii, bootstrap ET <=> GSYIH,
diizeltilmis nedensellik GSYiH = ET
testi ET#GSYIH
8 Menegaki(2011) 1997-2007 27 Avrupa iilkesi Random effect model ET#GSYIH
9 Lee(2005) 1975-2001 18 gelismekte olan Panel VECM ET => GSYIH
tilke
10 Inglesi Lotz(2016) 1990-2010  OECD iilkeleri Pedroni es biitiinlesme ET => GSYIH
11 Saidi ve Hammami(2015) 1990-2012 58 Ulke GMM, Panel veri analizi GSYIH => ET
12 Razzaqi ve digerleri(2011)  1980-2007 D8 iilkeleri Granger ET<=>GSYIH
13 Bozoklu ve Yilanc1(2013)  1970-2011 20 OECD iilkesi Granger GSYIH=>ET
(Uzun Vadede)
ET =>GSYIH,
(Kisa Vadede)
14 Narayan ve Smyth(2008) 1972-2002 G7 iilkesi Panel esbiitiinlesme ve ET => GSYIH
Granger
15 Al- Triani(2006) 1960-2002 6 Korfez Isbirligi Panel esbiitiinlesme, GMM GSYIH = ET
ilke
16 Lee ve Chang(2008) 1971-2002 16 Asya Ulkesi Granger ET => GSYIH
(Uzun Vade),
GSYIH#ET
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Tablo 2.2Devami

No Yazarlar Dénem Ulke Yontem Sonu¢
17 Ouedraogo(2013) 1980-2008 15 Afrika Ulkesi VAR GSYIH => ET
(Kisa Vade);
ET => GSYIH
(Uzun Vade)
18 Akinlo(2008) 1980-2003 11 Sahra alt1 Afrika tilkesi ARDL sinir testi GSYIH => ET,
yaklagimi ETeGSYIH,
ET#GSYIH
29 Apergis ve 1991-2005 11 Ulke VECM ET =>GSYIH
Payne(2009) (kisa vade)
ET=>GSYIH
(uzun vade)
20 Apergis ve Payne, 1980-2005 9 Giiney Amerika Ulkesi Pedroni'nin heterojen ET => GSYIH
(2010) panel es-biitiinlesme testi
21 Eggoh ve 1970-2006 21 Afrika Ulkesi Panel esbiitiinlesme ve ET => GSYIH
digerleri(2011) nedensellik testi
22 Azam ve 1980-2012 ASEAN-5 Granger, Johansen Es- ET => GSYIH
Digerleri(2015) Entegrasyon
23 Ebohon (1996) 1960-1984 Nijerya, Tanzanya Engle—Granger ETeGSYIH
nedensellik testi
24 Glasure ve Lee 1961-1990 Gtliney Kore, Singapur Error Correction Model ETeGSYIH
(1998)
25 Fatai, Oxley ve 1960-1999 Yeni Zelanda, Avustralya, Granger nedensellik GSYIH => ET,
Scrimgeour, (2004) Hindistan, Endonezya, testleri, Toda Yamamoto (Yeni Zelanda,
Filipinler ve Tayland yaklasimi ve ARDL Avustralya)
ET =>GSYIH
(Hindistan,
Endonezya);
ETeGSYIH
(Tayland,
Filipinler)
26 Mohammadi ve 1980-2007 14 Petrol Thrag Eden Ulke Panel Birim Kok Testi ETeGSYIH
Parvaresh (2014)
27 Fuinhas ve 1965-2009 Portekiz, Italya, ARDL Sinir Testi ET<GSYIH
Marques(2012) Yunanistan, ispanya Ve Yaklagimi
Tiirkiye
28 Oztiirk ve Acaravel 1971-2006 11 Ortadogu Ve Kuzey Es Biitiinlesme, VECM, ET#GSYIH
(2011) Afrika Ulkeleri ARDL
29 Oztiirk ve Acaravcl 1980-2006 Arnavutluk, Bulgaristan, ARDL, VECM ETeGSYIH
(2010) Macaristan Ve Romanya (Macaristan),
ET#GSYIH
(Digerleri)
30 Soytas ve Sar1 1950-1992 G7 Ulkeleri Zaman Serisi ETeGSYIH
(2003) (Arjantin);
GSYIH =>ET
(italya, Kore);
ET => GSYIH
(Turkiye, Fransa,
Almanya,
Japonya)
31 Wolde- 1971-2001 17 Afrika Ulkesi Toda-Yamamoto Testi GSYIH=>ELEKT,
Rufael(2006) GSYIH ©ELEKT
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Ener;ji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel iligki teorik, ampirik ve
politik acidan son derece onemlidir (Odhiambo, 2009: 618). Ve enerji ve biiylime
arasindaki iliski farkli yontemlerle sinanmistir. Yontemin kullanildigr ilk ¢alisma
Kraft ve Kraft calismasidir (Aytag, 2010: 484). Kraft ve Kraft (1978) ABD
ekonomisi i¢in 1947-1974 donemi verilerinikullanarak tartismislar ve s6z konusu
calismada nedenselligin ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru gergeklestigi

sonucuna varilmistir.

Enerji tiiketimi ve biiylime arasindaki baga odaklanan genis bir literatiir agi
vardir.Odhiambo (2010), Oztiirk (2010) ve Payne (2010) aslinda bu literatiirii kismen
Ozetlemektedir. Bu caligmalarin bazilar1 belli bir iilkenin analizine dayanmaktadir
(6r; Lee ve Chang, (2007); Wolde-Rufael(2006); Odhiambo(2009); Zachariadis ve
Pashourtidou (2007); Yo0o0(2005); Bartleet ve Gounder (2010); Payne(2009);
Glasure(2002); Cheng(1998); Mandal ve Madheswaran(2010); Dagher ve
Yacoubian(2012); Zhang ve Cheng(2009); Oh Ve Lee (2004); Borozan(2013);
Aydin(2010); Aytag(2014); Paul ve Bhattacharya(2004);Mucuk ve Uysal(2009);
Arora ve Shi(2016); Ang(2008); Zamani(2007); Kim ve Heo(2012); Wand;ji(2013);
Azlina(2012); Altinay ve Karagol(2004); Cheng ve Lai(1997); Stern(1993);
Belloumi (2009); Pata ve Terzi(2016); Abid ve Sebri(2012); Acaravc1(2010); Tsani
(2010);Hondroyiannis ve digerleri(2002);Azelito Soares ve digerleri(2014); Erdal ve
digerleri(2008). Ve digerleri iilkeler gruplarini analiz etmektedir (6rn; Akinlo(2008);
Fuinhas Ve Marques (2012); Mohammadi ve Parvaresh (2014); Fatai, Oxley ve
Scrimgeour, (2004); Glasure And Lee (1998); Ebohon (1996); Azam ve
Digerleri(2015); Eggoh ve digerleri(2011); Apergis ve Payne (2010); Apergis ve
Payne(2009); Ouedraogo(2013); Wolde- Rufael(2006); Lee ve Chang(2008); Al-
Iriani(2006); Narayan ve Smyth(2008); Bozoklu ve Yilanc1(2013); Razzaqi ve
digerleri(2011); Saidi ve Hammami(2015); Inglesi Lotz(2016); Menegaki(2011);
Yildirim ve Aslan(2012); Yildirim ve digerleri(2014); Zachariadis, (2007); Saidi ve
digerleri(2017); Mutascu (2016); Oztiirk ve digerleri(2010); Asafu-Adjaye(2010).

Bunlara ek olarak, enerji-bliylime iliskisi literatiiriinde, iki degiskenli ya da cok

degiskenli modeller de ¢alisilmistir (Fuinhas ve Marques, 2012: 512).Enerji-biiyiime

74



iliskisini analiz eden, belirli dagimik ve kalici soklar1 iilkeye gore kontrol eden

literatiir halen yetersizdir ( Zachariadis, 2007).

Calismalar incelendigindetek bir yontem, tek bir degisken veya birden ¢ok degisken
ve yontem kullanilarak arastirmalar yapilmistir. Bununla birlikte tek bir iilke yada bir
topluluga iiye olan iilkeler baz alinarak arastirma sinirlandirilmistir. Lakin bu
alandaki cok sayida c¢alisma, farkli iilkelerde ve ayni {ilke icinde farkli zaman

araliklarinda farkli sonuglar bulmustur (Soytas ve Sar1, 2003: 33).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel baglantilar1 inceleyen
panel tabanli caligmalar, belirli bir gelir veya bdlgesel gruba ait {ilkelere
odaklanmistir (Ornegin, Al-Iriani, 2006; Wolde-Rufael, 2009; Lee and Chang, 2007;
Akinlo, 2008; Kahsai ve digerleri, 2012; Kasman ve Duman, 2015; Apergis ve
Payne, 2009).Bu c¢alismalarda, sonuclardaki farkliliklar genellikle c¢esitli
ekonometrik tekniklerin ve Orneklerin kullaniminin bir yan {riinii oldugu
onermektedir. Bununla birlikte literatlirde enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda dort olast iligki vurgulanmistir: biiylime, koruma, ntr ve geri bildirim

hipotezleridir.

Biiyiime hipotezine gore, enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik varsa, enerji tiketimi dogrudan ekonomik biiylimeye neden
olur. Biiylime hipotezi, enerji tiiketimi {liretim siirecinde emegin ve sermayenin
tamamlayicis1 ise, enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dolayli bir yol da
getirir. Koruma hipotezi, ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedenselligi Ongoriiyor ve enerji koruma politikalarinin ekonomik biiylimeyi
olumsuz bir sekilde etkilemediginden bahsetmektedir. Geri bildirim hipotezi, enerji
tiketimi ile ekonomik biliylime arasindaki iki yonlii nedensel iligkiyle
aciklanmaktadir. Bu durumda, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime birbirleriyle
tamamlayict bir sekilde iliskilidir. Son olarak, enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik dis1 olay durumunda, ekonomik biiyiimenin enerji tiiketimine
ya da ekonomik biiylimenin enerji tliketimine karsi duyarsizligt anlamina gelen

tarafsizlik hipotezini desteklemektedir (Nazlioglu ve digerleri, 2011: 6616).
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UCUNCU BOLUM

ENERJI YOGUN ULKELERDE ENERJi TUKETIMIi VE
EKONOMIiK BUYUME: AMPIiRiK BULGULAR

3.1. Veri Setive Model

Bu c¢aligmada, 1990-2014 donemi arasi enerji tiikketimi yliksek 49 iilke icin enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisinin analiz edilmesi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda Diinya Bankasiistatistiklerinden faydalanilarak
literatiirde sik kullanilan iki enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerini
kapsayan bir veri seti olusturulmustur. Yapilan calismalarin ¢ogunda degiskenler,

toplam petrol tiiketimi, elektrik tiiketimi ve biiylime verileri seklinde ele alinmistir.

Enerji degiskenlerinden ilki ET, her 1000 dolar GSYIH basina diisen enerji kullanimi
(petrol esdegeri kg, 2011 sabit PPP) ve ikincisi ETY,kisi basma diisen
enerjikullanimi1 (petrol, kg) seklinde tanimlanmaktadir. Diger yandan, kisi basi
GSYIH (2010 fiyatlartyla, $ cinsinden) ekonomik biiyiimenin bir gostergesi olarak
kullanilmakta ve GDP ile temsil edilmektedir.

Bu dogrultuda oncelikle ETY degiskeni, ¢alismanin temel amacina uygun olarak
enerji yogun iilkelerin belirlenmesiyle olusturulmustur. Oncelikle veri seti, her bir
yilda enerji tiiketimi bazinda diinya ortalamasinin {izerinde olup olmamasina gore
belirlenip enerji tiiketimleri diinya ortalamalar ile karsilastirilarak 12 yildan fazla

olanlar dikkate alinmustir.

Diger yandan, enerji tiikketimi yogun olup olmadigina bakilmaksizin ayni iilkeler i¢in
baska bir enerji degiskeni analizlere dahil edilerek, degiskene gore iliskinin degisip

degismedigi ortaya konulmaya calismistir. Buradaki amag, enerji yogun iilkelerde



farkli bir enerji degiskeni dikkate alindiginda, elde edilen iliskinin ne 6l¢iide degisme
gosterdigini saptamaktir. Ayrica bu c¢alisma literatiire veri seti olarak ek bir yorum
getirecegi diislincesiyleincelenmek istenmistir. ETYdegiskenine ait veri setindeki
tilkelerinaynis1 olacak sekildeET degiskeni iilkeleri belirlenmistir. ET degiskeni
kapsaminda ele alinan iilkelerin enerji yogun olup olmamasi géz ardi edilmistir.
1990-2014 donemi ic¢in nihai olarak analize dahil edilen veri seti Tablo 3.1’de

aciklandigi gibi belirtilmistir.

Tablo 3. 1. Degiskenlerin Tanimi1

Degiskenler Degisken Tanimi ve Aciklama Model
Cinsi
ET 1000 dolar GSYIH ETY degiskeni kapsaminda  F T=f(GDP) (3.1)
basina enerji kullanimi ele alinan iilkeler ile ayn1
(petrol esdegeri kg, 2011  iilkelerden olusmaktadir.
sabit PPP) Yogunluk gozard: edilmistir.
ETY Kisi basina petrol Enerji tiikketimi diinya ETY=f{(GDP)(3.2)
kullanimi(kg) ortalamasi tizerinde kalan
iilke grubudur.
GDP 2010 fiyatlariyla, $ Kisi basina GSYTH GDP=f(ET) (3.3)

GDP={(ETY)(3.4)

Tablo 3.1’de yer alan tiim degiskenler dogal logaritmalar1 alinarak analize dahil
edilmistir.Yoo ve Ku (2009) calismalarinda nedensel iligkinin analizinde gayri safi
milli hasila yerine reel GSYIH kullanilmasmin daha uygun olabildigini, ciinkii bir
ilkenin toplam enerji tiiketimi iilkenin disinda degil, o iilkede iiretilen mallara ve

hizmetlere bagl olacagin ifade etmektedirler.

3.2.Arastirmanin Yontemi

Bu calisma, 1990-2014 yillar1 aras1 Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan
gelistirilen heterojen panele dayali nedensellik analizi ile enerji tliketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki nedenselligi saptamay1 amaglamaktadir.Dumitrescu ve
Hurlin (2012) modelini kullanabilmek i¢in tiim serilerin aym1 diizeyde duragan
olmasi gerekmektedir.Bu testin kullanilmasinin nedeni, panel nedensellik testlerinin
hepsi yatay kesit bagimsizligi varsayimi altinda tahmin yapmasidir. Sadece

Dumitrescu ve Hurlin (2012) testi hem yatay kesit bagimliligi hem de yatay kesit
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bagimsizligr durumunda tahmin yapilabilmekte ve optimum sonuglara ulasilmaktadir

(Dumitrescu ve Hurlin, 2012:1).

Bu amagla calismada, Pesaran (2006)’nin bireysel CADF birim kok testinin
ortalamalarini alarak tahminlemede bulunan Im, Pesaran ve Shin (2003)’{in testine
baglh CIPS istatistigi uygulanmaktadir. CIPS tahmincisinin uygulanmasi sonucu
ulagilan test istatistigi degerleri, Pesaran (2006)’daki kritik tablo degerleriyle
karsilastirilarak panel verilerin biitiin olarak duragan olup olmadig: test edilecektir.
Tiim bu stirecin sonunda seriler arasinda nedensellik olup olmadigi, eger nedensellik
varsa bunun yoniiniin ne oldugu Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi

ile incelenmistir.

Dumitrescu ve Hurlin (2012)’nin belirttigi diger bir ifade, iktisadi olgu ag¢isindan
herhangi bir iilke i¢in gecerli olan nedensellik iligkisinin diger iilkeler i¢in de gecerli
olma varsayimi yiiksektir. Bu sebeple, panel veri ¢ergevesinde daha fazla gbzlem ile
daha optimal nedensellik iligkisi test edilebilmektedir (Bozoklu ve Yilanci, 2013:
175).

Panel veri, birimlerin davranisini modellemede, geleneksel zaman serisi analizine
gore daha esnek sonuclar vermektedir, ayn1 zamanda tekil zaman serisine gore daha
fazla gozlem barindirdigindan o6tiirii 6zellikle kisa zaman periyotlarinda geleneksel
baglamda Granger testlerinden daha optimum sonuglar elde edilmesini saglar
(Bozoklu ve Yilanci, 2013: 175).Diger yandan nedensellik testleri, nedensel
iliskinin yoniinii belirtir yani hangi degisken hangi degiskene neden olur seklindedir.
Ancak nedensellik testleri bu iliskinin isaretini yani, degiskenlerin birlikte hareket
edip etmedigini, pozitif bir iliski mi yoksa negatif bir iliski oldugunu
belirtmemektedir.Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedenselligin
dogasi, sistematik bir modelleme yaklagimi yiiriitiilerek belirlenmektedir (Chu ve

Chang, 2012: 763).
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3.2.1.CIPS testi

Panel birim kok tahminlemesinde karsilasilan ilk sorun, paneli olusturan yatay
kesitlerin birbirinden bagimsiz olup olmadiklaridir.Bu nedenle ¢aligmada kullanilan
veriler i¢in yatay-kesit bagimlilig1 arastirllmistir. Birinci kusak birim kok testleri,
paneli olusturan yatay kesit birimlerinin bagimsiz oldugu ve paneli olusturan
birimlerden birine gelen soktan, tiim yatay kesit birimlerinin ayni diizeyde
etkilendikleri varsayimina dayanmaktadir. Halbuki giiniimiizde globallesmeyle
beraber ekonomilerin birbiriyle iliskili oldugu disiiniiliirse, paneli olusturan yatay
kesit birimlerinden birine gelen herhangi bir soktan, birimlerin farkli diizeyde
etkilenmesi daha gergekci bir yaklasimdir. Bu eksikligi gidermek igin, yatay kesit
birimleri arasindaki yatay kesit bagimliligin1 goz onilinde bulundurarak birim kok
analizi yapan ikinci nesil birim kok testleri gelistirilmistir. Bu baglamda her bir yatay
kesite ait birim kok test istatistiklerinin ortalamasi alinarak panelin geneli i¢in birim
kok test istatistigi olan CIPS (Cross-Sectionally Augmented IPS) elde edilir. CIPS
istatistigi su sekilde ifade edilir (Delice ve digerleri, 2012: 12-13).

CIPS= N~1 YN . CADF, (3.3)

Bireysel CADF'nin ve asimtotik bos dagilimi N — oove ardindan T — cove N ve
T’nin birlikte sonsuza egilimi gosterdigi N/T — k ile birlikte iliskili istatistikler
arastirilmaktadir ki burada k sonlu sifir olmayan pozitif sabittir(Pesaran, 2007: 267).

Bu calismada Pesaran (2006)’nin bireysel CADF birim kok testinin ortalamalarini
alarak tahminlemede bulunan Im, Pesaran ve Shin (2003)’iin testine bagli CIPS
istatistigi uygulanmaktadir. CIPS tahmincisinin uygulanmasi sonucu ulagilan test
istatistigi degerleri, Pesaran (2006)’daki kritik tablo degerleriyle karsilastirilarak
panel verilerin biitliin olarak duragan olup olmadig: test edilebilmektedir (Cinar ve
Ozcalik, 2012).Temel hipotez, paneldeki her serinin duragan olmadig: varsayimina

dayanmaktadir (Tiiliimce ve Zeren, 2013: 296).
3.2.2. Dumitrescu ve Hurlin (2012) Panel Nedensellik Testi

Panel veri modellerinin ana konulardan biri, heterojenite ve kesitsel bagimliligin

varlig: ile ilgilidir. Bu problemlerin tistesinden gelmek i¢in, Dumitrescu ve Hurlin
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(2012), sabit katsayilara sahip heterojen panel veri modellerinde basit bir Granger

(1969) nedensellik dis1 test onermektedir (Coban, 2015: 437).

Dumitrescu ve Hurlin panel Granger nedensellik testi, bos hipotez altinda homojen
Granger nedensellik yoklugunu ve boyle bir iliskinin en az bir birimde mevcut
oldugu seklindeki alternatif bir hipoteze karsi test edilmistir. T periyotlarinda N birey
icin gozlemlenen iki duragan degisken x ve y ile belirtilmistir. Her bir birey i¢in 1 =
I, Nvet=1,..., T zamaninda asagidaki dogrusal model dikkate alinmistur.
yit=ai+ YK YO yit —k+ K B0 xi,t — k + £i, ¢t (3.4)
Denklem (3.4)de KeN* ve B; = (B, ...,8)burada y ve x, enerji tiketimini
ve gayri safi yurti¢i hasilay1 temsil etmektedir.Yaklasim, standart normal asimtotik
dagilim gosteren bir Wald istatistigine dayanmaktadirve panelin en azindan bir kesit
birimi i¢in x' den y' ye alternatif gosterge nedenselligine karsi x' den y' ye homojen
nedenselliksizligin varligin1 gosteren boslugu test eder (Coban, 2015: 437). Burada
yer alan gecikme uzunlugu k’nin yatay kesitlerde aym1 oldugu varsayilmaktadir

(Bozoklu ve Yilanci, 2013: 176).Hesaplanan panel istatistiklerine ait bos hipotez ve
alternatif hipotez asagidaki gibidir.

Hy:p;=0V;=12,..,N
Hi:;=0V,=12,..,N;
Bi#0V,;= N, +1,N, +2,..,N

Sifir hipotezi reddedildiginde, bu durum degiskenler arasinda nedensellik iliskisinin
var oldugunu gostermektedir (Akcay ve Eratag, 2012: 18-19). Dumitrescu ve Hurlin
(2012) testi heterojen paneller icin Garanger nedensellik testi ile benzerlik
gostermektedir. Bu test, Garanger nedensellik testi kapsaminda yatay kesit birimleri
icin hesaplanan bireysel Wald testlerinin ortalamasini ifade etmektedir (Dumitrescu
ve Hurlin, 2012:1). Bu da temel hipotezi test etmek i¢in kullanilan bireysel Wald

istatistiklerinin basit ortalamasi soyledir:
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1
WNTe = S Zita Wir (35)

(3.5) numaral esitlikte W; 7,1 iilke i¢in Granger nedenselligi test etmek amaciyla
kullanilan Wald test istatistigini gostermektedir (Bozoklu ve Yilanci, 2013: 177).
Test prosediirii yatay kesit bagimlilig1 ele aldig1 kadar birgok avantajlar1 da vardir.ilk
olarak, testler ¢cok kiiciik T ve N degerlerine sahip drneklerde bile ¢ok iyi dzelliklere
sahiptir. Ikincisi, bagimsiz Wald istatistiklerinin kesit ortalamasina dayanan test
istatistigi, belirli bir panel gerilemesi tahmin etmeden kullamilabilir. Ugiinciisii ise, bu
yontem, dengesiz panellerde veya her birey ic¢in farkli gecikme derecesine sahip
panellerde kullanilabilir (Coban, 2015: 437).Bu test, hem heterojenligi hem de yatay
kesit bagimliligin1 dikkate almaktadir. Dumitrescu ve Hurlin testinin diger bir
ozelligi ise hem es biitlinlesik iliskinin varliginda hem de es biitlinlesik iliskinin
olmadigr durumda c¢alismasidir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik
testinde 3 farkli istatistik degeri hesaplanmaktadir. Bunlar (Akcay ve Eratag, 2012:
18).

1
Wi =~ Wir (3.6)

W; rbagimsiz test Hy: §; = 0 karsiik gelen it" kesit birimi i¢in ayri ayr1 Wald

istatistiklerini belirtmektedir.

d
N,T—>o0

Ziine = | = (wiirc — k) N(0.1) (3.7)

Biiyiik Nve T ornekleri i¢in, standartlastirilmis istatistik Z Il\ﬁc nin belirli bir risk

seviyesi i¢in ilgili normal kritik degere iistiin oldugu varsayildiginda homojen
nedensellik dis1 hipotez reddedilir.Bu asimptotik sonug, bazi makro panellerde
yararlt olabilir. Bununla birlikteT ve N'nin eszamanli olarak sonsuzluk egiliminde

oldugu duruma genisletilmelidir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 9).
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ZII\-JI!nc — VN [WN'F€ —E (W;r)] (3.8)

/Var Wit)

Dumitrescu ve Hurlin (2012), Biiyiik bir N 6rnegi i¢in homojen olmayan nedensellik

HNC) hipotezi altinda ZH™Cistatistigin standartlastirilmis ortalama ZZ™¢ Wald
p N g § § N,T

istatistigiyle ayni dagilimi izler.

Panel analizi, hem kesit hem de zaman boyutlarindaki bilgileri birlestirerek, zaman
serileri analizine gore daha gilivenilir ve istatistiksel olarak giiclii sonug iirettigi igin,
nedensellik varligin1 saptamada, zaman serisi yontemleri yerine bir panel nedensellik
yaklagimina dayanmaktadir. Enerji tiikketimi-ekonomik biiyiime iligkisinde Onceki
panel veri ¢alismalarinin aksine, kesit bagimlilig1 ve iilkeye 6zgii heterojenligin
gérmezden gelinmesinin, nedensellik yonii ile ilgili yaniltic1 ¢ikarimlarin ihtimali
olmasi nedeniyle, Oncelikle tilkeler arasi kesitsel bagimlilik ve heterojenlik test

edilmistir (Nazlioglu ve digerleri, 2011: 6615).

Geleneksel nedensellik testleri, heterojenite ve kesitsel bagimlilik igin saglam
degildir. Bu nedenle bu ¢alisma, Dumitrescu ve Hurlin tarafindan 6nerilen heterojen

bir panel kullanmaktadir (Topcu ve Coban, 2017: 1764).

3.3. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisine Yénelik Ampirik Bulgular

3.3.1. CIPS Testi Sonuclarimin Analizi

Ulke gruplarma yonelik olarak yatay kesit bagimliligim dikkate alan test Pesaran
(2007) CIPS testidir. Pesaran (2007) tarafindan ileri siiriilen panel birim kok testi,
yatay kesiti gelistirilmis IPS (Cross Sectional Augmented IPS, CIPS) istatistiklerini
elde edebilmek i¢in Pesaran (2007), CADF olarak adlandirilan gecikmeli
degerlerdeki t testlerinin ortalamalarini almaktadir. Elde edilen bulgulara gore 49
tilke grubunun%10 kritik diizey degerlerinde duragan olmadigi sonucuna ulagilmistir

(Bilginoglu ve Bolat, 2013: 38).

82



Tablo 3. 2. CIPS testi sonuglari

Degiskenler CIPS (Diizey) CIPS (Birinci Fark)
ET -1.841 (-2.080) -2.711 (-2.080)
ETY -1.855 (-2.080) -2.580 (-2.080)
GDP -1.732 (-2.080) -2.229 (-2.080)

Not: Parantez igindeki degerler, %10 anlamlilik seviyesinde kritik degerleri ifade etmektedir.

Tablo 3.2 enerji tiikketimi ve GSYIH nin CIPS test sonuglarimi bildirmektedir. Panel
veri setinde uygulanan CIPS testlerinin sonucunda diizey %10 kritik degeri
serilerdepanel veri setinin bir biitiin olarak duragan olmayan siire¢ karakteristigine
sahip oldugu goriilmektedir.49 tilke i¢in CIPS degeri Tablo 3.2°de verilmistir. Buna
gore tiim {iilkeler icin istatistiki CIPS degeri %10 diizeyinde anlamlidir ve nedensellik
iligkisini gostermektedir. Tiim birimlerin incelenen degiskenleri arasinda panel
nedensellik iliskisinin var oldugu ve en az bir birimde iki degisken arasinda iligkinin

oldugunu ifade etmektedir.

3.3.2. Panel Nedensellik Sonuclar1 Analizi

Enerji tiiketimi ile reel GSYIH incelendigi bu ¢alismanin ilk asamasinda, panel
nedensellik analizinde kullanilan verilerin duraganlik o6zellikleri incelenmistir.
Incelenen degiskenlerde, ele alinan serilerin tiimii duragan ¢ikmanustir. Dolayisiyla
yapilacak nedensellik analizi icin serilerin diizey degeri ile degil duraganlastirilan
degerleriyle ¢aligilmistir. Serilerin duragan oldugu sonucuna ulasildiktan sonra panel
nedensellik analizine ge¢ilmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi
icin Oncelikle her bir birimin ayni gecikme uzunluguna sahip olmasi sinir1 altinda test
istatistigi elde edilmistir.Her birim i¢in ayn1 gecikme uzunluguna sahip olmasi sinir1
altinda bir, iki ve li¢ gecikme uzunlugu icin benzer sonuglar elde edilmistir. Panel
iilkelerin nedensellik testi Zbar tild istatistik sonuglar1 Tablo 3.3’ te gdsterilmistir.
Grubun ¢ogunlugu i¢in enerji tiiketimi ile reel GSYH arasinda giiclii bir iliski

bulunmaktadir.

83



Tablo 3. 3. Enerji tiiketimi-Ekonomik biiyiime arasindaki panel nedensellik iliskisi

ET-GDP GDP-ET ETY-GDP GDP-ETY
Z‘II\-IInc Z‘II\-IInc Z‘"[I\-]Inc Z‘"[I\-]Inc
istatistigi istatistigi istatistigi istatistigi
49 Ulke 6.28 10.72 3.63 2.61

Not:Zbar Tild istatistik degerleri {iglincli gecikmeler dikkate alinarak raporlanmistir

Enerji degiskeni ister degissin ister degismesin tiim panel seti i¢in ET ve ETY
degiskeni ile biiyiime arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.Cift
yonlii nedensellik iligkisi, hem iilkenin biiylimek icin enerjiye ihtiyact oldugunu
hemde biiyiiyen ekonomisinin enerji tiiketiminde artisa neden olacagini

gostermektedir.

Tablo 3.4 ve 3.5’da,Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi sonuglari
gosterilmektedir. Buna gore, panel serileri %10 kritik degerinde anlamli sonuglar

vermektedir.

Ik olarak, ¢alismanimn esas amaci olan enerji tiikketminin yogun oldugu panel iilke
grubu ele alindiginda Tablo 3.4 i¢in olas1 dort sonu¢ su sonuglar tespit edilmistir.
Avustralya, Avusturya, Kanada, Isvigre, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Finlandiya,
Hong Kong, Macaristan, Irlanda Iran, Israil, Italya, Kore, Luxemburg, Malta,
Umman, Polonya, Rusya, Singapur, Isvec, Tiirkmenistan, Ukrayna, Venezuela ve
Giliney Afrika 24 panel seti enerji tiikketimi yogun olan {ilkelerdir ancak enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir nedensellik s6z konusu
olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu {ilkelerde enerji tiiketiminin azaltilmasinin
ekonomik biiylimeyi etkilemedigini, konservatif enerji politikalarinin bu iilkelerin

biiyiimelerini olumsuz etkilemeyecegini gostermektedir.

Bu baglamda literatiirde benzer caligmalarda Avustralya icin Fatai ve digerleri
(2004) tarafindan ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iligski, Kanada i¢in ortaya atilan bulgular Ghali ve El-Sakka (2004) i¢inde
ayn1 sonucu verirken, Yildirim ve Aslan (2012) ayni iilke i¢in ekonomik biiylimeden
enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi saptayarak farkli sonuca

ulasmistir. Danimarka i¢in Bozoklu ve Yilanci (2013), Iran érneginde Zamani (2007)
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caligmalarinda ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine tek yonlii nedensellik iliski
tespit etmislerdir. Yine Macaristan i¢in Oztiirk ve Acaravei (2010), Kore drnegi igin
Oh ve Lee (2004); Glasure (2002) ve Yoo (2005), sirastyla Rusya, Singapur, italya
icin Apergis ve Payne (2009); Glasure (1998); Magazzino (2015) ¢ift yonlii

nedensellik iligkisi bulmuslardir.

Diger yandan sonuglar Arora ve Shi (2016) 6rnegindeki gibi ABD’de, Tsani (2010)
yaptigi calismada Yunanistan igin ve BAE, Izlanda, Kazakistan igin cift yonlii
nedensellik iligkisi saptanmistir. Bu ilkelerdeki politika yapicilar, reel GSYH'nin
enerji tiikketimine olan geri bildirim etkisini géz Oniine alarak, enerji kullanimin
azaltan uygulamalar ekonomik faaliyeti olumsuz etkileyecek dolayisiyla da enerji

tiiketimini daha da yavaslatacaktir.

Ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru Ermenistan, Arjantin, Kibris,
Almanya, Hollanda, Romanya, Trinidad ve Tobago, Bahreyn ve Japonya i¢in tek
yonlii nedensellik iligkisi saptanmistir. Ayrica Bahreyn Orneginde Jafari ve
digerlerinin (2015), Cheng ‘in (1998) Japonya icin yaptiklar1 arastirmada nedensellik
iliskisi GSYH’den enerji tiiketimine dogru tek yonlii olarak tespit edilmistir. Bu
nedensellik iligkisinde uygulanacak bir politika ekonomik faaliyeti olumsuz
etkileyebilecegi yada enerji tiiketiminde tutucu politikalarin ekonomik faaliyete

herhangi bir katkisinin olmayacagi one siiriilmektedir.
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Tablo 3. 4. ETY-GDP Panel Nedensellik Testi Sonuglart
|
i
i

Ulkeler ETY-GDP GDP-ETY : Ulkeler ETY-GDP GDP-ETY
BAE 7,27* 14,25%** : Italya 5,23 2,74
Arjantin 1,94 6,44* i Japonya 1,38 8,69%*
Ermenistan 0,89 11,94%%* i Kazakistan 8,63** 16,46%**
Avustralya 0,95 2,33 i Kore 3,74 1,28
Avusturya 3,11 0,60 i Luxemburg 0,14 2,36
Bulgaristan  10,50%** 1,50 i Malta 0,13 495
Bahreyn 0,44 9,85%%* i Malezya 9,77%* 2,29
Brunei 8,17** 1,46 i Hollanda 3,25 6,88*
Kanada 2,10 0,36 i Norveg 12,67%** 4,49
Isvigre 3,86 2,90 i Yeni Zelanda  13,32%%** 5,56
Kibris 1,34 12,16%** i Umman 1,57 2,12
Cek Cum. 2,13 1,40 i Polonya 2,15 0,94
Almanya 3,36 9,012* | Portekiz 12,56%** 3,31
Danimarka 1,74 2,67 1 Romanya 1,362 7,53%*
Ispanya 18,68%** 1,85 | Rusya 2,393 1,79
Finlandiya 2,18 1,39 ! S. Arabistan 6,353** 3,17
Fransa 8,06%* 1,85 | Singapur 2,713 2,76
Ingiltere 11,37%** 2,76 ! Isvec 3,219 4,67
Yunanistan  10,01%** 7,09% | Turkmenistan 5,826 3,91

. Trinidad ve
Hong Kong 1,72 2,86 ! Tobago 1,539 6,46*
Macaristan 0,44 2,22 t Ukrayna 2,711 4,83
Irlanda 1,66 1,88 ' ABD 8,991* 9,88*
fran 4,84 3,57 ! Venezuela 2,780 2,79
Izlanda 24,69%** 6,86* ' Giiney Afrika 3,395 3,18
Israil 2,28 3,86 :

Not: *, ** ve *** grrasiyla %10, %5, %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.Tablodaki rakamlar
ticiincii gecikmeler dikkate alinarak Wald istatistiklerine gore raporlanmistir. Gecikme uzunluklari
Schwarz Bilgi kriterine gore belirlenmistir.

Tablo 3.4’e bakildiginda panel nedensellik testi 10 iilke icin ETY enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik iligkisi oldugu ve enerjinin, iiretim
siirecinde Onemli bir girdi olarak ekonomik faaliyete katkida bulundugunu
onermektedir. Bu nedenle enerji tiikketimini koruma politikalar1 ekonomik faliyet
lizerinde olumsuz etkiye sebep olabilir. Analizde Bulgaristan, Brunei, Ispanya,
Fransa, Ingiltere, Malezya, Norveg, Yeni Zelanda, Portekiz ve Suudi Arabistan i¢in

enerji tilketiminden biiylimeye tek yonlii iliski saptanmistir ve ayrica Soytas ve Sari
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(2003) yaptiklar1 g¢alismada Fransa icin ulasilan nedensellik iligkisi
desteklenmektedir. Aksi sonu¢ Ang (2008) ve Azlina (2012) Malezya i¢in yaptiklari
calismada GSYH’den enerji tliketimine nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu
sonuglar, iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligina kars1 oldukc¢a duyarlidir. Bu
nedenle, karsilikli bagimlilik diizeyi 6nemli Sl¢giide azaldiginda, gevresel ve biiyiime

politikalar1 cok¢a gozden gegirilmelidir.

Politika etkilerini vurgulamak icin bir takim g¢alismalar (Apergis ve Payne, 2011;
Mebhrara, 2007; Oztiirk, 2010; Bozoklu ve Yilanci 2013; Zhang ve Cheng2009; Kraft
ve Kraft 1978), dort alternatif hipotez acisindan enerji tiiketimi ve ¢ikt1 arasindaki
nedensel iligskiyi gruplandirmistir. Enerji tiiketimi yogun iilkeler dikkate alarak dort

hipotez icin ulasilan sonuglari su sekildedir:

Ik olarak; Avustralya, Avusturya, Kanada, Isvi¢re, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Finlandiya, Hong Kong, Macaristan, Irlanda Iran, Israil, Italya, Kore, Luxemburg,
Malta, Umman, Polonya, Rusya, Singapur, Isve¢, Tiirkmenistan, Ukrayna,
Venezuela ve Gliney Afrika i¢gin tarafsizlik hipotezi varsayimi gegerli olup enerji
tilketiminin azaltilmasinin ekonomik biiytimeyi etkilemedigini, ilave olarak
konservatif enerji politikalarimin  bu {ilkelerin reel GSYH' lerini olumsuz

etkilemeyecegini gostermektedir.

Ikinci olarak ABD, Yunanistan, BAE, Izlanda, Kazakistan i¢in geri bildirim
hipotezigecerlidir. Bu iilkelerdeki politika yapicilar, reel GSYH'nin enerji tiikketimine
olan geri bildirim etkisini gdz Oniine alarak, enerji kullanimin1 azaltan uygulamalar
ekonomik faaliyeti olumsuz etkileyecek dolayisiyla da enerji tiiketimini daha da

yavagslatacaktir.

Ucgiincii, biiyiime hipotezi Bulgaristan, Brunei, Ispanya, Fransa, ingiltere, Malezya,
Norveg, Yeni Zelanda, Portekiz ve Suudi Arabistan iilkeleri i¢in gecerlidir. Enerjinin,
iiretim siirecinde 6nemli bir girdi olarak ekonomik faaliyete katkida bulundugunu
onermektedir. Bu nedenle enerji tiikketimini koruma politikalar1 ekonomik faliyet
tizerinde olumsuz etkiye sebep olabilir. Son olarak koruma hipotezi varsayimu,

Ermenistan, Kibris, Almanya, Hollanda, Romanya, Trinidad ve Tobago, Bahreyn ve
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Japonyaiilkeleri icin ekonomik faaliyeti olumsuz etkileyeceginden dolay1 enerji

tasarrufunun uygun bir ekonomi politikast olup olmayacag: iilkeler i¢cin de§isme

gosterebilmektedir.

Tablo 3. 5. ET-GDP Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Ulkeler ET-GDP GDP-ET Ulkeler ET-GDP  GDP-ET
7,01* 6,41* Italya 5,28 4,25
2,05 4,39 i Japonya 13,9 31,00%**
0,93 11,65%** i Kazakistan 8,72%* 6,30*
0,98 4,80 1 Kore 6,76 0,368
3,22 3,67 | Luxemburg 0,16 2,53
0,61 10,87%* | Malta 1,46 1,19
13,12%%* 4,20 | Malezya 10,05%** 17,67%**
8,34%* 1,50 ! Hollanda 12,01%** 15,79%%*
5,32 3,08 ! Norveg 1,09 4,67
3,90 2,04 ! Yeni Zelanda 13,45%%* 1,50
5,93 12,81%** ! Umman 1,57 4,10
2,02 4,48 ! Polonya 2,53 1,97
3,36 17,46%** ! Portekiz 12,50%** 4,73
13,08%** 5,01 ' Romanya 1,28 0,90
18,64 %** 0,03 ' Rusya 6,21* 7,67%*
15,12%%* 11,21%%* ' S. Arabistan 9,23%* 4,56
8,85%* 1,28 ' Singapur 2,54 2,49
8,51%* 36,05%%* EIsve(; 3,49 11,10%**
10,66*** 6,88* t Tirkmenistan 5,67 31.18%%*

. Trinidad ve

1,77 2,48 Tobago 5,36 6,62*
0,44 2,39 i Ukrayna 3,96 62,03%**
2,11 10,89%** i ABD 20,84 %%* 9,09%*
5,04 2,25 i Venezuela 2,74 5,48
25,48%** 6,77* i Giiney Afrika 3,48 0,29

srail 2,30 1,60 i

Not:*, ** ve *** girasiyla %10, %5, %1 anlamhilik diizeyini gdstermektedir.Tablodaki rakamlar
iictincti gecikmeler dikkate alinarak Wald istatistiklerine gore raporlanmigtir. Gecikme uzunluklari
Schwarz Bilgi kriterine gore belirlenmistir.

88



Tablo 3. 6.Enerji Tiiketimi-Ekonomik Biiyiime Nedensellik Sonuglari

Ulkeler ET-GDP ETY- GDP ' Ulkeler ET-GDP ETY- GDP
BAE o o : Italya [} [}
Arjantin @ « . Japonya « «
Ermenistan « « . Kazakistan © ©
Avustralya ] 0] Kore - (0]
Avusturya ] 0] Luxemburg (0] (0]
Bulgaristan « - . Malta 0] ()
Bahreyn - — Malezya © -
Brunei - - Hollanda © «
Kanada 1] 0] Norveg (0] -
Isvigre 0] [0) Yeni Zelanda - -
Kibris « « " Umman 0] ()
Cek Cum. ) ) Polonya 0] (0]
Almanya « « Portekiz - -
Danimarka - @ Romanya (0] «
Ispanya - - Rusya « (0]
Finlandiya © @ S. Arabistan - -
Fransa - - Singapur 0] ()
Ingiltere o - Isveg “ 1)
Yunanistan © © - Tiirkmenistan « (0]
. Trinidad ve

Hong Kong @ ) : Tobago « «
Macaristan ] 0] Ukrayna « (0]
irlanda “ 1) "ABD o o
fran ? 1) Venezuela (]
izlanda o o : Giliney Afrika (0] (0]
Israil 1) 1) i

Tablo 3.6 Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik analizinin {iglincii
gecikmeler dikkate alinarak iliskinin yoniiniin sonuglandirildig: tabloyu vermektedir.
Buna gore enerji yogun iilke grubu ile enerji yogun olmayan iilke grubu
karsilastrildiginda 32 iilke birbirleri ile tutarli sonuglar vermektedir. Diger bir ifade

ile 32 iilke yogunlugu farkli iki enerji degiskeni i¢in de ayni sonuglar1 vermektedir.
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Buna gore ET ve ETY enerji degiskenleri farketmeksizin Birlesik Arap Emirlikleri,
Yunanistan, Izlanda, Kazakistan ve ABD iilkeleri icin enerji tiiketimi ile
biiylimearasindaki nedensellik iligkisi iki yonliidiir. Enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru Brunei, Ispanya, Fransa, Yeni Zelanda, Portekiz, Suudi Arabistan
tilkelerinde tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ermenistan, Kibris,
Japonya, Trinidad ve Tobago ig¢inbiiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi bulunurken, panel setinin 17 iilkesi enerji tiiketimleri ile biiyiime
arasinda nedensellik iligkisine rastlanmamigtir. Diger iilke gruplar i¢in farkli farkl

sonugclar elde edilmistir.
Arjantin, Bulgaristan, Bahreyn, Danimarka, Finlandiya, Ingiltere, Irlanda, Kore,

Malezya, Hollanda, Romanya, Rusya, Isveg, Tiirkmenistan ve Ukrayna’da iki enerji

degiskeni i¢in farkli bulgulara ulasilmistir.
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SONUC

Enerji tiiketimi ve ekonomik biliylime arasindaki nedensellik iligkisi, 1990-2014
yillar1 arasinda enerji tliketimi yogun iilkeler {izerine panel nedensellik analizi
kullanilarak incelenmistir. Bu g¢alisma, nedensel bagin farkli frekanslar iizerinde
incelenmesine ve dolayisiyla aday degiskenler arasindaki nedensel bagin nispeten

daha 1iyi bir resmini gérmesine olanak tanimaktadir.

Bu c¢aligmada Diinya Bankasindan elde edilen verilerle enerji tiiketimi diinya
ortalamasinin iizerinde kalan 49 enerji yogun iilke belirlenerek 1990-2014 dénemi
icin kisi basina diisen GSYH ile kisi basina enerji tiikketimiarasindaki karsilikli iliski
arastirilmistir. Calismada, Pesaran (2006)’nin bireysel CADF birim kok testinin
ortalamalarini alarak tahminlemede bulunan Im, Pesaran ve Shin (2003)’{in testine
baglh CIPS istatistigi uygulanmistir. Test sonuglarina goére paneldeki her serinin
duragan olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, enerji tiiketimi yogun {ilkelerin dikkate alindig1 bu ¢alismada
enerji tikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisinin analizi

calismanin temel amacidir.

Enerji tiiketimi-biiyiime iliskisi lizerine mevcut ampirik sonuclar ¢eligkilidir ve
bulgular 6rnek donem, ekonometrik metodoloji, veri yapisi ve incelenen iilkelere
gore duyarliik gostermektedir. Oztiirk (2010) belirttigi gibi, Literatiir g¢eliskili
sonuclar vermekte ve ne enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
nedenselligin varlig1 ne de yonii lizerine herhangi bir fikir birligi bulunmamaktadir.
Farkli sonuglarin sebeplerine deginilirse, zaman, kullanilan degiskenler, farkli
tilkeler, farkli ekonometrik metodlar farkli sonuglara yol acabilecegi gibi sadece
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime gibi iki degiskenli modellerin isgiicli, sermaye

ve fiyatlar gibi diger degiskenlerin dislanmasindan dolayr sonuglarin yanlh



olabilecegi belirtilmistir. Diger yandan bu fikir ayriligimin sebebi, iklim sartlarinin
heterojenligi ve degisen enerji tiiketim verileri sebep olabilmektedir.Calismanin
bulgular1,49 iilke i¢in kisi basina diisen enerji tiikketimi ve kisi basia diisen GSYH

degiskenleri arasinda farkli sonuglar oldugu tespit edilmistir.

Yogun iilke grubu i¢in elde edilen sonuglar (ETY-GDP);ABD, Yunanistan, BAE,
Izlanda ve Kazakistaniilkeleri igin enerji tiiketimi ile bilyiime arasinda iki yonlii iliski
saptanmistir.  Bu  ilkeler i¢in  “geri  bildirim  hipotezi”®  varsayimi
onerilmektedir.Jumbe'nin (2004) belirttigi gibi nedenselligin enerji tiiketiminden
ekonomik biiylime ve iligkinin olumlu olmasi bir ekonominin enerjiye bagiml
oldugunu ve dolayistyla enerji tiiketiminin biiylimeye neden oldugunu ileri
siirmektedir.Diger yandanBulgaristan, Ispanya, Fransa, Ingiltere, Malezya, Norveg,
Yeni Zelanda, Portekiz ve Suudi Arabistan iilkelerinde nedensellik iligkisi enerji
tilketiminden biiyiimeye dogru tek yonlii olarak tespit edilmis olup “biiylime

hipotezi” bu iilkeler i¢in gegerlidir.

Ekonomik biliylimeden enerji tiiketimine dogru Ermenistan, Kibris, Almanya,
Hollanda, Romanya, Trinidad ve Tobago, Bahreyn ve Japonya icintek yonli
nedensellik iliskisi mevcuttur. Bu durumda onerilen politika “koruma hipotezi” ni
isaret etmektedir. Ote yandan Avustralya, Avusturya, Kanada, Isvicre, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Hong Kong, Macaristan, Irlanda Iran, Israil,
Italya, Kore, Luxemburg, Malta, Umman, Polonya, Rusya, Singapur, Isveg,
Tiirkmenistan, Ukrayna, Venezuela ve Giiney Afrikaiilkeleri i¢in enerji tiiketimi ile
GSYH arasinda herhangi bir nedensellik s6z konusu olmadigi tespit edilmis ve buna

ek olarak “tarafsizlik hipotezi” gecerli varsayim olarak vurgulanmaktadir.

Diger yandan iki enerji degiskeninden olusan panel iilkeleri karsilastirildiginda
birbirleriyle ayn1 sonuglar veren 32 {ilke tespit edilmistir. Bu iilkeler kendi i¢inde ¢ift
yonli tek yonlii ve notr nedensellik iligkilerini barindirmaktadir. Buradaki amag
farkli enerji cins degerleri alindiginda degisip degismediginden ziyade sonuglarin ne
Olciide degisme gosterecegidir. Bulgulara gore giiclii bir degisme gostermedigi ancak

celiskili ve karmasik sonuglarin alinmasinda literatiirle ortiistiigii tespit edilmistir.
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Bu baglamda, tarafsizlik ve koruma hipotezleri uyarinca, enerji politikalarinda
yapilan degisiklikler ekonomik biiyiimede O6nemli bir etkiye sahip degildir. Buna
karsilik enerji, biiylime hipotezi altinda bir sinirlayici faktor olarak hizmet eder ve
enerji tilketimini azaltmak i¢in tasarlanan politikalar, ekonomik biiylimeyi olumsuz
yonde etkileyecektir. Son olarak, geri besleme hipotezi enerji koruma politikalarinin
ekonomik biiylimeyi etkileyecegini ve bunun da enerji tiiketimini etkiledigi
anlagilmaktadir. Biitiin bu Oneriler ise yalnizca, dikkate alinan iilkeler birbirlerine
giiclii bir 'ekonomik disa acikliga' sahipse gegerlidir.Bu tiir bagimliliklar zayiflarsa,

ekonomik politikalaryeniden iyice diigtiniilmelidir.
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