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Abstract: The aim of this study was to determine population parameters of Acanthobrama thisbeae in Azapl Lake, Ceyhan River
basin. A total of 576 specimens were analyzed that were collected in August 2014, September 2014, and May 2015. Age of the
specimens ranged from I to V age groups. Dominant age group was found I (62.85% ) followed by III and II age groups. Total
length varied from 8.6-21.5 cm with the mean of 12.55+2.98 cm and total weight ranged from 5.61 to 107.72 with the mean of
23.43+19.39 g. Length-weight relationship were estimated W=0.0053L32364. Estimated population parameters were calculated as
L,: 26.74 cm, k: 0.241. t,: -1.13. @* 2.24 and K: 0.91 for the population. Mortality and exploitation rates estimated as Z: 0.76, M:
0.55, F: 0.21 and E: 0.27, respectively. According to these values, it is expected that there are no over-fishing pressure on the
population.

Keywords: Acanthobrama thisbeae, Azapl Lake, Aksu River, length-weight relation, population dynamics, Ceyhan River basin.

Azapli Gélii (Goélbasi, Adiyaman)'ndeki Acanthobrama thisbeae Freyhof & Ozulug, 2014'nin Baz1
Popiilasyon Dinamigi Parametrelerinin Belirlenmesi

Oz: Bu calisma, Acanthobrama thisbeaenin Azapli Golii popiilasyonuna ait bazi popiilasyon dinamigi parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Calisma Agustos 2014, Eyliil 2014 ve Mayis 2015 tarihlerinde avlanan 576 bireyde
yapilmugtir. Bireylerin yaglar1 I-V arasinda belirlenmistir. Orneklenen I. yas grubu en baskin (% 62.85) olup, bunu sirastyla II. ve
II. yas gruplari izlemistir. Incelenen bireylerin boy degerleri 8.6-21.5 cm ve agirlik degerleri ise 5.61-107.72 g arasinda olup
ortalama boy ve agirlik degerleri sirasiyla 12.55+2.98 cm ve 23.43+19.39 g olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik iliskisi ise
W=0.0053L3264 olarak belirlenmistir. Popiilasyon parametreleri L.: 26.74 cm, k: 0.241. £ -1.13. @" 2.24 ve K: 091 olarak
hesaplanmistir. Oléim oranlari ve stoktan yararlanma diizeyi ise Z: 0.76. M: 0.55, F: 0.21 ve E: 0.27 olarak tahmin edilmistir. Bu
bulgulara goére popiilasyon tizerinde asir1 aveilik baskisinin bulunmadig sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Acanthobrama thisbeae, Azapl Golii, Aksu Nehri, boy-agirlik iliskisi, poptilasyon dinamigi, Ceyhan Havzasi

Issue published: 28.12.2018

1. Giris

Baliklarda popiilasyon parametreleri tiire 6zgii oldugu
kadar aymi ttiriin farkli bolgelerdeki stoklar: arasinda da
degisiklik gostermektedir. Bu parametreler ayni habitatta
yillara gore de degisimler gostermektedir. Degisiklikler
yasam alanlarinin biyotik ve abiyotik faktorlerinin etkisi
altindadir (Avsar, 2005).

Stoklardan uygun olctide ve stirdiirtilebilir sekilde
yararlanmak ve alinabilecek onlemlerin belirlenmesi
agisindan poptilasyonlarin yas, boy, agirlik dagilimlari ile
kondisyon ve boy-agirhk iligkileri ~gibi baz1
parametrelerinin bilinmesi gerekmektedir.

Baliklarda biiyiime, zamana bagh olarak ortaya
cikan viicut kiitlesinde artisi ifade etmektedir. Biiytime
anabolizmanin katabolizmadan yiiksek olmasi nedeniyle
diger baz1 omurgalilarda oldugu gibi belli bir siire sonra
durmayip tim yasamlar: boyunca stirer. Biiytime farkh
turlerin genotipik yapisina bagh olarak degisiklik
gosterebildigi gibi aym tiirtin farkli ekosistemlerdeki
stoklarinda iklimsel ve fizikokimyasal parametrelere
bagli olarak da degisiklik gostermektedir (Sarthan, Cigek,
& Toklu, 2007).

Balik popiilasyonlarinda dogal etmenler ve
balikcilik  faaliyetleri ~ kaynaklt  o6lim  oranlarmin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu oranlara bagli olarak
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stoktan ne diizeyde vyararlanildig belirlenebilecektir
(Sparre & Venema, 1998).

Freyhof ve Ozulug (2014) tarafindan tanimlanan
Acanthobrama thisbeae’nin Ceyhan ve Asi havzalarinda
dagilim gosterdigi bildirilmektedir (Freyhof & Ozulug,
2014). Bu ttirtiin daha 6nce Ceyhan ve Asi havzalarindan
kayit verilen A. marmid oldugu belirtilmektedir (Alp,
Bulbiil, & Biiyiikgapar, 2004; Alp & Biiyiikgapar, 2006;
Kara, Alp, & Simsekli, 2010; Erk’akan & Ozdemir, 2011;
Dagli, 2015; Erdogrul & Biilbiil, 2006; Erdogrul & Ates,
2006). Kiiciik boylu olup ekonomik degeri diistiktiir;
ancak  bolgesel olarak avlamip  besin  olarak
tiketilmektedir (Erdogrul & Biilbiil, 2006; Alp &
Buytikcapar, 2006). Besin zincirinin alt halkalarinda yer
alan, stiziicti olarak planktonik organizmalarla ve diger
omurgasizlarla beslenmeleri nedeniyle, A. thisbeae’'nin
beslenme o©zelligi bakimindan ekosistemde besin
piramidinin alt basamaklarindan {ist basamaklarina enerji
ve maddenin akist bakimindan 6énemli bir iglevi vardir
(Kilig, 2006).

Bu calisma ile Azapli Golu A. thisbeae tiirtine ait bazi
poptilasyon dinamigi parametrelerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Acanthobrama  thisbeae’min  biyoekolojik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak hentiz hicbir
calisma gergeklestirilmemistir. Bu ¢alisma, soz konusu tiir
tizerinde yapilmus ilk calisma niteligini tasimaktadar.
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2. Materyal ve Metot

Calisma, Ceyhan Havzasinda yer alan Azapli Goli'nde
(37°45'0"K-37°32'59"D) yurttilmiistir. Golbast
Depresyonu, Dogu Anadolu Fay Zonu tizerinde yer alan
onemli depresyonlardan birisi olup yerkabugunun en
onemli tektonik arizalarindan Anadolu’daki devami
tizerindedir. Depresyon tabaninin c¢ukur vyerlerinde
Golbasi, Azapli ve Inekli golleri yer almakta olup 2008
yilinda Golbas1 Golleri Tabiat Park: olarak ilan edilmistir
(Yonlt, Altunel, Karabacak, & Akytiz, 2013). Bu goller
arasinda en derin gol, Azaph Goliidiir. Golbas: Goliintin
fazla gelen sular1 Azapli Goliine, bu goliin fazla sular
Inekli Goliine, bu ii¢ goliin fazla sulari ise Aksu Caymna
bosalmaktadir (Biricik, 1994). Sulak alanin kiyisinda ince
bir serit halinde bataklik ve sazliklar, golleri kusatmakta
olup Afrika ile Avrupa arasindaki gocmen kuslarin
kullandig1 goc yolu tizerinde yer almaktadir (Korkmaz,
Karabulut, & Giirbiiz, 2008).

Ornekler 2.5 m uzunluk ve 6 m derinlige sahip farkli
g6z acikliklar: olan 11 adet toplam 27.5 m uzunluktaki
pelajik aglar kullanilarak Agustos 2014, Eylul 2014 ve
Maysis 2015 aylarinda birer defa olmak tizere ti¢ defa saha
calismasi ile toplanmistir (Anonim, 2006). Aglar giin
batimindan 6nce atilmis giin dogumunda toplanmustir.
Ornekler % 4'lik formaldehit cozeltisi icerisinde
laboratuara getirilerek muhafaza edilmistir.

Laboratuvarda muhafaza edilen orneklere ait
standart boy, catal boy ve total boy olctimleri 1mm
hassasiyetle, total agirlik ise 0.01 g hassasiyetli elektronik
hassas terazi kullanilarak belirlenmistir. Yas tayini
amaciyla, ol¢im degerleri almis olan bireylerin
viicutlarinin yan kisimlarindan alinan pul ornekleri 1s1k
mikroskobu altinda incelenerek biiytime halkalar1 iki
farkli okuyucu tarafindan sayilmistir (Sarithan et al,
2007).

Boy-agirlik iliski sabitlerinin belirlenmesi amaciyla
Regresyon Yontemi kullanilmistir: W = al?, bu esitlikte;
W: total agirlik (g), a ve b: regresyon sabitleri ve L: total
boyu (cm) gostermektedir (Sparre & Venema, 1998).

von Bertalanffy boyca ve agirlikca biiytime esitligi
belirlenmistir: L=L.[1-e*ktt0)] ve W=W.[1-ekt-0]  bu
esitlikte; Lt: t'inci yastaki baligin boyu (cm), L.: sonusmaz
uzunlugu (cm), W.: sonusmaz agirhik (g), k: Brody'nin
biiytime katsayis1 (yil1) ve t: baligin yumurtadan ¢iktigi
andaki kuramsal yasini (yil) ifade etmektedir (Sparre &
Venema, 1998).

Fulton’un Kondisyon Faktorii (K) tahmin edilmistir:
K =100 Lmb, bu esitlikte; W: total agirlik (g), L: total boy

(cm) ve b: regresyon sabitini gostermektedir (Sparre &
Venema, 1998).

Biiytime performans indeksi (®') belirlenmistir
(Pauly & Munro, 1984): @'=logk+2logL., bu esitlikte; @:
biiytime performans indeksini, L,: sonusmaz uzunlugu
(cm), k: Brodynin buytime katsayisini = (yil?)
gostermektedir.

Azapli Golii A. thisbeae popiilasyonu igin dogal
olumlerin tissi katsayistin  (Z) hesaplanmasinda
Beverton ve Holt (1957) tarafindan 6nerilen ortalama boy
degeri kullanilmistir (Beverton & Holt, 1957): Z =

(Leo—L)
@-ry’
Ly: sonusmaz uzunlugu (cm), L:

bu esitlikte; Z: toplam oliimlerin iissi katsayisi,

incelenen bireylerin
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ortalama boyu (cm), L: incelenen bireylerden en kiiciik
boylu baliklarin bulundugu simf araligi (cm) ve k:
Brody’nin biiytime katsayisini (y1l'l) gostermektedir.

Baliklarda dogal nedenlerle meydana gelen 6lim
oranlarinin iissi katsayismin (M) belirlenmesinde ise von
Bertalanffy biiytime sabitleri ile baliklarin yasadiklar1 su
ortaminin yillik ortalama su sicakligina dayali olarak
Pauly tarafindan gelistirilmis olan deneysel formiilden
yararlanilmistir (Pauly, 1980).

log10M=-0.0152-0.27910g10L,+0.654310g10k+0.46310g10T

Bu esitlikte; M: dogal nedenlerle olan olim
oranlarinin iissi katsayisi, L..: sonusmaz uzunlugu (cm), k:
Brody’'nin biiytime katsayis1 (yil1) ve T: incelenen
popiilasyonun yasadig: yillik ortalama su sicakligini (°C)
gostermektedir (Pauly, 1980).

Yukaridaki esitlikte ihtiya¢ duyulan yillik ortalama
su sicaklig1 degerine iliskin Azapl Goliinde daha 6nce
yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Karakaya, Sen, Golbagi, Ozer ve Golbagi (2014)
tarafindan, ¢alisma alanma yakin bir konumda bulunan
Atatiirk Barajinda derinlige bagli yillik su sicaklig
Olctimleri gerceklestirilmistir. Bu calismada elde edilen
bulgular  dikkate almarak Pauly’'nin esitliginde
kullanilacak bu deger 16°C olarak kabul edilmistir.

Balikcilik nedeniyle meydana gelen oliimlerin issi
katsayisinin (F) belirlenmesinde ise toplam 6liim orar ile
dogal oliimler arasindaki farktan yararlanilmistir: F=2-M,
bu esitlikte; F: balikgilik nedeniyle olan oliimlerin tissi
katsayisi, Z: toplam oSliimlerin tissi katsayis1 ve M: dogal
nedenlerle olan ¢lim oranlarmin {iissi katsayisini ifade
etmektedir.

Somiiriilme orani (E) stoktan yararlanma diizeyinin
hesaplanmasinda popiilasyon igin belirlenmis olan 6liim

oranlarmin issi katsayilart kullanilmistir: E = g, bu

esitlikte; E: somdiiriilme orani, Z: toplam olimlerin tissi
katsayis1 ve M: dogal nedenlerle olan 6liim oranlarmnin
tissi katsayisini ifade etmektedir (Sparre & Venema,
1998).

Iki okuyucu arasindaki uyumun belirlenmesi
amaciyla ytizde uyum ve Varyasyon Katsayisi (%)
hesaplanmustir.

VK = % * 100, bu esitlikte; S: Standart sapmay1 ve x:
Ortalamay: ifade etmektedir.

Age Bias Plots yontemi ile okuyucularin ayni birey
icin belirlemis olduklar1 yas okuma degerleri grafik
tizerine yerlestirilerek okuyucular arasindaki farkliliklar
ortaya konmustur (Campana, Annand, & McMillan,
1995).

Olgiilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve
agirlik degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi
bir farkin olup olmadigi Khi Kare (X2) Testi ile
belirlenmistir.

3. Sonuglar ve Tartisma
3.1. Yas, boy ve agirlik dagilimi

Avlanan 576 bireye ait yas, ortalama total boy ve agirlik
degerleri, boy ve agirlik degerlerinin degisim araliklari
belirlenmistir. Pullardan yas okumas: iki farkli Kkisi
tarafindan yapilmis ve karsilastirilmistir. Yas okumaya
iliskin karsilastirmali grafik (Age Bias Plot) ¢izilmistir
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(Sekil 1). Buna gore okuyucular arasinda II. ve IIL. yas
gruplarinda benzerlik goriiliirken, IV ve 1. Yas
gruplarinda ise farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Sekil
2). Okuyucular arasinda yapilan karsilastirma da iki
okuyucunun % 92’den daha fazla oranda aymi yas
belirledikleri saptanmustir. Tum yas gruplari igin iki
okuyucu arasindaki ortalama degisim katsayisi ise % 13.2
olarak hesaplanmustir.

Bireylerin yasimin I-V arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir. I. yas grubunun baskin (% 62.85), bunu
% 17.19'luk bir oran ile III. ve % 13.02'lik bir oran ile de IL
yas grubunun izledigi, en diisiik oranin ise % 0.35 ile V.
yas grubuna ait oldugu belirlenmistir.

Total boy degerlerinin 8.6 ile 21.5 c¢cm arasinda
degisim gosterdigi saptanmis olup ortalama 12.55+2.98
cm olarak hesaplanmistir (Tablo 1).

Total agirlik degerlerinin 5.61 ile 107.72 g arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmis olup ortalama agirlik
23.43+19.39 g olarak belirlenmistir (Tablo 2). En yiiksek
biiytime oranmnin II. yas grubuna kadar olan dénemde
gerceklestigi, takip eden yas gruplarinda ise gerek boyca
ve gerekse agirlikca biiylimenin oransal olarak azalis
gosterdigi tespit edilmistir.

Total boy ve total agirhik degerleri icin frekans
dagilimlar1  Sekil 3’de  verilmistir. Buna gore
popiilasyonda 10 cm boy grubunun en baskin boy grubu
oldugu goriilmekte olup bunu 11 ve 12 cm boy
gruplarmnin izledigi belirlenmistir.

5
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3 2
3
=
(<]
1
0
0 1 2 3 4 5
Okuyucu 1

Sekil 1: Pullardan yas okumas: yapan iki okuyucu arasindaki
fark grafigi (Age Bias Plot)

Okuyucu 2

Okuyucu 1

Sekil 2: Pullardan yas okumasi yapan iki okuyucunun her yas
grubu icin arasindaki fark

Tablo 1: Azaph Golu Acanthobrama thisbeae popiilasyonuna ait yas-boy frekans dagilimi, her yas grubu icin ortalama boy degerleri ve

biiytime orani (BO)

Total Boy (cm) Total Agirlik (g)
Yag N % n Degisim Ortalama
o . 5

Arahig Ortalama Boy BO (%) Degisim Aralig: Agrhik BO (%)
I 362 62.85 8.6-12.9 10.47+0.84 10.84+2.83 5.61-20.23
il 75 13.02 12.3-15.9 14.3620.90 37.15 30.34+6.34 15.24-43.47 171.15
I 99 17.19 13.8-18.6 16.39+1.02 14.14 46.16+10.07 28.23-73.03 85.23
v 37 6.42 16.0-20.0 18.38+0.94 12.14 67.49+12.37 40.78-87.65 44.45
\Y% 2 0.35 19.8-21.5 20.65+1.20 12.35 96.07+16.48 84.41-107.72
z 576 8.6-21.5 12.55+2.98 23.43+19.39 5.61-107.72

Yas, boy ve agirlikca biiytime degerleri dikkate Boy-agirlik  iliskisi ~ W=0.0053*L32%64  olarak

alindiginda, A. thisbeaenin kiiciik boylu ve nispeten kisa
omirlit  bir balikk oldugu gorilmektedir. Gerek
orneklenen birey sayisi gerekse farkli mevsimlerde
ornekleme yapilmis olmasi diistintildiigiinde bu tiir igin
maksimum yasin V oldugu belirlenmistir.

3.2. Boy-boy ve boy-agirlik iliskisi

Daha once yapilmis olan popiilasyon dinamigi
calismalarinda c¢atal boy degerlerinin kullamildig:
goriilmistir. Bu nedenle farkli galismalarda elde edilen
sonuglarin karsilastirilmas: ve yorumlanmasinda kolaylik
olmast bakimindan birliktelik saglamak amaciyla
morfometrik 6l¢tim degerleri belirlenmis olan bireyler
icin total boy-catal boy ve total boy-standart boy
arasindaki iligkileri CB=(0.9103*TL)-0.1424.
SB=(0.8154*TL)-0.2365 ve CB=(1.115*SB)-0.3876 olarak
formiile edilmistir.
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belirlenmistir (Sekil 4). Bu c¢alismada elde edilen
bireylerden hesaplanan b degerinin % 95'lik giiven aralig
3.206-3.267 olarak hesaplanmis olup biiytimenin pozitif
allometrik ozellik sergiledigi belirlenmistir (p<0.05).
Hesaplanmis olan a degeri dikkate alindiginda bireylerin
diistik bir kondisyona sahip oldugu ileri siirtilebilir.

3.3. von Bertalanffy biiyiime sabitleri ve biiyiime
karakteristigi

Poptilasyona ait von Bertalanffy biiytime sabitleri
L.=26.74 cm, k=0.241 y1l'! ve t;=-1.13 yil olarak tahmin
edilmistir. von Bertalanffy biiytime parametreleri
kullanilarak boyca ve agirlikca biiytime denkleminden
yararlanilarak, her yas grubu igin boy ve agirlik degerleri
hesaplanmustir. Hesaplanan ve olgiilen degerlere gore
agirlikca ve boyca biiytime grafikleri (Sekil 5, 6)
olusturulmus olup aralarinda istatistiksel anlamda
herhangi bir farklilik olmadig: gortilmdiistiir (p>0.05).
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Sekil 3: Azapli Golu Acanthobrama thisbeae popiilasyonuna ait
total boy-frekans dagilimi

120
W = 0,0053*.32364
R2=0,9869

100 - n=576

80

Total Agirlik (g)

60 1

40 1

20 1

22 27

Total Boy (cm)

Sekil 4: Azapli Golu Acanthobrama thisbeae popiilasyonuna ait
boy-agirlik iligkisi grafigi

Boy-agirlik iliski sabitlerinden a degeri, ilgili tiirtin
incelenen periyot igindeki kondisyonunu goéstermektedir.
Farkli dénemler ve popiilasyonlar i¢in hesaplanmis olan a
degerinin karsilastirmasi igin bu degerin sabit (izometrik)
tutulmasi gerekmektedir. Bilytimenin allometrik oldugu
durumlarda ise, baliklarda  besililik  dtizeyinin
yorumlanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktoriinden (K)
yararlanilmaktadir (Avsar, 2005). Bu deger ortalama
0.91+0.09 olarak hesaplanmistir. Kondisyon Faktorii
degerinin tiirden tiire degisiklik gosterebilecegi gibi, tiir
icerisinde de yas, cinsiyet, mevsimsel kosullar (6zellikle
de sicaklik), cinsi olgunluk ve tireme, beslenme sartlar1 ve
diger habitat kosullarina gore degisim gosterdigi
bilinmektedir (Avsar, 2005). Biiytime performans indeksi
(@) ise 2.24 olarak tahmin edilmistir.

3.4. Oliim oranlar1 ve stoktan yararlanma diizeyi

Bu calisma kapsaminda belirlenmis olan popiilasyon
dinamigi parametreleri kullanilarak tiire ait toplam 6liim
orani (Z) 0.76 olarak hesaplanmistir. Popiilasyon igin
dogal nedenlerle meydana gelen 6liim oranmin (M=0.55)
balik¢ilik nedeniyle meydana gelen 6lim oranindan
(F=0.21) ytiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu degerlere
bagli olarak hesaplanmis olan somdiiriilme orami (E) 0.27
olarak bulunmustur. E degerinin 0.5'in olduk¢a altinda
olmas1 tiir tizerinde avcilik baskisiin s6z konusu
olmadigini gostermektedir. Stirdiiriilebilir bir aveilik igin
stoktan optimum diizeyde yararlanilmasi ve asir1 avcilik
baskisinin  yaratilmamas: gerekmektedir (Sparre &
Venema, 1998). Acanthobrama thisbeae bolgesel olarak
avlansa ve tiiketilse de, ticari éneme sahip olmamasi
nedeniyle hedef tiir degildir. Nitekim Tiirkiye'de, bazi
tath su baliklarinin avlanmast igin yapilan avcilik
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sirasinda yakalanma haricinde, ©zel olarak bu tiirtin
avciligina yonelik bir aveilik faaliyeti soz konusu degildir.

25 -

20

Total Boy (cm)
o

[S)

o esses W Hesaplanmis
— Olgiilmiis
0
0 1 2 3 4 > & é

Sekil 5: Azaph Golit Acanthobrama thisbeae popiilasyonu igin
hesaplanan ve olciilen boy degerlerine ait bitytime grafigi

200
eesss M Hesaplanmis
180 .
_— Ol¢lilmus o
160 |

Total Agifik (g)

Sekil 6: Azaph Golit Acanthobrama thisbeae popiilasyonu igin
hesaplanan ve olctilen agirlik degerlerine ait biiyiime grafigi

Tesekkiir: Birinci yazarin yiiksek lisans tezi olan bu ¢alismada
gerekli laboratuar ve ekipman Nevsehir Haci Bektas Veli
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimi
Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvari’'ndan temin edilmistir. Dr.
Sevil Sungur Birecikligil, arazi ve laboratuvar g¢alismalar: ile
makalenin yazimi asamalarinda katki saglamistir.
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