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OZET

STEM, Science (Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics
(Matematik) disiplinlerinin bas harflerinden olusan bir disiplinler arasi bir kavramdir. Giliniimiizde STEM
kavrami gelisimini hizli bir sekilde sitirdiirmekte ve sahip oldugu disiplinlere yenilerini eklemekte ya da onlardan
da yardim almaktadir. Ornegin STEM kavramina yakin zamanlarda eklenen Art (sanat) veEnterpreneur
(girisimcilik) disiplinleri ile ogrencilerin ¢aligmalarinda estetik ve sunma becerilerinin de arttirilmasi
hedeflenmektedir. Yaptigimiz ¢aligmada ortaokul seviyesinden secilmis olan iistiin yetenekli 6grencilere bir
hafta siire ile STEM ve E-STEM kavramlarina dayal1 egitimler verilmistir. Bu bir haftalik siirecin baslangicinda
Ogrencilere kendilerine verilen problemler karsisinda Science, Technology, Engineering ve Mathematics
disiplinleri ve hayal giiclerini kullanarak ¢éziimler liretmislerdir. Calismanin devaminda ise 6grenciler STEM ve
E-STEM olmak {iizere iki farkli gruba ayrilmistir. E-STEM grubunda yer alan 6grencilere ek olarak girisimcilik,
pazarlama ve reklam fiizerine egitimler verilerek caligmalari desteklenmistir. Caligmanin desenini Nicel
Arastirma yaklagimlarindan tek gruplu 6n test —son test deneysel desen olusturmaktadir. Ogrencilerin bilimsel
stireg becerilerine ve fen dersine karsi tutumlarina E-STEM Egitim yaklasimina dayali etkinliklerin etkisini tespit
etmek amaciyla veri toplama araci olarak “Ortaokul 6grencilerinin STEM ve E-STEM’e kars1 tutumu” isimli
Olcek kullanilmistir.Calismada &grencileriny STEM ve E-STEM kavramlarina karst tutumlari karsilastirilarak,
egitimin 6grenciler lizerindeki katkisini tespit etmek hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, STEM Egitimi, Ustiin Yetenekli Birey, Tutum

ABSTRACT

STEM is an interdisciplinary concept consisting of the initials of the disciplines of Science,
Technology, Engineering and Mathematics. Today, the concept of STEM is developing rapidly and adding to the
disciplines that it has, or getting help from them. For example, the art and entrepreneurship disciplines recently
added to the concept of STEM are aimed to increase the aesthetic and presentation skills of students in their
work. In the study we did, gifted students selected from the middle school level were given one-week trainings
based on the concepts of STEM and E-STEM. At the beginning of this one-week course, students produced
solutions using the disciplines of Science, Technology, Engineering and Mathematics and their imagination in
the face of the problems given to them. In the continuation of the work, students are divided into two different
groups, STEM and E-STEM. In addition to the students in the E-STEM group, studies were supported on
entrepreneurship, marketing and advertising training. The design of the study creates a single group pre-test-final
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test experimental design from Quantitative Research approaches. In order to determine the effects of E-STEM
Education-based activities on students' scientific process skills and attitudes towards science lessons, the so-
called "STEM and E-STEM attitudes of middle school students". The aim of the study was to compare students'
attitudes towards the STEM and E-STEM concepts and to determine the contribution of the students to the
education.

Key Words: STEM, STEM Education, gifted individual,attitude

GIRIS

Yasadigimiz yiizyilda iilkeler arasinda gelisen teknolojik rekabet, iilkelerin ihtiyaglari ve bu
ihtiyaclar1 karsilamak icin gerekli is giiciinii de 6nemli &lgiide degistirmistir. Isgiicii ve inovasyon
alaninda yasanan hizli hareketlilik egitim reformlarin1 da beraberinde getirmistir. Bu reform
hareketlerinin en yenileri arasinda merkezi bir konuma sahip olan Fen-Teknoloji-Miihendislik-

Matematik (FeTeMM) egitimi yer almaktadir (Pekbay, 2017).

STEM egitim yaklagimmin Ogrenme ortamlarina entegrasyonunun etkisinin incelendigi
aragtirmalarda akademik basariy1 arttirdigi, motivasyon sagladigi gibi olumlu sonuglara vurgu
yapilmistir (Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000),Yamak, Bulut ve Diindar, (2014), Biger,
Beodeker, Capraro ve Capraro (2015), Baran, Bilici, Mesutoglu (2015), Eroglu ve Bektas, (2016),
Hacioglu, Yamak, Kavak, (2016), Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler, (2016), Kizilay, (2016), Tutak,
Akaygiin, Tezsezen, (2017),Unlii ve Dékme, (2016), Gokbayrak ve Karisan,(2017).

Ancak STEM ile ilgili yapilan etkinlikler incelendiginde, nitel c¢aligmalarin
ogrenci/0gretmenlerin yaklasima iligkin gorlislerinin alinmasi, uygulama diizeyindeki ¢aligmalarim ise
kilavuzla model olusturma ve fen deneyleri tasarlama esasina dayandigi goriilmektedir (Schnittka ve
Bell (2011), Dieker, Grillo ve Ramlakhan (2012), Sahin, Ayar, Adigiizel, (2014), Baran, Bilici ve
Mesutoglu, (2015), Yildirim ve Altun, (2015), Karahan, Canbazoglu, Unal, (2015), Altan, Yamak,
Kirikkaya (2015), Yenilmez ve Balbag (2016), Han, Yalvag, Capraro ve Capraro (2015), Karakaya ve
Avgin (2016), Kostur, (2017).

STEM egitimi siirekli gelisen bir alandir ve bu alanda bir ¢ok farkli goriis bulunmaktadir.
STEM yerine ESTEM, STEAM, S-TEAM gibi kisaltmalar da kullanilmaktadir. Buradaki “A” harfi de
estetigi de kapsayan “Art” yani “sanat” kavraminin kisaltmasi olarak kullanilmaktadir. ESTEM’deki
“E” harfi ise enterpreneur kelimesinin kisaltmasi yani “girisimcilik” kavramimi temsil

etmektedir(MEB, 2016).

STEM egitim yaklagiminin dogasina uygun olarak fen, teknoloji, mithendislik ve matematik

disiplinlerinin tamamimin vurgulandigr entegre programlar yoluyla Ogretimin gergeklestirilmesi,
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okullarin ve 6gretim programlarinin bugiinkii yapisi nedeniyle miimkiin olmamaktadir. Bu durum
STEM egitiminin farkli sekillerde ele alinmasi sonucunu dogurmustur. Bu dogrultuda ele alinan
yaklagimlarin temeli, 6gretim programlarinda yer alan fen ve matematik dersleri kapsamina teknoloji

ve mithendisligin dahil edilmesidir (Bybee, 2010; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

STEM egitimi kiiresel girisimcilige katki yapar ve okul, toplum, is arasinda baglantilart
kurmay1 saglar. Ilave olarak, 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlar1 arasinda
baglant1 kurmalarmi ve bu baglantilar1 uygulamalarimi saglar (Thomas, 2014; Eroglu, Bektas,
2016).Ogrencilerin 21. Yiizy1l bilgi ve becerilerini kullanarak fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina yonelimlerini saglayacak faaliyetler de STEM egitim etkinlikleri kapsamindadir
(Akgiindiiz vd. 2015).STEM egitimi ile ilgili tamimlarda "21. yiizy1l becerileri" ifadesi dikkat
cekmektedir. 21.yiizy1l becerileri, STEM egitiminin hedefleri ve Tirkiye'deki fen programlarimin
hedefledigi beceriler arasinda kesin bir ayrim yapilamamaktadir. Hedeflenen beceriler biiyiik oranda

birbiriyle ortiismektedir (Kostur, 2017).

Siiphesiz iilkelerin teknolojiyi tiretebilecek, ekonomiyi gelistirebilecek bilim insanlarina ve bu
teknolojiyi {irline doniistiirebilecek nitelikli insan giicline ihtiyaci vardir. STEM egitimi teorik
bilgilerin iiriine doniistiiriillmesi ve 21. Yiizyil becerilerinin kazanilmasi agisindan biiyiikk Onem

tasimaktadir.
Problem Durumu

Arastirmada “Ustiin yetenekli 6grencilerin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik
disiplinlerine kars1 tutumuna STEM ve E-STEM uygulamalarimin etkisi var midir?” sorusuna

cevap aranmaktadir.

Arastirmanin Alt Problemleri

Ustiin yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalarina katilmadan énce ve katildiktan sonra
Tutum Olceginden aldiklar1 fen, matematik, miithendislik ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik

tutum puanlar arasinda, anlaml bir farklilik var midir?

Ustiin yetenekli 6grencilerin STEM uygulamalarina katilmadan once ve katildiktan sonra
Tutum Olgeginden aldiklar1 fen, matematik, miithendislik ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik

tutum puanlarn arasinda, anlamli bir farklilik var midir?

Ustiin yetenekli &grencilerin E-STEM uygulamalara katildiktan sonra Tutum 6lceginden
aldiklar1 fen, matematik, mihendislik ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlari

arasinda, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik var midir?
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Ustiin yetenekli 6grencilerin STEM uygulamalarina katildiktan sonra Tutum 6lgeginden
aldiklar1 fen, matematik, miihendislik ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlar

arasinda, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik var midir?

Ustiin yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalarina katildiktan sonra Tutum 6lgeginden
aldiklar1 fen, matematik, miihendislik ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlar

arasinda, simif diizeyi degiskenine gore anlaml bir farklilik var midir?

Ustiin yetenekli 6grencilerin STEM uygulamalarina katildiktan sonra Tutum 6lgeginden
aldiklar1 fen, matematik, miihendislik ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlar

arasinda, simif diizeyi degiskenine gore anlaml bir farklilik var midir?
YONTEM

Arastirmanin evrenini 2017-2018 Egitim-Ogretim Yilmin Giiz déneminde Malatya 11 Milli
Egitim Mudirliigiine bagli ortaokullardaki egitim gbéren Ustlin yetenekli  Ggrenciler
olusturmaktadir. Evren igerisinden secilen 14 iistiin yetenekli 6grenci 6rneklemi olusturmaktadir.Ustiin
yetenekli dgrencilere bir hafta siire ile STEM ve E-STEM kavramlarina dayali egitimler verilmistir.
Bu bir haftalik siirecin baglangicinda 6grencilere kendilerine verilen problemler karsisinda STEM
disiplinlerini ve hayal gii¢lerini kullanarak ¢ozliimler iiretmislerdir. Caligmanin devaminda ise
ogrenciler STEM ve E-STEM olmak iizere iki farkli gruba ayrilmistir. E-STEM grubunda yer alan
ogrencilere ek olarak girisimcilik, pazarlama ve reklam {izerine egitimlerde verilerek caligsmalarini
tamamlatilmistir. Arastirmanin desenini Nicel arastirma yaklagimlarindan 6n test - son test deneysel
desen olusturmaktadir.Aragtirmanin verileri Yildirnm (2015) tarafindan gelistirilen “Ortaokul
Ogrencilerinin STEM’ e Kars1 Tutumu” dlgegi kullanilarak elde edilmistir. Olgek Fen, Matematik,
Miihendislik ve 21.yy becerileri olmak iizere dort alt boyuttan ve 37 maddeden olusan 5°’li Likert
tipindedir. Tutum 6lgeginden elde edilen veriler Non-Parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi ile analiz edilmistir.Alt problemlere dair bulgular MannWhitney U ve Kruskal-Wallis H
testlerinden elde edilmistir.istatistiksel olarak iliskili 6rneklem (6n test- son test karsilastirilmasinda)
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmistir.Ogrencilerin Fen, Matematik, Miihendislik ve
21.yy. Becerileri disiplinlerine ait tutumlarini cinsiyet degiskenine gore incelemek icin Mann Whitney
U testi; simif diizeyi degiskenine gore incelemek i¢in Kruskal Wallis H testi kullanilmistir. Yapilan
analiz sonuclart p<.05anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Kruskal Wallis H testi sonucu,
aralarinda anlamli farkliliklar bulunan gruplarin belirlenmesi i¢in Mann-WhitneyU testi ile ikili

karsilagtirmalar yapilmistir.

BULGULAR
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Arastirmanin ilk alt problemi «Ustiin yetenekli égrencilerin E-STEM uygulamalarina

katilmadan once ve katildiktan sonra Tutum odl¢eginden aldiklar1 fen, matematik, miihendislik

ve 21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda, anlamh bir farkhhk var

midir?» seklindedir.

Tablo 1’ de dlgege ait Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy.becerilerinin disiplinlerine tutum

Olceginden alinan toplam puanlarin aritmetik ortalamalari,standart sapma, min. vemax degerler yer

almaktadir.

Tablo 1. Ortaokul Ogrencilerinin E-STEM e Kars1 Tutumu Olgegi On test-Son test Puanlari

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum
Fen Bilimleri On test Puanlart 14 37,5000 3,20456 31,00 41,00
Matematik On test Puanlari 14 26,2857 1,63747 24,00 28,00
Miihendislik On test Puanlar: 14 39,5714 5,84037 29,00 45,00
21.YY Becerileri On test Puanlart 14 49,2857 7,04304 33,00 55,00
Fen Bilimleri Son test Puanlari 14 39,5000 3,29918 30,00 41,00
Matematik Son test Puanlari 14 26,7143 3,51762 17,00 32,00
Miihendislik Son test Puanlar: 14 41,0000 6,64484 23,00 45,00
21.YY Becerileri Son test Puanlari 14 52,5714 5,31636 38,00 55,00

Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy becerileri disiplinlerine tutum Slgegine ait On test ve

son test karsilastirmas1 amaciyla; istatistiksel olarak iliskili drneklem Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile

analiz edilmistir. Tablo 2 ‘de analiz sonuglari yer almaktadir.

Tablo 2. On Test ve Son Test sonrasi Ortaokul Ogrencilerinin E-STEM’e Karst Tutumu Olgegi
Puanlarmin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Disiplinler Son Test-On Test N | Sira Ortalamasi Sira Toplam1 z p

Fen Bilimleri Negatif Sira 2 4,00 8,00 -2,233 | ,026
Pozitif Sira 9 6,44 58,00
Esit 3
Total 14

Matematik Negatif Sira 3 8,33 25,00 =715 475
Pozitif Sira 8 5,13 41,00
Esit 3
Total 14

Miihendislik Negatif Sira 8,00 8,00 -1,402 | ,161
Pozitif Sira 7 4,00 28,00
Esit 6
Total 14

21.Y{izyil Becerileri Negatif Sira 1 1,50 1,50 -2,492 | ,013
Pozitif Sira 8 5,44 43,50
Esit 5
Total 14

Ustiin yetenekli dgrencilerin E-STEM uygulamalarina katilmadan &nceki ve sonraki Fen,

Matematik, Mithendislik ve 21.yy becerileri disiplinlerine tutumlarinin istatistiksel olarak anlamli bir
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farklilik gosterip gdstermedigine iliskin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir Negatif sira 6n teste gore son test puanim diisiiren dgrenci sayisini temsil etmektedir. On
teste gére son test puanini artiran 0grenci sayist Pozitif sira ile ifade edilmektedir.Esit siitunu ise her

iki testten ayn1 puani alan dgrencilerden olugmaktadir.

Analiz sonuclarma gore istiin yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalarina katilmadan
onceki ve sonraki Fen ve 21.yy. becerileri disiplinlerine ilgilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi
puanlarn arasinda anlamli bir fark oldugunu gdstermektedir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda bu farkin Pozitif Siralar yani son test puani lehine oldugu
goriilmektedir.Ustiin yetenekli &grencilerin E-STEM uygulamalarina katilmadan énceki ve sonraki
Miihendislik ve Matematik alanlarina ilgilerinin uygulama 6ncesi ve sonrast puanlari arasinda anlamli

bir farklilik olmadigini géstermektedir.
Testten elde edilen sonuglara gore;
Fen bilimleri i¢in hesaplanan p degeri ,026 “dir.
p<.05 oldugu i¢in 6n test ve son test puanlari sirasi arasinda anlamh bir farklihk vardir.

Uygulanan program 6grencilerin Fen Bilimlerine karsi tutumunda olumlu yénde bir gelisme

saglamistir ve istatistiksel olarak anlamhdir.
Matematik bileseni i¢in hesaplanan p degeri ,475 “tir.
p>.05 oldugu igin giliven araliginda degisme anlamh degildir.
Miihendislik boyutu i¢in hesaplanan p degeri ,161 “dir.
p>.05 oldugu i¢in giiven araliginda degisme anlamh degildir.
21. Yiizyll Becerileri i¢in hesaplanan p degeri ,013 “tiir.
p<.05 oldugu i¢in 6n test ve son test puanlari sirasi arasinda anlamh bir farklihk vardir.

Uygulanan program &grencilerin 21.Yiizyll Becerilerine karsi tutumunda olumlu yonde bir

gelisme saglamistir ve istatistiksel olarak anlamhidir.

Arastirmanin ikinci alt problemi «Ustiin yetenekli &grencilerin STEM uygulamalarina
katilmadan 6nce ve katildiktan sonra Tutum 6lgeginden aldiklar1 fen, matematik, miithendislik ve
21. yy. becerileri disiplinlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda, anlamli bir farklilik var midir?»

seklindedir.
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Tablo 3’ de 6lcege ait Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy.becerilerinin disiplinlerine tutum

Olceginden alinan toplam puanlarin aritmetik ortalamalari, standart sapma, min. vemax degerler yer

almaktadir.

Tablo 3.0rtaokulOgrencilerininSTEM’eKarsi TutumuOlcegiOn test-Son test Puanlari

N | Mean Std. Deviation Minimum Maximum
Fen Bilimleri Ontest Puanlari 14 | 36,0714 4,76307 28,00 41,00
Matematik On Test Puanlari 14 | 25,9286 | 2,09263 22,00 28,00
21. YY Becerileri On Test Puanlari 14 | 47,0714 6,45057 36,00 55,00
Miihendislik Ontest Puanlari 14 | 37,6429 4,78149 31,00 45,00
Fen Bilimleri Son Test Puanlari 14 | 38,0000 3,61620 32,00 41,00
Matematik Son Test Puanlari 14 | 26,2857 2,01642 22,00 28,00
21. YY. Becerileri Son Test Puanlari 14 | 47,8571 7,59410 30,00 55,00
Miihendislik Son Test Puanlari 14 | 39,1429 5,98533 28,00 45,00

Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy becerileri disiplinlerine tutum dlgegine ait on test ve

son test karsilastirmas1 amaciyla; istatistiksel olarak iliskili drneklem Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile

analiz edilmistir. Tablo 4 ‘de analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.0n Test ve Son Test sonrasi Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Karst Tutumu Olgegi

Puanlarmin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Sira Ort. Sira Toplanu z p
N
Fen Bilimleri Negatif Sira 2° 3,50 7,00 -2,098 ,036
Pozitif Sira 8 [ 6,00 48,00
Esit 4°
Total 14
Matematik Negatif Sira 34 7,67 23,00 -,916 ,360
Pozitif Sira 8° 5,38 43,00
Esit 3
Total 14
21. yy. Becerileri Negatif Sira 58 8,10 40,50 -,352 ,725
Pozitif Sira 8" [ 631 50,50
Esit I
Total 14
Miihendislik Negatif Sira 4 6,00 24,00 -1,178 ,239
Pozitif Sira 8¢ | 6,75 54,00
Esit 2!
Total 14

Negatif sira 6n teste gore son test puanini diisiiren dgrenci sayisini temsil etmektedir. On teste
gOre son test puanini artiran 6grenci sayisi Pozitif sira ile ifade edilmektedir.Esit siitunu ise her iki

testten ayni puani alan 6grencilerden olusmaktadir. Testteneldeedilensonuglaragore;

Fen bilimleri i¢in hesaplanan p degeri ,036 ‘dir.
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p<.05 oldugu i¢in 6n test ve son test puanlari sirasi arasinda anlamh bir farkhihk vardir.

Uygulanan program 6grencilerin Fen Bilimlerine kars1 tutumunda olumlu yénde bir gelisme

saglamistir ve istatistiksel olarak anlamhdir.
Matematikbilesenii¢inhesaplanan p degeri ,360 “dir.
p>.05 oldugu igin giliven araliginda degisme anlamh degildir.
Miihendislikboyutuiginhesaplanan p degeri ,329 “dur.
p>.05 oldugu i¢in giiven araliginda degigsme anlamh degildir.
21. Yiizyll Becerileri i¢in hesaplanan p degeri ,725 “dir.
p>.05 olduguicingiivenaraligindadegismeanlamhdegildir.

Aragtirmanin {iglincii alt problemi «Ustiin yetenekli 6grencilerin E-STEM uygulamalaria
katildiktan sonra Tutum Olgeginden aldiklari fen, matematik, miihendislik ve 21. yy. becerileri
disiplinlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik var

midir?» seklindedir.

Verilerin cinsiyet degiskenine goére STEM disiplinlerine olan tutumun anlamli olarak
farklilagip farklilagmadigini belirlemek i¢in Mann-Whitney U testi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

5’te verilmistir.

Tablo 5. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin E-STEM Uygulamalarina Fen, Matematik, Miihendislik ve
21.yy. Becerileri Disiplinlerine Tutumunun Cinsiyet Degiskenine gére Mann-Whitney U Testi Analiz
Sonuglari

Disiplinler Cinsiyet N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Fen Bilimleri kadin 8 7,25 58,00 -,359 ,719
erkek 6 7,83 47,00
Total 14
Matematik kadin 8 7,44 59,50 -,072 ,943
erkek 6 7,58 45,50
Total 14
Miihendislik kadmn 8 6,31 50,50 -1,362 ,173
erkek 6 9,08 54,50
Total 14
21.YY Becerileri kadin 8 7,06 56,50 -,566 571
erkek 6 8,08 48,50
Total 14

565



X. Uluslararasi Egitim Arastirmalart Kongresi — Nevsehir / 2018

E-STEM uygulamalarinin Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy. Becerileri disiplinlerine
ilgisinin cinsiyet degiskenine gore Mann-Whitney U Testi analiz sonuglari Tablo 3’te
verilmistir.Erkek Ogrencilerin tutum o6lceginden aldigi puanlarin siralama ortalamasi ile kiz
ogrencilerin dlgekten aldigr puanlarin siralama ortalamasi birbirine yakindir.Biitiin bilesenler i¢in
hesaplanan p degeri (p>.05) “tiir.Erkek 6grenciler ile kiz 6grencilerin tutum 6l¢eginden aldigr puanlar

arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik yoktur.

Buna gore bir haftalik E-STEM uygulamalarinin Fen, Matematik, Miihendislik ve 21.yy.
Becerileri disiplinlerine ilgisinin cinsiyete gore anlamli farklilagmadig1 goriilmiistiir (p>.05 ). Bu bulgu

cinsiyetin E-STEM uygulamalarinin Stem disiplinlerine ait tutuma etkisinin olmadigi seklinde ifade

edilebilir.

Arastirmanin dordiincii alt problemi «Ustiin yetenekli 6grencilerin STEM uygulamalarina
katildiktan sonra Tutum Ol¢eginden aldiklari fen, matematik, miihendislik ve 21. yy. becerileri
disiplinlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda, cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik var

midir?» seklindedir.

Verilerin cinsiyet degiskenine goére STEM disiplinlerine olan tutumun anlamli olarak
farklilagip farklilagsmadigini belirlemek i¢in Mann-Whitney U testi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

6’da verilmistir.

Tablo 6. UstiinYetenekliOgrencilerin STEM Uygulamalaria Fen, Matematik, Miihendislikve 21.yy.
BecerileriDisiplinlerineTutumununCinsiyetDegiskeninegdre Mann-Whitney U TestiAnalizSonuglar

Cinsiyet N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Fen Bilimleri kadin 7 7,07 49,50 -,400 ,689
erkek 7 7,93 55,50
Total 14
Matematik kadin 7 7,43 52,00 -,067 ,946
erkek 7 7,57 53,00
Total 14
Miihendislik kadn 7 5,50 38,50 -1,811 ,070
erkek 7 9,50 66,50
Total 14
21.yy. Becerileri kadin 7 7,07 49,50 -,390 ,697
erkek 7 7,93 55,50
Total 14

STEM uygulamalarmin Fen, Matematik, Mihendislik ve 21.yy. Becerileri disiplinlerine

ilgisinin cinsiyet degiskenine gore Mann-WhitneyU Testi analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Erkek 6grencilerin tutum Olgeginden aldigi puanlarin siralama ortalamasi ile kiz 6grencilerin
Olcekten aldig1 puanlarin siralama ortalamasi birbirine yakindir.Biitiin bilesenler i¢in hesaplanan p

degeri (p>.05) ‘tiir.

Verilere gore erkek ogrenciler ile kiz dgrencilerin tutum 6lgeginden aldigi puanlar arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Aragtirmanin besinci alt problemi «Ustiin yetenekli dgrencilerin E-STEM uygulamalarina
katildiktan sonra Tutum oOlgeginden aldiklar1 fen, matematik, miihendislik ve 21. yy. becerileri
disiplinlerine yonelik tutum puanlari arasinda, simif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik var

midir?» seklindedir.

Smif diizeyi degiskenine gore STEM disiplinlerine olan tutumun anlamli olarak farklilagip
farklilasmadigint belirlemek i¢in Kruskal-Wallis H testi yapilmis ve analiz sonuglart Tablo 7’de

verilmistir.

Tablo 7. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin E-STEM Uygulamalarina Fen, Matematik, Miihendislik ve
21.yy. Becerileri Disiplinlerine Tutumunun Simf Diizeyi Degiskenine gore Kruskal-Wallis Testi
Analiz Sonuglari

Disiplinler Sinif Diizeyi N MeanRank Kruskal-Wallis H daf |p
Fen Bilimleri 6 8 8,00 ,535 2 , 765
7 3 6,67
8 3 7,00
Total 14
Matematik 6 8 8,06 1,706 2 ,426
7 3 5,00
8 3 8,50
Total 14
Miihendislik 6 8 8,06 1,265 2 ,531
7 3 5,33
8 3 8,17
Total 14
21.YY. Becerileri 6 8 9,50 6,933 2 ,031
7 3 4,17
8 3 5,50
Total 14

Analiz sonuglarina gore disiplinler i¢in hesaplanan p degerleri asagida verilmistir;

Fen Bilimleri; ,765 (p>.05)

Matematik; ,426 (p>.05)

Miihendislik; ,531(p>.05)

567




X. Uluslararasi Egitim Arastirmalart Kongresi — Nevsehir / 2018

Olgekten alinan puanlar ile simf diizeyi arasinda Fen Bilimleri, Miihendislik, Matematik
bilesenleri agisindan anlamli fark bulunmamaktadir.Ote yandan 21.yy. Becerileri p degeri ; ,031 (
p<.05 ) olarak hesaplanmistir.Bu deger 21. yy. becerilerine ait tutumun smif diizeyi degiskenine gore
anlamli olarak farklilagtigim1 gostermektedir.Kruskal Wallis H testi sonucu, aralarinda anlaml
farkliliklar bulunan gruplarin belirlenmesi i¢cin Mann-WhitneyU  testi ile ikili karsilagtirmalar

yapilmustir.

21.yy. Becerileri disiplini tutum puanlari arasinda 6 ve 7. sinif 6grencileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigimi tespit etmek amaciyla Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz

sonuglart Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Ustiin Yetenekli Ogrencilerinin E-STEM Uygulamalarina 21.yy. Becerileri Disiplinine
Tutumunun Sinif Diizeyi Degiskenine gore Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Sinif Diizeyi N Sira Ortalamasi Sira Toplamu P
6 8 7,00 56,00

21.yy. Becerileri 7 3 3,33 10,00 ,015
Total 11

Tablo 8’den elde edilen verilere gore hesaplanan anlamlilik degeri ( p<.05 ) oldugu igin 6.

sinif ve 7.smif 6grencileri arasinda tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

6.smif Ogrencilerinin sira ortalamasi daha yiliksek oldugu icin 21.yy. becerileri disiplinine

yonelik tutumlar1 daha anlamlidir.

21.yy. Becerileri disiplini tutum puanlari arasinda 6 ve 8. sinif 6grencileri arasinda anlamli bir

farklilik bulunup bulunmadigmi tespit etmek amaciyla Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Ustiin Yetenekli Ogrencilerinin E-STEM Uygulamalarina 21.yy. Becerileri Disiplinine
Tutumunun Sinif Diizeyi Degiskenine gore Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Disiplin Sinif Diizeyi N Sira Ortalamast Sira Toplam p
21.yy. Becerileri 6 7,00 56,00
8 3 3,33 10,00 ,015
Total 11

Tablo 9’dan elde edilen verilere gore hesaplanan anlamlilik degeri ( p<.05 ) oldugu igin 6.

sinif ve 8.smif 6grencilerinin tutum puanlari farklilagir. Puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir.

6.smif Ogrencilerinin sira ortalamasi daha yiliksek oldugu icin 21.yy. becerileri disiplinine

yonelik tutumlar1 daha anlamlidir.
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21.yy. Becerileri disiplini tutum puanlar arasinda 7. ve 8. sinif 6grencileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigmi tespit etmek amaciyla Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Ustiin Yetenekli Ogrencilerinin E-STEM Uygulamalarma 21.yy. Becerileri Disiplinine
Tutumunun Sinif Diizeyi Degiskenine gore Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Disiplin Smif Diizeyi N Sira Ortalamasi Sira Toplam p
21.yy. Becerileri 7 3 2,83 8,50 ,376
8 3 4,17 12,50
Total 6

Tablo 10’dan elde edilen verilere gore hesaplanan anlamlilik degeri (p>.05) oldugu igin 7.

sinif 6grencileri ile 8.siif 6grencilerinin tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

7.smuf Ogrencileri ile 8.smif Ogrencilerinin 21.yy. becerilerine iliskin tutumlar: birbirine

benzerdir.

Arastirmanin  altinc1 alt problemi «Ustiin yetenekli 6grencilerin STEM uygulamalarina
katildiktan sonra Tutum Ol¢eginden aldiklari fen, matematik, miihendislik ve 21. yy. becerileri
disiplinlerine yonelik tutum puanlar arasinda, simif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik var

midir?» seklindedir.

Smif diizeyi degiskenine gore STEM disiplinlerine olan tutumun anlamli olarak farklilagip
farklilagmadiginmi belirlemek i¢in Kruskal-Wallis H testi yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 11°de

verilmistir.

Tablo 11. Ustiin Yetenekli Ogrencilerin STEM Uygulamalarina Fen, Matematik, Miihendislik ve
21.yy. Becerileri Disiplinlerine Tutumunun Siif Diizeyi Degiskenine gore Kruskal-Wallis Testi
Analiz Sonuglari

Disiplinler Smif Diizeyi N Sira Ortalamast df p
Fen Bilimleri 6 6 5,50 1
7 4 5,50 1,000
Total 10
Matematik 6 6 3,83 1
7 4 8,00 ,021
Total 10
Miihendislik 6 6 4,75 1
7 4 6,63 ,334
Total 10
21.yy. Becerileri 6 6 4,67 1
7 4 6,75 274
Total 10

Hesaplanan p degerlerine gore 6lgekten alinan puanlar ile sinif diizeyi arasinda Fen Bilimleri,

Miihendislik ve 21.yy Becerileri bilesenleri agisindan anlamli fark bulunmamaktadir. (p>.05)
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Ancak Matematik alami igin hesaplanan p degeri .021 ‘dir( p<.05 ).Bu deger Matematik

disiplinine ait tutumun sinif diizeyi degiskenine gére anlamli olarak farklilastigini gostermektedir.

Kruskal Wallis H testi sonucu, aralarinda anlamli farkliliklar bulunan gruplarin belirlenmesi

icin Mann-WhitneyU testi ile ikili karsilagtirmalar yapilmistir.

Matematik disiplini tutum puanlar1 arasinda 6 ve 7. simf Ogrencileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigmi tespit etmek amaciyla Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Ustiin Yetenekli Ogrencilerinin STEM Uygulamalarina Matematik Disiplinine Tutumunun
Sinif Diizeyi Degiskenine géore Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Sinif Diizeyi N MeanRank Sum of Ranks p
Matematik 6 6 3,83 23,00

7 4 8,00 32,00 021

Total 10

Tablo 12’den elde edilen verilere gore hesaplanan anlamlilik degeri ( p<.05 ) oldugu i¢in 6.
Smf ve 7. smif 6grencileri arasinda tutum puanlar1 arasinda anlamli birfarklilik vardir. 7. Simf
Ogrencilerinin sira ortalamasi daha yiiksek oldugu i¢in matematik disiplinine yonelik tutumlar1 daha

anlamlidir.

Matematik disiplini tutum puanlar1 arasinda 6 ve 8. Smif Ggrencileri arasmnda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz

sonuglar1 Tablo13’te verilmistir.

Tablo 13. Ustiin Yetenekli Ogrencilerinin E-STEM Uygulamalarma Matematik Disiplinine
Tutumunun Sinif Diizeyi Degiskenine gére Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Sinif Diizeyi N Sira Ortalamasi Sira Toplamu p
Matematik 6 6 6,00 36,00

8 4 4,75 19,00 508

Total 10

Tablo 6’dan elde edilen verilere gore hesaplanan anlamlilik degeri (p>.05 ) oldugu igin 6. Stf

ogrencileri ile 8.smif dgrencilerinin tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

6.smifogrencileriile 8.smmif 6grencilerinin matematik disiplinine iliskin tutumlar1 birbirine

benzerdir.

Matematik disiplini tutum puanlar1 arasinda 7. ve 8. Smif 6grencileri arasinda anlamli bir
farklilik bulunup bulunmadigmi tespit etmek amaciyla Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz

sonuclari Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Ustiin Yetenekli Ogrencilerinin STEM Uygulamalarina Matematik Disiplinine Tutumunun
Smif Diizeyi Degiskenine gére Mann-Whitney U Testi Analiz Sonuglari

Smif Diizeyi N Sira Ortalamast Sira Toplami p
Matematik 7 4 6,00 24,00

8 4 3,00 12,00 ,047

Total 8

Tablo 7°den elde edilen verilere gore hesaplanan anlamlilik degeri( p<.05 ) oldugu i¢in 7. Siif

ve 8.s1nif 6grencilerinin tutum puanlan farklilagir ve puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir.

7.sin1f 6grencilerinin sira ortalamasi daha yiiksek oldugu igin matematik disiplinine yonelik

tutumlar1 daha anlamlidir.
SONUC VE ONERILER

Arastirma sonunda E-STEM uygulamalarimin STEM disiplinlerinden Fen ve 21.yy.
Becerileri alanlarinda 6grencilerin tutumlarin artirdigl, Matematik ve Miihendislik alanlarinda ise

ogrencilerin tutum puanlarinda anlamh bir farkhihk yaratmadigr goriilmiigtiir.

Cinsiyet degiskenine gore Ogrencilerin STEM disiplinleri tutumlarina yonelik anlamli bir
farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca gore cinsiyetin E-STEM uygulamalarinin

STEM disiplinlerine ait tutuma etkisi olmamstir.

Sinif diizeyi degiskenine gore Fen, Matematik ve Miihendislik disiplinlerinde tutum

puanlari arasinda anlamh fark bulunmamistir.

Sinif diizeyi degiskenine gore 21.yy. Becerileri disiplin alaninda tutum puanlar arasinda 7. ve
8. sinif dgrencileri arasinda anlamh farklihik bulunmazken, 6. ve 7. stmif 6grencileri ile 6. ve 8. smif
Ogrencileri arasinda anlaml farklilik bulunmustur. 6.simif 6grencilerinin 21.yy. becerileri disiplinine

yonelik tutumlar: daha anlamhdir.

STEM uygulamalarimin ise STEM disiplinlerinden Fen bileseni a¢isindan &grencilerin
tutumlarim artirdigi, Matematik, Miihendislikve 21.yy. becerilerialanlarinda ise 6grencilerin

tutum puanlarinda anlamh bir farkhihk yaratmadigi goriilmiistiir.

Cinsiyet degiskenine gore ogrencilerin STEM disiplinleri tutumlarina yonelik anlamli bir
farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore cinsiyetin STEM uygulamalarinin STEM

disiplinlerine ait tutuma etkisi olmamustir.

Smif diizeyi degiskenine gore Fen, 21.yy. Becerileri ve Miihendislik disiplinlerinde tutum

puanlari arasinda anlamh fark bulunmamistir.
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Smif diizeyi degiskenine gére Matematik disiplin alaninda tutum puanlar1 arasinda 6. ve 8.
smif 6grencileri arasinda anlamh farkhiik bulunmazken, 6. ve 7. siif 6grencileri ile 6. ve 8. simf
ogrencileri arasinda anlamli farklilik bulunmustur. 7.smif 6grencilerinin Matematik disiplinine yonelik

tutumlari daha anlamhdar.

Gliniimiiz sartlarinda E-STEM kavramm ile 21. Yiizyil becerilerini 6grencilere kazandirmak
hedeflenerek gelecekteki mesleklerini segmelerine ya da karsilagacaklari hayat problemlerine karsi
farkl bakis agilar1 gelistirmelerine yardimer olacaktir. E-STEM uygulamalar ile 6grencilerin sanat ile
karsilagilacak probleme yonelikyapilacak ¢6ziim igin estetik ve gorsellikkonusunda farkindaliklarinin
arttirdig1 goriilmiistiir. Girisimcilik ile elde ettikleri ¢6ziim siirecinde ve sonunda girisimci ve sunum
yapma yeteneklerini gelistirmek ve sosyal yonden geliseceklerinin farkina varmalarimi saglamistir.
STEM uygulamalarinin ise Ozellikle matematik bileseni agisindan o6grencilerin olumlu tutum
gelistirdigini gostermektedir. Bu durum 6grenciler arasinda genellikle zor olarak kabul edilen bir ders
olan matematigin STEM uygulamalar1 yoluyla dgrencilere kolaylikla dgretilebilecegi ve iist diizeyde
geri doniitler aliabilecegini gostermektedir. Fark ¢ikmayan bilesenler igin uygula siiresinin kisitli
olmas1 biiyiik dl¢lide etkendir. Daha uzun siireli ve etkinlik temelli uygulamalar ile daha olumlu

sonuglara ulasilabilir.

STEM ve E-STEM uygulamalar1 6grencilerin gelecekteki mesleklerini se¢melerine ya da

karsilagsacaklar1 hayat problemlerine kars1 farkli bakis agilari gelistirmelerine yardimct olacaktir.
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