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Ozet:

Guniimiizde, strdarilebilir tretimi ve ganlik ihtiyaglan kargilamak igin gerekli olan enerj
tilketimi ®nceki dénemlere gére ciddi artiglar gostermektedir. Dinya capindaki enerji Uret-
iminin %82’ye yakini petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlardan elde edilirken, geriye kalan
%18lik tretim ise niikleer ve yenilenebilir kaynaklardan olugmaktadir. Geligen teknolojiye
paralel olarak meydana gelen enerji gereksinimleri toplumlari yeni enerji kaynaklari ara-
maya yoneltmektedir. Glinimizde bu arayigin en énemli galisma alani yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan rlizgar ve glines enerjisi, sonsuz ve yaygin
bir kaynak olmasi, dogrudan elektrik enerjisine dénustiirilebilmesi gibi avantajlari sebebiyle
hizla yayginlagmaktadir. Bu galismada, tlkemizde yer alan riizgar santrallerinin kurulu gl¢
degerleri ve genel olarak Ttrkiye’'deki rizgar enerjisinden elektrik Gretiminin toplam enerji
dretimi icerisindeki yeri incelenmistir. 1998 yilindan ginimize kadar kurulan rizgar santral-
leri ve gli¢ degerleri ile Turkiye'nin rlizgar haritas cikarilmig ve gelecekte riizgar enerjisinin
iilkemizdeki elektrik tiretimine hangi oranlarda katki saglayacag belirlenmeye caligiimistir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar Enerjisi, Enerji Uretimi, Tarbin, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar,
Eneriji Politikalari

Abstract:

Nowadays, the energy consumption required meeting the sustainable producing and daily
requirement exhibits serious increments. The 82% of energy generation all over the world is
obtained using fossils such as petroleum or natural gas, while the left portion about 18% is
being generated using nuclear and renewable sources. The improvements in the technology
direct people to research new energy sources in order to meet the energy demand. Currently,
the most important study area of these researches is renewable energy sources. The solar
and wind energy sources are spreading rapidly due to having eternal and wide potentials.
In this study, the power values of installed wind farms and their portion in the global energy
market in Turkey have been analysed. The wind map of Turkey that contains the wind farms
and power rates has been prepared and it has been surveyed to predict the ratios of wind
energy in global energy of Turkey in future.

Keys: Wind Energy, Energy Generation, Turbine, Renewable Energy Sources, Energy Poli-
cies

GIRIS

Duiinyada enerji ihtiyacinin buyiik bdlimi fosil yakit kaynaklarindan (petrol, dogalgaz, kémdr)
elde edilmektedir. Ulkelerin enerjiye olan ihtiyaci sanayilesme ve nufus artis oranlarina para-
lel olarak artmaktadir. Enerii intiyacindaki bu artig ayni zamanda hava kirliligi, sera gaz etkisi

ve iklim degisiklikleri gibi cevresel problemlerde de artig olmasina neden olmaktadir. Fosil
kaynaklarin tilkenmesi, her ilkede ihtiyag diizeyinde bulunmamasi, fosil kaynaklar ydninden
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zengin olan Ulkelere, bu kaynaklar yoniinden fakir olan Glkeler tizerinde politik ve ekonomik
baskilar olusturma giicli vermektedir. 2008'in ortalarinda ham petroliin varili 150$ seviyesine
ciktiginda birgok dlkenin finans sektoriinde ciddi sikintilar meydana gelmistir. Benzer neden-
lerden dolay: fosil kaynaklar yéninden yetersiz olan ulkeler yénetim ve ekonomi yéninden
bagimsiz olabilmek ve gevresel problemleri en aza indirmek igin riizgar, gnes, biyokitle ve
jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmistir , , .

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin biyik bélimini petrol, dogalgaz ve kémiir (linyit ve tag kémird)
gibi birincil enerji kaynaklarindan karsilamaktadir. Bu kaynaklardan kémiir her ne kadar yerel
kaynak olarak gériilse de tas kémurl buylk oranda ithal edilmektedir. 2008 yilinda 19.489
bin ton tas kémiiri ithal edilmesine karsin sadece 2.601 bin ton yerli Gretim mevcuttur. Pet-
rol ve dogalgaz kaynaklari agisindan ise Turkiye neredeyse timiyle diga bagimlidir. 2008
yilinda Tirkiye'deki rafinelerde iglenen toplam 24,21 milyon ton ham petroliin 21,74 milyon
tonu yani %90’ ithal, 2,47 milyon tonu ise yerli Gretimdir. 2009 yilinda Tirkiye'de Uretilen
elektrik enerjisinin %80,38'i termik santrallerden, %18,52’si hidrolik santrallerden, %0,34’U
jeotermal santrallerden ve geri kalan %0,76’s! ise riizgar santrallerinden elde edilmistir. Ter-
mik santrallerden elde edilen elektrik enerjisinin, %21,72’si yerli kémr, %6,61’i ithal kémiir,
%3,4'l petrol ve sivi yakitlar, %48,65'i dogal gaz kaynaklarindan elde edilmistir. Sekil 1'de
2009 yilinda Tiirkiye'de Uretilen elektrik enerjisinin kaynaklara gére yiizde dagimi grafiksel
olarak verilmistir .

Sekil 1 incelendiginde elektrik enerjisi Uretiminin yaklasik yarisi dogal gaz kaynaklidir.
Turkiye’de, 2008 yilinda 931 Bin Tep yerli dogal gaz cikartilirken, ayni yil 34.013 Bin Tep
dogal gaz ithal etmistir . Tlrkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi (TCMB) analizine gére petrol
ve dogal gaz ithalati enerji fiyatlarini arttirmakta ve bunun sonucunda da cari agik artmaktadir
. Yuksek oranda disa bagimlilik sadece ekonomik yonden negatif etki gdstermemekte,
ayni zamanda dis Ulkelere kars! politik ve siyasi yaklagimlarda da tam bagimsizlik sorunu
yaratmaktadir.

Sekil 1: 2009 yilinda Tiirkiye’de Uretilen Elektrik Enerjisinin Kaynaklara Gore

Diger

y Petrol ve Sivi
Hidroelektrik 1,00% yakitlar

18,50% 3,60%

Dogalgaz
28,30% 48,60%

1 lihami Golak, Mehmet Demirtas: “Rizgér Enerjisinden Elektrik Uretiminin Tarkiye'deki Geligimi”, TUBAV Bilim Dergisi, Cilt:1,
(2008), Say1:2, s.64-72.
2 llhami Golak, Ramazan Bayindir, Mehmet Demirtas: “Tarkiye'nin Enerji Gelecegi”, TUBAV Bilim Dergisi, (2008), Cilt:1, Say1:2, 5.36-44.
3 Global Wind Energy Council (GWEC): “Global Wind 2008 Report”, (2009).
288 4 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhigi: “2008 Yili Genel Enerji Dengesi", http:/www.enerji.gov.tr/duyurular/2008_yili_genel enerji_dengesi.pdf
5 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK): “2008 Yili Faaliyet Raporu”, s.40-42
6 Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS): “Elektrik Uretim Sektér Raporu”, (2009), s.7.
7 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi: “2008 Yili Genel Enerji Dengesi”, http:/www.enerji.gov.tr/duyurular/2008_yili genel_enerji_dengesi.pdf
8 Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi (TCMB): Biilten, (Mart 2009), Say1:13, s.4.
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Avrupa Birligi (AB), imzaladigi Kyoto protokoliine goére 2008-2012 yillarinda sera gazi
emisyonlarini 1990 yilindaki seviyesine cekecegi konusunda taahhit vermistir. AB bu ta-
ahhudunt yerine getirebilmek igin 2010 yilinda enerji talebinin %12’sini yenilebilir en-
erji kaynaklarindan kargilamay! hedeflemektedir. Yenilebilir enerji kaynagi olarak da AB,
yogunlukla riizgar enerjisine yonelmistir . Turkiye'de, 05/02/2009 tarihli ve 5836 sayili kanun-
la onaylanmasi uygun bulunan “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine
Yénelik Kyoto Protokoli” adli milletlerarasi sozlesme ile Turkiye’de sera gazi emisyonlarini
azaltmak icin bazi yukamlalikler altina girmistir . Tablo 1’de enerji kaynaklarinin Gretim
stireclerindeki ¢gevresel etkileri gérilmektedir . Tablodan goruldugu tzere gevresel etkisi en
az olan enerji kaynagi guinestir. Fakat glines santrallerinin kurulum maliyeti ve 6mri su anki
teknoloji bakimindan fazla ekonomik degildir. Bundan dolayi, giines enerjisi panellerinden
cevreci 6zellik olarak sadece calisma guriltist faktort ile farkhilik gosteren riizgar enerjisi
ayni zamanda ekonomik yoénden geri donigim veriminin ytiksek olmasi nedeniyle yenilebilir
enerji kaynaklarinda tercih edilmektedir.

Riizgar santrallerinin gevresel yonden temiz olmasinin yaninda; istihdam ve bolgesel kalkinma
saglamasi, modler ve gabuk kurulmasi, yakit maliyetinin olmamasi, rizgar tarlalarinin iginde
veya etrafinda tarim ile sanayi faaliyetlerinin yapilabilmesi gibi Gstinlikleri de vardir. Rizgéar
santralleri elektrik Gretiminde kullanilabildigi gibi, su depolama ve pompalama, tagimacilik,
tahillarin 6guttiimesi ve sogutma amaglari i¢inde kullanilabilinir .

Tablo 1: Enerji kaynaklarinin lretim siireclerindeki cevresel etkileri

Del’g”:(ig?;ligi Yag?r:tm Kisrlﬁig' f(?r?l:?g}i GuraftyRadyasyon
Petrol .
Komiir N N
Dogalgaz y i _
Nukleer 3 : . v
Hidrolik 3 : :
Razgar . - = : N B}
Gunes - : - - - }
Jeotermal - : . .

Kaynak: Cihan Dundar: “Ruzgar Enerjisi Tahmin Sistemi”, TC Cevre ve Orman Bakanligi
Arastirma ve Bilgi islem Daire Bagkanlgi, Devlet Meteoroloji igleri Genel Midrligl Aragtirma
Sube Mudiirlagt, (Mart 2010).

1 H.Ruan Aktiirk Sezer: “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiirkiye Elektrik Sistemine Teknik ve Ekonomik Etkileri ve AB Uygulamalari”, 118
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu, (Mersin, 19-21 Ekim 2005).

2 Resmi Gazete: http://rega. basbakanl|k.gov.tr/main,aspx?home:hnp:I/rega.basbakanlik.gov‘tr/eskiler/2009/05/20090513.htm&main=hnp://rega.
basbakanlik.gov.tr/eskiler/2009/05/20090513.htm 289
3 Gihan Diindar: “Riizgar Enerjisi Tahmin Sistemi”, TC Gevre ve Orman Bakanligi Arastirma ve Bilgi Iglem Daire Bagkanligi, Devlet Meteoroloji

Isleri Genel Midrliga Aragtirma Sube Maduarlaga, (Mart 2010).

4 Elekirik igleri Etit Idaresi Genel Mudurlaga: “Rizgar Enerjisi”, th://www.eie‘gov.lmurkcelYEK/ruzgarlruzgar_en,hak.mrnl
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Turkiye’de eneriji ihtiyacini gidermede yliksek oranda disa bagimi oldugundan dolay! yenile-
bilir enerji kaynaklarina yonelmeyi stratejik amag olarak giindemine almistir. T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Mudirligi’nin 2009-2013 strate-
jik planinda belirtilen birinci stratejik amaci, “tlkenin hidrolik, rizgar, jeotermal, giines, bi-
yokdtle, ve diger yenilebilir enerji kaynaklari dncelikli olmak tizere, enerji kaynaklarinin, cevre
etkileri dikkate alinarak degerlendirilmesi i¢in kullanilabilir enerji potansiyellerini belirlemek ve
bu potansiyellerden yararlanma ydntemlerini ortaya koymak” seklindedir . Bu baglamda eko-
nomik geri donlgim hizi ve Tablo 1°de verilen cevresel etkiler g6z 6niine alindiginda Tirkiye
icin rizgar enerijisi yenilebilir enerji kaynaklari yoninden én plana ¢ikmaktadir.

Bu caligsmada, lilkemizde yer alan riizgar santrallerinin kurulu glic degerleri ve genel olarak
Tirkiye'deki rizgar enerjisinden elektrik Gretiminin toplam enerji Gretimi icerisindeki yeri
incelenmistir. 1998 yilindan gunimize kadar kurulan riizgar santralleri ve giic degerleri ile
Tlrkiye'nin rizgér haritasi incelenmis ve gelecekte rizgar eneriisinin tlkemizdeki elektrik
Uretimine hangi oranlarda katki saglayacag belirlenmeye calisiimistir.

1. TURKIYE’DE RUZGAR SANTRALLERININ GELIiSiMi VE YASAL DUZENLEMELER:

Ruzgaér tirbinlerinin bir alana kurulmasi i¢in o alanin riizgar enerjisi potansiyelinin bilinmesi
gerekir. Bu amagcla Tirkiye'de Elektrik isleri Etut idaresi (EIE) Genel Midurligi'nce Tiirkiye
Rizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi (REPA) hazirlanmistir. EIE resmi internet sitesinde illere
gore ayri ayri riizgar potansiyeli bilgileri incelenebilmektedir. Sekil 2'de Tiirkiye'nin 30, 50, 70
ve 100 metre ylkseklikteki riizgar hiz dagilimi gorilmektedir. REPA’ya gére Ege ve Marmara
sahilleri en iyi rlizgar potansiyeline sahiptir. Yine Akdeniz sahillerinin orta kesimleri ile 6zel-
likle Hatay ilinde iyi dizeyde riizgar potansiyeli bulunmaktadir. i¢ Anadolu bélgesinin dogusu
ve Dogu Anadolu bélgesinin bati kisminda yatirim yapilabilecek diizeyde riizgar potansiyeli
bulunmaktadir .Eneriji ve Tabi Kaynaklar Bakanligr'nin verilerine gére 50 m. Yiikseklikte Tiir-
kiyenin 3, 4, 5, 6, 7 riizgar siniflarinda toplam 131.756,40 MW rlizgar enerjisi potansiyeli
bulunmaktadir.

Sekil 2: Tirkiye’nin 30, 50, 70 ve 100m.’deki riizgar hiz dagilimi.
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Tarkiye’nin 50 m.’deki riizgar potansiyeli riizgar siniflarina gére Tablo 2'de goriilmektedir .
Buna gore, 3. riizgar sinifi 83.906 MW’lik potansiyel ile en blytk dilimi olusturmaktadir.

1 TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Midarliga: “2009-2013 Stratejik Plan”, (Ocak 2008).

290 2 Yiiksel Malkog: “Riizgar Enerjisi Kaynaklarimiz”, 2. Riizgar Enerjisi Sempozyumu, (4-5 Haziran 2009).
3 T.C. Eneriji ve Tabi Kaynaklar Bakanhg:: “Toplam Riizgar Potansiyeli-50m.”, http://www.enerji.gov.tr/BysWEB/DownloadBelgeServiet?read=d
bé&fileld=42004
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Tablo 2: Tiirkiye’nin 50m.’deki riizgar potansiyeli

Ruzganl Riizgar | Riizgar | Toplam Potansiyel
Sindfi |Glicti (W/im?2)|Hizi (m/s) (MW)

3 300-400 [65-70 83.906.96

4 400-500 |70-75 29.259,36

5 500-600 |[75-80 12.994 32

6 600-800 |8.0-9.0 5.399,92

7 =800 =0.0 195,84
Toplam 131.756,40

Kaynak: T.C. Eneriji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi: “Toplam Rizgar Potansiyeli-50m.”, http://
www.enerji.gov.tr/BysWEB/DownloadBelgeServlet?read=db&fileld=42004

Tablo 3: Tiirkiye’deki Riizgar Santralleri (04.02.2009)

Uretime

sirket Yer Gegis Kurulu _ Turbin Turbin Adet_

Giig (MW) t

malate ve Kap

Alize AS. izmir-Cesme 1998 1.50 Enercon 3 adet 500 kKW

Guchirligi AS. [izmir-Cesme 1008 7.20 \Vestas 12 adet 600 kW
Bores AS. Canakkale-Bozcaada 2000 10,20  |[Enercon 17 adet 600 kW
Sunjut AS. istanbul-Hadimkéy 2003 1.20 Enercon 2 adet 800 kW
Yapisan AS Balikesir-Bandirma 1/2006 30,00 |GE 20 adet 1.500 kW
EfUrkAS Istanbul-Silivri 11/2006 0.85 \Vestas 1 adet 850 kW
Mare A S. izmir-Cesme /2007 39.20 Enercon 40 adet 800 kW
DenizAS. Manisa-Akhisar 1/2007 10,80 [Vestas 6 adet 1.800 kW
Anemon AS.  |Canakkale-intepe 112007 30,40  |Enercon 38 adet 800 kW
Dogal AS.  |Canakkale-Gelibolu 12007 1490 [Enercon  [133det 8O0 KW+
Deniz AS. Hatay-Samandag 1/2008 30,00 |Vestas 15 adet 2.000 kW
Deniz AS. Manisa-Sayalar 172008 30,60 |Enercon 38 adet 800 kW
innores A S. [zmir-Aliaga 12008 42,50  |Nordex 17 adet 2.500 kW
LodosAS. g;az?g;‘na i 1/2008 2400 - |Enercon |12 adet 2.000 KW
Enurk AS istanbul-Catalca 1/2008 60,00 [Vestas 20 adet 3.000 kW
Baki A.S. Balikesir-Samii /2008 00,00  [Vestas 36 adet 3.000 kW
Dares AS. Mugla-Datca 1112008 10,00 [Enercon 27 adet 800 kKW +8

adet 900 KW

isletmedeki Kapasite Toplami| 433,35

Kaynak: Elektrik isleri Etit idaresi (EIE): “Turkiye'deki Riizgar Santralleri”, http://www.eie.
gov.tr/iturkce/YEK/ruzgar/Turkiye_RES.html.
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Sekil-3'te Tirkiye’'deki riizgar santrallerinin yillara gére gelisimi gériilmektedir.

$ekll 3: Turkiye’deki riizgar santrallerinin ylllara gore geI|§|m|
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Riizgar Santralleri ve Teknik Altyapi:

Tarkiye'nin ilk ticari riizgér yatinmi olan 1,5 MW’lik rlizgér ciftligi 1998'de izmir-Cesme’de
kurulmustur. Bu rlizgér iftliginin ardindan yine Gesme’de ayni yil iginde 7,2 MW’lik bir san-
tral, Haziran 2000'de ise Bozcaada'da 10,2 MW’lik diger riizgar santrali devreye girmistir.
2003 yilinda istanbul-Hadimkéy'de kurulan 1,20MW’lik rizgér santralinden sonra 2006
yilina kadar bagka rlizgar santrali kurulmamistir. 2006 ve 2007 yillarinda riizgar santralleri
kurulmasina ragmen rizgar santrallerinden asil atak 2008-2009 yillarinda olmustur. Tablo
3'de Elektrik isleri Etiit idaresinin (EIE), 04.02.2009 verilerine gore Turkiye'deki kurulu, insa
halinde ve tirbin tedarik sdzlesmesi imzalanmis riizgar santrallerinin yeri, iiretime gegis tarihi,
kapasitesi, tlrbin imalatgisi ve kurulu riizgar turbini adeti ve kapasite bilgileri goriilmektedir.

2009 yilinda inga halinde olan ve tiirbin tedarik sozlesmesi imzalayan firmalarin devreye
girmesiyle rizgar santrali kurulu giict, 2010 Ocak ay! itibari ile 802,8 MW , 2010 Subat
ay itibari ile ise 803,55 MW , olmustur. Turkiye'de, 2002-2005 yillar arasi neredeyse yok
denilecek kadar az olan riizgar enerjisi kurulu glcti 2006 yilindan itibaren hizla artmaya
baglamistir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin 2010-2014 stratejik planinda belirledigi ikinci amaci,
yenilebilir enerji kaynaklarinin enerji arzi icindeki payini arttirmaktir. Bu amag dogrultusunda
yenilebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki payinin 2023 yilinda en az %30 olmasi
hedeflenmektedir. Bu amaci gergeklestirmek icin ise alt hedef olarak, 2010 yilindan 2014
yilina kadar hidroelektrik santrallerinin (HES) toplam guctnin 5000 MW arttirilmasi, 2009
yilinda 77,2 MW olan jeotermal santralleri gticiiniin 2015 yilina kadar 300 MW seviyesine
getiriimesi ongorilmektedir. Ayni stratejik planda riizgar santrallerinin ise 2009 yilindaki
802,8 MW’Iik kurulu glictiniin 2015 yilina kadar 10.000 MW’a gikariimasi planlanmaktadir.
Bu baglamda yenilebilir enerji kaynaklari iginde Turkiye'nin riizgar enerjisine ¢ok buiyiik 6nem
verdigi gorilmektedir. Sekil 4'te Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin 2010 yilindan 2015
yilina kadar yenilebilir enerji kaynaklarindan retilen elektrik miktarinin planlanan degerlere

1T.C. Enerjl ve Tabi Kaynaklar Bakanlgi: “Stratejik Plan (2010- 2014) s.12-19.
2 Zeynep Gunaydin: “Ruzgar Enerjisinde Politika ve Yasal Bakis”, Integrating Wind Power in Turkey Workshop, (2009).
292 3 Murat Durak: “2009 Yili itibari ile Diinya'da ve Ulkemizde Riizgar Elektrik Santral (RES) Projelerinin Son Durumu®, Tarkiye Rizgar Enerjisi
Birligi, http:/Awww.ruzgarenerjisibirligi.org.tr/index.php?option=com_docman&temid=69&limitstart=5
4 Elektrik igleri Etit Idaresi (EIE): “Tiirkiye'deki Riizgar Santralleri”, http://www.eie.gov.tr/turkce/YEK/ruzgar/Turkiye_RES.html.
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ulasmasi icin gerekli artis miktari % olarak verilmistir1.

Sekil 4: 2010 yilindan 2015 yilina kadar yenilebilir enerji kaynaklarinda planla-
nan kapasite artisi®

| . ! 1246 m 2010 Yilindan 2015 Yilma

Kadar Planlanan Kapasite
Artis1 (%0)
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Riizgar Enerjisinde Yasal Dizenlemeler:

Yenilebilir enerji kaynaklarindan faydalanma orani arttikca ve bu oranin arttirimasina
calisildikga bu konuda mevcut mevzuatlarin giincellenmesi ve yeni mevzuatlarin gikariimasi
ihtiyact dogmustur. Tiirkiye’de, yenilebilir enerji kaynaklari ile ilgili var olan mevzuatlara yeni
mevzuatlar eklemistir. Yenilebilir enerji kaynaklari dolayisiyla rizgar santrallerine iligkin mev-
zuatlar su sekildedir , ;

- 3/3/2001 tarih ve 4628 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu
- 04 /08/2002 tarihli ve 24836 sayill Elektrik Piyasasi Lisans Yoénetmeligi

- 10/05/2005 tarih ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerijisi Uretimi
Amagch Kullanimina lligkin Kanun

- 04/10/2005 tarihli 25956 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine iligkin Usul
ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik

- 09/11/2008 tarihli 27049 sayili Rluzgéar Enerjisine Dayali Lisans Bagvurularinin Teknik
Degerlendiriimesi Hakkinda Yénetmelik Bahsedilen kanun ve yénetmeliklerin getirdigi diizen-
lemelerden drnekler asagidaki gibi 6zetlenebilir;

4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda;

- Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali, kurulu giici azami 500 kilowatthk Gretim tesi-
si ile mikro kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tlizel kigiler, lisans alma ve girket kurma
yukumlaldginden muaftir.

04 /08/2002 tarihli ve 24836 sayili Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi kapsaminda;

« Yerli dogal kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal tretim tesisi kurmak tzere
lisans almak igin bagvuruda bulunan tiizel kisilerden lisans alma bedelinin yiizde biri diginda
kalan tutari tahsil edilmez.

1 Elektrik Isleri Etit Idaresi Genel Midrligi: “Rizgér Enerjisi ile iigili Mevzuat”, htp:/www.eie.gov.triturkce/Y EK/ruzgar/ruzgar_mevzuat.html 293
2 Zeynep Ginaydin: “Rizgar Enerjisinde Politika ve Yasal Bakig”, Integrating Wind Power in Turkey Workshop, (2009).
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* Yerli dogal kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tretim tesisleri igin ilgili
lisanslara der¢ edilen tesis tamamlanma tarihini izleyen ilk sekiz yil siiresince yillik lisans
bedeli alinmaz.

* Yerli dogal kaynaklar ile yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tretim tesislerine, TEIAS
velveya dagitim lisansi sahibi tlzel kisiler tarafindan, sisteme baglanti yapilmasinda éncelik
taninir.

5346 sayih Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amacgh Kullanimina lligkin Kanun kapsaminda;

* Bu Kanun kapsaminda satin alinacak elektrik enerjisi icin uygulanacak fiyat; her yil icin,
EPDK'nin belirledigi bir 6nceki yila ait Turkiye ortalama elektrik toptan satis fiyatidir. An-
cak uygulanacak bu fiyat 5 Euro Cent/kWh karsiligi Ttrk Lirasindan az, 5,5 Euro Cent/kWh
karsihgi Tlrk Lirasindan fazla olamaz. Ancak 5,5 Euro Cent/kWh sinirinin (izerinde serbest
piyasada satig imkéani bulan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali lisans sahibi tiizel kigiler
bu imkandan yararlanirlar.

* Orman vasifli olan veya Hazinenin 6zel mulkiyetinde ya da Devletin hiikiim ve tasarrufu
altinda bulunan taginmazlardan bu kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik enerjisi Uretimi yapiimak amaciyla tesis, ulasim yollari ve sebekeye baglanti noktasina
kadarki enerji nakil hatti i¢in kullanilacak olanlar hakkinda Gevre ve Orman Bakanligi veya
Maliye Bakanlgi tarafindan bedeli karsiliginda izin verilir, kiralama yapilir, irtifak hakki tesis
edilir veya kullanma izni verilir.

+ 31/12/2012 tarihine kadar devreye alinacak tesislerden, ulasim yollarindan ve sebekeye
baglanti noktasina kadarki enerji nakil hatlarindan yatinm ve isletme dénemlerinin ilk on
yilinda izin, kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerine yiizde seksenbes indirim uygulanr.
Orman Kaéyliileri Kalkindirma Geliri, Aaglandirma ve Erozyon Kontrolii Geliri alinmaz.

Rlzgér santralleri icin mevzuatta bulunan tesviklerin yaninda Diinya Bankas! kredileri de
bulunmaktadir. Ornegin, 28 Mayis 2009 tarihinde Diinya Bankasi icra Direktdrleri Kurulu
tarafindan onaylanan Ozel Sektér Yenilenebilir Enerji ve Enerii Verimliligi Projesi’nin, “Kredi ve
Garanti Anlagmalari” 9 Haziran 2009 tarihinde imzalanmis ve iilkemize Diinya Bankasindan
yenilenebilir enerji konusunda 600 milyon dolar kredi saglanmistir .

2. TURKIYE VE AVRUPA BIRLiGi ULKELERINDEKi ROZGAR SANTRALLERI
KAPASITELERININ KARSILASTIRILMASI:

Dunya’da kurulu riizgar santrallerinin toplam enerji tretim degeri 2009 yili sonu itibariyla
159.213 MWh/yil'dir . Diinya siralamasinda ABD 35.159 MWh/yil (iretim ile birinci sirada ge-
lirken, onu takip eden Cin Halk Cumhuriyeti ve Almanya’nin yillik Gretimleri sirasiyla 26.010
MWh ve 25.777 MWh'tir.

Avrupa Birligi (AB) ulkeleri de, hem ekonomik ydnden kazangl hem de gevreci 6zelligi nedeni
ile yenilebilir enerji kaynaklarina yogun sekilde odaklanmistir. AB (ilkeleri, yenilebilir eneriji
kaynaklarindan Uretilen elektrik enerjisine 6zel tarifeler uygulayarak, Uretilen birim enerii
bagina prim ddeyerek, kurulacak santrallere stibvansiyon ve vergi indirimi araciigiyla yenile-
bilir enerji kaynaklarinin kullanimini ylksek diizeyde tesvik etmistir. Bu tesvikler neticesinde
AB llkelerinde yenilebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretimi hizli bir sekilde artmistir. AB
ulkelerinin yenilebilir enerji kaynaklarindaki odag ise rizgar enerjisi olmustur. AB (lkeler-
inde 2008 yili baginda 8,268 MW dlizeyinde olan riizgar santralleri glicti, 2008 yil sonunda

1 Zeynep Ginaydin: “Ruzgar Enerjisinde Politika ve Yasal Bakis”, Integrating Wind Power in Turkey Workshop, (2009).
294 2 World Wind Energy Association: “World Wind Energy Report 2009, (Germany, March 2010).
3 The European Wind Energy Association (EWEA): “Wind in Power: 2009 European Statistics”, (February 2010).
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64,719 MW duzeyine cikmistir. Bu degere 2009 yili baslarinda 10,163 MW'lik yeni rizgar
santralleri eklenmis ve 2009 yili sonunda AB ulkelerindeki toplam rlizgar santrali giict 74,767
MW olmustur.

AB tilkeleri icinde 2009 sonu itibari ile en biylk rizgar santrali kapasitesine sahip olan
Almanya’y! sirayla ispanya, italya, Fransa ve ingiltere izlemektedir . AB (lkeleri ile AB'ne
aday ulkelerin (Hirvatistan, Makedonya, Tirkiye) 2009 yili sonu itibari ile toplam riizgar san-
trali kapasiteleri Sekil 5'te goriilmektedir. Turkiye AB (lkeleri ve AB'ye aday (lkeler icinde
kurulu rizgar santralleri kapasitesi yontinden 13. siradadir.

Sekil 5: AB iilkeleri ile AB’ne aday iilkelerin 2009 yili sonu itibari ile toplam
kurulu riizgar santrali kapasiteleri**
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Sekil 6'da AB Ulkelerindeki 2009 yil toplam elektrik enerjisi tretiminin kaynaklara gére yiizde
dagihmi gérilmektedir. 2009 verilerine gére, AB Ulkelerindeki toplam elektrik enerjisi iireti-
minin %9,1’i riizgér enerjisinden elde edilmistir. Tlrkiye ise elektrik Gretiminin sadece %0,4’l
rizgér enerjisinden elde edilmistir. AB Ulkeleri ortalamasina gére kiyaslandiginda Tirkiye’nin
rlzgér enerjisine daha fazla yatirim yapmasi gerekmektedir.

Sekil 6: AB ulkelerindeki 2009 yili toplam elektrik enerjisi Giretiminin
kaynaklara gore ylizde dagilimi.
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Bu calismada, yenilenebilir enerji kaynaklarindan rizgéar enerjisi ve Tirkiye'deki gelisimi
incelenmistir. Rlizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde gevresel, teknolojik ve
ekonomik 6zellikleri yoninden diger kaynaklara gore daha yiiksek verim saglamaktadir. Ul-
kemizde ilk ticari riizgar santrali 1998 yilinda kurulmus olmakla birlikte 2006 yilina kadar ciddi
bir gelisme kaydedilememistir. Toplam enerji (iretimi istanbul’dan Hatay’a kadar olan sahil
seridinde 2009 yilina kurulan riizgér santralleri ile birlikte 433,35 MW’a, 2010 yili basinda
tamamlanan santrallerle birlikte ise 802,8 MW’a ulagmistir.

Rizgar enerjisinden elde edilen Uretim degerleri, birincil kaynaklar da dahil edildiginde, to-
plam enerji Uretimi icerisinde %0,4’llik bir paya sahiptir. Avrupa Birligi genelinde sadece
rizgar enerjisinden Uretilen elektrik enerjisi 74.767 MW ile % 9,1’lik bir orana sahiptir. EPDK
tarafindan 1 Kasim 2007 tarihinde aciklanan rizgar santrali lisans basvurulari yaklasik
85.000 MW’lik degere ulagmistir. Bagvurularin giinimize kadar sonuglandiriimamis olmasi
riizgér enerjisinin toplam enerji Gretimindeki oraninin artigini engellemistir.

Ulkemizde mevcut riizgar potansiyeline ézel isletmeler tarafindan yogun talep olmasina
ragmen 2009 yilina kadar saglanamayan gelismenin, lisans basvurularinin sonuglanmasinin
ardindan yakalanmasi beklenmektedir.
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