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OZET

Bu c¢alisma; Ayhanlar, Damsa ve Tatlarin Baraj Golleri ve Kizilirmak Nehri’nin
Nevsehir il siirlart i¢inde kalan boliimiiniin balik faunasinin giiniimiizdeki durumunun
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istasyondan balik 6rnekleri toplanmistir. Calisma stiresince 3 farkli familyaya ait 9 tiir
ve 1 alttiir olmak {izere 10 takson tespit edilmistir. Bunlar; Cyprinadae familyasindan
Cyprinus carpio, Tinca tinca, Carrasius gibelio, Carrasius auratus, Squalius cephalus,
Capoeta tinca, Barbus plebejus escherichi, Capoeta sieboldii, Siluridae familyasindan

Silurus glanis ve Percidae familyasindan Sander lucioperca tiirleridir.

Aragtirma alaninda yakalanan tiirlerin ve alttiirlerin teshisinde kolaylik saglamak
amaciyla familya, tiir ve alttiir diizeyinde, ayirict karakterlerden olusan tayin anahtari
hazirlanmis ve tespit edilen balik tiirlerinin sistematik 6zellikleri belirlenerek Onceki

calismalarla karsilastirilmalari yapilmastir.

Anahtar Kelimeler : Balik faunasi, Nevsehir, Kizilirmak Nehri, Ayhanlar Baraj
Golii, Damsa Baraj Golii, Tatlarin Baraj Golii.

Tez Danismani : Yrd. Do¢. Dr. Ramazan MERT

Sayfa Adeti : 89



DETERMINATION OF FISH FAUNA OF THE KIZILIRMAK RIVER
(NEVSEHIR), AYHANLAR, DAMSA AND TATLARIN DAM LAKES

Aysegiil DOGAN

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELIi UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
November 2013

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the freshwater fishfauna of the river Kizilirmak
and Ayhanlar, Damsa and Tatlarin Dam Lakes. This study was conducted between
November 2011 and December 2012. Nine species and one subspecies of three families
have been identified in this study. These are Cyprinus carpio, Tinca tinca, Carrasius
gibelio, Carrasius auratus, Squalius cephalus, Barbus tauricus, Barbus plebejus
escherichi, Capoeta sieboldii of Cyprinadae family, Silurus glanis of Siluridae family

and Sander lucioperca of Percidae family.

In order to facilitate the identification of genus of species and subspecies of the captured
fishes in the field of research, the separator was prepared consisting of characters of
species and subspecies level assigned to the key. Fish species were compared with

previous studies by determining the systematic characteristics.
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1. BOLUM

GIRIS

Sulak alanlar gerek ekolojik gerekse ticari degeri yiiksek, farkli tiirlerden binlerce
canlinin yasamasina olanak sagladiklarindan, tropik ormanlarla birlikte yeryliziiniin en
fazla biyolojik iiretim yapan eckosistemleridir. Ayrica karasal ve sucul ekosistemler
arasinda gegis Ozelligi gosterdiklerinden her iki sistemden de etkilenirler. Su kalitesini
arttirma, bitki ve hayvanlar i¢in yasam alan1 saglama, ekonomik deger saglama, su igi
bitkiler sayesinde fazla besin tuzlarmi sistemden uzaklastirma, taskinlart dnleme ve

iklimi yumusatma gibi 6zellikleriyle ekosistemin 6nemli bir parcasidirlar [1].

Tiirkiye’'nin Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasindaki gegis noktasi iizerinde
bulunmasi, ti¢ tarafinin farkli ekolojik karakterdeki denizlerle ¢evrili olusu, deniz
seviyesinden 5000 metreyi asan yiikseklik farkliliklar1 ve bu 6zellikleri neticesinde
ortaya cikan iklim ¢esitliligi, Tiirkiye’yi sulak alanlar bakimindan bulundugu
cografyanin en onemli iilkelerinden biri yapmaktadir [2]. Ayrica iilkemizde daglarda
bulunan kiiciik gollerle birlikte 120°den fazla tabii gol ve bu gollerin disinda 706 adet
baraj g6lii ve ¢ok sayida akarsu bulunmasi nedeniyle iilkemiz biiyiikk bir tath su

zenginligine sahiptir [3].

Tatli su kaynaklart bakimindan fakir bir bolge olan Kapadokya sinirlari igerisinde
bulunan Damsa Baraj Go6lii, Tatlarin Baraj Golii, Ayhanlar Baraj Goli ve Kizilirmak bu
bolgenin en 6nemli sulak alanlaridir. Kizilirmak Nehri ve ¢evresi, yasama ortamlarinin
cesitliligi, barindirdigi hayvan varligi ve tiirlerin durumlarn ile ¢ok sayida uluslararasi

oneme sahip sulak alan kriterine uygun ekosistemlerdendir [4].

Kizilirmak Nehri tasidigi su kapasitesi ve ihtiva ettigi balik populasyonu agisindan da
Tiirkiye igsularinda biiyiik bir 5nem tasimaktadir. Nehir tizerinde kurulan irili ufakli ¢cok
sayidaki baraj goliiniin etkileri sonucunda balik populasyonlari ve bunlarin ekolojik
ozelliklerinde biiytik degisiklikler olabilecegi diigiiniilmektedir [5].



Ayrica Kizilirmak Nehri ve yakin cevresinde yogun olarak gergeklestirilen gakil
cikartilmasi baliklar ve diger su canlilar1 i¢in uygun habitatlarin yok olmasina neden
olmaktadir. Kizilirmak nehrinin delta alami igerisinde ve disinda bu sorun Onemini
korumaktadir [6]. Nehir etrafinda yiritilen konvansiyonel tarim faaliyetlerinde
bilingsizce kullanilan kimyasal ilag ve giibreler direkt olarak sulak alanlara birakilmakta
ve yilin biiyiik bir boliimiinii bu sulak alanlarda geciren baz1 memeli tiirleri, baliklar ve
kuslar bu kimyasallardan olumsuz yonde etkilenerek yorenin ekolojik yapisinin da hizla
bozulmasina neden olmaktadir [7]. Bununla birlikte Tarim Bakanligi’nin su tiriinlerinin
avlanmasma yonelik c¢ikartmis oldugu sirkiilerin Kizilirmak’ta yeterince dikkate

alimmadig goriilmistiir [8].

Biyolojik ve ekolojik yonden olduk¢a biiyilkk dneme sahip olan tatli sular dogal
kaynaklardir. Bu dogal kaynaklardaki biyolojik ¢esitliligin korunmast ve devamliliginin
saglanmasi agisindan bu ortamlarda yasayan canli tiirlerinin tespit edilmesi biiyiik dnem
tagimaktadir [9]. Yapilan bir¢cok ¢alismaya ragmen Tiirkiye’nin tatli su balik faunasi
giiniimiizde hala tam manasiyla sonug¢landirilabilmis degildir. Bu durumu Tiirkiye’nin
iki kitanin birlestigi, Bogazlar sistemi ve Tethys denizi gibi ¢ok 6nemli olusumlarin
etkisi altinda kalmis bir cografyaya sahip olmas1 gibi nedenlerle agiklayabiliriz. Bu 6zel
cografik kosullarin yani sira, 6zellikle son 20-25 yilda iilkemizdeki golet ve barajlarin
hizla artmasi ve diizensiz sekilde baliklandirilmalart da tiirlerin dogal dagilim

alanlariin olduk¢a karmasik bir hal almasina yol agmistir [10].

Yaptigimiz literatiir taramalarinda secilen lokalitelerde yasayan balik tiirlerinin
sistematiginin belirlenmesi ile ilgili daha once yapilmis herhangi bir bilimsel ¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu nedenle bu calisma ile Damsa Baraj Goli, Tatlarin Baraj Golii,
Ayhanlar Baraj Golii ve Kizilirmak Nehri’nin Nevsehir il sinirlari ig¢inde kalan
boliimiiniin tath su balik faunasinin giiniimiiz taksonomik durumunun ortaya ¢ikarilmasi

ve bundan sonra yapilacak benzer ¢aligmalara 11k tutmasi amaclanmistir.



2. BOLUM

ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye’de tath su baliklari ile ilgili ilk ¢alisma Abbolt (1835) tarafindan yapilmis olup,
bu arastirmacinin, Trabzon ve Erzurum yoresindeki tatli sularda alabaliklarin

(Salmonidae) varliklarindan s6z ettigi bildirilmistir [11].

1939 yilina kadar konu ile ilgili yapilan c¢alismalarin tamami yabanci arastirmacilar
tarafindan gerceklestirilmistir. Ancak yerli aragtirmacilar 1940 ile 1949 yillar arasinda

konu ile ilgili olarak 6nemli arastirmalar yapmislardir [12].

Sozer (1941,1942), Tirkiye tath sularinda yasayan Kaya Baligi (Gobiidae) tiirleri ile
Anadolu’nun degisik bolgelerindeki i¢ sulardan toplanan disli sazan tirleri [13];
Battalgil (1941, 1942, 1944), Anadolu’nun degisik bolgelerindeki i¢ sulardan toplanan
balik tiirleri [14,15,16]; Kosswig ve Sozer (1945), Golciik Golii’nde (Isparta) yasayan
digli sazan tirleri [17]; Aksiray (1948-a,1948-b), Tirkiye’nin tiim disli sazan
popiilasyonlar1 [18]; Geldiay ve Kosswig (1949), Egirdir G6li’niin balik faunasi ve bu

gdliin rehabilitasyonu iizerine ¢alismalarini gerceklestirmislerdir [19].

1950-1970 yillart arasinda kalan donemde, yerli arastirmacilarin bu konuya ilgisiz
kaldiklar1 ve Tiirkiye tatli su balik faunasinin tespiti amaciyla yabanci bilim adamlarinin

caligmalarmin daha agirlikli olarak devam ettigi goriilmiistiir [20].

Bu calismalardan bazilar1 sunlardir;
Tortonese (1954), Alabaliklar iizerine bir aragtirma yaparak Tiirkiye’de Salmo trutta L.
tirtiniin 4 (Salmo trutta labrax, Salmo trutta macrostigma, Salmo trutta caspius, Salmo

trutta abanticus) alttiir ile temsil edildigini tespit etmistir [21].

Slastenenko (1955-1956), “Karadeniz Havzas1 Baliklar1” adli eserinde Rusya tatli su
baliklarin1 ve Karadeniz Havzasi’nin Rusya kiyilarini igine alan sahadaki baliklari
incelemistir. Slastenenko eserinde familya, cins, tiir, alttiir diizeyinde tayin anahtarlari

ve sekilleri vermis; baliklarin biyolojik, ekolojik, zoocografik 6zelliklerini, taksonomik
3



karakterlerini ve ekonomik degerlerini ayrintili olarak anlatmistir. Bu c¢alisma,
Tirkiye’den kaynaklanan ve Rusya’da denize dokiilen bazi akarsularimizin balik

faunasi agisindan 6nemlidir [22].

Numann (1958), Anadolu’ nun gesitli géllerinin limnolojik ve balikgilik bakimindan
arastirilmasi ve golde yasayan sazanlar hakkinda yaptigi calismasinin ciddi bir kisminda
Manyas GOli’niin baliklarina deginmistir. Bu ¢alismalar sonucunda 1959 yilinda Milli

Park kapsamina alinmistir [23].

Ladiges (1960), Tiirkiye’de 1960 yilina kadar tespit edilmis Cyprinidae familyasi

tiirlerinin sinonim listesini vermistir [24].

Yerli arastirmacilar, 1970 yilindan sonra, yaptiklar1 ¢aligmalar ile iilkemizin tatli Su

balik faunasi ile ilgili problemleri ¢6zmeye ¢alismiglardir [20].

Kuru (1975), Kura-Aras, Dicle-Firat ve Karadeniz’e dokiilen bazi akarsularin balik
faunasin1 taksonomik ve zoocografik yonlerden incelemistir. Yapmis oldugu bu
calismada 14 familyaya ait 70 tiir ve 26 alttiir hakkinda tayin anahtar1 hazirlamistir
[25].

Geldiay ve Kelle (1978), Dicle Nehri ve kollarinda yasayan baliklar iizerinde sistematik
ve ekolojik arastirmalar yaparak Dicle Nehri’nin yukari kesiminden (Diyarbakir) ve
Frrat’tan (Keban Baraj Golii) yakalanan bir balik tiiriiniin (Barbus subquincuncinatus)

ayirict karakterlerini bildirmislerdir [26].

Erdemli (1982), Beysehir Golii'nden temin ettigi balik Orneklerini inceleyerek
Cyprinidae familyasindan 6 tiir, Cobitidae familyasindan 1 tiir tayin etmistir [27].

Balik (1985), Trakya Bolgesi’nde yasayan i¢ su baliklarinin sistematik yonden yeniden

incelemesini yapmis ve bolgedeki yayilig alanlarini belirlemistir [28].

Balik (1988), arastirmasinda Giiney Anadolu Bolgesi tatli su baliklarmin sistematik

durumlarini, ¢cok sayidaki materyale dayandirarak yeniden incelemis ve Anadolu’daki
4



cografik dagilimlar1 yoniinden yeni bulgular ilave etmistir. Ug senelik donem siiresince
topladig1 4596 ornek lizerinde 13 familyaya ait 28 cins, 32 tiir ve 10 alt tiir tespit etmis
ve bunlar arasinda Gasterosteus aculeatus tiirii bolgenin i¢ sularindan ilk defa rapor
edilmistir [29].

Kutrup (1993), Trabzon yoresindeki akarsu ve gollerde yasayan balik tiirlerinin
taksonomisi ve ekolojik 6zellikleri {izerine yapmis oldugu calismada 9 familyaya ait 17
tir ve 3 alttiir olmak tizere 20 takson tespit emistir. Bunlardan Lampetra
(Eudontomyzon) mariae, Gasterosteus aculeatus, Atherina boyeri, Cobitis taenia,
Cyprinus carpio ve Chondrostoma colchium tiirlerini arastirma bolgesi igin yeni kayit
olarak bildirmistir [30].

Kiiciik (1997), Antalya Korfezi’ne dokiilen derelerin balik faunasi ve bazi ekolojik

parametreleri lizerine ¢aligmalar yapmustir [31].

Dongel ve Baysal (2001), Manyas Goli’nde bulunan ekonomik degere sahip baliklar
incelemigler ve biyolojik oOzelliklerini aragtirmislardir. Yapmis olduklari c¢alisma

sonucunda 3 familyaya ait (Cyprinidae, Esocidae, Siluridae) 5 tiir tespit etmislerdir [32].

Turan (2003), Rize ve Artvin yoresinde yasayan baliklar1 takso-ekolojik yonden

incelemistir [33].

Kuru (2004), yaptig1 ¢aligmada Tiirkiye i¢ su baliklarmin sistematigi konusunda 1856
yilindan gilinlimiize kadar yapilmis ¢ok sayidaki eseri incelemis ve yaptigi
degerlendirmeler sonucunda, Tirkiye i¢ sularinda 26 familyaya ait 236 tiir ve alt tiiriin

yasadigini saptamistir [34].

Kiiciik ve Ikiz (2004), ¢alismalarinda Antalya Korfezi’ne dokiilen akarsularm balik
faunasini belirlemistir. Yapmis olduklar1 ¢alisma neticesinde 12 familyaya ait 24 tiir ve
3 alt tiir tespit etmislerdir. Bu taksonlardan 10 tiir ve 1 alt tiir iceren Cyprinidae

familyasinin baskin oldugunu bildirmislerdir. [35].



Turan ve ark. (2005), calismalarinda Knipowitschia longicaudata tiiriinii Manyas

Goli’nden ilk kez rapor etmislerdir [36].

Alagoz (2005), Seyhan Baraj Golii (Adana)’nden 920 6rnek incelemis, 8 familyaya ait
29 tiir ve 3 alttiir teshis etmistir [37].

Ugurlu (2006), Samsun ili tatli su balik faunasimin tespiti amaciyla yapmis oldugu
calismasinda 19 familyaya ait 48 tiir ve 4 alttiir teshis etmistir. [38].

Bostanci (2006), Seyhan, Ceyhan ve Asi nehirlerinde yaptigi ¢aligmada 14 familyaya ait
37 tiirtin varhigini tespit etmistir [39].

Sar1 ve ark. (2006), Biga yarimadasi tatli su ihtiyofaunasini ve kommunite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla, 16 farkli akarsudan 3893 o6rnek yakalamiglar ve incelemeler
sonucunda 5 familyaya ait (Anguillidae, Salmonidae, Cyprinidae, Cobitidae, Gobiidae)
14 takson belirlemislerdir [40].

flhan (2006), Bati Karadeniz bolgesindeki tatli su balik faunasmin giiniimiizdeki
durumunun ortaya ¢ikarilmast amaciyla yapmis oldugu ¢alisma sonucunda 9 familyadan

28 tiir ve 3 alttiir olmak iizere 31 takson tespit etmistir [41].

Demirci (2007), Goksu Cayr (Nurhak-Kahramanmarag) balik faunasinin tespiti
amactyla yapmis oldugu caligmada 3 familyaya (Salmonidae, Cyprinidae ve Cobitidae)

ait 5 tiir ve 2 alttiir belirlemistir [42].

Tuncay (2007), Fethiye Korfezi’nin balik faunasini saptamak amaciyla gerceklestirmis
oldugu calismada balik tiirlerini sistematik agidan incelemis ve toplam 58 familya’ya ait
153 tiir saptamistir. Bunlardan 7 tiir kikirdakli (Elasmobranchii) ve 146 tir kemikli
baliklar (Actinopterygii)’a aittir. Ayrica elde edilen tiirlerin 21’inin lesepsiyen balik tiirti
oldugu belirlenmistir [43].

Ugurlu ve Polat (2007), Taskelik Deresi’nde yasayan balik tiirlerini ortaya ¢ikarmak

amaciyla yapmis olduklari arastirmada 5 familyaya ait 9 tiir tespit etmislerdir [44].
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Dagl1 (2008), Kinacik Deresi ve Afrin Cayi (Kilis) balik faunasi ile ilgili yapmis oldugu
caligmada 11 balik tiirliniin varligin1 bildirmis ve bu tiirlerin tanimlayic1 6zelliklerini

vermistir [45].

flhan ve Balik (2008), Bat1 Karadeniz bolgesi i¢ sularindaki tathi su balik faunasinin
giinlimiizdeki taksonomik durumunu ortaya c¢ikarmak amaciyla yapmis olduklari
calisma sonucunda 10 familyaya ait 30 tiir ve 2 alttiir olmak iizere 32 takson tespit

etmislerdir [46].

Piilhan (2008), ikizdere Cayr’ nin balik faunasini belirlemek amaciyla yapmis oldugu
arastirma sonucunda 2 familyaya ait 3 tiir tespit etmistir. Bunlar; Leuciscus cephalus,

Barbus plebejus escherichi ve Cobitis taenia'dir [47].

Sungur (2009), Gaziantep ili tathh su balik faunasini belirlemek i¢in yapmis oldugu
caligmada balik 6rneklerini sistematik yonden inceleyerek 9 familyaya ait 37 tiir tespit
etmistir [48].

Balaban (2010), Manyas Kus Goli'niin balik faunasi ve tiirlerin bazi biyolojik
ozelliklerini belirlemek i¢in yapmis oldugu ¢alismada 4 famiyaya ait 12 tiir bildirmistir
[49].

Cengiz ve ark. (2011), Saroz Korfezi’nin balik faunasini tespit etmek icin yapmis
olduklar1 c¢aliyma sonucunda 3 smifa ait 22 takim, 59 familyaya ait 124 tiir

tanimlamigtir. Bu tiirlerin 28’1 kikirdakli, 96’s1 ise kemikli baliktir [50].

Yine burada bahsedilmeyen dar kapsamli ¢ok sayida konu ile ilgili ¢alismalar

yapilmugtir.



3. BOLUM

MATERYAL METOT

3.1. Calisma Alani

3.1.1. Kizihrmak Nehri

Kizilirmak Nehri Tiirkiye topraklarindan dogarak yine Tiirkiye topraklarindan denize
dokiilen en uzun akarsudur. Adimi akarsu yataginin tabaninda bulunan, 3. zaman
ortalarinda ¢okelmis kirmizi renkteki kumlu-killi tortudan alan nehrin uzunlugu 1355
km’dir. Nehir, I¢ Anadolu'nun en dogusundaki Sivas ilinde Kizildag'm giiney
yamaglarindan yaklasik 39,8° kuzey 38,8° dogu noktasindan dogar, ilk once bati ve
giiney batiya 38,7° kuzey 34,8° doguya kadar akar, daha sonra yay seklinde bi¢imlenir.
Once batiya, daha sonra kuzey dogudaki Tuz Gélii'nii gegerek kuzeybatiya dogru akar.
Daha sonra kuzey ve kuzeydoguya yonelir. Burada Delice Irmag: ile 40,47° dogu
34,14° bat1 noktasinda birlesir. Sonra zikzaklar ¢izerek kuzeybatiya akar. 41,10° dogu
34,42° batida Devrez Nehri ile birlikte akar ve kuzeydoguya dogru doner. Sonugta
Karadeniz'e 41,72° kuzey 35,95° dogu noktasinda bosalir. Sirasiyla Sivas, Kayseri,
Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale, Ankara, Cankiri, Corum ve Samsun illerinden gegerken
cok sayida dere ve cayin sularini toplayarak Bafra Burnu'ndan Karadeniz'e ulasir (Harita
3.1). Baslica kollar1 Delice, Devrez ve Gokirmak’tir. Yagmur ve kar sulariyla beslenen
nehrin rejimi diizensizdir. Temmuz ve Subat arasinda diisiik su diizeyinde akan nehir,
Mart ayinda hizla kabarmaya baslar ve Nisan ayinda en yiliksek su diizeyine ulagir.
Nehir iizerine 9 baraj yapilmistir. Bunlar Kayseri ilinde Sarioglan ve Yamula, Ankara
yakinlarindaki Kesikkoprii, Hirfanli ve Kapulukaya barajlar1 ile nehrin Bafra Ovasi’na
kurulmus Altinkaya ve Derbent, Corum ilinde Obruk barajlaridir. Son olarak Kayseri-
Nevsehir il sinirinda olan Bozca (Bayramhacili) Baraji1 yapilarak 2011 yili igerisinde su

tutumuna baslanilmistir [51].
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Resim 3.1. Kizilirmak Nehri

3.1.2. Damsa Baraj Golii

Tatli su kaynaklar1 bakimindan fakir bir bolge olan Kapadokya’da bulunan Damsa Baraj
Golii Kizihrmak Havzasi’nda Damsa Cayr’ndan beslenmektedir (Harita 3.3). Urgiip
ilgesine 7 km uzaklikta olan Damsa Baraj Go6li 38° 32° 54,21 kuzey enlemi ile 34° 55°
24,66’ dogu boylamlar1 arasinda Mustafapasa Kasabasi ile Taskinpasa Koyl arasinda
34,5 m yiiksekliginde, zonlu toprak dolgu tipinde, sulama ve taskinlar1 dnlemek icin
insa edilmistir. 1971 yilinda isletmeye acilan barajin gél hacmi 7,12 hm?, sulama sahas1

709 ha, denizden yiiksekligi 1223 m ve maksimum derinligi 22 m’dir (Resim 3.2) [52].
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3.1.3. Tatlarin Baraj Gélii

Tatlarin Baraji, Nevsehir ilinde, Derin6z Cayi tizerinde, sulama amaci ile 1964 - 1966
yillar1 arasinda insa edilmis bir barajdir. Tatlarin Baraj Goli 38° 37 2,18 kuzey
enlemi ile 34° 29’ 30,91 dogu boylamlar1 arasinda Tatlarin Kasabasi ile Inalli
Koylinlin arasinda yer almaktadir (Harita 3.4). Toprak ve kaya govde dolgu tipi olan
barajin govde hacmi 350.000 m3, akarsu yatagindan yiiksekligi 46 m, normal su kotunda
g6l hacmi 2,20 hm?, normal su kotunda gol alan1 0,15 km?’dir. 174 hektarlik bir alana
sulama hizmeti vermektedir (DSI 2012) (Resim 3.3) [53].
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Resim 3.3. Tatlarin Baraj Goli

3.1.4. Ayhanlar Baraj Golii

Ayhanlar Baraji, Nevsehir'de, Kizi1l6z Deresi iizerinde, sulama amaciyla 1996-2000
yillar1 arasinda insa edilmis bir barajdir. Ayhanlar Baraj Gola 38° 49” 11,56 kuzey
enlemi ile 34° 43’ 14,99°” dogu boylamlari arasinda Ayhan ve Kiigiikayhan kdylerinin
batisinda yer almaktadir (Harita 3.5). Toprak govde dolgu tipi olan barajin govde hacmi
1.200.000 m?, akarsu yatagindan yiiksekligi 44 m, normal su kotunda gdl hacmi 21,87
hm?, normal su kotunda golalan1 2,02 km?'dir. Baraj 1.773 hektarlik bir alana sulama
hizmeti vermektedir (DSI 2012) (Resim 3.4) [54].

13



Ayhan

c&’ Kicikayhan
.f-‘.r'r.:.r.-%\?-)m a
Yesilbz
(=)
1:.%*
\‘S:

* : Istasyonlar

1 km
—————

Kizihrmak MNehri

Harita 3.5. Ayhanlar Baraj Golii haritasi

14




Resim 3.4. Ayhanlar Baraj Golii

3.2. Orneklerin Yakalanmasi ve Muhafaza Edilmesi

Arastirma materyalleri Aralik 2011-Kasim 2012 tarihleri arasinda Damsa Baraj Golii,
Tatlarin Baraj Golii, Ayhanlar Baraj Go6li ve Kizilirmak Nehri’nin Nevsehir il sinirlar
icinde kalan bolimiinden yakalanan baliklardan olusturulmustur (Tablo 3.1). Balik
ornekleri belirlenen istasyonlardan cesitli goz acikligina sahip fanyali, serpme, galsama
aglar ve farkli tipte oltalar kullanilarak yakalanmistir. Yakalanan baliklar zedelenmeden
ve diizglin bir sekilde, i¢inde bol miktarda buz bulunan kapali kaplara yerlestirilerek
Nevsehir Universitesi Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvari’na getirilmistir. Burada
metrik ve meristik incelemeleri ile sistematik degerlendirmeleri yapildiktan sonra ¢esme
suyunda yikanip % 4’liik formaldehit ¢dzeltisi i¢inde muhafaza edilmistir. Orneklerin
siyahlasmasina ve zamanla renklerinin kaybolmasina neden olan formaldehitin asidik
Ozelligini etkisiz hale getirmek i¢in % 4’liikk formaldehit ¢ozeltisinin her 5 litresine 16 g
boraks eklenmistir. Balik numunelerinin yakalandigi yer, yakalanma tarihi ve tiir
isimlerini igeren etiketler hazirlanip, tespit edilen baliklarin muhafaza edildikleri kaplara

yapistirilmigtir.
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Balik tiir ve alttiirlerinin teshisinde Kuru (1980), Balik ve Ustaoglu (1992), Geldiay ve
Balik (1999), Nelson (1994), Kottelat ve Freyhof (2007)’ un yaptiklari tayin anahtarlar

ve yayinlardan yararlanilmistir [55,56,57,58,59].

Tablo 3.1. Ornekleme tarihleri ve istasyonlara ait koordinatlar

Tarih Bolge Koordinat
01.12.2011 Damsa Baraj Golii/Mustafapasa 38032’ 31,8” (K)
34°55”35,02” (D)

12.11.2011 Damsa Baraj Golii/Mustafapasa 38°33° 523" (K)
34°55°14,63” (D)

21.11.2011 Tatlarin Baraj Golii/Acigol 38°37° 7,977 (K)
34°29°27.2” (D)

16.03.2012 Sarthidir Kéyii (Kizilirmak)/Urgiip 38°44° 0477 (K)
34°55” 42,13 (D)

25.03.2012 Avanos (Kizilirmak) 38043 4,547 (K)
34°51°7,12” (D)

01.04.2012 Ayhanlar Baraj Golii/Biiyiikayhan Koyt 38048’ 52,43 (K)
34°43° 29,51 (D)

16.04.2012 Giilsehir (Kizilirmak) 38044’ 52,417 (K)
34°38” 18,82” (D)

05.06.2012 Ayhanlar Baraj Golii/Biiyiikayhan Koyt 38050’ 11,157 (K)
34°42° 57,99” (D)

07.06.2012 Damsa Baraj GolivMustafapasa 380327 49,777 (K)
34°55” 16,48” (D)

12.07.2012 Avanos (Kizilirmak) 38043 4,547 (K)
34°51°7,12” (D)

01.08.2012 Sarthidir Koyii (Kizilirmak)/Urgiip 38°44° 0477 (K)
34°55° 42,13 (D)

12.09.2012 Giilsehir (Kizilirmak) 38044’ 52,417 (K)
34°38” 18,82” (D)

17.09.2012 Giilsehir-Avanos arasi (Kizilirmak) 38045’ 10,78” (K)
34°42°39.76” (D)

01.11.2012 Avanos (Kizilirmak) 38043’ 4,547 (K)
34°51°7,12” (D)

25.11.2012 Ayhanlar Baraj Golii/Biiyiikayhan Koyt 38°49° 30,47 (K)
34043’ 23,95” (D)

3.3. Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen balik orneklerinin fotograflart Canon 600D marka fotograf
makinasit ile c¢ekildikten sonra viicut renkleri, desenleri, benekleri ve bantlart not
edilmistir. Her balik 6rneginde dorsal, anal, kaudal yilizge¢ 1sinlar1 sayilarak not

edilmistir.
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Cyprinidae familyasina ait tiirlerin teshisinde 6nemli bir yer tutan farinks disleri 6zenle
cikarilarak, % 4’liikk NaOH ¢ozeltisinde 10-30 dakika bekletilmis, sirayla alkol ve saf
sudan gegirildikten sonra, binokiiler mikroskop altinda sayilar1 ve sekilleri tespit edilmis
ve fotograflart ¢ekildikten sonra agzi kilitli posetlere konularak muhafaza altina

alimustir.

Metrik 6lglimlerde milimetrik 6l¢lim tahtas1 ve 0,05 mm hassasiyetli olan dijital kumpas
kullanilmigtir (Resim 3.5 ve Resim 3.6). Olgiimii yapilan metrik karakterler resim
3.8’de gosterilmistir. Orneklerin total agirliklart Hana marka 1 g hassasiyetine sahip
terazide tartilmigtir (Resim 3.7).

Her tiir i¢in morfolojik karakterlerin minimum, maksimum degerleri ve standart

sapmalari tablolar halinde verilmistir.

Resim 3.5. Calismalarda kullanilan dijital kumpas
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Resim 3.6. Calismalarda kullanilan balik 6l¢tim tahtasi

Resim 3.7. Calismalarda kullanilan hassas terazi
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Resim 3.8. Balik 6rneklerinde 6l¢iimii yapilan morfolojik karakterler

Resim 3.8’de; 1. Burun uzunlugu, 2. Gozle burun arasi uzunluk, 3. Goz capi, 4. Bas
yiiksekligi, 5. Viicuda yatay pozisyonda goz ¢api, 6. Ust ¢ene uzunlugu, 7. Alt ¢ene
uzunlugu, 8. Operkulumun baslangici ile iist ¢cene arasi uzunluk, 9. Pektoral yilizge¢
yiiksekligi, 10. Viicut yiiksekligi, 11. Dorsal yiizge¢ yliksekligi, 12. Ventral yilizgeg
yiiksekligi, 13. Anal ylizge¢ baslangi¢ alinarak viicut yiiksekligi, 14. Yag ylizgeci
yiiksekligi, 15. Anal yiizge¢ yiiksekligi, 16. Kuyruk sap1 uzunlugu, 17. Kuyruk sap1
yiiksekligi, 18. Kuyruk yiizgeci iist lob uzunlugu, 19. Kuyruk sap1 ve kuyruk catali
uzunlugu, 20. Kuyruk ylizgeci alt lob uzunlugu, 21. Standart boy, 22. Predorsal
uzunluk, 23. Bas boyu. 24. Premaxil ile preoperkulum arasit uzunluk, 25. Preventral
uzunluk, 26. Preanal uzunluk, 27. Bas bolgesinden viicut genisligi, 28.Karn
bolgesinden viicut genisligi, 29. Dorsal yiizge¢ uzunlugu, 30. Pektoral yiizge¢ uzunlugu,
31.Ventral yiizge¢ uzunlugu, 32. Anal yiizge¢ uzunlugunu gostermektedir.
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4. BOLUM

BULGULAR
4.1. Bahk Orneklerinin Sistematik Ozellikleri
Aragtirma kapsaminda Kizilirmak Nehri, Damsa Baraj Golii, Tatlarin Baraj Golii ve
Ayhanlar Baraj Golii’'nden toplam 3 familyaya ait 9 tiir ve 1 alttiir olmak tizere 10

takson tespit edilmistir.

Tespit edilen tiir ve alttlirler Nelson (1994)’daki taksonomik kategoriler esas alinarak

asagidaki sekilde smiflandirilmistir [58].

Regnum : Animalia
Phylum : Chordata
Subphylum : Vertebrata (Craniata)

Superclassis

: Gnathostomata

Classis : Actinopterygii

Subclassis : Neopterygii

Division : Teleostei

Subdivision  : Euteleostei

Superorder : Ostariophysi

Order : Cypriniformes

Subordo : Cyprinoidei

Familia : Cyprinidae

Genus : Cyprinus Linnaeus,1758
Species : Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
Genus : Tinca Cuvier,1817

Species : Tinca tinca Linnaeus, 1758)
Genus : Carassius Jarocki, 1822

Species : Carassius gibelio Bloch, 1783
Species . Carassius auratus Linnaeus, 1758
Genus - Leuciscus Cuvier, 1816
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Species : Squalius cephalus Linnaeus, 1758

Genus : Barbus Cuvier, 1817

Species : Barbus plebejus Bonaparte, 1832
Subspecies : Barbus plebejus escherichi Steindachner, 1897
Genus : Capoeta Cuvier-Valenciennes, 1842
Species : Capoeta sieboldii Steindachner, 1864
Species : Capoeta tinca Heckel, 1843

Order : Siluriformes

Familia : Siluridae

Genus : Silurus Linnaeus, 1758

Species : Silurus glanis Linnaeus, 1758

Order : Perciformes

Suborder : Percoidei

Familia : Percidae

Genus : Stizestedion Linnaeus, 1758

Species : Sander lucioperca Linnaeus, 1758
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Tablo 4.1. Lokaliteler itibariyle tiirlerin dagilimi

Balik Tiirii Tatlarin Baraj| Damsa Baraj | Ayhanlar Baraj | Kizihrmak
Golii Golii Golii Nehri
Carassius gibelio X

Carassius auratus

X
Cyprinus carpio X X X X
X

Cyprinus carpio (Aynali sazan)

Tinca tinca X X

Sander lucioperca

Capoeta sieboldii X
Capoeta tinca X X
Barbus plebejus escherichi X
Silurus glanis X
Squalius cephalus X X

4.2. Arastirma Sahasinda Saptanan Tiirlerin Tayin Anahtar

Farkli kaynaklarda verilen bilgiler dogrultusunda Nevsehir 1li Balik Faunasi Tayin
Anahtar asagidaki sekilde hazirlanmistir.

4.2.1. Familya tayin anahtari

1- 2 adet dorsal yUzgee vardir..........c.oviniiiiiiii i e >2

- ladet dorsal ylizgeg vardir...........ooiiiiiiiii e >3

2- 1ki dorsal yiizgec arasindaki mesafe ¢ok dardir veya iki yiizgec birbiriyle birlesmis
durumdadir. Birinci dorsal yilizgecte 7°den fazla diken radius, ikinci dorsalde ise

12’den fazla yumusak radius vardir. G6z ¢ap1 bas boyundan 4 defa fazla bulunur.

Viicudun yan taraflarinda bant yoktur...................ooooiiiiiiiiiii Percidae
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3- Agizda iki ¢ift, bir ¢ift biyik bulunur veya hi¢ biyik bulunmaz; viicutlar1 pulludur ve
pullar iyi  gelismistir. Dorsal yiizgecte birkag tane diken radius
DUIUNUL . . Cyprinidae

- Dorsal yiizgecte diken radius bulunmaz.................c.oooiiiiiiiiiiiii >4

4- Dorsal ylizgeg ¢ok kiiciilmiis olup ancak 3-5 adet yumusak radius ihtiva eder ..........

........................................................................................... Siluridae
4.2.2. Tiir tayin anahtarn
4.2.2.1. Percidae
Viicut al¢ak yapili, bag sivri bir miizoya sahiptir. 1. Dorsalin iizerinde boyuna olarak
siralanmis ¢ok sayida koyu lekeler bulunur. Agizda kopek disleri vardir..............
.................................................................................... Sander lucioperca

4.2.2.2 Siluridae

Anal yiizgecte 40’tan fazla dallanmis 151 bulunur. Dorsal ylizge¢ 3-5 adet dallanmis

1s1n ihtiva eder. Agiz etrafinda 3 ¢ift biyik bulunur............................ Silurus glanis
4.2.2.3.Cyprinidae

1- Agizda bir ¢ift biytk vardir...........oooiiii i >2
- Agizdabiyik bulunmaz. ... ... >3
2- Farinks disleri bir stralidir..............oooiiii Tinca tinca

3- Viicut kalin yapili olup, maksimal yiiksekligi kuyruksuz boyda 3-3,5 defa bulunur.

Anal ylizgecin serbest kenar1 6zellikle yash bireylerde yuvarlaktir, pullarin kenarlari
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kiiciik noktalar seklindeki pigment taneleri ile c¢evrelenmistir. Dudaklar iyi

GelISMEMISHT. . ..ottt Squalius cephalus
Dudaklar iyi gelismis ve ethidir...........ooiuiiiiiiii e >4
Farinks disleri 3 siralidir. Agizda iki ¢ift biyik bulunur................ Cyprinus carpio

Ag1zda biylk bulunmaz........ ..o e >5

Farinks digleri bir siralidir. Agizda biyik bulunmaz. Sirt siyahimsi kursuni, karin

parlaktir ... ..., Carassius gibelio

Viicut rengi turuncu, giimiisi, kahverengi, beyaz veya biitiin renklerin karigimini

121 | S PN >6
Farinks disleri bir siralidir. Agizda biyik bulunmaz.................. Carassius auratus
Agiz koselerinden ¢ikan bir ¢ift bryik bulunur...............coiiiiiiee>7

Birinci solungag¢ yayindaki solungag dikenlerinin sayis1 25-30 arasinda degisir. Alt
dudak etli ve sagcaklidir. Ligne lateral pul sayis1 55-58’dir. Agiz koselerinden ¢ikan
bir gift biytk bulunur...............oooii Capoeta sieboldii

Ag1z koselerinden ¢ikan iki ¢ift biytk bulunur...............c 8
Dudaklar iyi gelismemistir. Alt ¢ene keratinlesmis bir kilifla ortiilii olup, agiz enine

yarik seklindedir. Viicutta benekler yoktur. Ligne lateraldeki pul sayist 80’den

AZAIT. Capoeta tinca
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9- Dorsal yiizgecin serbest kanari iyice ice dogru kavis yapar. Sirtta iyi gelismis bir
karina vardir. Viicut ile dorsal, anal ve kaudal yiizgegler lizerinde daima diizensiz

sekilli koyu lekeler vardir ... Barbus plebejus escherichi

4.3. Tespit Edilen Taksonlarin Ozellikleri

4.3.1. Familia : Cyprinidae
Genus : Cyprinus Linnaeus,1758
Species : Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Tiirk¢e Ad1 : Sazan Baligi

4.3.1.1. Cyprinus carpio’nun sinonimleri

Cyprinus cirrosus Schaeffer,1760

Cyprinus rex cyprinorum Bloch, 1782
Cyprinus nudus Bloch, 1784

Cyprinus alepidotus Bloch, 1784

Cyprinus regius Nau, 1791

Cyprinus carpio var. caspius Walbaum, 1792
Cyprinus rex Walbaum, 1792

Cyprinus macrolepidus Meidinger, 1794
Cyprinus specularis La Cepede, 1803
Cyprinus coriaceus La Cepede, 1803
Cyprinus viridescens La Cepede, 1803
Cyprinus rondeletii Shaw, 1804

Cyprinus macrolepidus Hartmann, 1827
Cyprinus carpio var. lacustris Fitzinger, 1832
Cyprinus regina Bonaparte, 1836

Cyprinus hungaricus Heckel, 1836

Cyprinus elatus Bonaparte, 1836

Cyprinus nordmannii Valenciennes, 1842

Cyprinus angulatus Heckel, 1843
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Cyprinus thermalis Heckel, 1843

Cyprinus festetitzii Bonaparte, 1845

Cyprinus vulgaris Rapp, 1854

Cyprinus carpio var. gibbosus Kessler, 1856
Cyprinus bithynicus Richardson, 1856
Cyprinus acuminatus Heckel & Kner, 1858
Cyprinus carpio var. elongatus Walecki, 1863
Cyprinus carpio var. monstrosus Walecki, 1863
Cyprinus carpio var. oblongus Antipa, 1909
Cyprinus carpio anatolicus Hanko, 1924
Cyprinus carpio morpha aralensis Spiczakow, 1935
Cyprinus carpio fluviatilis Pravdin, 1945
Cyprinus carpio morpha brevicirri Misik, 1958
Cyprinus carpio morpha longicirri Misik, 1958

Resim 4.1. Cyprinus carpio
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Resim 4.2. Cyprinus carpio farinks disleri (38°37 7,97 (K) 34029’ 27,2” (D))

4.3.1.2. Cyprinus carpio’nun diagnostik o6zellikleri

D: 1V 19-20, A: 111 5, V: 118, P: 114 1s1n mevcuttur.
FD=1.13-3.1.1
Ligne lateral pul sayis1 37-38’tir.

4.3.1.3. Cyprinus carpio’nun morfolojik ozellikleri

Basg1 biiyiik, burun ucu yuvarlaktir. Gozler normal biiytikliiktedir, irisin etrafi siyah ve
sar1 renkli pigmentlerle ¢evrelenmistir. Biiylik ve terminal konumlu olan agiz, at nali
goriiniimiinde ve protraktil yapidadir. Dudaklar kalin, iyi gelismis ve etlidir. iki ¢ift
biyik tasir, bir ¢ift agi1z koselerinden bir ¢ift iist dudak {izerinden ¢ikar. Anterior biyigin
serbest ucu goziin anteriorundan indirilen dikmeye ulagmaz. Posterior biyigin serbest
ucu goziin anteriorundan indirilen dikmeyi gecer, goziin ortasindan indirilen dikmeye
ulasmaz. Iki ¢ift burun deligi vardir, burun delikleri birbirine bitisiktir (Resim 4.1 ve
Resim 4.2) [38].

Oval sekilli ve lateral olarak yassilasmig viicut, kenar1 siyah pigmentlerle ¢evrili iri
sikloit kolay dokiilmeyen pullarla ortiiliidiir. Yanal cizgi tamdir ve viicudun tam

ortasinda yer alir, kavis yapmamustir. Dorsal yiizgec kaidesi olduk¢a uzundur. Pektoral
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yiizgee geriye dogru yatirildiginda serbest ucu ventral yiizge¢ baslangicina, ventral
yilizgeg geriye dogru yatirildiginda serbest ucu anal agikliga ulasmaz. Dorsal ve ventral
yiizgegler hemen hemen ayni hizadan baglar. Anal ve dorsal yiizge¢ serbest kenari
diizdiir. Anal agiklik anal yiizge¢ baslangicinin biraz oniindedir. Kaudal ylizge¢ az
girintilidir ve loplarin serbest kenar1 yuvarlaktir. Rengi yasadigi habitata gore
degiskendir. Sirt tarafi siyah, kahverengi, yan taraflar altin sarisi, gri kahverengi ya da
yesilimsidir. Karin ise kirli beyaz, kirli saridir. Anal, dorsal ve kaudal yiizgegler

portakal saris1 renginde, diger yiizgegler ise agik sar1 renklidir [38].

Bu caligmada Tatlarin Baraj Goli'nden toplam 3 adet Cyprinus carpio ornegi
incelenmis ve total agirliklar1 43-171 g, total boylar1 14,3-24,7 cm ve standart boylari
11-19,4 cm arasindadir. Damsa Baraj Goéli’nden toplam 4 adet C. carpio ornegi
incelenmis ve total agirliklart 102-1580 g, total boylar1 17,2-47,4 cm ve standart boylari
15,8-40,7 cm arasindadir. Kizilirmak’tan toplam 5 adet Cyprinus carpio ornegi
incelenmis ve total agirliklar1 260-2300 g, total boylar1 25,6-50 cm ve standart boylari
21,5-40,5 cm arasindadir. Ayhanlar Baraj Golii’'nden toplam 6 adet Cyprinus carpio
ornegi incelenmis ve total agirliklart 171-885 g, total boylar1 24,7-39,3 cm ve standart
boylar1 19,4-33 cm arasindadir (Tablo 4.2).

4.3.1.4. Cyprinus carpio’nun cografik dagilim

Hirvatistan, Sirbistan ve Karadag, Macaristan, Slovakya, Romanya, Moldova, Ukrayna,
Rusya Federasyonu, Giircistan, Tiirkiye’de Marmara Denizi ve Dogu Karadeniz [60],
Bulgaristan ve Makedonya [61], Kuzey Amerika, Hazar Denizi Havzas1 (Kazakistan,
Ozbekistan, Tiirkmenistan, Iran, Azerbaycan, Rusya Federasyonu) [62], Karadeniz’in
kuzeyindeki biiyiik nehirler [63], Aral Golii ve Kuzey Akdeniz [64], Cek Cumhuriyeti
[65], Karadeniz, Ege, Hazar, Azov Denizi Havzalar1 ve Dogu Avrupa’da bulundugu
bildirilmistir [66].

Anadolu’da fazla soguk olan yiiksek dag golleri disinda birgok gol, golet, baraj ve bazi

biiyiik nehirlerin durgun akan derin zonlarinda bulunurlar [67].
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Tablo 4.2. Cyprinus carpio 'da 6l¢iilebilir morfolojik 6zellikler

Aragtirma Sahalari Tatlarin Baraj Goli Damsa Baraj Goli Kizilirmak Ayhanlar Baraj Goli
Viicut Kisimlari Oran N|Ort. |Min |Mak |SD | N|Ort. Min |Mak |SD N| Ort. Min Mak |SD N| Ort. Min |Mak |SD
Viicut agirlig (g) 3/110,0|43 171 |52,43| 4|691,75 {102 |1580 |616,78 | 5/988,00 | 260 2300 (716,31 | 6|376 171 |885 239,81
Total boy (cm) 3(19,67|14,3 |24,7 |4,25 | 4|30,93 |18,1 |47,4 12,83 | 5|36,92 |256 |50 8,79 629,62 |24,7 |39,3 |4,69
Catal boy (cm) 3(17,40|12,3 (21,8 |3,91 | 4|29 17,2 (43,2 10,75 | 5|34,14 |23,7 [46,3 8,09 626,37 |21,8 |354 |4,40
Standart boy (cm) 3(15,57|11 19,4 |3,47 | 4|26,53 |15,8 |40,7 |10,72 | 5|31,04 |215 |40,5 6,97 624,07 |19,4 |33 4,37
Viicut yiiksekligi (mm) 3|55,51|45,98(63,34(7,19 | 4/93,19 |60,25|126,85 [31,11 | 5(112,05 72,5 |180,2 |37,50 | 6|82,20 |63,34|125,35 |20,46
Bas boyu (mm) 3/48,30(36,25(57,49(8,90 | 4|74,96 |44,38|110,23 |27,72 | 5(89,93 |59,74 126,95 23,26 | 6|71,94 |57,49/105,6 |15,82
Bays yiiksekligi (mm) 3(32,04|25,42|36,05|4,72 | 4|49,57 |3555|67,82 |13,31 | 5(59,35 (4141 |759 |12,65 | 6|41,61 |36,05(46,56 |3,40
G0z ¢ap1 (mm) 3/9,69 |8,38 |11 1,07 | 4/11,33 |83 [1482 |2,64 514,83 |11,34 |19,91 |3,07 6(11,11 |9,68 |13,32 |1,22
Burun uzunlugu (mm) 3(11,25|9,14 |12,66|1,52 | 4|19,72 |11,71|28,18 |7,18 5122,13 |14,74 |39,04 |8,64 618,58 |12,66|36,03 |7,99
Dorsal yiizgeg yiiksekligi | 3|27,37(20,71|33,09(5,10 | 4|33,75 |20,7 |47,18 |12,93 | 5|42,49 |25,73 |69,28 |15,16 | 6|33,85 |28,81|42,6 |4,65
Dorsal yiizge¢ uzunlugu 3|57,23|37,7 |74,08|14,97| 4|102,02 |61,73|157,11 {40,31 | 5(125,72 |82,14 |190,23 |36,87 | 6|92,68 |74,08|118,27 |14,63
Predorsal (mm) 3(77,30|56,97(93,36|15,16 | 4|132,57 |81,51|197,31 {50,04 | 5|157,86 106,07 (220,68 |38,75 | 6|116,30 |93,36|170,35 |24,91
Kuyruk sap1 uzunlugu 3/30,96|21,55(40,16|7,60 | 4|50,51 |28,85|80,69 [22,06 | 5/60,49 |42,39 |86,25 |1556 | 6|49,73 |40,16/60,92 |6,81
Kuyruk sap1 yiiksekligi 3(20,66|15,78|25,32|13,90 | 4|34,42 |19,4 |52,48 |13,71 | 5|40,66 (27,63 |56,53 |10,36 | 6[31,54 |25,32(42,06 |5,21
SB / Viicut yiiksekligi 3(2,77 12,39 3,06 |0,28 | 4|2,78 |2,57 |3,21 |0,25 512,86 2,25 |314 0,31 6297 2,63 (3,19 |017
SB / Bas boyu 3(3,20 |3,03 |3,37 |0,24 | 4|/3,50 |3,20 |3,69 |0,18 5(348 |319 |360 |0,15 6/337 |313 |360 |0,15
SB / Bas yiiksekligi 3(4,80 4,33 |538 |0,44 | 4|515 4,32 |6,00 |0,77 5(522 |511 |534 |0,07 6|576 |534 (7,34 |0,71
SB / Burun uzunlugu 3(13,67|12,04|15,32|1,34 | 4|13,28 |12,16|14,44 |0,82 5(14,79 10,37 |17,71 |2,72 6/13,90 |9,16 |15,64 |2,23
SB / Dorsal yiizgeg 3(2,75 2,62 2,92 |0,12 | 4|2,61 |253 (2,67 |0,05 512,40 2,13 |2,73 0,20 62,62 243 (2,79 0,15
SB / Predorsal 3(2,00 {1,93 |2,08 |0,06 | 4/1,98 1,91 (2,06 |0,06 5(1,98 1,84 |2,08 0,10 62,08 1,94 (2,25 |0,09
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu | 3 (5,05 |4,83 (523 |0,17 | 4|533 |504 |572 |0,24 515,17 |4,70 |555 0,29 6(4,83 4,37 |542 0,34
Bas boyu / Bas yiiksekligi | 31,50 {1,43 |1,59 |0,07 | 4(1,47 1,25 |1,65 |0,17 5(1,50 1,44 |1,67 |0,09 6/1,72 |152 |2,35 |0,28
Bas boyu / Burun uzunlugu | 34,26 |3,97 |454 (0,24 | 43,80 |3,68 |3,91 |0,08 5423 325 499 |0,64 6(411 293 |462 |0,56
Bas boyu / Goz gap1 3(4,97 433 |594 |0,70 | 4|6,47 |4,77 |856 |1,36 5(6,00 |527 |642 042 6/641 |585 {793 |0,71
Kuy. sap1 uz. / K. sap1 yiik. | 3|1,48 |1,37 |159 |0,09 | 4|145 |1,25 154 0,12 511,49 1,42 |153 |0,04 61,58 1,45 1,69 |0,09
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Tatlarin Baraj Golii'nden toplanan orneklerde viicut yiiksekligi ortalama 55,51 mm
olup, standart boyun yaklasik % 35’1, bas boyu ise ortalama 48,30 mm olup, standart
boyun yaklasik % 31°i kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 77,30 mm olup, standart
boyun yaklasik % 50’si kadardir. Damsa Baraj Golii’'nden toplanan orneklerde viicut
yiiksekligi ortalama 66,85 mm olup, standart boyun yaklasik % 41’1, bas boyu ise
ortalama 48,89 mm olup, standart boyun yaklasik % 30’u kadardir. Predorsal uzunluk
ortalama 78,99 mm olup, standart boyun yaklasik % 48’1 kadardir. Kizilirmak’tan
toplanan orneklerde viicut yiiksekligi ortalama 112,05 mm olup, standart boyun
yaklasik % 36’s1, bas boyu ise ortalama 89,93 mm olup, standart boyun yaklasik % 29’u
kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 157,86 mm olup, standart boyun yaklasik % 51’
kadardir. Ayhanlar Baraj Goéli’nden toplanan orneklerde viicut yiiksekligi ortalama
82,20 mm olup, standart boyun yaklasik % 34’1, bas boyu ise ortalama 71,94 mm olup,
standart boyun yaklasik % 30’u kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 116,30 mm olup,

standart boyun yaklasik % 48’1 kadardr.

4.3.2. Familya : Cyprinidae
Genus : Cyprinus Linnaeus,1758
Species : Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Tiirk¢e Ad1 : Aynali Sazan

30



Resim 4.4. Cyprinus carpio (Aynali Sazan) farinks disleri
(38°37° 7,97” (K) 34°29° 27,2” (D))
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4.3.2.1. Cyprinus carpio (Aynah Sazan)’ nun diagnostik ozellikleri

D: IV 19-20, A: 11 5, V: 11 8, P: I 14 151n mevcuttur.
FD=1.1.3-3.1.1
Ligne lateral pul sayis1 20°dir.

4.3.2.2. Cyprinus carpio (Aynah Sazan)’ nun morfolojik 6zellikleri

Bas ve sirt kisimlar1 esmer yesil, yanlar yesilimsi sar1 renktedir. Agizda dis bulunmaz,
farinks digleri vardir (Resim 4.4). Agiz kenarinda bir ¢ifti kalin, diger ¢ifti ince olan
biyiklara sahiptir. Goglis ve karin ylizgecleri ¢ift, diger yiizgecleri ise tektir. Pullu
sazanda viicut bliylik pullarla ortiilii olup, viicut torpil seklindedir. Buna karsin, aynal
sazanda ise sirt yiizgeci altinda tek sira, kuyrukta ve viicudun bazi kisimlarinda daginik

bir sekilde pullar bulunur. Viicut kambur ve kafa kiigliktiir (Resim 4.3) [68].

Bu ¢aligmada Tatlarin Baraj Go6li’nden toplam 3 adet Cyprinus carpio (Aynali Sazan)
ornegi incelenmis ve total agirliklar1 124-172 g, total boylar1 19,7-22,7 cm ve standart
boylar1 16,1-18,3 cm arasindadir. Ayhanlar Baraj Golii'nden toplam 3 adet Cyprinus
carpio ornegi incelenmis ve total agirliklar1 124-1029 g, total boylar1 19,7-41,2 cm ve
standart boylar1 16,1-34,2 cm arasindadir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Cyprinus carpio (Aynali Sazan)’ da 6l¢iilebilir morfolojik 6zellikler

Arastirma Sahalart

Tatlarin Baraj Goli

Ayhanlar Baraj Goli

Viicut Kisimlart Orani N Ortalama Min Mak SD N Ortalama | Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 3 141,00 124 172 21,95 3 426,67 124 1029 425,92
Total boy (cm) 3 20,80 19,7 22,7 1,35 3 26,97 19,7 41,2 10,07
Catal boy (cm) 3 18,60 17,6 20,2 1,14 3 24,13 17,6 36,8 8,96
Standart boy (cm) 3 16,93 16,1 18,3 0,97 3 22,23 16,1 34,2 8,46
Viicut yiiksekligi (mm) 3 64,06 59,3 68,57 3,79 3 64,75 59,3 70,62 4,63
Bag boyu (mm) 3 53,25 50,36 58,76 3,90 3 69,05 50,36 106,16 26,24
Bas yiiksekligi (mm) 3 36,35 33,77 39,04 2,15 3 38,57 33,77 45,71 5,15
Goz gap1 (mm) 3 11,00 10,64 11,37 0,30 3 11,99 10,64 14,35 1,67
Burun uzunlugu (mm) 3 12,70 11,61 13,6 0,82 3 14,15 11,61 17,96 2,74
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 3 27,50 25,56 29,97 1,84 3 37,36 31,36 45,83 6,16
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 3 60,99 58,36 63,33 2,04 3 82,19 58,36 124,89 30,26
Predorsal (mm) 3 85,85 80,51 94,3 6,04 3 107,99 80,51 160,7 37,29
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 3 32,59 31,22 34,78 1,56 3 42,96 31,22 65,9 16,22
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 3 23,38 21,99 24,52 1,05 3 29,35 21,99 42,44 9,28
SB / Viicut yiiksekligi 3 2,65 2,50 2,77 0,11 3 3,37 2,50 4,84 1,05
SB / Bas boyu 3 3,18 3,11 3,24 0,05 3 3,22 3,20 3,24 0,02
SB / Bas yiiksekligi 3 4,66 4,44 4,86 0,17 3 5,59 4,44 7,48 1,35
SB / Burun uzunlugu 3 13,36 12,50 14,13 0,67 3 15,22 12,50 19,04 2,78
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 3 2,78 2,59 2,99 0,16 3 2,70 2,59 2,76 0,08
SB / Predorsal 3 1,97 1,94 2,04 0,04 3 2,04 1,95 2,13 0,07
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 3 5,19 5,16 5,26 0,05 3 5,17 5,16 5,19 0,01
Bas boyu / Bas yiiksekligi 3 1,46 1,39 1,51 0,05 3 1,74 1,39 2,32 0,42
Bas boyu / Burun uzunlugu 3 4,20 3,91 4,36 0,20 3 4,73 3,91 5,91 0,86
Bas boyu / G6z ¢ap1 3 4,84 4,61 517 0,24 3 5,58 4,61 7,40 1,29
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 3 1,39 1,34 1,42 0,04 3 1,44 1,34 1,55 0,09
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Tatlarin Baraj Golii'nden toplanan orneklerde viicut yiiksekligi ortalama 64,06 mm
olup, standart boyun yaklasik % 38’1, bas boyu ise ortalama 53,25 mm olup, standart
boyun yaklasik % 31°i kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 85,85 mm olup, standart
boyun yaklasik % 51°1 kadardir. Ayhanlar Baraj Golii’'nden toplanan 6rneklerde viicut
yiiksekligi ortalama 64,75 mm olup, standart boyun yaklagik % 29’u, bas boyu ise
ortalama 69,05 mm olup, standart boyun yaklasik % 3’i kadardir. Predorsal uzunluk
ortalama 107,99 mm olup, standart boyun yaklasik % 49’u kadardir.

4.3.3. Familia : Cyprinidae
Genus : Carassius Jarocki, 1822
Species : Carassius gibelio Bloch, 1783

Tiirkge ad1  : Altin Karas Baligi, Giimiis Havuz Balig1, Israil Sazan

4.3.3.1. Carassius gibelio’ nun sinonimleri

Cyprinus gibelio Bloch, 1782

Carassius auratus gibelio Bloch, 1782
Carassius bucephalus Heckel, 1837

Cyprinus amarus Koch, 1840

Carassius ellipticus Heckel, 1848

Carassius vulgaris var. ventrosus Walecki, 1863
Carassius vulgaris var. kolenty Dybowski, 1877

Carassius auratus gibelio morpha vovkii Johansen, 1945
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Resim 4.5. Carassius gibelio

Resim 4.6. Carassius gibelio farinks disleri (38°37° 7,97 (K) 34029 27,2 (D))

4.3.3.2. Carassius gibelio’ nun diagnostik ozellikleri
D: 1V 16, A: 111 5, V: 11 7, P: 1 15 151 mevcuttur.

FD=4-4
Ligne lateral pul sayis1 28-29’dur.
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4.3.3.3. Carassius gibelio’ nun morfolojik 6zellikleri

Viicut kisa, yiiksek yapili ve yanlardan yassilasmistir. Gozler iri ve agiza oldukca
yakindir. Terminal konumlu ve kiicliik olan agiz, at nali goriiniimiindedir ve biyik
tasimaz. Govdeyi kaplayan sikloid pullar iridir, kolay dokiiliir ve kiigiik siyah pigment
taneleri tasir. Yanal ¢izgi tamdir ve herhangi bir kavis yapmamistir. Ventral ve anal
yilizgegler arasinda karina vardir. Serbest kenarlar1 diiz olan dorsal ve anal ylizgecin
sonuncu basit 1s1n1 iyi gelismis ve posterior kenarmin % ’iinde discikler tasir. Kuyruk
sap1 yiiksektir. Sirt siyahimsi kursuni renkte, karin parlaktir (Resim 4.5 ve Resim 4.6)
[69].

Bu ¢alismada Tatlarin Baraj Golii'nden toplam 4 adet Carassius gibelio 6rnegi
incelenmis ve total agirliklar1 94-208 g, total boylar1 17,4-23,9 cm ve standart boylari
14,1-17,8 cm arasindadir (Tablo 4.4).

4.3.3.4. Carassius gibelio’nun cografik dagilimi

Asya kokenli olan Carassius gibelio, gesitli yollarla Avrupa iilkeleri ve yurdumuza
yayilan, omnivor beslenme 6zelligine sahip bir tatli su balig: tiirtidiir [70]. Yurdumuzun
bircok dogal ve baraj golleri ile goletlerinin baliklandirilmast sirasinda istem dist i¢
sulara karigan bu tiir, sahip oldugu yiiksek iireme kapasitesi ile bircok golde baskin

durumuna ge¢mistir [71].

Dogu Asya, Dogu ve Orta Avrupa (Estonya, Letonya, Belarus, Polonya, Almanya,
Hollanda, Belgika, Cek Cumhuriyeti, Slovak Cumhuriyeti, Macaristan, Yunanistan,
Romanya, Ukrayna, Moldova, Rusya Federasyonu, Giircistan), Tiirkiye’de Trakya ve
Dogu Karadeniz Bolgesi [60], Hazar Denizi [72], Ermenistan [73], Litvanya [74] ve
Bulgaristan’da bulundugu bildirilmistir [75].
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Tablo 4.4. Carassius gibelio 'da 6lgiilebilir morfolojik 6zellikler

Viicut Kisimlar: Orani N Ortalama Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 4 152,5 94 208 40,83
Total boy (cm) 4 21,1 17,4 23,4 2,502
Catal boy (cm) 4 18,65 16,0 20,2 1,706
Standart boy (cm) 4 16,37 14,1 17,8 1,439
Viicut yiiksekligi (mm) 4 63,56 54,24 73,23 6,739
Bas boyu (mm) 4 47,85 40,75 54,35 4,84
Bas yiiksekligi (mm) 4 43,81 36,75 51,98 5,47
G0z gap1 (mm) 4 11,18 9,91 12,29 0,852
Burun uzunlugu (mm) 4 9,46 6,90 12,66 2,227
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 4 30,5 24,12 35,26 4,689
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 4 62,49 52,54 68,06 7,054
Predorsal (mm) 4 76,99 65,98 88,21 8,58
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 4 28,05 25,08 31,83 2,547
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 4 24,36 20,17 27,40 2,627
SB / Viicut yiiksekligi 4 2,582 2,43 2,71 0,09
SB / Bas boyu 4 3,427 3,28 3,56 0,102
SB / Bas yiiksekligi 4 3,756 3,42 3,92 0,194
SB / Burun uzunlugu 4 17,92 14,06 20,43 2,66
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 4 2,63 2,60 2,68 0,03
SB / Predorsal 4 2,13 2,02 2,25 0,08
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 4 5,84 5,59 6,11 0,23
Bas boyu / Bas yiiksekligi 4 1,09 1,05 1,13 0,03
Bas boyu / Burun uzunlugu 4 5,22 4,29 5,97 0,72
Bas boyu / G6z ¢ap1 4 4,27 411 4,42 0,109
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 4 1,155 1,075 1,24 0,06

Viicut yiiksekligi ortalama 63,56 mm olup, standart boyun yaklasik % 24°i, bas boyu
ise ortalama 47,85 mm olup, standart boyun yaklasik % 22’si kadardir. Predorsal
uzunluk ortalama 76,99 mm olup, standart boyun yaklasik % 49’u kadardir.

4.3.4. Familia : Cyprinidae
Genus - Carassius Jarocki, 1822
Species : Carassius auratus Linnaeus, 1758
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4.3.4.1. Carassius auratus’ un sinonimi

Carassius chinensis, Gronow, 1854
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Resim 4.7. Carassius auratus

Resim 4.8. Carassius auratus farinks disleri (38237’ 7,97” (K) 34229 27,2” (D))
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4.3.4.2. Carassius auratus’ un diagnostik 6zellikleri

D: IV 16, A: 1115, V: 11 6 P:I 14 1s1n mevcuttur.
FD=4-4
Ligne lateral pul sayis1 28-29°dur.

4.3.4.3. Carassius auratus’ un morfolojik ozellikleri

Viicut kalin ve oldukga biiytiktiir. Kaudal ylizge¢ kalin ve kisa, kafa pulsuz, genisce
licgensel, interorbital bosluk genistir. Ust ¢enede biyik yoktur. Yanal ¢izgi tamdur.
Dorsal ve anal yiizgegler testere seklinde kemiksi dikenlere sahip, pelvik yilizgecler kisa
genis ve torasik konumludur. Yakalanan balik 6rnekleri turuncu, giimiisi, kahverengi,
beyaz, siyah veya biitlin bu renklerin karigimini tagimaktadir (Resim 4.7 ve Resim 4.8)
[37].

Bu c¢alismada Tatlarin Baraj Goli’'nden toplam 4 adet Carassius auratus oOrnegi

incelenmis ve total agirliklar1 126-230 g, total boylar1 19,5-22,4 cm ve standart boylari
15,2-18,2 c¢cm arasindadir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Carassius auratus 'da 6lgiilebilir morfolojik 6zellikler

Viicut Kisimlar: Orani N Ortalama Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 4 165,5 126 230 40,26
Total boy (cm) 4 203,8 195 224 1,18
Catal boy (cm) 4 18,6 17,4 20,7 1,25
Standart boy (cm) 4 16,33 15,2 18,2 1,13
Viicut yiiksekligi (mm) 4 66,85 59,58 74,61 5,84
Bas boyu (mm) 4 48,89 46,03 54,29 3,33
Bas yiiksekligi (mm) 4 46,34 41,19 54,39 5,47
Goz ¢ap1 (mm) 4 10,51 9,3 11,84 0,97
Burun uzunlugu (mm) 4 10,15 8,56 11,97 1,21
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 4 28,09 26,53 30,15 1,49
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 4 64,25 57,18 71,61 5,15
Predorsal (mm) 4 78,99 74,18 89,67 6,23
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 4 28,88 27,91 29,46 0,61
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 4 24,71 22,82 25,9 1,25
SB / Viicut yiiksekligi 4 2,45 2,17 2,67 0,18
SB / Bas boyu 4 3,34 3,10 3,48 0,15
SB / Bas yiiksekligi 4 3,55 3,14 3,86 0,32
SB / Burun uzunlugu 4 16,23 15,11 18,57 1,40
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 4 2,55 2,44 2,66 0,09
SB / Predorsal 4 2,07 2,03 2,11 0,03
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 4 5,65 5,40 6,20 0,32
Bas boyu / Bas yiiksekligi 4 1,06 1,00 1,12 0,06
Bas boyu / Burun uzunlugu 4 4,85 4,54 5,40 0,34
Bas boyu / G6z ¢ap1 4 4,67 4,48 4,97 0,18
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 4 1,17 1,08 1,29 0,08

Viicut yiiksekligi ortalama 66,85 mm olup, standart boyun yaklasik % 41’1, bas boyu ise
ortalama 48,89 mm olup, standart boyun yaklasik % 30’u kadardir. Predorsal uzunluk
ortalama 78,99 mm olup, standart boyun yaklasik % 48’1 kadardir.

4.3.4.4. Carassius auratus’ un cografik dagilimi

Carassius auratus’un Rusya-Cin’deki Amurto Xi Jiang bolgesinden, Kore ve

Japonya’ya kadar Dogu Asya’ya 6zgiin oldugu bilinmektedir. Cin’de 1000 den fazla yil
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once kiiltiire edildigi ve 16. yy da Japonya’da asilanmis olup Japonya’dan Avrupa’ya
1611 (Portekiz), 1691 (Ingiltere) ve 1755 (Fransa) oradan da Diinya’nin birgok
kesimine asilanmistir. Genellikle C.gibelio ile karistirildigr i¢in Avrupadaki dagilimi

hakkinda kesin veriler heniiz mevcut degildir [59].

4.3.5. Familia : Cyprinidae
Genus : Tinca Cuvier,1817
Species : Tinca tinca Linnaeus, 1758

Tiirkce Ad1 : Kadife Baligi, Yesil Sazan

4.3.5.1. Tinca tinca’ min sinonimleri

Cyprinus tinca Linnaeus, 1758
Cyprinus tinca auratus Bloch, 1782
Tinca aurea Gmelin, 1788

Cyprinus zeelt La Cepede, 1803
Cyprinus tincauratus La Cepede, 1803
Cyprinus tincaurea Shaw, 1804

Tinca vulgaris Fleming, 1828

Tinca chrysitis Fitzinger, 1832

Tinca italica Bonaparte, 1836

Tinca vulgaris var. maculata Costa, 1838
Tinca communis Swainson, 1839
Tinca limosa Koch, 1840

Tinca linnei Malm, 1877

Tinca vulgaris var. cestella Segre, 1904

41



Resim 4.9. Tinca tinca

Resim 4.10. Tinca tinca farinks disleri (38°32’ 31,8 (K) 34°55° 35,02” (D))

4.3.5.2. Tinca tinca’ min diagnostik 6zellikleri

D: 118, A: 111 6-7, V: 118-9, P:113-15 151n mevcuttur.

FD=5-5
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Ligne lateral pul sayis1 96-105’tir.

4.3.5.3. Tinca tinca’ nin morfolojik 6zellikleri

Viicut kalin ve yuvarlaktir. Pullar deri igerisine gomiilmiis haldedir. Kuyruk sap1 kisa ve
kalindir. Ag1z terminal olup, agiz kenarinda bir ¢ift kisa biyik bulunmaktadir. Derileri
kaygandir. Biitiin ylizgeglerinin serbest kenarlar1 yuvarlak, kuyruk yilizgeci ise az
girintilidir. Viicut rengi olarak sirt kismi koyu yesil veya bazen kahverengi, yan taraflari
ise sari-yesildir (Resim 4.9 ve Resim 4.10) [37].

Bu ¢alismada Damsa Baraj Golii’nden toplam 10 adet Tinca tinca 6rnegi incelenmis ve
total agirliklar1 207-312 g, total boylar1 24,5-28,5 cm ve standart boylar1 24-21 cm
arasindadir. Kizilirmak’tan toplam 5 adet Tinca tinca oOrnegi incelenmis ve total
agirliklar1 279-805 g, total boylari 27-34,6 cm ve standart boylart 23,1-30,4 cm
arasindadir (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6. Tinca tinca'da 6lgiilebilir morfolojik 6zellikler

Aragstirma Sahalar1 Damsa Baraj Goli Kizilirmak Nehri

Viicut Kisimlart Orani N Ortalama | Min Mak SD N Ortalama Min Mak SD
Viicut agirhgi (g) 10 2543 207 312 34,63 5 453,20 279 805 203,96
Total boy (cm) 10 26,05 24,5 28,5 1,18 5 29,86 27 35,3 3,12
Catal boy (cm) 10 25,44 24 27,8 1,13 5 29,14 26,3 34,6 3,11
Standart boy (cm) 10 22,3 21 24 0,92 5 25,52 23,1 30,5 2,83
Viicut yliksekligi (mm) 10 60,80 26,91 71,25 11,73 5 80,85 66,25 104,86 15,31
Bag boyu (mm) 10 55,97 51,1 61,87 2,75 5 63,09 55,87 75,96 7,14
Bas yiiksekligi (mm) 10 36,41 33,63 39,87 1,94 5 43,64 36,48 56,24 7,63
Goz gap1 (mm) 10 8,49 7,86 9,1 0,41 5 14,30 13,89 15,29 0,51
Burun uzunlugu (mm) 10 12,22 10,58 15,14 1,22 5 14,67 11,8 18,28 2,33
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 10 42,72 39,32 48,67 2,62 5 48,64 42,98 53,07 4,03
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 10 32,33 29,53 34,91 1,75 5 39,59 33,94 49,42 6,54
Predorsal (mm) 10 113,61 107,77 124,82 4,87 5 130,91 115,47 157,38 15,94
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 10 50,82 46,71 56,07 2,96 5 58,46 52,84 66,67 5,15
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 10 31,93 28,62 35,82 2,20 5 39,31 31,91 47,94 6,21
SB / Viicut yiiksekligi 10 3,96 3,35 8,62 1,56 5 3,20 2,88 3,49 0,25
SB / Bas boyu 10 3,99 3,86 4,23 0,13 5 4,05 3,88 4,16 0,10
SB / Bas yiiksekligi 10 6,13 5,64 6,56 0,27 5 591 5,42 6,33 0,37
SB / Burun uzunlugu 10 18,37 15,32 20,34 1,40 5 17,59 15,32 20,34 1,71
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 10 6,97 6,59 7,31 0,25 5 6,30 5,89 6,87 0,40
SB / Predorsal 10 1,96 1,92 2,02 0,03 5 1,95 1,91 2,00 0,04
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 10 4,40 4,16 4,88 0,20 5 4,36 4,25 457 0,12
Bas boyu / Bas yiiksekligi 10 1,54 1,46 1,59 0,04 5 1,46 1,33 1,57 0,10
Bas boyu / Burun uzunlugu 10 4,62 3,69 5,24 0,42 5 4,36 3,69 5,24 0,53
Bas boyu / G6z ¢ap1 10 6,60 6,24 7,01 0,21 5 4,40 4,00 4,97 0,34
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 10 1,59 1,47 1,70 0,07 5 1,50 1,37 1,66 0,11
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Damsa Baraj Golii’nden toplanan 6rneklerde viicut yiiksekligi ortalama 60,80 mm olup,
standart boyun yaklasik % 27’si, bag boyu ise ortalama 55,97 mm olup, standart boyun
yaklagik % 25°i kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 113,61 mm olup, standart boyun
yaklasik % 51°i kadardir. Kizilirmak’tan toplanan 6rneklerde viicut yiiksekligi ortalama
80,85 mm olup, standart boyun yaklasik % 32’si, bas boyu ise ortalama 63,09 mm olup,
standart boyun yaklasik % 25’i kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 130,91 mm olup,
standart boyun yaklasik % 51°1 kadardir.

4.3.5.4. Tinca tinca’ min cografik dagilim

Avrupa’nin her yerinde yaygindir, sadece Barents Norve¢ ve Adriya Denizi’'ne kiyist
olan iilkelerde (Italya hari¢) bulunmaz. Tiirkiye’nin Karadeniz havzasi [60], Asya ve
Kuzey Amerika [76], Makedonya [61,77], Baltik Denizi nehirleri, Hazar Denizi
havzalari, Bati Avrupa [78], Bulgaristan ve Yunanistan [61], Kaliforniya [79], Hazar
Denizi [72], Karadeniz’in kuzeyindeki biiyliik nehirler [63], Litvanya [74] ve Cek
Cumbhuriyeti’nde bulundugu bildirilmistir [65].

Memleketimize kuzeyden girmis bir form olup, 6zellikle Kuzey Anadolu ve Marmara

bolgesindeki i¢ sularda yasamaktadir [80].

4.3.6. Familia : Percidae
Genus : Stizestedion Linnaeus, 1758
Species : Sander lucioperca Linnaeus, 1758

Tiirkce Adn  : Sudak, Uzun Levrek, Disli Balik

4.3.6.1. Sander lucioperca’ min sinonimleri

Perca lucioperca Linnaeus, 1758
Stizostedion lucioperca Linnaeus, 1758
Lucioperca lucioperca Linnaeus, 1758
Centropomus sandat La Cepede, 1802
Lucioperca sandra Cuvier, 1828

Lucioperca linnei Malm, 1877
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Resim 4.11. Sander lucioperca

4.3.6.2. Sander lucioperca’ mn diagnostik ézellikleri

D1: XII-XIV, D2: 11-111 19-21 A: 111 11, V:14-5, P: 15-17 151n mevcuttur.
Ligne lateral pul sayis1 83-85°tir.

4.3.6.3. Sander lucioperca’nin morfolojik ozellikleri

Viicut ince uzun yapili olup, kiigiik ktenoid pullarla ortiiliidiir. Bas sivridir. Agizda iyi
gelismis sivri uglu kopek disleri bulunur. Operkiillerin iizeri genellikle ¢iplaktir ve
postoperkiiliin sonunda diken seklindeki uzant1 yoktur. Ozellikle erkeklerde, bas ile I.
Dorsal arasinda kalan sirt bolgesi hafif timsektir. Kuyruk ylizgeci az girintili ve
loplarinin ucu yuvarlaktir [37].

Viicudun genel rengi parlak beyaz olup, sirt kismi gri-yesil, yan taraflar ve karin bdlgesi
ise, glimiisi beyazdir. Viicudun yanlarinda ve Ozellikle yanal ¢izginin iistiinde kalan
bolgede, sayilar1 10-12 arasinda degisen kahverengi-esmer benekler bulunur. Dorsal ve
kaudal yilizgeclerin radiuslart arasindaki zarlar iizerinde, diizenli siralanmis kahverengi

benekler vardir (Resim 4.11) [37].
46



Bu c¢alisgmada Damsa Baraj Golii'nden toplam 6 adet Sander lucioperca ornegi
incelenmis ve total agirliklar1 404-513 g, total boylar1 37,3-41,8 cm ve standart boylari
31,8-35,5 cm arasindadir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Sander lucioperca’da 6lgiilebilir morfolojik 6zellikler

Viicut Kisimlar: Orani N Ortalama Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 6 453,83 404 513 37,41
Total boy (cm) 6 39,15 37,3 41,8 1,49
Catal boy (cm) 6 36,68 35 39,2 1,44
Standart boy (cm) 6 33,50 31,8 35,5 1,26
Viicut yiiksekligi (mm) 6 62,46 61,12 67,13 2,10
Bas boyu (mm) 6 95,62 89,34 102,7 4,41
Bag yiiksekligi (mm) 6 40,17 36,08 43,28 2,76
G0z gap1 (mm) 6 16,87 15,07 19,93 1,57
Burun uzunlugu (mm) 6 15,61 14,74 16,51 0,56
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 6 44,89 42,28 47,8 2,11
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 6 90,39 82,81 95,33 411
Predorsal (mm) 6 78,39 70,14 88,7 6,36
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 6 105,50 101,01 114,65 4,41
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 6 75,15 64,24 79,82 5,49
SB / Viicut yiiksekligi 6 5,37 5,14 5,64 0,15
SB / Bas boyu 6 3,51 3,44 3,64 0,07
SB / Bag yiiksekligi 6 8,36 7,90 9,01 0,36
SB / Burun uzunlugu 6 21,47 19,91 22,05 0,73
SB / Dorsal yiizgec(I) uzunlugu 6 3,73 3,55 3,88 0,08
SB / Dorsal yiizgec(II) uzun. 6 4,41 4,00 4,53 0,09
SB / Predorsal 6 3,18 3,10 3,28 0,05
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 6 4,48 4,16 5,06 0,36
Bas boyu / Bas yiiksekligi 6 2,38 2,29 2,48 0,07
Bas boyu / Burun uzunlugu 6 6,13 5,70 6,30 0,21
Bas boyu / G6z ¢ap1 6 5,70 4,90 5,98 0,37
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 6 2,82 2,57 3,03 0,17

Viicut yiiksekligi ortalama 62,46 mm olup, standart boyun yaklasik % 19’u, bas boyu
ise ortalama 95,62 mm olup, standart boyun yaklasik % 29’u kadardir. Predorsal
uzunluk ortalama 78,39 mm olup, standart boyun yaklasik % 23’ kadardir.
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4.3.6.4. Sander lucioperca’ nin cografik dagilimi

Isve¢, Finlandiya, Estonya, Letonya, Polonya, Almanya, Avusturya, Ukrayna,
Moldovya, Rusya Federasyonu, Romanya, Bulgaristan, Belarus, Slovak Cum.
Macaristan, Hirvatistan, Sirbistan, Karadag, Tiirkiye’de Marmara, Karadeniz ve I¢
Anadolu Bolgeleri [60], Kirim [78], Azak Denizi [81], Bati1 Transkafkasya [61], Hazar
Denizi [72], Karadeniz’in kuzeyindeki biiyliik nehirler [63], Litvanya [74] ve Cek
Cumhuriyeti’nde bulundugu bildirilmistir [65].

Sudak Avrupa kokenli bir tiirdiir. Dogal olarak Orta ve Bati Avrupa gollerinde

bulunmaktadir. 19. ylizyilin sonlarindan itibaren tiim Avrupa’ya ve iilkemize tasima ile

yayilmistir [68].
4.3.7. Familia : Cyprinidae
Genus : Capoeta
Species : Capoeta sieboldii Steindachner, 1864

Tiirk¢ce Ad1 : Siraz Balig1

4.3.7.1. Capoeta sieboldii’ nin sinonimleri

Scaphiodon sieboldii Steindachner, 1864

Varicorhinus sieboldii Steindachner, 1864
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Resim 4.12. Capoeta sieboldii

Resim 4.13. Capoeta sieboldii farinks disleri (38°45” 10,78 (K) 34°42° 39,76 (D))

4.3.7.2. Capoeta sieboldii’ nin diagnostik ozellikleri

D: 118, A: 1115, V: 118, P: 117151 mevcuttur.
FD=2.3.4-4.3.2

Ligne lateral pul sayis1 55-58dir.
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4.3.7.3. Capoeta sieboldii’ nin morfolojik 6zellikleri

Viicut fusiform bi¢gimindedir ve nispeten iri pullarla ortiiliidiir. A1z koselerinde boylar
asag1 yukar1 goz capina esit olan bir ¢ift biyik bulunur. Yanal ¢izgi viicudun tam
ortasinda yer alir, herhangi bir kavis yapmaz. Dorsal ylizgecin serbest kenar1 diizdiir,
sonuncu basit 1s1m1 1yi gelismistir. Ayn1 1s1mnin serbest ucu ince ve esnektir. Viicudun

dorsal yaris1 ventral yarisindan daha koyudur (Resim 4.12 ve Resim 4.13) [69].

Bu ¢alismada Kizilirmak’tan toplam 6 adet Capoeta sieboldii 6rnegi incelenmis ve total
agirliklar1 271-425 g, total boylar1 32,1-36,4 cm ve standart boylar1 27,5-31,5 cm
arasindadir (Tablo 4.8).

4.3.7.4. Capoeta sieboldii’ nin cografik dagilim

Giircistan, Tiirkiye’de Kuzey Anadolu ve I¢ Anadolu Bélgesi’nde bulundugu
bildirilmistir [60].
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Tablo 4.8. Capoeta sieboldii ‘de dlgiilebilir morfolojik 6zellikler

Viicut Kisimlar: Orani N Ortalama Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 6 337,00 271 425 54,10
Total boy (cm) 6 33,74 32,1 36,4 1,57
Catal boy (cm) 6 31,48 29,9 33,7 1,42
Standart boy (cm) 6 29,30 27,5 31,5 1,41
Viicut yiiksekligi (mm) 6 57,98 55,65 60,24 1,53
Bas boyu (mm) 6 60,83 55,3 65,91 3,55
Bas yiiksekligi (mm) 6 34,74 31,95 37,53 2,17
G0z gap1 (mm) 6 11,28 10,51 12,13 0,65
Burun uzunlugu (mm) 6 15,01 14,34 16,34 0,73
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 6 41,67 36,8 46,64 3,81
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 6 34,68 32,27 38,9 2,51
Predorsal (mm) 6 146,47 130,57 160,35 11,85
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 6 52,95 51,13 57,46 2,31
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 6 26,72 24,75 28,81 1,67
SB / Viicut yiiksekligi 6 5,05 4,92 5,23 0,11
SB / Bas boyu 6 4,83 4,60 5,28 0,24
SB / Bag yliksekligi 6 8,44 8,26 8,83 0,20
SB / Burun uzunlugu 6 19,52 19,16 20,20 0,38
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 6 8,45 7,82 9,05 0,50
SB / Predorsal 6 2,01 1,88 2,11 0,08
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 6 5,54 5,23 5,78 0,19
Bas boyu / Bas yiiksekligi 6 1,76 1,57 1,92 0,12
Bas boyu / Burun uzunlugu 6 4,06 3,65 4,28 0,22
Bas boyu / G6z ¢ap1 6 5,41 4,76 5,83 0,39
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 6 1,99 1,86 2,12 0,11

Viicut yiiksekligi ortalama 57,98 mm olup, standart boyun yaklasik % 20’si, bas boyu
ise ortalama 60,83 mm olup, standart boyun yaklasik % 21’i kadardir. Predorsal
uzunluk ortalama 146,47 mm olup, standart boyun yaklasik % 50’si kadardir.

4.3.8. Familia : Cyprinidae
Genus : Capoeta
Species : Capoeta tinca Heckel,1843

Tiirkce Ad1 : Siraz baligi, Karabalik, Karasu
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4.3.8.1. Capoeta tinca’min sinonimleri

Scaphiodon tinca Heckel, 1843
Varicorhinus tinca Heckel, 1843

Resim 4.14. Capoeta tinca

Resim 4.15. Capoeta tinca farinks disleri ( 38°44° 0,47 (K) 34°55” 42,13°°(D))
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4.3.8.2. Capoeta tinca’nin diagnostik ozellikleri

D: 1118, A: 5, V: 117, P: 115 151n mevcuttur.
FD=2.3.4-4.3.2
Ligne lateral pul sayist 70-75°tir.

4.3.8.3. Capoeta tinca’nin morfolojik ozellikleri

Capoeta tinca’nin genel viicut bigimi fusiform sekildedir. Gozler kiigiiktiir ve burun
deliklerine epeyce yakindir. Kiigiik, ventral konumlu ve at nali gériiniimiindeki agizda
dudaklar gelismemistir. Alt dudak keskin kenarli ve keratinlesmis {ist dudak ince yapili
ve keratinlesmemistir. Burun ¢enelerden daha uzun olup, 6ne dogru ¢ikint1 yapmustir.
Iki ¢ift burun deligi vardir ve burun delikleri birbirine bitisiktir (Resim 4.14). Kiirek gibi
yanlardan yassilasmis olan farinks disleri kisa, kalin ve ucu kesik gibidir (Resim 4.15).

Ince, sik dizilisli ve normal uzunlukta olan solungag dikenleri uca dogru sivrilir [38].

Sahip oldugu iki ¢ift biyiktan; bir ¢ifti burun ucundan, bir ¢ifti de agiz koselerinden
cikar. Agiz koselerinden ¢ikan biyik, daima burun ucundan ¢ikan bryiktan daha
uzundur, asagl yukari géz capina esittir. Anterior biyigin serbest ucu geriye dogru
yatirildiginda, go6ziin anterior kenarindan indirilen diisey ¢izgiye ulasmaz. Posterior
biyi8in, serbest ucu geriye dogru yatirildiginda goziin ortasindan indirilen diisey ¢izgiyi

gecer, hicbir zaman goziin posterior kenarindan indirilen dikmeye ulagsmaz [38].

Viicut kolay dokiilmeyen, kiigiik sikloit pullarla ortiiliidir. Her pulda siyah renkli
pigment taneleri mevcuttur. Ventral yiizgec kaidesinde koltuk pulu vardir. Yanal ¢izgi
tamdir, viicudun ortasinda yer alir ve herhangi bir kavis yapmamistir [38]. Anal yiizgec,
geriye dogru yatirildiginda serbest ucu, higbir zaman kuyruk yilizgec kaidesine ulasmaz.
Viicudun sirt tarafi esmer-kahverengi, yan taraflar ve karin bolgesi ise sarimtirak
renktedir. Bazen sirt bolgesinde mavi renkli yansimalar goriilebilir. Uzunlugu 40 cm’ye

kadar olabilir [82].

Bu ¢alismada Kizilirmak’tan toplam 6 adet Capoeta tinca 6rnegi incelenmis ve total
agirliklar1 196-445 g, total boylar1t 27,9-35,4 cm ve standart boylar1 24,8-30,5 cm
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arasindadir. Ayhanlar Baraj Go6li’nden toplam 6 adet Capoeta tinca 6rnegi incelenmis
ve total agirliklar1 196-445 g, total boylar1 27,9-35,4 cm ve standart boylar1 24,8-30,5
cm arasindadir (Tablo 4.9).

4.3.8.4. Capoeta tinca’min cografik dagilim

Asil yayilis alan1 Anadolu’nun kuzey ve kuzeybatisindaki Karadeniz’e dokiilen
nehirlerdir [82]. Karadeniz, i¢ Anadolu Bélgesi ve Giircistan’da yaygin olarak goriiliir
[60].
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Tablo 4.9. Capoeta tinca 'da 6lgiilebilir morfolojik 6zellikler

Aragstirma Sahalar1 Kizilirmak Nehri Ayhanlar Baraj Golii

Viicut Kisimlar1 Orani N Ortalama Min Mak SD N Ortalama | Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 6 312,20 196 445 82,73 6 326,25 281 381 42,06
Total boy (cm) 6 31,74 27,9 35,4 2,43 6 32,25 31,1 334 0,90
Catal boy (cm) 6 29,70 26 33,4 2,40 6 30,00 29,2 30,8 0,75
Standart boy (cm) 6 27,38 24,8 30,5 1,93 6 27,65 26,6 28,7 0,96
Viicut yliksekligi (mm) 6 61,29 49,96 72,17 7,47 6 63,73 56,85 70,62 4,89
Bag boyu (mm) 6 59,97 53,26 65,86 4,40 6 59,88 57,51 63,3 2,12
Bas yiiksekligi (mm) 6 35,76 29,85 39,8 3,44 6 36,24 35,08 38,46 1,31
Goz gap1 (mm) 6 11,96 11,44 12,51 0,39 6 8,04 7,6 8,51 0,33
Burun uzunlugu (mm) 6 17,84 14,5 20,29 1,88 6 18,09 17,68 18,41 0,29
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 6 38,01 33,7 43,05 2,99 6 38,04 37,41 38,78 0,54
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 6 35,44 32,53 42,6 3,71 6 34,75 32,87 36,88 1,51
Predorsal (mm) 6 131,17 111,95 148,46 11,77 6 131,50 129,23 135,65 2,46
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 6 49,27 42,76 54,9 4,65 6 50,46 46,45 54,24 3,28
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 6 28,12 22,48 33,48 3,52 6 28,14 27,3 28,95 0,62
SB / Viicut yiiksekligi 6 4,50 4,23 4,96 0,28 6 4,35 4,06 4,68 0,23
SB / Bas boyu 6 4,57 4,42 4,66 0,10 6 4,62 4,47 4,85 0,15
SB / Bas yiiksekligi 6 7,68 7,38 8,31 0,33 6 7,63 7,41 8,01 0,23
SB / Burun uzunlugu 6 15,43 14,50 17,10 0,90 6 15,28 14,56 15,98 0,53
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 6 7,67 7,16 8,65 0,16 6 7,74 7,53 8,67 0,16
SB / Predorsal 6 2,09 2,04 2,22 0,06 6 2,10 2,05 2,20 0,06
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 6 5,57 5,24 5,80 0,19 6 5,49 5,25 5,73 0,18
Bas boyu / Bas yiiksekligi 6 1,68 1,61 1,78 0,06 6 1,65 1,61 1,70 0,03
Bas boyu / Burun uzunlugu 6 3,38 3,12 3,67 0,19 6 3,31 3,12 3,46 0,12
Bas boyu / G6z ¢ap1 6 5,01 4,66 5,44 0,29 6 7,46 6,99 7,79 0,29
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 6 1,76 1,63 1,90 0,11 6 1,79 1,63 1,90 0,11
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Kizilirmak’tan toplanan 6rneklerde viicut yiiksekligi ortalama 61,29 mm olup, standart
boyun yaklasik % 22’si, bas boyu ise ortalama 59,97 mm olup, standart boyun yaklasik
% 22’si kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 131,17 mm olup, standart boyun yaklasik
% 48’1 kadardir. Ayhanlar Baraj Golii’'nden toplanan Orneklerde viicut yiiksekligi
ortalama 63,73 mm olup, standart boyun yaklasik % 23, bas boyu ise ortalama 59,88
mm olup, standart boyun yaklasik % 22’si kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 131,50
mm olup, standart boyun yaklasik % 48’1 kadardir.

4.3.9. Familia : Cyprinidae
Genus : Barbus Cuvier, 1817
Species : Barbus plebejus Bonaparte, 1832

Subspecies : Barbus plebejus escherichi Steindachner, 1897
Tiirkce Ad1 : Biyikli Balik

4.3.9.1. Barbus plebejus escherichi’nin sinonimleri

Barbus barbus plebejus Bonaparte, 1839
Barbus eques Bonaparte, 1839
Barbus plebeius Valenciennes, 1842

Barbus plebejus plebejus Bonaparte, 1839
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Resim 4.16. Barbus plebejus escherichi

Resim 4.17. Barbus plebejus escherichi farinks disleri
(38°43” 4,54” (K) 34°51° 7,127 (D))

4.3.9.2. Barbus plebejus escherichi’nin diagnostik ézellikleri

D: 119, A: 115, V: 11 8, P: 114 151n mevcuttur.
FD=5.3.2-2.35
Ligne lateral pul sayis1 60-63’tiir.
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4.3.9.3. Barbus plebejus escherichi’nin morfolojik ézellikleri

Barbus plebejus tiiriiniin 4 alttiiriinden biri olan bu alttiir, Anadolu’nun Bat1 ve Kuzey
Bat1 bolgelerinde yayilis gosterir ve nispeten uzun yapilidir. Kizilirmak’tan yakalanan
bu alttiiriin alt dudaginin ortasindaki lob gelismis, iki ¢ift biyiga sahip, dorsalin sonuncu
basit 1511 1yi kemiklesmis ve posterior kenar1 yarisina kadar digli, viicut rengi esmer
kahverengi, karmn kismi biraz daha agik sari, viicut iizerinde diizensiz dagilmis irili
ufakli benekler bulunmaktadir. Ayni1 beneklerden dorsal, anal ve kaudal yiizgegler
tizerinde de diizensiz bir sekilde dagilmis olarak bulunmaktadir (Resim 4.16 ve Resim
4.14) [83].

Bu c¢alismada Kizilirmak’tan toplam 7 adet Barbus plebejus escherichi 6rnegi

incelenmis ve total agirliklar1 63-563 g, total boylar1 18,2-38,9 cm ve standart boylari
15,4-33,7 cm arasindadir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10. Barbus plebejus escherichi‘de dlgiilebilir morfolojik 6zellikler

Viicut Kisimlar: Orani N Ortalama Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 7 295,40 65 563 173,33
Total boy (cm) 7 29,84 18,2 38,9 7,58
Catal boy (cm) 7 27,78 16,9 36,1 7,00
Standart boy (cm) 7 25,60 15,4 33,7 6,71
Viicut yiiksekligi (mm) 7 55,57 35,14 72,09 11,96
Bas boyu (mm) 7 65,08 40,55 84,87 16,59
Bas yiiksekligi (mm) 7 31,53 19,94 40,78 7,87
Goz ¢ap1 (mm) 7 7,49 5,2 9,28 1,44
Burun uzunlugu (mm) 7 20,68 10,83 31,72 7,81
Dorsal yiizgeg yiiksekligi (mm) 7 37,35 24,05 46,62 7,99
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 7 34,65 21,09 43,53 8,38
Predorsal (mm) 7 128,82 79,4 170,3 33,28
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 7 50,35 28,06 64,58 13,08
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 7 24,64 15,05 32,36 5,70
SB / Viicut yiiksekligi 7 4,57 4,09 5,32 0,42
SB / Bas boyu 7 3,92 3,80 4,02 0,08
SB / Bag yliksekligi 7 8,09 7,72 8,55 0,30
SB / Burun uzunlugu 7 12,94 14,42 10,62 1,54
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 7 7,39 6,96 7,82 0,35
SB / Predorsal 7 1,98 1,94 2,02 0,03
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 7 511 4,70 5,49 0,27
Bas boyu / Bas yiiksekligi 7 2,06 2,00 2,13 0,04
Bas boyu / Burun uzunlugu 7 3,30 2,68 3,74 0,41
Bas boyu / G6z ¢ap1 7 8,58 7,80 9,51 0,66
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 7 2,03 1,86 2,23 0,13

Viicut yiiksekligi ortalama 55,57 mm olup, standart boyun yaklasik % 22’si, bas boyu
ise ortalama 57,88 mm olup, standart boyun yaklasik % 25’i kadardir. Predorsal
uzunluk ortalama 128,82 mm olup, standart boyun yaklasik % 50’si kadardir.
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4.3.9.4. Barbus plebejus escherichi’nin cografik dagilim

Esas olarak Karadeniz, Marmara ve Ege denizine dokiilen nehirlerimizde yaygin olan
bu alttiir, Karaman (1971) tarafindan Bergama civarinda tanimlanan B. plebejus

pergamonensis alttiiriine her yonii ile tamamen benzemektedir [84].

4.3.10. Familia : Siluridae
Genus : Silurus Linnaeus, 1766
Species : Silurus glanis Linnaeus, 1766

Tiirkce Ad1 : Yayin Baligi, Kedi Balig

4.3.10.1. Silurus glanis’ in sinonimleri

Silurus silurus Wulff, 1765

Silurus glanis var. aralensis Kessler, 1872

Resim 4.18. Silurus glanis

4.3.10.2. Silurus glanis’ in diagnostik ozellikleri

D:13,A:192,V: 111, P: 115-17, C: 16 1s1n mevcuttur.
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4.3.10.3. Silurus glanis’ in morfolojik ozellikleri

Depressiform basa, fusiform govdeye, kompressiform kuyruga sahiptir. Gozler kiigiik,
ceneye yakin konumda ve birbirinden uzaktir. Agiz biiyiik ve dorsal konumludur.
Ceneler ve vomer iizerinde kiiciik, ince, ¢cok sayida, ¢ok sirali kuvvetli digler bulunur.
Cenelerin koselerinde etli dudaklar vardir, ancak ¢enelerin ortasina dogru dudak sinir1
yoktur. Burun yuvarlaktir. Burun delikleri iki ¢ifttir ve birbirine uzaktir. Anterior burun
deligi tist dudagin lizerinde, kisa borucuk halindedir. Yelpaze goriiniimiinde olan

posterior burun deligi genistir ve goziin anterior kenarina yakin konumda bulunur [38].

Viicudu ¢iplak olup yumusak viskoz karakterli bir deri ile ortiilidiir (Resim 4.18). Bas
on kisimda yuvarlak ise de, dorso-ventral olarak hafifce yassilagmistir. Bu nedenle

iistten bakildig1 zaman adeta bir kurbaga basini andirir [85].

Ust cenede bir ¢ift, alt cenede iki ¢ift olmak iizere ii¢ ¢ift bryik bulunur. Ust ¢enedeki
biyiklar gayet saglam ve uzun yapili olup, geriye dogru yatirildiginda asagi yukari
pektorallerin sonuna kadar uzanabilir. Alt ¢cene {ist ¢geneye nazaran biraz daha uzamistir.
Gozleri gayet kiigliktiir ve ¢aplart bag boyunun ancak 1/13’ i kadardir. Ligne lateral sirta
daha yakin olan diiz bir ¢izgi seklinde uzanir. Viicut aniisiin bulundugu bolgede itibaren
kuyruga dogru gidildik¢e yanlardan yassilasir. Dorsal yiizgec cok kiigiiktiir ve basa ¢cok
yakin konumda bulunur. Anal ise, gayet uzun olup, ventrallerin hemen gerisinden baslar
ve kuyruk yiizgecinin ¢ok yakinina kadar uzanir. Kuyruk yiizgeci tek loplu ve serbest
kenar1 yuvarlaktir [85].

Dorsal bolge siyah, gri, zeytin yesili renktedir. Ventral bolge kirli beyaz, sar1 renktedir.
Yiizgegler koyu renklidir. Ozellikle geng bireylerin lateral bolgeleri siyah zemin iizerine
grimsi-beyaz alacali bir desene sahiptir. Desenler irili ufakli olup, belli bir sekle sahip
degildir. Ergin bireylerde alacali desenlenme azalir, viicut rengi sirtta ve lateralde

homojen olur. Silurus glanis’in peritonu agik renklidir [38].

Bu calismada Kizilirmak’tan toplam 1 adet Silurus glanis 6rnegi incelenmis ve total

agirlig1 22300 g, total boyu 1,37 m ve standart boyu 1,32 m dir (Tablo 4.11).
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Tablo 4.11. Silurus glanis‘de dlgiilebilir morfolojik 6zellikler

Viicut Kisimlar1 Orani N Ortalama Min Mak SD

Viicut agirligi (g) 1 22350 22350 22350 -
Total boy (cm) 1 137,8 137,8 137,8 -
Catal boy (cm) 1 142 142 142 -
Standart boy (cm) 1 132 132 132 -
Viicut yiiksekligi (mm) 1 263 263 263 -
Bas boyu (mm) 1 210 210 210 -
G0z ¢ap1 (mm) 1 14,64 14,64 14,64 -
Dorsal yiizgec yiiksekligi (mm) 1 53 53 53 -
Ventral yiizgeg yiiksekligi(mm) 1 70 70 70 -
Anal yilizgec yiiksekligi(mm) 1 72 72 72 -
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 1 21 21 21 -
Ventral ylizge¢ uzunlugu (mm) 1 42 42 42 -
Anal yiizge¢ uzunlugu (mm) 1 740 740 740 -
Pektoral yiizge¢ uzunlugu (mm) 1 50 50 50 -
SB / Viicut yiiksekligi 1 5,01 5,01 5,01 -
SB / Bas boyu 1 6,28 6,28 6,28 -
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 1 62,85 62,85 62,85 -
Bas boyu / G6z ¢ap1 1 14,34 14,34 14,34 -

Viicut yiiksekligi ortalama 263 mm olup, standart boyun yaklasik % 20’si, bas boyu ise
ortalama 210 mm olup, standart boyun yaklasik % 16’s1 kadardir.

4.3.10.4. Silurus glanis’ in cografik dagihim

Blanc ve ark (1971)na gore Ingiltere haric Bati Avrupa’da (Beneliiks iilkeleri,
Almanya, Fransa, Isvicre, Lihtenstayn, italya, Ispanya, Portekiz, Andora, Monako, San
Marino, Vatikan, Malta), Estonya, Letonya, Finlandiya ve Isve¢ hari¢ Kuzey Avrupa’da
(Norveg, Danimarka, izlanda) bulunmaz. Orta Avrupa, Dogu Avrupa ve Dogu
Akdeniz’de yaygin olarak bulunur. Dogu ve Giineydogu Anadolu hari¢ Tiirkiye’ nin her
yerinde yaygindir. Kosswig ve Battalgil (1942) ile Economidis ve Banarescu (1991)’ya
gore Makedonya, Alpbaz ve Hossucu (1988)’ya goére Bati Asya, Economidis ve
Banarescu (1991)’ya gore Bulgaristan ve Yunanistan yayilis alani i¢inde yer alir
[60,61,77,86 ].
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Asag1 yukari biitiin Avrupa’da yaygin olan bu alttiir Trakya iizerinden memleketimize
de girmis olup, simdiye kadar Manyas, Apolyont, iznik, Gélciik (Odemis), Cildir ve
Golhisar golleri ile; Sakarya, Kizilirmak, Biiyiik Menderes nehirleri ve Porsuk

Cayr’ndan rapor edilmistir [85].

4.3.11. Familia : Cyprinidae
Genus : Leuciscus Cuvier, 1816
Species : Squalius cephalus Linnaeus, 1758

Tiirkce Adn : Tatlisu Kefali

4.3.11.1. Squalius cephalus’ un sinonimleri

Cyprinus cephalus Linnaeus, 1758

Cyprinus capito Scopoli, 1786

Cyprinus chup Bonnaterre, 1788

Cyprinus lugdunensis Walbaum, 1792
Cyprinus orthonotus Hermann, 1804
Leuciscus cabeda Risso, 1826

Cyprinus albula Nardo, 1827

Cyprinus kietaibeli Reisinger, 1830

Leuciscus chup var. pictava De La Pylaie, 1835
Cyprinus rufus Vallaot, 1837

Leuciscus squalus Bonaparte, 1837

Leuciscus albus Bonaparte, 1838

Leuciscus cavedanus Bonaparte, 1838
Leuciscus brutius Costa, 1838

Leuciscus rissoi Schinz, 1840

Leuciscus cephalus orientalis Nordmann, 1840
Leuciscus orientalis Nordmann, 1840
Squalius tyberinus Bonaparte, 1841

Leuciscus nothulus Bonaparte, 1841

Squalius pareti Bonaparte, 1841

Squalius cephalopsis Heckel, 1843
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Leuciscus squalius Valenciennes, 1944

Leuciscus albiensis Valenciennes, 1944

Leuciscus peloponensis Valenciennes, 1944

Leuciscus frigidus Valenciennes, 1944

Cyprinus salmoneus Gronow, 1854

Leuciscus latifrons Nilsson, 1855

Leuciscus cii Richardson, 1856

Squalius meunier Heckel, 1852

Squalius turcicus Filippi, 1865

Squalius meridionalis Blanchard, 1866

Squalius clathratus Blanchard, 1866

Squalius turcicus var. platycephala Kamenskii, 1897

Squalius agdamicus Kamensky, 1901

Squalius cephalus var. athurensis Roule & Cardaillac de Saint-Paul
Leuciscus cephalus orientalis natio kaznakovi Berg, 1912
Squalius cephalus cavedanus var. prespensis Karaman, 1924
Leuciscus orientalis var. pursakensis Hanko, 1924

Leuciscus cephalus var. wjatkensis Lukash, 1925

Squalius cephalus vardarensis Karaman, 1928

Leuciscus svallize zrmanjae natio risae Vladykov & Pelit, 1930
Leuciscus cephalus orientalis natio aralychensis Barach, 1934
Leuciscus cephalus orientalis natio zangicus Barach, 1934
Leuciscus cephalus orientalis natio ardebilicus Barach, 1934
Leuciscus cabeda var. pamvoticus Stephanidis, 1939
Leuciscus cephalus orientalis natio thracicus Drensky, 1930
Leuciscus cephalus macedonicus Karaman, 1955

Leuciscus cephalus moreoticus Stephanidis, 1971

Leuciscus cephalus prespensis Fowler, 1977

Leuciscus cephalus ruffoi Bianco & Recchia, 1983
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Resim 4.19. Squalius cephalus

Resim 4.20. Squalius cephalus'un farinks disleri (38°43” 4,54” (K) 34°51° 7,12” (D))

4.3.11.2. Squalius cephalus’ un diagnostik 6zellikleri

D: 119, A: 118-9, P: 114, V: Il 8 1s1n mevcuttur.
FD=2.5-5.2 (Resim 4.20)
Ligne lateral pul sayisi 40’tir.
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4.3.11.3. Squalius cephalus’ un morfolojik ézellikleri

Viicut kalin yapili ve yanlardan ¢ok hafif basiktir (Resim 4.19). Bas biiyiik, genis ve
iistten bakildiginda yuvarlagimsi goriiniistedir. Gozler kiicliktiir. Agiz genis ve hafif
egik yapida olup, arka koseleri gozlerin anterior kenarma kadar uzanmaz. Ceneler
birbirine esit uzunluktadir. Dorsal yiizgecin serbest kenari diiz veya cok hafif
yuvarlaktir ve 8 dallanmis 151n tagir. Kuyruk yiizgeci hafif girintili ve loplarinin ucu
kismen yuvarlaktir. Renk, viicudun sirt kisminda koyu olup, mavi-yesil renkte metalik
yansimalar gosterir. Bu koyu renk yan taraflara dogru gittik¢e acilir ve karn kisminda
sari-beyaz bir goriiniis kazanir. Genellikle dorsal, kaudal ve pektoral yiizgecler renksiz;
ventraller ve anal ise, portakal saris1 rengindedir. Viicudu orten her bir pulun 6zellikle

posterior kisimlarinda kii¢iik ve siyah renkli pigment taneleri bulunur [37].

Bu ¢aligmada Kizilirmak’tan toplam 5 adet Squalius cephalus 6rnegi incelenmis ve total
agirliklar1 82-341 g, total boylar1 18,5-31,2 cm ve standart boylar1 16,7-27,2 cm
arasindadir. Ayhanlar Baraj Goli'nden toplam 3 adet Squalius cephalus ornegi
incelenmis ve total agirliklar1 188-331 g, total boylar1 25,4-30,6 cm ve standart boylari
22,1-26,5 cm arasindadir (Tablo 4.12).

4.3.11.4. Squalius cephalus’ un cografik dagilimi

Biitiin Avrupa, Karadeniz, Hazer Denizi ve Azak Denizi havzalan ile Kafkasya’da
genis bir yayilig gosteren bu tiir, Anadolu’daki biitiin i¢ sulara dagilmis bulunmaktadir.
Ulkemizde iki alttiiriin oldugu iddia edilmektedir. BATTALGIL bunlardan L. cephalus
orientalis’in Dogu Anadolu’da; L. cephalus cephalopsis’in ise Orta ve Bat1 Anadolu’da

yayilis gosterdigini ifade etmistir [87].
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Tablo 4.12. Squalius cephalus ‘da dlgiilebilir morfolojik 6zellikler

Arastirma Sahalart Kizilirmak Nehri Ayhanlar Baraj Goli

Viicut Kisimlari Orani N Ortalama Min Mak SD N Ortalama | Min Mak SD
Viicut agirligi (g) 5 235,25 82 341 107,10 3 283,00 188 331 67,18
Total boy (cm) 5 26,43 18,5 31,2 5,10 3 28,70 254 30,6 2,34
Catal boy (cm) 5 24,78 17,6 29,1 4,66 3 27,00 23,7 28,7 2,33
Standart boy (cm) 5 23,13 16,7 27,2 4,19 3 24,83 22,1 26,5 1,95
Viicut yiiksekligi (mm) 5 54,87 42,97 62,76 8,07 3 57,79 51,93 61,81 4,24
Bas boyu (mm) 5 54,04 40,91 73,23 12,85 3 68,38 58,13 73,77 7,25
Bas yiiksekligi (mm) 5 37,15 26,83 44,03 7,07 3 40,54 34,4 43,88 4,35
Go6z capt (mm) 5 9,95 7,22 11,92 1,80 3 10,36 9,5 11,16 0,68
Burun uzunlugu (mm) 5 13,96 8,92 17,21 3,42 3 15,24 12,72 17 1,83
Dorsal yilizgeg yiiksekligi (mm) 5 36,31 29,5 42,62 6,06 3 38,03 31,06 42,05 4,95
Dorsal yiizge¢ uzunlugu (mm) 5 25,33 19,05 30,02 4,57 3 27,02 22,89 29,34 2,93
Predorsal (mm) 5 124,18 85,21 150,23 24,97 3 139,97 123,1 149,5 11,96
Kuyruk sap1 uzunlugu (mm) 5 46,31 33,36 54,96 8,42 3 50,51 44,48 54,61 4,35
Kuyruk sap1 yiiksekligi (mm) 5 24,58 17,79 29,92 4,68 3 26,68 22,85 29,42 2,79
SB / Viicut yiiksekligi 5 4,19 3,89 4,33 0,18 3 4,30 4,26 4,34 0,04
SB / Bas boyu 5 4,43 3,62 6,20 1,04 3 3,64 3,51 3,80 0,12
SB / Bas yiiksekligi 5 6,23 6,11 6,42 0,12 3 6,15 5,90 6,42 0,21
SB / Burun uzunlugu 5 16,87 15,59 18,72 1,27 3 16,39 15,59 17,37 0,74
SB / Dorsal yiizge¢ uzunlugu 5 8,95 8,77 9,65 0,13 3 9,22 8,98 9,65 0,31
SB / Predorsal 5 1,87 1,81 1,96 0,06 3 17,75 17,58 17,95 0,15
SB / Kuyruk sap1 uzunlugu 5 4,99 4,95 5,05 0,04 3 4,92 4,74 5,05 0,13
Bas boyu / Bas yiiksekligi 5 1,48 1,00 1,69 0,28 3 1,69 1,68 1,69 0,00
Bas boyu / Burun uzunlugu 5 4,00 2,55 4,59 0,85 3 4,50 4,31 4,61 0,14
Bas boyu / G6z ¢ap1 5 5,51 3,68 6,56 1,10 3 6,59 6,12 7,09 0,40
Kuyruk sap1 uz. / K. sap1 yiik. 5 1,89 1,84 1,95 0,04 3 1,90 1,86 1,95 0,04
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Kizilirmak’tan toplanan 6rneklerde viicut yiiksekligi ortalama 54,87 mm olup, standart
boyun yaklasik % 22’si, bas boyu ise ortalama 54,04 mm olup, standart boyun yaklagik
% 23’1 kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 124,18 mm olup, standart boyun yaklasik
% 54’1 kadardir. Ayhanlar Baraj Goli’'nden toplanan Orneklerde viicut yiiksekligi
ortalama 57,79 mm olup, standart boyun yaklasik % 23’ii, bas boyu ise ortalama 68,38
mm olup, standart boyun yaklasik % 28’1 kadardir. Predorsal uzunluk ortalama 139,97
mm olup, standart boyun yaklasik %56’s1 kadardir.
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5. BOLUM

TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye tathh su balik faunasi ile ilgili calismalar 1835 yilinda Abbott tarafindan
baslatilmistir [38]. Daha sonralar1 Alman profesér Curt Coswig tarafindan yetistirilen
Tiirk bilim adamlari tath su baliklar tizerine arastirmalara baslamiglardir [13,16,88].
Giliniimiize kadar bir¢ok yerli ve yabanci arastirici tarafindan i¢ su baliklar1 sistematigi
calismalar1 siirdiiriilmiis olmasina ragmen, Damsa Baraj Golii, Ayhanlar Baraj Golii,
Tatlarin Baraj GoOli ve Kizilirmak Nehri’nin Nevsehir ili smirlart iginde kalan
boliimiinde yasayan balik tiirlerinin tespitine yonelik bugiine kadar yapilmis kapsamli
bir biyogesitlilik ¢alismasi mevcut degildir. Dolayisiyla bu tez ¢alismasi bu
lokalitelerdeki ihtiyofaunayi belirleyen ilk calisma niteligindedir.

Aralik 2011-Kasim 2012 tarihleri arasinda Kizilirmak Nehri (Nevsehir), Damsa Baraj
Goli, Ayhanlar Baraj Goli, Tatlarin Baraj Golii’nilin balik faunasini ortaya koymak
amaciyla balik drnekleri toplanmis ve degerlendirilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
3 farkli familyaya ait 9 tiir ve 1 alttiir olmak tizere 10 takson (Cyprinus carpio, Tinca
tinca, Carassius gibelio, Carassius auratus, Squalius cephalus, Capoeta tinca, Barbus
plebejus escherichi, Capoeta sieboldii, Silurus glanis, Sander lucioperca) tespit

edilmistir.

Caligma yapilan bu alan tath su balikk faunasi1 bakimindan fakir olarak
degerlendirilebilir. Bunun nedeni olarak bdlgenin kurak olmasi, baraj gollerini besleyen
stirekli akan akarsularin olmamasi, kentsel ve sanayi atiklarinin bu i¢ sular1 kirletmesi,
nehir {lizerine yapilan baraj ve hidroelektrik santrali insaatlarinin su akis rejimini ve

suyun bazi fizikokimyasal 6zelliklerini etkilemesi gosterilebilir.

Bolgede avlanan balik¢ilardan alinan bilgilere gore daha onceki yillarda daha fazla
sayida Silurus glanis yakalanmasina ragmen 6rnekleme galigmalar siiresince sadece bir
tane Silurus glanis’in yakalanmasi Kizilirmak’a yukarida bahsettigimiz miidahalelerin
sonucu olabilecegi diisiiniilmektedir. Yore halki tarafindan hayvansal protein kaynagi

olarak sevilerek tiiketilen ve bol miktarda avciligi yapilan Cyprinus carpio’nun tiim
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caligma sahalarinda bol miktarda bulunmasinin nedeni oksijensizlik, soguk, kirlilik gibi
olumsuz ¢evre sartlarina ve hastaliklara dayanikliligi, yiiksek biliyiime hizi, bir seferde

ortalama 200-300 bin adet yumurta vermesi gosterilebilir.

Arastirma sahasinda yakaladigimiz tiirlerin IUCN tehlike altindaki tiirler kirmizi

listesinde olmadig1 goriilmiistiir.

Toplamda 11 istasyonda (Kizilirmak i¢in 4, Ayhanlar Baraj Golii i¢in 3, Damsa Baraj
Golu i¢in 3, Tatlarin Baraj GoOli i¢in 1 istasyon) gergeklestirilen arazi calismalari
sonucunda elde edilen balik drneklerinin anatomik ve morfolojik 6zellikleri ile metrik
ve meristik karakterleri incelenmistir. Yakalanan tiir ve alttiirlerin incelenen sistematik

karakterleri, benzer ¢aligmalarda kaydedilen bilgilerle asagida karsilagtirilmastir.

5.1. Barbus plebejus escherichi

Barbus plebejus escherichi’nin bazi1 meristik 6zellikleri: Balik (1975)’a gore D= 111 8,
A= 1115, L. lat.= 56-64 [89]. Geldiay ve Balik (1988)’a gore D= I1I-IV 7-8, A= 111 5, L.
lat.= 53-65 [90]. Ozulug (1998)’a gore D= I1I-IV 7-8, V=11 8, A= I1I-V 5, P= | 16-17,
L. lat.= 67-69 [91]. Onaran ve ark. (2006)’na gore D= 111 8, A= Il 5, L. lat.= 56-63
[92]. Bulgularimiza gore D= 1119, V=118, A= 1l1 5, P=11 14, L. lat.= 63-64’tiir.

Barbus plebejus escherichi’nin meristik karakterlerine ait elde ettigimiz bulgular Balik
(1975), Geldiay ve Balik (1988), Ozulug (1998), Onaran ve ark. (2006)’nin bildirmis

oldugu degerlerle uyumludur.

Barbus plebejus escherichi’nin bazi metrik dzellikleri: Ilhan (2006)’a gére SB/VY=
3,50-5,16 SB/BB= 2,60-4,18 BB/GC= 4,43-7,90 [93]. Bulgularimiza gére SB/VY=
4,09-5,32 SB/BB= 3,80-4,02 BB/GC= 7,80-9,51.

Barbus plebejus escherichi i¢in saptanan SB/VY, SB/BB ve BB/GC Ilhan (2006)’nin

bildirdigi degerlerle uyum igindedir.

70



5.2. Capoeta sieboldii

Capoeta sieboldii’nin bazi meristik ozellikleri: Berg (1964)’e gére D=1V 8, A= Ill 5,
L. lat.= 50-58 [94]. Kuru (1975b)’ye gore D= 1lI-1V 8, A= Il 5, L.lat.= 53-59 [95].
Erk’akan(1981)’a gore D= IlI-IV 7-8, A= Il 5, L. lat.= 51-70 [78]. Ugurlu (2006)’ya
gore D= 111-1V 8-9, V=11 8, A= 11l 5, P=116-18, L. lat.= 54-61 [38]. Ugurlu ve Polat
(2007)’a goére D=1V 8, V=11 8, A= 1l 5, P=1 17, L. lat.= 55-57 [69]. inceledigimiz
numunelere gore D= 111 8, V=118, A= 1l1 5, P=11 17, L. lat.= 55-58"dir.

Capoeta sieboldii’nin meristik karakterlerine ait elde ettigimiz bulgular Berg (1964),
Kuru (1975b), Erk’akan (1981), Ugurlu (2006), Ugurlu ve Polat (2007)’1n bildirmis

oldugu degerlerle uyumludur.

Capoeta sieboldii’nin bazi metrik 6zellikleri: Berg (1964)’e gore SB/BB= 4,7-5,0 [94].
Ugurlu ve Polat (2002)’a gore SB/VY= 4,38-4,98 SB/BB= 4,01-4,65 BB/GC= 4,63-
6,48 [96]. Ugurlu (2006)’ya gore SB/VY= 4,36-4,72 SB/BB= 4,58-5,11 BB/GC= 4,64-
5,86 [38]. Bulgularimiza gore SB/VY= 4,92-523 SB/BB= 4,60-5,28 BB/GC= 4,76-
5,83.

Elde ettigimiz SB/BB, SB/VY ve BB/G( oranlar1 Berg (1964), Ugurlu ve Polat (2002),
Ugurlu (2006)’nun bildirdigi degerlerle uyumludur.

5.3. Capoeta tinca

Capoeta tinca nin bazi meristik 6zellikleri: Slastenenko (1955-1956)’ya gore D= Il 7-
8, A= Il 5, L. lat.= (67) 73-80 [22]. Erk’akan (1981)’a gore D= I1I-1V 8 (9), A= 11l 5,
L.lat.= 63-88 [78]. Geldiay ve Balik (1988)’a gore D= 111 8, V=18, A= Ill 5, L.lat.=
64-80 [81]. Ozeren(2004)’e gore D= IIl 8-9, V=18, A= Ill 5, P= | (15-16) 17-18,
L.lat.= 72-87 [64]. Ugurlu (2006)’ ya gore D= (I11) IV (V) (7) 8 (9), V=117 (8) 9, A=
11 5, P=1 (14) (15) 16-19 (20), L.lat.= (60-66) 67-88 (89-93) [38].inceledigimiz
numunelere gore D=111 8, V=117, A= 11l 5, P=115, L.lat.= 72-75"tir.
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Capoeta tinca min meristik karakterleri ile Slastenenko (1955-1956), Erk’akan (1981,
Ugurlu (2006) tarafindan bildirilen degerler arasinda uyum vardir. Ancak ventral
yiizgecteki basit 151n sayis1 Geldiay ve Balik (1988), Ozeren (2004)’in bildirdigi

degerlerden fazladir.

Capoeta tinca min baz1 metrik 6zellikleri: Berg (1964)’¢c gore SB/VY= 4,0-4,3 SB/BB=
4,5-49 [94]. Kuru (1975a)’ya gore SB/VY= 3,8-5,1 [97]. Erk’akan (1981)’a gore
SB/VY=3,4-4,9 [78]. Ugurlu ve Polat (2002)’a gore SB/VY= 4,22-4,99 SB/BB= 3,93-
4,72 BB/GC= 4,28-6,18 [96]. Ozeren (2004)’e gore SB/VY= 4 BB/GC= 7,28 [64].
Ugurlu (2006)’ya gore SB/VY= 4,22-5,01 SB/BB= 3,89-4,83 BB/GC= 3,14-5,03 [38].
[lhan (2006)’ya gore SB/VY= 3,59-5,05 SB/BB= 3,67-4,63 BB/GC= 4,71-7,19 [93].
Ugurlu ve Polat (2007)’a gore SB/VY= 4,74-5,14 SB/BB= 4,00-4,53 BB/GC= 3,19-
4,09 [44]. Bulgularimiza gore SB/VY= 4,23-4,96 SB/BB= 4,42-4,66 BB/GC= 4,66-
5,44.

Capoeta tinca i¢in elde ettigimiz bulgular Berg (1964), Kuru (1975a), Erk’akan (1981),
Ugurlu ve Polat (2002), Ozeren (2004), Ugurlu (2006), ilhan (2006), Ugurlu ve Polat
(2007)’nin bildirdigi degerlerle uyum icindedir. Ozeren (2004)’in saptadigi BB/GC

orani bulgumuzla uyusmamaktadir. Arastiricinin saptadigi oran daha yiiksektir.

5.4. Carassius auratus

Carassius auratus’un bazi meristik 6zellikleri: Alagéz (2005)’e gore D= I1I-1V 14-20,
A= 1I-111 4-7, C=17-19 [37]. Ugurlu ve Polat (2007)’a gore D= (I11) IV (17) 18-19 (20)
(21), V=1 (7) 8 (9), A= 11 (1l1) 5-6, P=1(14) 15-17 (18), L. lat.= (28) 29-31 (32) [98].
Inceledigimiz drneklere gore D=1V 16, V=116, A= Il 5, P= | 14, L. lat.= 28-29"dur.

Carassius auratus’un meristik karakterleri Alagéz (2005), Ugurlu ve Polat (2007)’1n

bildirdigi degerlerle uyum i¢indedir.

Carassius auratus’un bazi metrik 6zellikleri: Ugurlu ve Polat (2007)’a gore SB/VY=
2,33-2,79 SB/BB= 3,09-3,58 BB/GC= 3,17-3,82 [98]. Bulgularimiza gore SB/VY=

2,17-2,67 SB/BB= 3,10-3,48 BB/GC= 4,48-4,97.
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Carassius auratus igin saptanan SB/VY, SB/BB ve BB/GC Ugurlu ve Polat (2007)’1n
bildirdigi degerlerle uyum igindedir.

5.5. Carassius gibelio

Carassius gibelio’nun bazi meristik 6zellikleri: Berg (1964)’e gore D= 111-1V 15-19, A=
[115-6, L. lat.= 28-33 (34) [94]. Ozulug (1999)’a gére D=1V 18, V=119, A= 111 6, P= 1
17, L. lat.= 32 [99]. Ugurlu ve Polat (2003)’a gére D=1V 17-19, V=11 7-9, A= 11l 6-7,
P=115-18, L. lat.= 29-32 [100]. Sas1 ve Balik (2003a)’a gore D= IlI-1V 15-18, V=1l
8-9, A=II-111 6, P=116-18, L. lat.= 30-32 [101]. Ugurlu(2006)’ya gore D= (111) IV (V)
(14) (15) 16-19 (20) (21), V=11 7-9, A= 11 (IlI) 5-6, P=1 (13) 14-18 (19), L.lat.= (28)
29-32 [38]. 1nceledigimiz numunelere gore D= IV 16, V=11 7, A= Il 5, P=1 15,
L.lat.= 28-29’tur.

Inceledigimiz Carassius gibelio 6rneklerine ait meristik karakterlerin Berg (1964),
Ozulug (1999), Sast ve Polat (2003a), Ugurlu (2006), Ugurlu ve Polat (2007)’1n
bildirdigi degisim araliklar iginde oldugu tespit edilmistir.

Carassius gibelio’nun bazi metrik 6zellikleri: Kiigiik (1997)’e gore SB/VY= 2,33-2,63
SB/BB= 3,24-3,74 BB/GC= 4,60-5,20 [31]. Sas1 ve Balik (2003a)’a gore SB/VY=
2,63-2,73 SB/BB= 3,51-3,60 [101]. Ugurlu ve Polat (2003)’a gore SB/VY= 2,25-2,75
SB/BB= 3,06-3,86 BB/GC=3,63-5,63 [100]. Ugurlu (2006)’ya gore SB/VY= 2,31-2,87
SB/BB= 3,06-3,84 BB/GC= 3,10-4,28 [38]. Bulgularimiza gére SB/VY= 2,43-2,71
SB/BB= 3,28-3,56 BB/GC=4,11-4,42.

Carassius gibelio’nun metrik karakterlerinin minimum ve maksimum sinirlar ile Kiigiik
(1997), Sas1 ve Balik (2003a), Ugurlu ve Polat (2003), Ugurlu (2006)’nun bildirdigi

degerler arasinda uyum goriilmektedir.
5.6. Cyprinus carpio
Cyprinus carpio’nun bazi meristik 6zellikleri: Berg (1964)’e gore D= IlI-1V (15) 16-21

(22), A= 11 5 (6), L. lat.= (32) 33-40 (41) [94]. Erdemli (1982)’ye gore D= IV 17-18,
73



V=18, A= lll 5, P= 11 15, L. lat.= 34-37 [27]. Ozulug (1999)’a gére D= IlI-1V 18-22,
V=17, A= lll 5-6, P= 1 15-17, L. lat.= 36-37 [99]. Balik ve ark. (2005a)’na gore D=
n-1v 16-22, v= 11 7-8, A= IlI-l1ll 5-6, P= 1 15-17, L. lat.= 35-40 [102]. Ugurlu
(2006)’ya gore D= (1) IV 17-21 (22), V=11 (7) 8 (9), A= lll (4) 5 (6), P=1 (13) 14-17
(18), L. lat.= (35) 36-41 (42) [38]. Inceledigimiz numunelere gore D= IV 19-20, V= Il
8, A=1115,P=114, L. lat.= 37-38dir.

Cyprinus carpio’ya ait meristik karakterler Berg (1964), Erdemli (1982), Ozulug
(1999), Balik ve ark. (2005a), Ugurlu (2006)’nun verileriyle uyumludur. Ventral
yiizgegte basit 1smn sayist Erdemli (1982) ve Ozulug (1999) tarafindan birer tane
verilmis olup numunelerimizde 2 adet basit 151n sayilmistir. Erdemli (1982)’ye gore
pektoral yilizgecte 2 adet basit 151n vardir. Bulgularimiza gore pektoral yiizgecte 1 adet

basit 1s1n bulunmaktadir.

Cyprinus carpio’nun bazi metrik 6zellikleri: Kuru (1975a)’ya gore SB/VY= 3,0-3,5.
Basboyu, viicut yiiksekligine kiigiik esittir [97]. Kiigiik (1997)’e gére SB/VY= 2,50-
2,71 SB/BB= 3,48-3,65 BB/GC= 4,37-6,18 [31]. Ugurlu (2006)’ya gore SB/VY= 2,86-
3,51 SB/BB= 3,47-4,27 BB/GC= 3,85-4,78 [38]. Bulgularimiza gore SB/VY= 2,25-
3,14 SB/BB= 3,19-3,60 BB/GC= 5,27-6,42.

Kuru (1975a), Kiiciik (1997) ve Ugurlu (2006)’nun bildirdigi SB/VY, SB/BB ve

BB/GC oranlariyla bulgularimiz arasinda benzerlik goriinmektedir.

5.7. Sander lucioperca

Sander lucioperca’nin bazi meristik &zellikleri: Berg (1965)’e gore D1= XIII- XVII,

D2= I-111 19-24, A= 1I-11] (10) 11-13 (14), L. lat.= 80-97 [103]. Kuru (1975a)’ya gére
D1= XII1-XV, D2= I-111 (18) 19-22, A= II-111 11-14, L. lat.= 80-95 [97]. Balik (1988)’a
gore D1= X11I-XV, D2= II-111 20-22, A= 111 10-11, L. lat.= 82-93 [29].Kiiciik (1991)’e
gore D1=XI-XIV, D2= I-11l 19-21, V=1 5, A= 1I-11l 10-11, P= | 14, L. lat.= 83-94

[104]. Ugurlu(2006)’ya gore D1= XII-XV, D2= 11 (I1l) 18-22, V=15, A= 11 (1l1) 9-12,
P=15-16 (17), L.lat.= 86-95 [38]. Inceledigimiz 6rneklere gore D1= XII-XIV, D2= I

-11119-21, V=14-5, A= 11l 11, P=15-17, L. lat.= 83-85"tir.
74



Sander lucioperca igin saptanan meristik karakterlerin minimum ve maksimum
degerleri Kiiciik (1991), Berg (1965), Kuru (1975a), Balik (1988), Ugurlu (2006)’ nun
bulgulariyla uyumludur.

Sander lucioperca’nin bazi metrik 6zellikleri: Erk’akan (1981)’a goére SB/VY= 4,7-5,4
SB/BB= 2,6-3,6 [78]. Balik ve ark. (2005a)’na gére SB/BB= 4 [102]. Kiigiik (1991)’e
gore SB/VY= 4,70-5,61 SB/BB= 3,25-4,28 BB/GC= 4,76-5,58 [104]. Ugurlu (2006)’
ya gore SB/VY= 4,95-5,99 SB/BB= 3,29-4,56 BB/GC= 3,76-5,55 [38]. Bulgularimiza
gore SB/VY=5,14-5,65 SB/BB= 3,44-3,64 BB/GC= 4,90-5,98.

Sander lucioperca igin saptanan SB/VY Erk’akan (1981), Kiiciik (1991), Ugurlu
(2006)’ nun bildirdigi degerlerle uyum ic¢indedir. SB/BB Erk’akan (1981), Kiiciik
(1991), Ugurlu (2006)’ nun bildirdigi degerlerle uyumlu olup Balik ve ark. (2005a)’ nin
bildirdigi degerlerle uyumlu degildir. BB/GC Kiigiik (1991), Ugurlu (2006)’nun
bildirdigi degerlerle uyumludur.

5.8. Silurus glanis

Silurus glanis’in bazi meristik 6zellikleri: Berg (1964)’e gore D= 3-5, V= 11-13, A=
77-92, P=114-17 [94]. Erk’akan (1981)’a gore D= IlI-1V, V= 10-13, A= 78-90, P= I
14-17 [78]. Balik (1987)’a gore D=1 3-5, V=1 10-12, A= | 85-95, P=1 15-17 [105].
Ozulug (1999)’a gore D=13, V=111, P= 117 [99]. Ugurlu (2006)’ya gore D= | 3-4,
V=111-12, A= 180-92, P=115-18, C= 15-18 [38]. inceledigimiz ornege gore D=1 3,
A=192, V=111, P=115-17, C=16’ dur.

Silurus glanis’in dorsal yiizgecindeki basit 151 sayis1t Ugurlu (2006), Ozulug (1999),
Balik (1987)’in bulgusuyla aynidir. Berg ( 1964)’e gore dorsal yiizgegte basit 151n
yoktur. Pektoral ylizgecteki basit 15in sayist ile dorsal, anal, ventral ve pektoral
yiizgeglerdeki dallanmis 151n sayis1 Berg (1964), Erk’akan (1981), Balik (1987), Ozulug
(1999), Ugurlu(2006)’nun verileriyle uyum i¢indedir. Berg (1964), Erk’akan (1981)’a
gbre ventral ve anal yiizgecte basit 151n yoktur. Inceledigimiz drnekte ventral ve anal
yiizgecte birer tane basit 151n sayillmistir. Kaudal yilizgegteki dallanmis 151n sayis1 Ugurlu

(2006)’nun bulgusuyla benzerlik gostermektedir.
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Silurus glanis’in baz1 metrik 6zellikleri: Kuru (1975a)’ya gére BB/GC= 9,7-11,0 [97].
Geldiay ve Balik (1988)’a gore BB/GC= 13 [81]. Ugurlu (2006)’ya gore SB/VY= 5,18-
6,36 SB/BB= 4,50-5,50 BB/GC= 8,28-8,74[38]. Bulgularimiza gére SB/VY= 5,01
SB/BB= 5,50 BB/GC= 14,34.

Silurus glanis i¢in saptanan SB/VY, SB/BB Kuru (1975a), Geldiay ve Balik (1988),
Ugurlu (2006)’nin bildirdigi degerlerle uyum ig¢indedir. Ancak bulgularimiza gore
BB/GC orani bildirilen degerlerden daha biiyiiktiir. Incelenen numunelere gore gesitli
viicut kisimlarinin (VY, BB, GC) birbirine oraninin baligin biiyiikliigiine ve yasadigi

ortama bagl olarak degisiklik gosterdigi Ugurlu ve Polat (2007) tarafindan bildirilmistir
[44].

5.9. Squalius cephalus

Squalius cephalus’un bazi meristik 6zellikleri: Balik (1975)’a gére D= 111 8-9, A= 111 7,
L. lat.= 42-46 [89]. Yilmaz ve ark. (2003)’a gore D= 111 8, A= 11l (7) 8, L. lat.= 44-46
[83]. Ugurlu ve Polat (2007)’a gore D= 111 8, V=11 8, A= 1ll 7-8, P=1 16, L. lat.= 44-
45 [44]. Demirci (2007)’ye gore D= 1I-111 8-9,vV= 11 8, A= II-1ll 8, P=116-17, L. lat.=
40-44 [42]. 1nceledigimiz orneklere gore D=119, V=18, A=118-9, P=1 14, L. lat.=
40’ tir.

Squalius cephalus’un meristik karakterlerinin minimum ve maksimum sinirlar1 ile Balik
(1975), Yilmaz ve ark. (2003), Ugurlu ve Polat (2007), Demirci (2007) tarafindan
bildirilen veriler ile biiylik bir benzerlik gosterdigi agik¢a goriilmektedir.

Squalius cephalus’un bazi metrik 6zellikleri: Hanel (1986)’e gore SB/VY= 3,86-4,15
SB/BB= 3,64-4,44 BB/GC= 3,51-6,13 [106]. Erdemli ve Kalkan (1996)’a gore
SB/VY= 3,3-45 SB/BB= 3,0-4,1 BB/GC= 3,7-6,1 [107]. Demirci (2007)’ye gore
SB/VY= 3,7-6,7 SB/BB= 3,7-4,5 BB/GC= 1,9-6,4 [42]. Ugurlu ve Polat (2007)’a gore
SB/VY= 4,11-4,49 SB/BB= 3,94-4,15 BB/GC= 4,19-4,24 [44]. Inceledigimiz &rneklere
gore SB/VY= 3,89-4,33 SB/BB= 3,62-6,20 BB/GC= 3,68-6,56.
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Incelenen drneklere gore elde edilen viicut oranlart Hanel (1986), Erdemli ve Kalkan

(1996), Demirci (2007), Ugurlu ve Polat (2007)’1n bulgularini1 desteklemektedir.

5.10. Tinca tinca

Tinca tinca’nin baz1 meristik 6zellikleri: Berg (1964)’e gore D= I11-1V 8, A= 111 6-8, L.
lat.= 87-115 [94]. Ozulug (1999)’a gére D= 1lI-1V 8, V=119, A= 1ll 7, P=115-18, L.
lat.= 98-105 [99]. Ozeren (2004)’e gére D= I11-1V 8-10, V=11 8-9, A= Il 7-8, P=1 14-
16, L. lat.= 92-114 [64]. Balik ve ark. (2005a)’na gore D= 11I-1V 8-9, V=11 8-9, A= lII
6-8, P=116-18, L.lat.=90-110 [102]. Ugurlu (2006)’ya gore D= IV-V 8-9, V=11 8-9,
A= 11I-1V 7 (8), P=115-18, L. lat.= 96-107 [38]. Inceledigimiz &rneklere gére D= 1119,
V=118-9, A= lll 6-7, P=113-15, L. lat.= 101-103 tiir.

Tinca tinca’nin meristik karakterlerinin minimum ve maksimum smirlar1 ile
Berg(1964), Ozulug (1999), Ozeren (2004), Balik ve ark. (2005a) ile Ugurlu (2006)
tarafindan bildirilen degerler arasinda benzerlik goriilmektedir. Ugurlu (2006)’ya gore
dorsal yilizgecte basit 151n sayisi IV-V olarak saptanmistir. Numunelerimize gore dorsal

yiizgecte III basit 151n sayilmstir.

Tinca tinca’nin bazi metrik 6zellikleri: Berg (1964)’e gore SB/VY= 2,9-3,1 SB/BB=
3,9-4,1 [94]. Erk’akan (1981)’a gore SB/VY= 2,8-3,1 SB/BB= 3,9-4,2 [78]. Usurlu ve
Polat (2003)’a gore SB/VY= 2,96-3,94 SB/BB= 2,99-4,02 BB/GC= 3,45-4,84 [100].
Ugurlu (2006)’ ya gore SB/VY= 3,27-3,73 SB/BB= 3,79-4,04 BB/GC= 3,83-5,22 [38].
Bulgularimiza gore SB/VY= 2,88-3,49 SB/BB= 3,88-4,16 BB/GC= 4,00-4,97.

Tinca tinca igin saptanan SB/VY, SB/BB ve BB/GC Berg (1964),Erk’akan (1981),
Ugurlu ve Polat (2003), Ugurlu (2006)’nun bildirdigi degerlerle uyumludur.

Damsa Baraj Golii tagkinlar1 6nlemek ve sulama amaci ile, Ayhanlar ve Tatlarin Baraj
Golleri 1se sulama amaci ile insa edilmistir. Bununla beraber Damsa Baraj Golii ve
Ayhanlar Baraj G6li’nde yasadig: belirlenen bazi balik tiirlerinin yore halkinin protein
ihtiyacin1  karsilamakta katki sagladigi kuskusuzdur (Cyprinus carpio, Squalius

cephalus, Sander lucioperca). Ayni sekilde Kizilirmak Nehri’nde yasayan Silurus
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glanis, Squalius cephalus, Cyprinus carpio, Capoeta tinca ve Capoeta sieboldii
tiirlerinin de bolge halkinin protein ihtiyacinmi karsiladigi soylenebilir. Calisma siiresince
yaptigimiz arazi c¢alismalar1 sirasinda Tatlarin Baraj Goli’ndeki Cyprinus carpio,
Carrasius gibelio ve Carrasius auratus tiirlerini gida olarak tiiketildigi goriilmiistiir.
Fakat, gole dokiilen kanalizasyon atiklari nedeniyle goldeki organik ve inorganik
kirliligin artmasina bagli olarak meydana gelen alg patlamasinin Temmuz 2012
tarithinde asir1 derecede arttifi ve toplu balik Oliimlerinin oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle yore halki ile yapilan goriismelerde baliklarin avlanmamasi ve gida olarak
tilketilmemesi gerektigi tavsiye edilmistir. Bu kirligin seviyesinin arastirilmasi ve

gerekli tedbirlerin alinmasi ile ilgili yerel yoneticiler bilgilendirilmistir.

Carrasius gibelio ve Carrasius auratus Tatlarin Baraj Goélii'nde yasayan istilaci
tiirlerdir. Istilac1 tiirler hosgdrii sinirlart genis oldugu icin bulundugu tatli su
kaynaklarinda yerli tiirlere stiinliikk saglayarak, uzun vadede tiir ¢esitliligi agisindan
ciddi bir tehdit haline gelebilmektedirler. Her egzotik tiir, beraberinde egzotik
mikroorganizmalar1 da getirebileceginden, ihtiyofaunay1 olusturan dogal tiirlerde yeni

hastaliklar ¢ikmasina neden olabilir [38].

Carassius gibelio genellikle bulundugu ortamda hizla ¢ogalarak dominant hale gelir.
Sas1 ve Balik (2003b)’a gore Carassius gibelio bulundugu ortamda ekonomik 6neme
sahip baliklarin dagiliminda olumsuz etkiye sahiptir, Cyprinus carpio ve Squalius
cephalus ile besin rekabeti icine girer [108]. Berg (1964)’e gore Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758 ile Carassius gibelio Bloch, 1782 arasinda hibrit olusur [94]. Bu etKkisi
ile dogal sazan irkin1 yok edici 6zellik tasidigi distiniilmektedir. Ekonomik 6nem
tasiyan Cyprinus carpio egzotik bir tiir olan Carassius gibelio ile hibrit olusturma

durumunda, saf irk 6zelliklerini ve buna bagli olan degerlerini yitirebilir [38].

Bu ¢alismada stok yogunlugu tespit edilmemistir. Fakat yaptigimiz av ¢aligmalarinda ve
yore halkindan aldigimiz bilgilere gore Tatlarin Baraj Goli ve Kizilirmak’taki balik
populasyonlarinin stok yogunligunun diisilk oldugu anlasilmaktadir. Bu durumun
nedeni Tatlarin Baraj Golii’'ndeki antropojenik kirlilik, Kizilirmak’taki baraj insaatlar

ve buna bagl olarak irmaktaki su rejimindeki degisiklikler olarak sdyleyebiliriz.
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Sonu¢ olarak Damsa Baraj Golii, Tatlarin Baraj Golii, Ayhanlar Baraj Golii ve
Kizilirmak Nehri’nin Nevsehir il smirlart i¢inde kalan boliimiiniin balik faunasinin
sistematik durumunu gosteren ve bazi ekolojik 6zelliklerini yansitan bu yiiksek lisans
tezi caligmasinin iilkemiz su {iriinleri potansiyelinin belirlenmesi, biyogesitliligin tespiti,
ekolojik 6nemi giderek artan, bolgedeki istilact tiirlerin tespiti acisindan O6nemli bir

katki saglayacagi ve ileride yapilacak calismalara 1s1k tutacagi inancindayiz.
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