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OZET

Calsma alani Malatyailinin, Darende ilgesi’nin kuzeydgusu, kuzeybatisi ve
guneydgusunda yer almaktadir. Darende ve cevresindektigriafik birim tabanda
Kretase, Tersiyer ve Kuvaterner shabirimlerden meydana gelmektedir. Gaha
alanindaki en y birimler Kretase kirectdari, gineyde ve kuzeyde dnemli yapisal
yukseltiler ile meydana gelmektedir. Orta Eosentékiyen), Ge¢ Eosen (Bartoniyen)
ve Plio-Kuvaterner y# cOkeller yapisal vyukseltilerin arasindaki cukigt

doldurmaktadir. Yenice ve Asartepe Formasyonusgede gerceklkgirilmi stir.

Yapilan argtirmada, 3 stratigrafik kesit olctlup, kesitleregbdosili bol ve tabakalar
ayrismis olup 18 6rnek alinngtir. Bu 6rneklerden 391 adet ince kesit yapstmi Bu
kesitlerden elde edilen bentik foraminifer Orneklden 13 cins ve 18 tir
tanimlanmgtir. Bu tanimlanan tirler Geg¢ Liutesiyen’de SBZ Egken Bartoniyen’'de
SBZ 17 ve Geg¢ Bartoniyen’de SBZ 18 zonunu temsileétedir. Bu durum calilan
alandaki birimlerin 4 denizel ortamda istiflengini go6sterir. Eosentabakalari
icerisinde yer alan bu turleAlveolina sp., Assilina exponensN. beaumonti N.
discorbinus N. perforatus, N. ptukhiani, Discocyclis@. discusdir. Bélgede SBZ 16,
SBZ 17, SBZ 18 biyozonlari saptargtm. Ayrica, Asartepe, Boztepe ve Musutepe
kesitlerinden olgturulan Assilina exponens, Nummulites beaumonti, Nummulites
discorbinus, Nummulites ptukhiame Nummulites perforatudireylerinin A ve B
formlarinin  biyometrik incelemesi yapilgtir. Kavki 0Orneklerine ait maksimum
kalinliklar kesit boyunca sik araliktaggm gosterir, kavkilarin maksimum caplarinda
genk aralikta dalgalanma gozlenmektedir.
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ABSTRACT

The study area is located in the northeast, nogkhwed southeast of the Darende
District of Malatya ProvinceThe stratigraphic unit in Darende and its enviroossists

of Cretaceous, Tertiary and Quaternary units atbtee The oldest units in the study

area are formed by Cretaceous limestones, impostamttural elevations in the south
and north.Middle Eocene (Lutetian), Late Eocene (Bartonian)l &lio-Quaternary

sediments fill the pit between structural elevagidfenice and Asartepe Formation.

In this research, 3 stratigraphic sections weresorea and fossil bound abundant and
strata were separated and 18 samples were td8Ré&nthin sections were made from
these samples. 14 genus and 18 species were igeénfibm benthic foraminifera
samples obtained from these sectiditese identified species represent SBZ 16 zone in
the Late Lutetian, SBZ 17 zone in the Early Baonand SBZ 18 zone in the Late
Bartonian.It indicates that the units in the studied areasiaeked in shallow marine
environment.These species in the Eocene stralteeolinasp, Assilina exponens, N.
beaumonti, N. discorbinus, N. perforatus, N. ptakhi Discocyclina sp. discu§BZ
16, SBZ 17, SBZ 18 biozones were detected in tlggome In addition, Asartepe,
Boztepe and Musutepe formed sectiohssilina exponens, Nummulites beaumonti,
Nummulites discorbinus, Nummulites ptukhigei Nummulites perforatu® and B
forms of individuals were examined biometrddaximum thickness of shell samples
varies frequently across the sectidhyctuations in the wide range of maximum

diameters of the shells are observed.
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BOLUM 1
GIRIS
Amacg ve Kapsam

Bu aratirma, Negehir Haci Bekta Veli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Muhendislgi Anabilim Dal’'nda Yiuksek Lisans Tezi olarak haammstir.

Darende ve yakin civarinda gercekiglen calsma, 1/25000 dlcekli Elbistan K38-c3,
Malatya K39-d4, Malatya L39-al paftalarinda belida Paleojen istifinde yapilgir.
Incelenen alanlar ile ilgili yer bulduru haritasi rida 1.1'de verilmgtir. Calismanin
amaci Malatya-Darende ydresinin Eosen istifinin tilenforaminifer icergi,
biyostratigrafisini ve biyometgini detayl olarak incelemektir. Ayrica, bu fosiiken
faydalanarak istifin y@ hakkinda yeni bilgiler elde etmek ve gdan birimleri kongu
havzalarla kamnlastirarak benzerlik ve farkliliklari belirlemektiAssilina exponense
Nummulites perforatusttrlerinin ayrintili  biyometrik parametreleri tamanarak,

olusturulan kesit boyunca ortam gdlari ile desisimi calisiimistir.

Bu amaglar dgrultusunda hazirlanan tez, 4 bolumdensoiaktadir.ilk bolim giris
bolumadar. Bu bolimde callan alan tanitilng, calsmanin amaci anlatilgtir. Ikinci
bolum onceki catmalari icermektedir. Bu bolum, alan ile ilgili gahalar, Eosen
foraminifer sistemagi ve biyometri ile ilgili calgmalar olmak Uzere t¢ k& altinda
incelenmitir. Ugtincti bélim materyal metod bélimadir. Dordiibélim ise bulgular
ve tartsmalardir. Bu bdlumde bolgenin genel jeolojisi, ileree alaninin stratigrafisi,
turlerin tanimlanmasini ve ortamsal yorum anlagtmi Sonug¢ boéliminde ise elde

edilen sonuclar tagmali birsekilde sunulmstur.
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BOLUM 2
ONCEKI CALI SMALAR

Konu ile ilgili literatr calsmasi yapildiinda, bircok cabma ile kagilagiimistir. Bu
calismalar, Inceleme Alani ildlgili Calismalar, Eosen Bentik Foraminifer Sistengati
ile Ilgili Calismalar ve Foraminifer Biyometrisi ilélgili Calismalar olmak uzere (g
baslik altinda incelennstir.

2.1.inceleme Alaniile ilgili Calismalar

Akkus, Malatya ili Darende-Balaban Havzasinda yer altostratigrafik birimleri ve
jipsli formasyonlari ile ilgili argtirmalar yaparak, stratigrafik ¢cokelin Mesozoyikslya
Senozoyik ygi ve Kuvaterner ygi formasyonlardan meydana gelohi belirtmistir

[1].

Blumenthal, Kayseri ile Malatya arasindaki Torosubdinin Permo-Karbonifer istifi

ile ilgili calismalar ortaya koymiur [2].

Baykal, Darende ile Kayseri arasindaki Toroslaaalgjik yapisi ile ilgili ¢calgmalar
yapmstir [3].

Gattinger, Darende-Balaban Havzasr’nirgaldisimlarini ¢cevreleyen agtarmalarinda,
Yukari Ulupinar cevresindeki alacali renkli Ust e flsini, Asagl Ulupinar
guneyindeki Eoseni belirterek, Balaban cevresirpsigan jipsli seriyi de Alt-Orta
Miosen, Neojen ve Pliosen gla ¢cOkeller olarak gosterlerdir. Tohma cayinin
kuzeyinde aflére eden jipsli serinin kagier arz eden sert kumgatabakalar ve
bunlarin altinda bulunan daha kuzeydeki Lutesiyalikekleri ile Jura-Alt Kretase yh
kalkerler hep birlikte Ust Kretase kalkerleri olarkabul edilmglerdir. Kuzeydguda
Lutesiyen yali formasyonlarin altinda bulunan ve &aan bakilinca serpantini andiran

pre-Lutesiyen ygi volkanikler Gattinger tarafindan da serpantiarak belirtiimgtir.

[4].

Ayan ve Bulut, Malatyalli, Balaban-Yazihan-Kgunlu-Levent bolgelerinin genel
jeolojisini incelemgtir [5].



Akkus, Malatyaili, Darende-Balaban Havzasi’'nin jeoloji ve stradfigini incelemgtir

[6].

Sirel, Eoannularia conican. sp. Turindn tanimlayarak Darende- Girin (B kala
bdlgesindeki Ge¢ Lutesiyen-Erken Priyaboniyen kagar ile ilgili yeni yaklgimlar
ortaya koymstur [8].

Orcen, Malatya (Medik-Ebreme) civarinda detayl dsiyatigrafik ve paleontolojik
inceleme yapngtir [9].

Atabey, Gurun-Sariz arasinin stratigrafisini ingetek, bodlgede Paleozoyik-Tersiyer

yas aralginda 14 farkli birim belirlenstir [10].

Nazik, Darende (Malatya) yoresinde yuzeyleyen Yersyagl birimlerin stratigrafisini
ostrakod ve foraminiferler ile belirlestir. Planktik ve bentik foraminiferlerin Avrupa
ve Turkiye'de yapilan farkh caimalarla kiyaslamasini yaparak, Planktik ve bentik

foraminiferlerin yginin Lutesiyen zaman argina kagilik geldigini belirlemistir [11].

Avsar, Malatya ili, Akcadas-Hasanga deresi etrafinda baalummulites turlerini

sistematgini incelemitir [12].

Gurblz ve Taptik, Darende-Balaban Havzasr'nin gukesymlarini sedimantolojik

acidan incelengtir [13].

Gurblz ve Kelling, Akcada (Malatya) yoresindeki Eosen gfa karbonatlarin

Ozelliklerini incelemgtir [14].

Erdozan, Darende-Malatya, Balaban Glneyi Tersiyer barmin mikro paleontolojik

istifini calismigtir [15].

Gurblz ve Gul, camalarinda Darende-Balaban Havzasrnda yer alan rEose

sedimantasyonunun evrimini ve kontrol faktérlermselemitir [16].

Nazik ve arkadgdari, Darende-Balaban havzasinda Eosen istifinpogiratigrafisini ve
paleocevresini incelei sg denizel ortamdan kkyarak derin deniz ortamina kadar
degisen oldukc¢a genibir ¢cokelme ortaminda atugunu saptanstir [17].



Dincer, Darende (Malatya) havzasinin bentik forafaincerigi ile biyostratigrafisi ilk

kez ayrintili birsekilde inceleyerek paleoortamsal yorumda bulugtomj18].
2.2. Eosen Bentik Foraminifer Sistematdii ile ilgili Calismalar

Turkiye'de ve Dunya'da Tersiyer bentik foraminifdée alakali olarak birgcok caima

var olmaktadir.

Dizer, Haymana,istanbul, Akhisar ve Kastamonu Nummulitlerinin sisiatgini
calismiglardir [35-25-26-27-28].

Meri¢, Kahta (Adiyaman) kuzey béliminin Eosen nufitrfaunasini cakmistir [36].

Meri¢, Adiyamanili, Kahta ilcesi ve Firat nehri arasinda bulunaandh, Litesiyen
(Ponsiyen) ygli bol Nummulit veren Midyat formasyonunun incelgdir [29].

Sirel, Polatll ve Haymana bdlgesinde birgok farkdmmulit tird tanimlangtir [32-33-
7].

Sirel ve Gundiiz, Haymana’nin kuzey boélgesinde yan &st Paleosen, Alt Eosen ve
Orta Eosen istifleri icerisinde bircollummulit ve Assilina turleri tanimlanmy ve

bdlgenin stratigrafisi belirlenrytir [34].

Ozyezin, Haymana havzasinin giineyinde yer alarstamaasindaNummulite$erin
sistematik tanimlamasini yapgtr. Nummulites tarlerinin  kavki sekilleri, granl,
sarihim, & yapilari, locasekilleri ve bolmesebekesini ayrintili olarak inceleyerek, her

bir tlrtin Turkiye ve Dinyadaki simulasyonlarinayga verilmistir [31].

Orgen, Malatya’nin kuzeybatisinda bulunan Medikefhe bolgesi cevresindeki tortul

kayaclarin paleontolojisi ve biyostratigrafisiniiganistir [8].

Avsar, Elazg ilinin kuzeybatisinda Yukari Cakmak yoresindekis&o biriminin fosil

icerigini incelemi ve ortamsal yorumunu yapstir [18].

Avsar, Elazg bolgesinde yer alan Kirkgecit Formasyonu'ndh fabianii ve N.
perforatus fosillerini tespit ederek, biyozonlarin fosil tofklarini incelemy ve
Turkiye'deki diger alanlarla kaulastirmistir [19].



Safak, Malatya kuzeybatisinin Medik-Ebreme bolgesindst Litesiyen ostrakod
faunasini cagmistir [38].

Avsar, Terzikdy (Amasya) bolgesi Eosen (Lutesiyenjimgte bulunan bazNummulites

turlerinin sistematik cagmasini yapilmtir [20].

Avsar, Uzunlu (Bgazliyan-Yozgat) civari Eosen (Lutesiyen) birimlagerisinde

bulunanNummulitedirlerinin sistemagini calismistir [21].

Avsar, Namrun Igel) cevresinde Paleojen bentik foraminifer faunmsisistematiini

calismistir [23].

Orgen, Gemlik (Bursa) guney-gineydsunda tanimlanan Nummuliteerin
stratigrafik yayilimlarini ve evrimini incelegtir [30].

Avsar, Elazg bolgesinde yer alan Tirkiye ve Akdeniz Ulkelerired@ler gozlenen Geg
Eosen ysli Praebullalveolina afyonic&irel ve Acar iséilveolinidae Peneroplidaeve
Miliolidae formlariyla beraber i¢ platform tortullarinin yesira diizeninin goriguyle
ilgili calismigtir [39].

2.3. Foraminifer Biyometrisi ile Tlgili Calismalar

Parlar, Ngde, Camardi cevresinde Ust Kreatase-Eosgh kayaclarin stratigrafisini
yeniden dgerlendirilmis, iri bentik foraminiferlerin biyofabgi ile Eosen bentikleri
uzerindeki sayisal veriler tzerinde dugtw. Nummulitesve Assilinaturleri igin i¢ ve
dis parametreleri Gzerindeki sayisaigddendirmeler sonucu tirlerin ayirim kriterleri ile
A ve B birey farkliliklari targiimistir. [40].

Kilig, Gumishane-Bayburt yoresinki ¢okellerin zaman ve mekayubarinda birikim
kosullan ortaya konulmgtur. Calsma alaninda Eosen gla birimde buyik bentik
foraminiferlerin A/B formlarinin oranlarina, defoasyonuna ve litolojik 6zelliklerine
gore yapilan biyofabrik doku cainasi ile yorede Eosen slrecinde yari-otokton ve
tasinmig topluluklarin geltigi belirlenmgtir. Nummulitesve Assilinaturleri Gzerindeki
sayisal kaglastirmalar sonucunda belirlenen ayrim kriterleri ik ve B birey

farkhliklari ortaya konulmstur [41].



Sezmen, Haymana (Ankara) yoresi Senozoyik (Tersiystfimin bentik foraminifer
toplulugunun biyostratigrafisini, biyometrik 6zelliklerinie jeokimyasal analiz gerleri

ile biyometrik 6zelliklerin kesit boyunca ggimlerini incelemstir [42].

Less ve arkadgari, Bati Tetis okyanusund&leterosteginain Orta- Ge¢ Eosen
evrimini calsmistir [43].

Deveciler ve Akiska, Windows ve Androiclatim sistemlerinde kullanilabilen
Nummulittiirlerinin B-formlarini tanimlayabilecek bir veatiani programi yapsiardir.
Bu uygulama, 13&ummulitestiriniin B-Formu bireylerinin tanimlanmasi icin ias
Basic programinda Windows, Java ve Android maohdtim sisteminde c¢ajabilecek
sekilde tasarlanngtir [44].

Kozikoglu calsmasinda, Malatyaili, Yazihan ilgesi giineybatisinda yuzeyleyen
Litesiyen-Priyaboniyen (Orta-Ust Eosenklyaokellerden edinilen tandlummulites
formlari Gzerinde yapilan biyometrik dlgtimleri itdgerek analiz yapilngive bu temel
cerceve Uzerinden evrimsel gatilerine iliskin saptamalar yapilrgiur [45].

Gorglun, Ankara- Haymana Havzasli Cayraz Formasyonuaa Malatya -Darende
Havzasi Asartepe Formasyonundan oOl¢ciNemmulites perforatutliriiniin biyometrik
parametrelerini klasik istatistik yontemleri ile rkdastirilip, evrim ve goc olaylari
acisindan deerlendirmitir [46].



BOLUM 3
MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Calisma alani Dgu Anadolu Bélgesi’'nin batisi ile Malatya ilinin géyn batisinda yer
almaktadir. Dguda Hekimhan ve Kuluncak, batida Gurin (Sivas) Ngstan, giineyde
Akcada, kuzeyinde ise Kangal (Sivas) ilgeleri bulunmaktad

Alanin cagrafik yapisi dglik ve engebelidir. Batida Hezanli Ba kuzeydg@uda
Akbabacall Dgi, gineyde Kepez @a guneybatida Samur Ba kuzeybatida Cuma
Dag'nin uzantisi, kuzeyden Kizil @an uzantisi olan yiksek tepeler sinirlailce
topraklari, Guneydgu Toroslarin kuzeye gou yonelmg daglari ve bunlarin arasinda
yer alan ¢okuntd tarafindan engebeli hale gglmBu alanin glineyinde kalan kisimda
ise Nurhak Dalari yer almaktadir. Kuzey @ga yonine dgru uzanan ve Tohma Cayi
vadisi tarafindan kesilen glak alanda bgka da&larda yer almaktadir. Giineyglo
Toroslar'in bir kolu olan Hezanl @ailgenin batisinda yer alir. Tohma Cayi bdlgedeki
en buyuk akarsudur.

Calismanin konusu ilce merkezinin kuzeyinde ve guineyimiestra veren Asartepe ve
Yenice formasyonlarindan toplanan 6lctlu kesitlardiele edilen fosil iceren, aymis

ve sert kaya¢ numunelerinden ghaktadir.

Inceleme alaninda, #tn sert ve yaish, yazin ise tipik bir yayla havasinin hakim ojgu
izlenmektedir. Bolgede Karin sert gegcmesi, tarim alanlarini kisitlarae yanlzca,

Tohma Cay! kenarinda belirli alanda bahcgeiizin vermektedir.
3.2. Metod

Bu calsma genel olarak dortsamada tamamlangtir; bunlar saha Oncesi ¢aha
olarak; literatir taramasi, saha gadalari, saha sonrasi gahalar olarak; laboratuvar

analizleri ve buro ¢cajmalaridir.



3.2.1. Literatir Taramasi

Bu calsma icin yapilan literatir taramasi Ugshia altinda incelenngtir. Oncelikle
calisilan alan ile ilgili 6nceki cajmalar aratirimistir. Ayrica, daha 6nce alan ile ilgili
calisan aratirmacilarin hazirlagh 1/25000 o6lcekli jeoloji haritasi temin edilgtir.
Daha sonra ¢aimaya konu olan Eosen bentik foraminiferleri haklan@pilan énceki
calismalar taranngtir. En son foraminifer biyometrisi ile ilgili yalan 6énceki cakimalar
taranmgtir. Arazi calsmalarinda kullanmak Uzere jeololog cekici, pusgkjtmetre,

ornek alma torbalari gibi araclar temin edgtimi
3.2.2. Arazi Calsmalari

Oncelikle, inceleme alani tamamen gez§lnae birimlerin en iyi yuzeylegdi alanlar
tespit edilmgtir. Formasyonlarin en tipik gézlemleggdiyerlerden sekiz ayr stratigrafik
kesit olculmigtir. Bu kesitlerden paleontolojik ve sedimantologknacli érneklerler

toplanmstir.

Stratigrafik kesit 0OlcimiU sirasinda litolojik bideni, mikroskobik 6zellikleri
tanimlanmg ve ornekleme siemi beraber yapilngtir. Ornekler, litoloji birimlerinin
kalinliklari ve litolojisi nedeniyle icinde fosil labilecek dizeyler dikkate alinarak
gerekli siklikla yikama orrg seklinde alinmy ve saha defterine 6zellikleglénmistir.
Ornekler silinmez kalemle numaralandirilan ornekignbalara konulmgtur. Ayrica,

Olcllen kesit yerlerinin fotgraflari cekilmsgtir (Resim 3.1).
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Resim 3.1. Arazi caymalarindan genel gorinim
3.2.3. Laboratuvar Calsmalari

Calismanin bu kismi; ornek yikama ve yikagnirneklerin ayiklanmasi, bunlar
icerisindeki bentik foraminiferlerin binokuler mikskop ile ayiklanmasi ve ince kesit
alimi aamalarindan okmustur.

3.2.3.1. Yikanma Ornekleri

Fosil tayini yapilacak olan taneklindeki mikrofaunanin mikroskopta incelenecekehal
gelmesi icin, araziden toplangnérnekler yikama yontemiyle hazirlargtm. Yikama
islemi yapilirkensu yol izlenmitir; araziden toplanan érneklerden yakka200-300 gr
1litrelik cam behere konngtur. Ornesin Ustiu kapatilacaksekilde %10’luk HO;
(Hidrojen peroksit) ile cam beher doldurulgtur ve 24 saat bekletilgtir. Daha sonra
¢6zulmis ornekler tazyikli su ile yikama eleklerinde yikagtn. Yikanan orneklerin
sicak bir ortamda kurumasi giaanmstir. Sonra elek numarasina goére elenmesi

salanmstir. Binokuler mikroskopta foraminiferler ayiklangtir.
3.2.3.2.0ri Bentik Foraminifer Ince Kesit Aimlari

Elde edilen drneklerin ekvatoryal ve aksiyal incesik alimlari Jeoloji Miuhendigh
Bolumi Incekesit Laboratuvar’'nda gercefiglmistir (Resim 3.2). Ince kesit
yapilmadan oOnce bireylerin diylizey gorunumleri, ¢cap ve kalinlik olgimleri not
edilmistir. Cap ile kalinhklarin olcumleri mikrometre ilgzapilmstir. ince kesit

alimlarindasu yol izlenmitir: birey cam levha tzerinde demir tozlar ikeradiriimistir.
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Mikroskop altinda ilk locanin goériiniip gorinmemesintol edilmitir. ilk loca
gorinmesi sglandiktan sonra, bireye aiglamis yizey, lam Uzerine isitilarak Kanada
balzami ile yaptinimistir. Kullanilan bu lamin bir tarafi demir tozu kaiilarak
matlsstiriimistir. Sgzutulduktan sonra secnmamg diger yuzey Petrothin makinasina
konup inceltilmgtir. YUzeyin istenilen kalinfia gelene kadar cam uzerindgnalirici

tozlarla g@inma slemine devam edilngir.
3.2.4. Buro Calgmalari

Calismanin bu gamasinda elde edilen verilerggelendirilmistir. Olgllen stratigrafik ve
genellgtiriimis bolgesel stratigrafik kesitler CorelDrawX6 bilgysat programi
kullanilarak cizilmgtir. Ayrica calgma alanina ait yer bulduru haritasi ile tez
kapsaminda kullanilan tingekil ve grafikler CorelDrawX6 programi kullanilarak

hazirlanmgtir.

Tar tayini yapilan bentik foraminiferlerin binokiilenikroskop yardimiyla fotograflar
cekilmis, levha haline getirilirken Adope Photoshop CS5gpaoni kullaniimgtir.

Ince kesitlerin binokuler mikroskop altinda biyonietdlciimleri yapilimgtir. Bentik
foraminiferlerin ¢cap (d) (mm), kalinlik (t) (mmrt sayisi (s), ilk ve son turlardaki loca
yukseklik (hi, hs) (mm) ve geglikleri (li, Is) (mm), ilk (Si) ve son (Ss) turdakoca
sayllar ve ilk loca caplarn (r) (mm) incelerytm. BOylece biyometrik parametrelerin
kesit boyunca farkliliklari ve grafiksel kaastiriimalari irdelenmytir (Resim 3.3). Elde
edilen o6lcumler, Microsoft Exel programi kullandér klasik istatistik yontemlerle
degerlendiriimis ve biyometrik karakterlerin kgitastirmali  dailim  grafikleri

yapiimstir.

Bu tez kapsaminda gerceftielen tim klemler “Nevsehir Haci Bekta Veli
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisil YUksek Lisawes Doktora Tezleri Yazim Kurallari

Yonergesi’ne uygun olarak diizenlegnae tez yazimi tamamlangir.

11



* Ss - Son turda loca sayisi hs -
@ Si- Ik turda loca sayisi Is
hi - Ik turda loca yiiksekligi (mm) d-
li - Ik turda loca genisligi (mm) r-

Son turda loca ytiksekligi (mm)

- Son turda loca genisligi (mm)

Cap (mm)
ilk loca gapi (mm)

Resim 3.3Assilina exponengowerby) Musutepe kesitinden (MK.3) élculen

biyometrik parametre @erlerinin dl¢ciimesi
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTI SMA
4.1. Darende ve Yakin Civarinin Genel Jeolojisi

Darende yoresi ve etrafinin stratigrafisini Kretabersiyer ve Kuvaterner yia birimler
olusturmaktadir §ekil 4.1). En yal birimler Kretase kirectdari argtirma sahasinin
glneyinde ve kuzeyinde 6nemli yapisal yikseltimeydana getirmektedir. Cstina
alani yapisal yukseltileri arasinda yer alan cukuidlani ise Orta Eosen (Litesiyen),

Gec Eosen (Bartoniyen) ve Plio- Kuvaternegliygdkeller 6rtmektedir [1].
4.1.1. Kretase

Calsma alani Darende’nin kuzeyinde ve guneysukunda geni yayilim gosteren
Kretase birimleri etkin bisekilde karbonat ve ofiyolitik kayaclardan einaktadir. Tek
bir birim olarak gosterilen Kretase'ye ait karbormtimleri Akkus, tarafindan §ekil

4.2)' de gosterildii gibi Alt Kretase Geniz Kalkerleri, Ust kretase i¥ohma resifleri,
Ulupinar formasyonu ve Kirankaya kalkeri olarak ighhistir. Akkus, tarafindan

isimlendirilen Kretase litostratigrafi birimleri §aca aciklanacaktir [1].

Bolgede ofiyolitik seri, gabro, spilit, serpantiitbgkayac toplulgundan olgmaktadir.
Yenice Sgul koyu ile Yukart Ulupinar koyleri etrafinda ofifiik seri siklikla
gozlenmektedir. Akkgla gore bolgede ofiyolitik kayaclar alumu bakimindan Jura-
Erken Kretase y# kirectsglarinin ¢cokeliminden sonra afnustur. Flis gérinumli
Ulupinar formasyonu ise Ofiyolitik serinin yeglminden sonra istiflenngiir. Boylece
ofiyolitik magma faaliyetleri Erken Kretase’den sonra, Kampaniydaastrihtiyen’den

once olgmustur [1].

En yali birim olan Geniz kalkerleri tamamiyla karbonasifyesinde meydana gelmekte
olup beyaz veya acik gri renkte, gemlukla mikrokristalin ve kriptokristalin dokuya
sahiptir. Genellikle masif goriuntimli veyer yer tadlanmali bir yapi géstermektedir.
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Tohma resifleri Ust Kretase’nin tabanini meydandirge, organik ve biyoherm
Ozellikte transgresif tip resifdir ve karakterizemk Brakyopod, Rudist, Lamellibrans
ve Foraminiferlerin depolanmasiyla ehoustur. Tabakalanma genelde masif
gorunumludur ve ¢ok az gghnistir. Ulupinar formasyonu ise Tohma resifleri ilesdy
ve yanal geglidir. Formasyon kumlu marn, kirmizi renkli kungtavze marn istifinden
olusmaktadir. Zayif ¢cimentolu yapida olan bu biriminzgy tabaka kalinliklar ise
tabandan tavana ga azalma gostermektedir. Kaba klastikler dikeyrataazar azar
kirectasI fasiyesine gecer ve Ulupinar formasyonunwtollwr. Akkus Geg Kretase'nin

sonlandgl bu birimi Kirankaya kalkerleri olarak isimlendirgtir [1].
4.1.2. Tersiyer

Tersiyer yall Yenice formasyonu, Korgantepe formasyonu, Kiek bazaltlari,
Kepez D& bazaltlari, Darende formasyonu, Asartepe formasywe Caybst

formasyonu olmak tzere yedi farkli litostratigralikim saptanmaktadir.

Tersiyer birimleri ve daha yh birimlerin konumu acgik birsekilde (Resim 4.1) ve
(Resim 4.2)de gozlemlenmektedir. Bilhassa sammanin konusunu ofturan bu

birimler ayri ayri bgiklar altinda yorumlanmngiolup bu amag icin Akky Erdgzan ve

Gurblz ve Gul 'an incelemelerinden faydalangim[1-14-15].

4.1.2.1. Kirankaya Volkanitleri

Kirankaya volkanitleri Darende’nin kuzey gosunda istiflenen birimin bazalt,
aglomera ve tiflerden meydana ggidiAkkus, tarafindan belirtiimektedir. Tafler
volkanik cam, andezit, bazalt ve ojit parcalarindéugmus olup, birbirlerine ¢ok fazla
kalsitlesme oOrngi gosteren camsi materyalle bir araya gelmi Bazaltlar icerisinde
bulunan kloritlerin ve olivin alterasyonundan o6tirélkanitler serpantiniti animsatan
renk sunarlar. Bir taban konglomerasi olan Lutesiyal birimler ile uyumsuz olarak
Kiranyankaya volkanitleri tzerine istiffenmektedBu davrary volkanik aktivitenin
Lutesiyen’den 6nce oftugunu gosterir [1].
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Resim 4.2.Darende ve etrafinda gozlemlenen Eosen birimlergmmel gorinimu
(Asartepe Guneyi) [17].
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4.1.2.2. Korgantepe Formasyonu

Genellikle nefti ysil renkli konglomera, olduk¢ca zayif ¢cimentolu yagkil ince-orta
taneli kumtar ve kumlu marn tabakalarini kapsayan Korgantepemg&syondur.
Konglomeralar ise kismen silishais kirectal ¢akillarindan ve volkanitlerin ¢akillariyla
olusur. Kumtgi ve kumlu marn tabaklarini altwran ve c¢g@unlukla yorede yer alan
volkanitlerdir. Kumtal tabakalarinin kalinliklari 1-2 metre agahdadir. Nefti yegil
renkli konglomera tabakalarinin kalglhise 2-4 metre arasindadir. Uzerinde yer alan
Asartepe formasyonu ile uyumlu olan bu birim uyumslarak yall birimlerin Gzerine

gelmektedir [1].
4.1.2.3. Yenice Formasyonu

Yenice formasyonu, Yenice kdyu etrafinda gozlemteroer birim ince-orta tanel
kumtssl aratabakall marn, marn aratabakall kirectasi ve-io taneli kumtal
aratabakali marnlardan meydana gelmektedir. Kymta kumlu kirectasi duzeyleri
bazalt, andezit, kuvars, hornblend, boyngiztee serpantin taneleri bulundurmaktadir.
Marnlar icerisinde yer alan ince kumgtaabakalarinin kalinki 5-10 cm arafiinda yer
almaktadir. Marn aratabakalari iceren kumlu kirgdizbakalari ise 10-30 cm ag@ahda
degismekte olup orta kalinlikta yer almaktadir. Marnise 5-10 cm’'lik ince kesitli
tabakalardan meydana gelmektedir. Korgantepe foromasda yer alan konglomeralar
yapilar itibariyle Yenice formasyonunda yer alaonglomeralar ile uyumludur.
Korgantepe formasyonu bu alanda genellikle gozlestidnicin bazi yerlerde Kretase
karbonatlarinin tzerine uyumsuzlukla gelmektedyriéa kendi Uzerine gelen Asartepe

formasyonu ile uyumludur [1].
4.1.2.4. Asartepe Formasyonu

Calsma alaninda acik bigekilde godzlenen birim kirectasi-marn fasiyesi iEmsil
edilmektedir. Formasyon taban kisminda kirggi@dan olgmakta olup tzerine gelen ve
acik gri ve ysilimsi renklerden olgan marnlardan olmaktadir. Kirectgi seviyeleri
cogunlukla ince kristalli kompakt yapida ve beyazisai renklidir. Tabakalanma 25—
50 cm kalinliktaki tabakalar sistemli bigekilde olgmustur. LUtesiyen vysli
formasyonlarin Ust kisimini Asartepe formasyonu daeg getirmektedir. Yorenin
kuzeyinde yer alan Asartepe formasyonu ise Jurdakeeve Maastrintiyen ya
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kirectaglarinin  Uzerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. réege formasyonu,
Korgantepe formasyonunun gézlegidalanlarda ise uyumlu durumda bulunmaktadir.
Guneyde ise Yenice formasyonu lzerine uyumlu duseuryer almaktadir. Asartepe

formasyonunun (st sinirinda ise BartoniyegliyBarende formasyonu yer almaktadir

[1].
4.1.2.5. Darende Formasyonu

IIk olarak Akku tarafindan 1970 yilinda Darende formasyonu ola@landirilan bu
formasyon Malatya ili Darende ilgesi etrafinda e isinirlari icerisinden gecen Tohma
Cay! boyunca vadinin her iki yakasinda kesit valgtii veren litostratigrafik birimdir.
Cogunlukla acik gri ve boz renklerden ¢&n, arakatmalarinda jipsli kungtssilttasi-
marn birlgiminden meydana gelmektedir. Balaban cevresindadsyon kirmizimtrak
bir renktedir. Kuzeyde ve gineyde yer alan kymtabakalarinin kalinki 25-30 cm
arasindadir. Yorenin merkezinde yer alan kymtabakalarinin kalinliklari ise 10-15
cm aralginda olup tanelerin boylari kicuk yapidadir. Marnbndan bdyle Ustin

duruma gecer [1].

Darende formasyonu bulunglu bélgede kendinden alt katmanda bulunan Asartepe
formasyonunu olgturan marnlar Gzerine goudan jips katmani ile BeEmaktadir.
Ancak bazi noktalarda az miktarda konglomera ve tegintabakasindan sonra jips
katmanina gegiyapmaktadir. Darende formasyonu bu yapisi il&k@limda yer alan
Asartepe formasyonu ile uyumlu olup, kendi Uzerigde alan Cayba formasyonuna

uyum gostermemektedir [17].
4.1.2.6. Kepez Dgu Bazaltlari

Malatya ili Darende ilgesinin giiney kisminda yearalukari Ulupinar kdylinin giney
ve dgu kisimlarinda gesibir sekilde yer almaktadir. Bu alanda yer alan bazaltlar
piroksen andezin ve olivinli bazaltlardan meydagbgktedir. Ayrica bélgede yer alan
bazaltlarin aralarinda tif seviyeleri de yer alaektedir. Erken Miyosen
(Burdigaliyen) ve daha yh Kepez D& Bazalt formasyonlari yatay olarak
istiflenmistir. Bu nedenle Kepez [@a bazaltlari en az post Burdigaliyen olarak

yaslandiriimaktadir [1].
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4.1.2.7. Cayba Formasyonu

Malatya ili Darende ilgesi giuiney go kisminda yer alan Balaban kasabasinin glineybati
istikametinde yer alan CaypaMahallesi etrafinda oldukca gerbir alani kaplamakta
olan birim, c¢@unlukla konglomeralardan meydana gelir. Caybdormasyonu
Ofiyolitik ve Eosen ydi seri kayag cakillari icermektedir. Genelliklengbomeradan
olusan birim yer yer beyaz renkli gol 6zgjinde karbonat seviyelerini de icermektedir.
Caybal formasyonunun kalinlik geri en yiksek 25 metre olarak tespit edskimi
Caybal formasyonu, kendinden dahaslyabirimlerin izerine yaklgk 5°-10 egimle
yerlesmesine rgmen genel olarak yatay bir konumda bulunmaktadiayb@i
formasyonunda tespit edilen herhangi bir fosil aimaaina kann, Akkus, bu birimi gol
karakteri benzeri yapisindan dolayr Miyosen demizait son kalinti olarak belirtilen

Pliyo-Kuvaterner ygli gol ¢cokelleri olarak tanimlargtir [1].
4.2. Paleontolojik Bulgular

Malatya ili sinirlari icerisinde yer alan Darendeavidasina ait paleoortamsal ve
stratigrafik 6zelliklerin belirlenebilmesi icin yedadet stratigrafik kesit alinmtir.
Alinan bu Kkesitlerden (¢ tanesi ise Darende cewvdesi Eosen istifi bentik
formaniferlerinin biyometrik 6zelliklerini belirleen de kullaniimgtir. Alinan bu 3
stratigrafik kesitten bentik foraminiferlere ait t#s ve 18 tur saptanstr. Yapiims

ince kesitlerin dlctimleri ve der o6zellikleri Ek-1'de verilmytir.
4.2.1.Bentik Foraminifer Dagilimi

Calsma alaninda 13 cins ve 18 tur bentik foraminifemit@danmstir. Tanimlanan
bentik foraminiferler Boz Tepenin Kuzey Batisi ileMusu Tepe ve Asar Tepe
stratigrafik kesitlerinden alinan 6rnekler Uzerindespit edilmitir. Tespit edilen bu
bentik foraminiferlerin stratigrafik kesitlerine gidailimi Tablo 4.1'de belirtilmtir.
Stratigrafik kesitlerden belirlenen ve Gec¢ LutesiyBartoniyen yginda olan bu
foraminifer toplulgunun Turkiyenin farklh bdlgelerinde callan argtirmalarla
karsilastiriimasi ise Tablo 4.2’ de belirtilrgtir.

Tanimlanan cins ve turlgunlardir:
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Tablo 4.1 Bentik foraminiferlerin stratigr&sitlerine gore dalimi

STRATIGRAFIK
KESITLER
FORAM iNIFERLER 'ﬂﬂ ‘%5 n
— = L
| 2|5
2 | 2]
Alveolina fusiformis Kottinger) 2
Schlosserinasp. &
Planarbulina cf. bronniannid’Orbigny &
Fabiania cassiqOppenheim) * *
Halkyardia minima(Liebus) *
Eorupertia magna *
Gypsina carteri(Silvestri) *
Gypsina mastelerrisgursh) *
Sphaerogypsina globuléReuss) @ *
Asterigerina rotula(Kaufman) * *
Rotalia spp. *
Chapmanina gassinens(Silvestri) &
Silvestrella tetraedraGumbel) *
Assilina exponengSowerby) & * *
Nummulites beaumon(i’ Archiac ve Haime) @
Nummulites discorbinuéSchlotheim) *
Nummulites perforatugMontfort) 3 & *
Nummulites ptukhianKacharava *
Operculina alpina DPouville) *
Discocyclinacf. discus(Rutimeyer) & & &
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Tablo 4.2.inceleme alanlarinda elde edilen bentik foramirgfénl Tirkiye’deki dger bolgelerle kamlastiriimasi

EQSEN
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4.3.0lculu Stratigrafik Kesit

Calsilan alanda Paleojen gta birimlerin bulundurdgu mikrofaunayi inceleyerek bu
faunaya ait istifin stratigrafik ve paleoortamsalebiklerini belirlemek icin yedi adet
stratigrafi kesiti alinmtir. Fakat bunlardan sadece (¢ adet stratigrafdit Kearende
cevresinde Eosen istifi bentik formaniferlerininydimetrik o6zelliklerini belirleme de
kullaniimustir.

Harita 4.2Inceleme alani 6l¢ull stratigrafi kesit lokasyonlari
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4.3.1. Asartepe Kesiti (AK)

Kesit 1/25000 olarak dlceklendirilgbir topografik haritada, Malatya iline ait L39-al
paftasinda bgangic x: 75298; y: 53017 ve bitis x: 75310; y: 58%oordinatlarinda
bulunmaktadir. Darendigesi'nin giineyinde konumlangiolan Asar Tepe’nin giiney
dogu kisminda belirlenerek olgllen referans bir kesithsartepe kesitinin toplam
kalinhg1 122.2 m olarak belirlenmgtir. Asartepe Kesiti boyunca yer alan 8 farkl yamd
kayac ve tane ornekleri toplanpulup, tabakalar K85B/42° KD'yagemlidir [17].

Akkus, tarafindan belirlenen Yenice formasyonu, Asartipeasyonu ve Korgantepe
konglomerasina ait litolojik birimler Asartepe kedoyunca olctlmitir. Yapilan bu
Olcimler sonucunda Korgantepe konglomeralarininfeBde havzasinin temelini
olusturan daha eski birimlerin Gzerine uyumlu Bekilde istiflendgini (Sekil 4.2)

gostermektedir [6].

Asartepeden alinan 6lgulu stratigrafik kesitinaalkisminda yakiak 1m kalinlga
sahip iri ¢cakillardan meydana gelen bir seviye bolaktadir. Daha sonra yakil 7.5
m kalinlikta olan ve orta-iyi boyutlu, taze kirillgizeyi gri renkli olup orta/iri boyutta

yer alan c¢akillarin ardindan gelen konglomera@ab@lamaktadir (Resim 4.3).

Onceki calymalarda Korgantepe konglomeralari olarak belirleberkatmanin tizerine,
yaklasik olarak 4 m kalinfia sahip ve tabani iyi peknis karbonat ¢cimentosu iceren
kumtasl ile Ust seviyelerde bol fosil iceren kumlu ve likikarbonatl seviyelerden
baslayarak 93 m kalinla gelindginde ysilimsi gri bir renk alan, ince tabakal ve
ayrismis kiltasi ile balayip siltli kiltasi ile devam eden Yenice formasyonu
olusturmaktadir $ekil 4.3). Asartepe Kesitinin Olgcllen en Ust sesipde ise 18 m
kalinhiga sahip saritya yakin bir gri renkli, kumlu-killiakn tabakali kirectdarindan

meydana gelen Asartepe formasyonu yer almakta]ir [
Bu birimde,

Rotaliaspp,

Planarbulinacf. bronnimanni(d’Orbigny),

Gypsina mastelens(8ursh),
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Assilina exponen&Sowerby),
Chapmanina gassinengSilvestri),
Alveolina fusiformigSowerby),
Nummulites perforatu@vontfort),
Halkyardia minimaLiebus),
Asterigerina rotula(Kaufman),
Discocyclinacf. discus(Rutimeyer)
Fabiania cassigOppenheim),
Schlosserinap,

Gypsina carter(Silvestri),

Eorupertia magngLe Calvez) 6rnekleri mevcuttur [6].
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Korgantepe konglomerasi
Eosen dncesi kayaclar
+

Yenice Formasyonu

GB
Kesit Baglangici <
X:75298 \3\\_\\
Y:53017 SN
Yikseklik:1340 m SO\
o f
Dyran b \
o
% e
< [ y
\ 300 9

o 2w T‘ Asartepe Kesiti | ‘

4,

| Asartepe Formasyony

AK-8

Olgeksiz
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Sekil 4.3 Asartepe olculu stratigrafi kesiti [1].
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4.3.2.Musutepe Kesiti (MK)

Musutepe Kesiti 1/25 000 olcekli topografik hardadValatya L39-al paftasinda
baslangic x: 71812; y: 56293 ve Mhitix: 71980; y: 56350 koordinatlarinda
bulunmaktadir. Darendidgesi’nin guineyinde yer alan Musutepe’de Glgulenreferans
kesittir. Yenice formasyonu toplam kalgli 134.50 m olarak Olgulnstiir. Kesit
boyunca 5 farkli noktadan tane ve kaya¢ ornektgrlanms olup tabakalar K55B/28°
KD'ya egimlidir (Sekil 4.4) [17].

Asartepe KD
Korgantepe | Yenice Formasyonu | Formasyonu

e Lt

/ 7 —
usutepe Kesiti Kesit Baslangici
yoreug Depl 8] T X:71812
§ 7 Y:56593 .
YUkseklik:1185 m Olgeksiz

Sekil 4.4 Musutepe taslak enine kesiti vgiai konumu [17].

Kesit havzanin temelini ojturan birimler tGzerinde uyumlu olarak bulunan, Kamtepe
konglomerasi cakiltgariyla bglamaktadir. Bunlarin tzerine Yenice formasyonuria ai
yesilimsi gri, orta-kalin tabakall, az peknis kumtgi seviyeleri oturmaktadiSgekil 4.5)
[17].

Kumtasi icerisinden alinan 1 numaral 6rnekte bentik riciraferlerden:
Nummulites perforatugVontfort)

Assilina exponengSowerby)
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tanimlanmgtir. Bunun tzerinde ise ayni formasyon icerisindealan ygilimsi gri, sari
renkte bol kirikli catlakli, siltsa ve marn ara katkili kilta bulunmaktadir. Uzerinde
yesilimsi gri renkte, orta-iyi tutturulmg orta ayrgmis kumtal yer almakta, kumta

icerisinden alinan 2 numaralh 6rnekte bentik forafarlerden olgmaktadir [17].
Nummulites perforatu@viontfort)
Assilina exponengSowerby)

Bu seviyenin Uzerinde ise ykmsi gri, ince-orta tabakall, silt§g kiltasi ardalanmasi

bulunur. Bunu yslimsi gri renkli, ince orta taneli, orta tabak&limtasi takip eder [17].
Kumtss! icerisinden alinan 3 numarali 6rnekte bentik fiadraferlerden

Nummulites perforatu@viontfort)

Assilina exponengSowerby)

Tanimlanmg olup Gzerinde y@limsi, sari-krem renkte, orta-kalin tabakali, tkatikli,
yer yer seyl ara tabakall, az aymis silttasi-kiltasi ardalanmasi yer alir. Daha Ust
seviyelere c¢iktikca kumga icerisinden alinan 4 numarali Ornekte bentik

foraminiferlerden:

Nummulites ptukhian(iKacharava)
Discocyclinacf. discus(Rutimeyer)
Asterigerina rotula(Kaufmann)
Silvestrella tetraedrgGumbel)
Sphaerogypsina globuk@&euss)
Assilina exponen&Sowerby)
Fabiania cassigOppenheim)

Nummulites perforatugviontfort) bulunmaktadir [17].
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SISTEM
SERI

KAT
FORMASYON

BiYOZON
KALINLIK (m)
ORNEK NO

LiToLOJi

ACIKLAMALAR

M
0
m
0

Fabiania cassis

Sphaerogypsina globula EL

Asterigerina rotula

Assilina exponens

Silvestrella tetraedra

Nummulites perforatus

Nummulites ptukhiani

Discocyclina cf. Discus

PALEOJEN

EOSEN
ALT BARTONIYEN

MK-5

| ASARTEPE

MK -4

134.50

YENICE

MK-3

|

MK-2

67.30

Kumtasi; (kalkarenit)
mikrofosilli

Kiltagi; orta- kalin tabakali,
marn ara tabakal

Silttagi-Kiltags; yegilimsi
sari-krem, orta-kalin
tabakali, bol kirikli, yer yer
geyl ara tabakali, az
ayrigmig silttagi-kiltagi
ardalanmasi

Kumtasi; yesilimsi gri
Iince-orta tanell, orta
tabakal

Silttagi-Kiltag:; yesilimsi
gri, Ince-orta tabakali,
silttagi-kiltag) ardalanmasi

Kumtasi; yesilimsi gri,
ince-orta taneli, orta-iyi
tutturulmusg, orta aynsmis

Kiltag:; yesilimsi gri

Kiltagi; yesilimsi gri-san,
bol kinkli-gatlakh, silttag: ve
marn ara tabakali

KORGANTEPE

MK-1+

K §!; yesilimsi gri,
orta-kalin tabakali,
az pekigmig

Calkil tagi

Sekil 4.5 Musutepe olgulu stratigrafi kesiti [1].
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4.3.3.Boztepe Kesiti (BK)

Boztepe kesiti 1/25 000 olcekli topografik haritadalbistan K38-c3 paftasinda
baslangic x: 65318; y: 71477 ve bitk: 65344; y: 71571 koordinatlarindadir. Darende
figesi'nin kuzeybatisinda yer alan Boztepe kesitiggéilen bir referans kesittir. Yenice
formasyonu icersinde toplam kal@h201,8 m olarak olculmir (Sekil 4.6) [17].

Kesit boyunca 6 farkli noktadan 6rnekler toplagpmilup, tabakalar K80B/20° KD’ya
egimlidir [17].

Asartepe
Formasyonu

<

| Yenice Formasyonu

BK-6 Kalk T. *

JE——

GDA " Bo’zié#e Kesiti -

23 2
- “Bod T

403.50 m

''''''' 4— Kesit Baslangici
KB X:65318

Y:71477
Yukseklik:1280 m|
Olgeksiz

Sekil 4.6 Boztepe taslak kesit vegrafi konumu [17].

Kesit havzanin temelini meydana getiren birimlereride uyumlu olarak oturan
Yenice formasyonundan yakla 11 m kalinlikta, yglimsi gri, orta tabakali, az
pekismis seyl ara tabakali kilta ile baslamaktadir. Uzerine yakjek 38 m kalinlikta,
ince-orta aymmis kiltasi-silttasi-seyl ardalanmasi gelmekte olup, bunun Uzerinede

yaklasik 7 m kalinlikta sarimsi gri renkli yer yer kumaakatkili kiltasi tabakasi yer
almaktadir $ekil 4.7) [17].

Bu tabakanin st seviyelerinden alinan 4 numarahelie tanimlanan bentik
foraminiferler
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Discocyclinacf. discug(Rutimeyer)
Nummulites beaumon(i’Archiac ve Haime)
Nummulites perforatu@vontfort)
Nummulites discorbinu§&chlotheim)
Assilina exponen&Sowerby)

Operculina alpinaDouvillé)

Sphaerogypsina globul@®euss) ‘dif17].
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Sekil 4.7 Boztepe olcull stratigrafi kesiti [1].
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Resim 4.4 Boztepe Olculu stratigrafi kesitinin gt yarmanin genel gérunumu [17].

Bu seviye Uzerinde yaklk 6 m kalinlikta sarimsi gri renkte, orta-iyi pgkis, bol
kirikh catlakh kumtal tabakalar gelngtir (Resim 4.4). Bu birim icerisinden alinan 5
numarall 6rnekte tanimlanan bentik foraminiferlgseda belirtiimitir [17].

Nummulites perforatugVontfort)
Sphaerogypsina globul@euss)

Operculina alpinaDouvillé)

Nummulites discorbinu&chlotheim)
Assilina exponenSowerby)

Discocyclinacf. discus(Rutimeyer)
Nummulites beaumontil’Archiac ve Haime)

Bu seviye Uzerine yakj&k 21 m kalinhkta yglimsi gri kumta ve yer yer silttg

ardalanmal kiltar gelmektedir.

Bu bolimin Gst seviyelerinden alinan 6 numaralekite,
34



Nummulites discorbinu§Schlotheim)

Assilina exponenSowerby)

Discocyclinacf. discus(Rutimeyer)

Nummulites perforatu@ontfort)

Operculina alpinaDouvillé)

Nummulites beaumon(i’Archiac ve Haime)
Sphaerogypsina globul@euss)yozlenmgtir [17].
4.4 .Biyostratigrafi

inceleme alaninda calisilan 3 stratigrafik kesitetiman ornekler icerisinde bentik
foraminiferlerden 13 cins ve 18 tir saptastmi(Tablo 4.3). Darende yoresinde yer alan
Asartepe ve Darende formasyonlarinda yapilan bdot&minifer biyostratigrafisi ile
ilgili tanimlamalarda Serra-Kiel ve ark.’nin Tetaleosen ve Eosen’i icin hazirlgmi
oldugu sg bentik foraminifer biyozonlar kullanilrgtir [47-48]. Berggren ve
arkadalari tarafindan hazirlanan Paleosen-Eosen zamagi &g sg bentik foraminifer
biyozonlari (SBZ) cadima bolgesi ile karlastiriimistir [49]. Darende bdlgesi icin SBZ
16, SBZ 17 ve SBZ 18 biyozonlari belirlerytim.
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Tablo 4.3Inceleme alanindaki iri bentik foraminiferlerin sigaafik dagilim

LUTESIYEN

BARTONIYEN

SBZ 16

SBZ 17 SBZ 18

YAS

FORAM INIFER

Alveolina fusiformis

Planorbulina cf. bronniann

Fabiana cassis

Halkyardia minima

Eorupertia magna

Gypsina carteri

Gypsina mastelerris

Sphaerogypsina globula

Asterigerina rotula

Rotalia spp

Chapmanina gassinensis

Silvestrealla tetraedra

Assilina exponens

Nummulites beaumonti

Nummulites dicorbinus

Nummulites perforatus

Nummulites ptukhiani

Operculina alpina

Discocyclinacf. discus
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4.4.1. Bentik Foraminifer Biyostratigrafisi

4.4.1.1. Darende (Malatya) Bolgesinde (Asartepe, Mutepe, Boztepe Kesitinde)
Sig Bentik Foraminifer Biyozonlar (SBZ)

4.4.1.1.(1). SBZ 16 Biyozonu
Kategori: Menzil Zonu

Yas: Ust Litesiyen

Yazar: Serra Kiel ve ark. [47]

Zonun Tanimi: Bu biyostratigrafik zolNummulites herbi, N. deshayesi, N. praepuschi,
N. aturicus, N. carpenteri, N. puigsecensis, Asailgiganta, Discocyclina pulcra
balatonicanin yayillimi ile sinirhdir. Bu cajmada SBZ 16 ya keafik gelen
Nummulites aturicugJoly ve Leymerie) tanimlangtir. Bu biyozonun alt siniri Samso
ve arkadsglari biyostratigrafik verilere, Benthan ve Burbadl magnetostratigrafik
verilere ve Poblet ve arkagarina gore Kron 19’un iginde yer almaktadir [535].
Kapellos ve Schaub, SBZ 16 biyozonu NP 16’ nindeibulunmaktadir [50].

Fosil Toplulugu: Bu zonda zon fosili ile birlikteAssilina exponengSowerby), N.
beaumontid’Archiac ve HaimeN. discorbinus(Schlotheim),N. maximusd’Archiac,

Discocyclinacf. discus(Rutiyemer) bulunmgtur (Tablo 4.3).
(SBZ)4.4.1.1.(2). SBZ 17 Biyozonu

Kategori: Menzil Zonu

Yas: Alt Bartoniyen

Yazar: Serra Kiel ve ark. [47]

Zonun Tanimi: Bu biyostratigrafik zorAlveolina elongata, A. fragilis, A. fusiformis,
Nummulites brongniarti, N. perforatus, N. hottingeX. puschi, N.biarritzensis, N.
lyelli ve Discocyclina pulcra bacanicain yayilimi ile sinirlidir. Bu ¢alismada SBZ 16
ya kasilik gelen Alveolina cf. elongata d’Orbigny, Alveolina fragilis Hottinger,
Alveolina fusiformisSowerby,N. perforatus(Montfort), N. biaritzensisd’Archiac ve
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Haime, N. lyelli d’Archiac ve Haime, tanimlanguir. Bu biyozon Burbank ve
arkadalarina gore Kron 19’'un tabanindarslaenaktadir [57]. SBZ 17 biyozonu NP 16-
17 sinirinda Bombita, Serra-Kiel ve Trave ile Camud arkadglarina gére P12'nin st

seviyeleriyle P13 ve P14 ‘de yer almaktadir [54565-

Fosil Toplulugu: Bu zonda zon fosilin yani sira Pfenderid for@pthalmidiumsp.,
Miliolid form, Alveolina elliptica elliptica(Sowerby),Peneroplissp., Spirolina sp.,
Schlosserina sp., Planorbulina cf. bronnimanni d’Orbigny, Fabiania cassis
(Oppenheim),Halkyardia minima(Liebus), Eorupertia magnalLe Calvez),Gypsina
carteri Silvestri, Gypsina mastelensiBursch, Sphaerogypsina globulaReuss),
Asterigerina rotula(Kaufmann),Eoannularia conicaSirel, Rotalia spp., Silvestrella
tetraedra(Gumbel),Assilina exponenESowerby) Nummulites beaumondiArchiac ve
Haime,N. maximugd’Archiac, N. ptukhianiKacharavaQperculina alpinaDouvillé, O.

schwageriSilvestri veDiscocyclinacf. discus(Rutiyemer) tayin edilnstir (Tablo 4.4).
4.4.1.1.(3). SBZ 18 Biyozonu

Kategori: Menzil Zonu

Yas: Ust Bartoniyen

Yazar: Serra Kiel ve ark. [47]

Zonun Tanimi: Bu biyostratigrafik zomNummulites biedai, N. cyrenaicus, N. vicaryi ve
N. boulangernin yayilimi ile sinirhdir. Bu biyozon SBZ 18 zonun stratigrafik
konumuna gore ayirtlangtir. Bu biyozonun alt siniri Serra-Kiel ve Travgjére Kron
17.3 te yeralmaktadir [55]. Conudo ve arkgaiana gore SBZ 18 P15'in alt ve Ust
kisimlari ve NP17 ve NP18'in alt kisimlarina gak gelmektedir [56].

Fosil Toplulugu: Bu zonda Pfenderid formQpthalmidiumsp., Alveolina elliptica
elliptica (Sowerby),Peneroplissp., Spirolina sp., Schlosserinasp., Planorbulina cf.

bronnianni d’Orbigny, Fabiania cassis(Oppenheim),Halkyardia minima (Liebus),
Eorupertia magnglLe Calvez),Gypsina carteriSilvestri, Gypsina mastelensBursch,
Sphaerogypsina globuléReuss)Asterigerina rotula(Kaufmann),Eoannularia conica
Sirel, Rotalia spp., Silvestrella tetraedra(Gumbel), Assilina exponengSowerby),

Nummulites maximud’Archiac, Operculina alpinaDouvillé, O. schwageriSilvestri
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tayin edilmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.4inceleme Alaninda Ayirtlanan BBentik Foraminifer Biyozonlari (SBZ).

YAS BiYOZON FORAM INIFERLER

Planorbulina cf.bronnimanni

Fabiana cassis

Halkyardia minima

Europertia magna

Gypsina carteri
SBZ 18 Gypsina mastelensis

Chapmanina gassiensis

GEC

Sphaerogypsina globula

Asterigerina rotula

Silvestrella tetraedra

Operculina alpina

Alveolina fusiformis

Planorbulina cf.bronnimanni

Fabiana cassis

Halkyardia minima

Europertia magna

BARTONIYEN

Gypsina carteri

Gypsina mastelensis

Asterigerina rotula
SBZ 17 g
Assilina exponens

ERKEN

Nummulites perfaratus

Discocyclinacf. discus

Sphaerogypsina globula

Silvestrella tetraedra

Nummulites ptukhiani

Nummulites beaumonti

Operculina alpina

Assilina exponens

Discocyclinacf. discus

SBZ 16

Nummulites beaumonti

LUTESIYEN
GEC

Nummulites discorbinus
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Tablo4.5.Paleosen- Eosen zaman skalasi y8é&ntik Foraminifer Biyozonlari (SBZ)
arasindaki korelasyon [42].
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4.5.0rtamsal Yorum

Darende ve yakin civarinda tespit edilen Ge¢ LygsBartoniyen ygi kayaclar icin
yapilan ortamsal yorum, tanimlanan bentik foraneiniftirlerine ve litolojik

Ozelliklerine dayandirilngtir.

Asartepe, Musutepe stratigrafi kesitinin tabanibdéunan Korgantepe konglomerasi
iri, koseli iyi-orta boylanmali cakiltdarindan olgmaktadir. Birim, ¢cakma alaninda
Darende’nin guneyinde yeralan Asartepe, Musutepesitigeande bulunurken,
Darende’nin kuzeyinde dlcilen stratigrafi kesithele gozlenmergiir. Bunun nedeni

Lutesiyen transgresyonu bolgede tim Jura- Kretagesitsilesini istila etmy olmasidir

[6].

Bu calgmada tanimlanan fosiller transgresyonun Gec¢ Lieeste baladigini

gostermektedir.

Bu birimin tGzerine uyumlu olarak ve genellildeyl, kiltasi ile marndan olgan Yenice
Formasyonu gelmektedir. Bolgede hemen hemen tlnitlétde gbzlenen Yenice
formasyonu, Ust seviyelerde az miktarda bentik rfonger icermektedir. Bentik
foraminifer miktarinin azalmasindan ve litolojik edliklerden ortamin derinktigi
sonucunu cikarabiliriz. Bununla birlikte Ust sevgre d@ru kumtgi dizeylerinin
varhg ile tekrar ortamin glasma eiliminde oldysu séylenebilir. Bu durum, Yenice
formasyonu Uzerine gelen masif kiretémndan olgan Asartepe formasyonunun
varhigl ile daha da netienektedir. Asartepe formasyonunda alttaki dizeylgiee
bentik foraminifer icegi artmis ve ortam i denizel 6zelkini kazanmgtir.

Bu birim (zerine sadece giltepe Kuzeyi kesitinde kismen yer alan Darende
formasyonu gelmektedir. Birim jips ara tabakall,rmee silttglarindan olgmaktadir.

Bu litolojik degisim ortamin zaman zamargkasip derinlatigini géstermektedir.
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4 .6.Sistematik Tanimlamalar

Inceleme alanindan elde edilen bentik foraminifetd@nmlanirken, Loeblich ve Tapan
Alveolinalarin tanimlari ve gruplandiriimasinda ttader'den yararlannglardir [58-59-
60].

4.6.1. Bentik Foraminifer Sistematgi

Inceleme alaninda 14 cins ve 18 tir tanimlahmSistematik tanimlarda sirasi ile;
Alem :PROTISTA

Alt Alem :SARCONIDA Schmarda

Sinif :RHIZOPODEA von Siebold

Takim : FORAMINIFERIDA Eichwald

Duzeninde olup, daha sonraki cins ve tur tanimlarbglangicina sadece familya ve

cins isimleri yazilmgtir.

Aile  :ALVEOLINIDAE Ehrenberg
Cins :Alveolinad’Orbigny
Alveolina fusiformis(Sowerby), 1850

1960 Alveolina fusiformigSowerby), Hottinger, p. 169, pl. 12, figs. 5p¥,14,figs. 1-
4; pl 17. fig. 17; pl. 18, fig. 11; text figs. 924.

1962 Alveolina fusiformigSowerby), Adams, p. 48, pl. 1, figs. 1-5,; plfigs.1-12;
pl. 3, figs. 1-8.

1965 Alveolina fusiformigSowerby), Dizer, p. 278, pl. 4, figs. 1-8.
1974 Alveolina fusiformigSowerby), Hottinger, pl. 52.

Tanimlama: Karakteristik formlar fusiformdan yari silindée dgru desisen yapi
gosterir. Ebatlar buyuk ve go duzensiz, kismen bozulmuwlabilir. Mikrosferik

tiplerin eksenel caplari 3.5 cm ye kadardir.siMé& donemine dgin ender olarak
42



korunur. Ergkin donemde biyume indeksi 6’ ya cikar, ilerleyaamanlarda diis
gosterir. Makrosferik tipler ofganistt dizeyde @gken olup, Tetis Okyanusu’'nun sira
disi havzalarinda benzersiz derecedsgtlfiék gosterir. Ufak ilk localari sferik olur ve
blyuk miktarda uzarglardir. Caplari 230-40Q dur. Makrosferik formlarsayet uzany
bicimde ise ¢gunlukla ikincil locaya sahip olabilir.

Stratigrafik Yayilim: Alt Bartoniyen
Bulundugu yerler: Asartepe Kesiti (AK-8)
Aile : PLANORBULINIDAE Schwager
Cins :Planorbulinad’Orbigny
Planorbulina cf. bronnimanni

1982Planorbulina bronnimannm.sp.,d’Orbingy , Bignot ve Decroungek.
12, s. 16-20, lev. I-IV.

Tanimlama: Kavki diskoidalsekilde bulunurlar. Etrafi yuvarlak ve kismens&b, ama
eksenel kesitte @ddir. Spiral ylzeyi stabil olup, dizlemsel, @mlukla bicimsiz
olmus, sdturlart az da olsa bozulgtur. Omblikal yilizeyindeki siturlar bozulma
gOstermemitir. Lateral kalinlama yoktur.ilk turdaki localar ¢gunlukla yedi adettir.
il localar ufaktir (5Qu). A formlarinda ilk loca ekseriyetle 20-§0ve kalin kavkihdir.
Tek protokonk, tek deotrokonk ve cevresinde birtiie ek loca bulundurmaktadir.
Loca gengligi 200-30Qu, yukseklgi ise 30-30Q dur. Sekiz turdan ofur. Ceper
gengligi 6-15u ve kalsit yapina sahiptir. Granuller nispeten kifdrmattadir. Kavki
yapisi hyalindir.

Stratigrafik Yayilim : Alt-Ust Bartoniyen
Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-6).
Aile : CYMBALOPORIDAE Cushman
Cins :FabianiaSilvestri

Fabiana cassigOppenheim,1986)
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1896Patella(Cymbiola)cassisn. sp., Oppenheim, lev. g&k. 2,3.
1926Fabianiacassis(Oppenheim), Silvestri, lev.ek.1-6.
1962Fabiania cassigOppenheim), Dizer, lev. 3ek. 9-10.
1990Fabiania cassigOppenheim), Ozkan, s. 52, lev. s8k 1.
2006Fabiania cassigOppenheim), Eraslan, s. 58, lewek. 1-3.

Tanimlama: Konik seklinde kavkilidir. Dgey kesitlerinde tg¢genimsi gorigiédir.
Kesit dgrultularin da loca dizini d@siklik gosterir. Orta kismi bg kenarlarindaki loca
olusumlariyla fazlaca loca icermesi cinsin tanitici lblerindendir. Localarin ig
bdlgeleri plansiz, sayisi 15-20 arasinda farklddsteren yuksekli az ve kalinlg
fazladir. Dg duvar hyalin, delikli, laminali, rotaliid tiplidirTaban ¢api 1.5-3.0 mm,
Kavki yukseltisi 0.8-1.5 mmgeklinde 6lgmigttr.

Stratigafik Yayilim : Ust Litesiyen

Bulundugu Yerler: Musutepe Kesiti (MK.4), Asartepe Kesiti (AK-2,AK/A&K-8)
Cins :HalkyardiaHeron Allen ve Earland

Halkyardia minima (Liebus)

1911Cymbolapora raditavar.minimaLiebus (32), pl. I-llI.

1982Halkyardia minima(Liebus), Sirel ve Acar (17), pl. VI.

1989Halkyardia minima(Liebus), Asar, pl. Il., figs. 7-8.

Tanimlama: Ince kesit tanimlamalarina gore kavki ufak ve plamokksten merceksi
olarak farkhlik gosterir. Spiral yonu delikli, orfikal yonu sinsal erilidir.

Stratigrafik Yayilim : Alt-Ust Bartoniyen
Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-6)

Aile : VICTORIELLIDAE Champman Ve Crespin
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Cins :EuropertiaYabe ve Hanzawa

Europertia magna(le Calvez,1949)

1949Gyroidinella magnde Calvez, lev. 6.

1983Eorupertia magnde Calvez, Merig, s.229.
1990Gyroidinella magnde Calvez, Ozkan, s. 56, lev.sgk. 6-9.
2006Eorupertia magnde Calvez, Eraslan, s. 58, levs2k. 4-5

Tanimlama: Kavkinin sarilimi trokospiraldir. Kalin tabakalsdkavkiya sahip olup,
deliklidir. Loca sayisi birden fazladir ve ilk |daa kiguktlr. Ekvatoryal kesitlerde iki
cesit gelisime rastlanirilk tur ok kugctik ve ilk localari kapasayan bolge@onraki tur

ise localar hizli bir blytime gdstermektedir.

Stratigrafik Yayilim : Ust Litesiyen

Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-6,AK-8)
Aile : ACERVULUNIDAE

Cins : GypsinaCarter

Gypsina carteriSilvestri, vol.11, s.142

Tanimlama: Oldukca blyuk kavkilara sahiptir. Localar belirgiairesel, rectengular ya
da polygonal bicimlerdedir. Ortaya yakin bdlgelemyulu yapidadir. Loca duvarlari
kristalen kalsitli ve deliksiz yapiya sahiptir. Yd@znde @ ortisi yapisi gedimistir.

Stratigrafik Yayilim : Ust-Alt Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-2,AK-6,AK-8)
Aile : ACERVULUNIDAE

Cins :GypsinaCarter

Gypsina mastelensiBursch,1947
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1964Gypsina mastelensBursch, Loeblich ve Tapan, s. 454, lev. 37.

Tanimlama: Oldukca buytk kavkiya sahiptir. Localarl dairesedctengular ya da
polygonal bicimindedir. Ortaya yakin bdlgeler dghenrulu yapidadir. Loca duvarlari
kristalen kalsitli ve deliksiz yapiya sahiptir. j@m spikulleri gomuladur. A ortisu
yapisi yuzeydedir. YlUzeyde bulunan deliklergiza tarafinda dg@l genis septal

duvarlarda bulunur.

Stratigrafik Yayilim : Alt-Ust Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-6)

Aile : ACERVULUNIDAE

Cins : Sphaeorogypsin&alloway

Sphaeorogypsina globuléReuss,1963)

1963Sphaeorogypsina globulReuss), Bieda, lev. l§ek. 6-10.
1979Sphaeorogypsina globulReuss), Drobne vd., lev. I¥ek. 3
1992bSphaeorogypsina globulfReuss), Ayar s. 141, lev. Vllgek. 7-8.
2000Sphaeorogypsina globulReuss), Yslot, s. 61, lev. 7sek. 5-6.
2006Sphaeorogypsina globulReuss), Eraslan, s. 58, levs@k. 6.

Tanimlama: Yuvarlaksekilli kavkida ve ¢api 0.08-1.12 mm arasinda faklgosteren
bir yapiya sahiptir. Dairesel turlar biciminde $araan localari vardir. Takribi 10-12
aralgindaki localar dairesel halkgeklinde ve localarin boélinmesi ile ¢ok sayida
locaciklar meydana geliilk locadan son localara gie, locacik ve loca ebatlari takribi

es boyutta olgur.
Stratigrafik yayihmi: Ust Lutesiyen
Bulundugu yer: Musutepe Kesiti (MK-4) ,Boztepe Kesiti (BK-4,BK-3B6)

Aile : ASTERIGERINIDAE d’ Orbigny
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Cins : Asterigerina d’ Orbigny

Asterigerina rotula(Kaufmann) [70].

1952Asterigerina rotulal(Kaufmann), Grimsdale (42), lev. XXgek. 10-11,
lev. XXIV, sek. 5-6.

1989aAsterigerina rotula(Kaufmann), Agar, s. 152, lev. llsek. 5-6.
2003Asterigerina rotula(Kaufmann), Akgunld, s.45, lev. gk. 10.
2006Asterigerina rotula(Kaufmann), Eraslan, s. 58, lev.s2k. 7.

Tanimlama: Kavki yapisi yari kiresel, sirt yapisi hafifcg Hilkey vesiskince karin
yapisina sahiptir. Etrafi silindirik ve ylzeyi diieglir. Kismen belirgin stturlari vardir.
Tamamen delikli kavki duvarina sahiptir.

Stratigrafik Yayilim: Ust Litesiyen

Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-2,AK-8), Musutepe Kesiti (MK-4)
Aile : CHAPMANINIDAE Thalmann

Cins :Chapmanind. Silvestri

Chapmanina gassinensi&Silvestri), 1905

1905Chapmanina gassinenssilvestri, s. 477.

1949Chapmanina gassinengiSilvestri), Frizzel, s. 485¢ek. 6a-6b.
1982Chapmanina gassinengSilvestri), Sirel ve Acar, lev. 4ek. 10-12.
1989aChapmanina gassinendiSilvestri), Awar, s. 146, lev. Zek. 9-10.
2004Chapmanina gassinengSilvestri),ic, s. 67, lev. 3sek. 5.

Tanimlama: Konik kavkiya sahiptir, diiz-konveks tabanlilardilk localari delikli,
duvar yapisi kalkerli, cift bolmeli ya da intersapbgluk icermektedir. Omblikal

bolumdeki &1z baslugu cok ve iri deliklidir. Delikler aracigiyla localar ile lameller
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arasi beluklar birlesir.

Stratigrafik Yayilim : Ust Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-7,AK-8)

Aile : CALCARINIDAE Schwager

Cins : Silvestrella hanzawa

Silvestrella tetraedrgGlimbel)

1870Calcarina tetraedraGumbel, s. 656, 778ek. 7-9.
1963Baculogypsinoides tetraed(&Umbel), Bieda, lev. 4ek. 3-6.
1977Baculogypsinoides tetraed{&imbel), Bombita ve Popescu, levha 2,
sek. 3-9.

2004Silvestrella tetraedrgGiimbel) ic, s. 67, lev. 3sek. 6-7.

Tanimlama: Erken gamada trokospiral sarilimhdir. Lateral duvar d& gevresel

duvar iri deliklere sahiptir. Duvar @enik kanal sistemli, kalkerlidir.
Stratigrafik Yayilim : Alt-Ust Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Musutepe Kesiti (MK-4)

Aile  : NUMMULITIDAE de Blainville

Cins : Assilina d’ Orbigny

Assilina exponengSowerby), 1840
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(Levha 1,Sekil 1)

1840 Nummulites exponens n. sp., Sowerby, levseK.,1-6.

1911 Assilina exponens (Sowerby), Boussac, s. 100.

1953 Assilina exponens (Sowerby), Dizer, lev. §&k. 3-8.

1976 Assilina exponens (Sowerby), Sirel ve Guntiiz, X, sek. 9;lev. Xl,sek. 1-9.
1981 Assilina exponens (Sowerby), Schaub, levhaek2,1-20, lev. 93sek. 1-15, lev.
94, sek. 1-34.

1992b Assilina exponens (Sowerby),sav, s.139, lev. Vllsek. 1-6.

2000 Assilina exponengSowerby), Yesilot, s. 66, lev. X;sekil 1-9; lev. XI, sek. 1-7;
lev. XllI, sek 1-4.

2003Assilina exponengSowerby), Akginlu, s.70, lev. $ek.1-3.

Tanimlama: Makrosferik bireylerde, kavki yassi ve merceksidikavki kenari
cogunlukla yuvarlaktir. Bolme cizgileri gian g6zlemlenebilir. Yizeyde granaller
vardir. Bilhassa kavkinin ortasindaki grandllegyoedur. Tur araliklari ayni baydr.
Kalinhgr 1.4-3.1 mm ve c¢api 4.0-10.5 mm’ dir. Ekvatoryakilerinde ilk loca oval ve
cap! 0.2-0.6 mngeklinde olculmigtir. Bélmeler kismen dikdir. Mikrosferik bireylerin
kavkisi yassi ve merceksidir. Kavkinin kenari ylakgadir. 10-24.80 mm c¢apinda,
2.10-3.50 mm kalingninda olctlmigtur. 11-19 tur gozlemlenstir. ik loca
gozlenemeyehbilir. Spirde gjri gewek olmayan sarilim gosterirken son turlara
yaklasirken hafifce bir acilim gozlenir. Eksenel kesidlerlampspiral eksen cevresinde
turlar birbirini 6rtmez ve “U”seklinde sarilmy olarak goralur. Dike yakin bolmelere
sahiptir.

Stratigrafik Yayilim: Alt-Orta Lutesiyen (Ayar, 1992b; Meric, 1983)
Bulundugu yerler: Asartepe Kesiti (AK-1), Musutepe (MK-1,MK-2,MK-3Boztepe

(BK-4,BK-5,BK-6),
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Nummulites beaumontd’ Archiac ve Haime, s.133

1853Nummulites beaumonti Archiac ve Haime, s. 133

1926Nummulites beaumondi Archiac ve Haime, Nuttal, lev. $ek. 4-5
1940Nummulites beaumonti Archiac ve Haime, Davies, lev. IXek. 1-9
1951Nummulites sub-beaumoike la Harpe, Daci, s. 215

1952Nummulites beaumondi Archiac ve Haime, Azzaroli, lev. ek. 3,6,12,13

1959 Nummulites beaumonti’ Archiac ve Haime, Nagappa, lev. Vil§ek. 15-17,
lev.1X, sek. 1-2

1972Nummulites beaumordi Archiac ve Haime, Blondeau, p. 149, lev. 2dk. 11-14
1981Nummulites beaumordi Archiac ve Haime, Schaub, lev. 58k. 17-19,22-25
1986Nummulites beaumordi Archiac ve Haime, Orgen, s.56, levsék. 7-10
1991bNummulites beaumordi Archiac ve Haime, Ayar, lev. Ill,sek.1-13
1992aNummulites beaumortdi Archiac ve Haime, Asar, lev. lll,sek. 5-7
1992Nummulites beaumondi Archiac ve Haime, Orgen, s.4¢gk. 3
1994Nummulites beaumondi Archiac ve Haime, Asar, s.280, lev. lsek. 5-10
2000Nummulites beaumordi Archiac ve Haime, Yglot, s. 69, lev. XIV sek. 7
2003Nummulites beaumontdi Archiac ve Haime, Akgunlu, s.71, levgek. 1-9.

2006Nummulites beaumonti Archiac ve Haime, Eraslan, s. 58, levs@k. 8-15.
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Tanimlama: Makrosferik bireylerde kavki merceksidir. Bolmg ainsal ve ygundur.
Eksenel ve Ekvatoryal kesitlerden derlesimi Genellikle orta kismindaki kalin
pliyeleri ile taninir. Spir danik ve geyek sarilima sahiptir. Bolmeler genellikle
duzenli, yatik ve onduleli gérinimdedir. Mikrostebireylerde kavki ince, merceksi,
kenarlari onduleli ve orta kisimlari hafifggkince dzelliklidir.

Stratigrafik Yayilim : Orta Lutesiyen

Bulundugu yerler: Boztepe Kesiti (BK-4,BK-5,BK-6 )

Nummulites discorbinugé Schlotheim, 1820)

1820Lenticulites discorbinus. sp., Schlotheim, p.89.

1853Nummulites discorbind’Arch.,d’Archiac ve Haime, p. 140; pl. IX, figa,3.

1883Nummulites discorbin&chlotheim., de la Harpe, p. 29; pl. XXXII, figz71(forme
B).

1929 Nummulites discorbin&chlotheim, sp., Rozlozsnik. p. 191; pl. V, fig.2&; pl.
VI. fig. 11-21.

1972Nummulites discorbinu&Schlotheim), Blondeau, p. 147; pl. XVIII, fig.15¢.
1981 Nummulites discorbinu&Schlotheim), Schaub, pl. 52: 51-68; th. 14

Tanimlama: Kavkinin sekli merceksi, merkezi genive granul goriunumladar.
Bolmeler dik veya gk olup, loca geniikleri yiksekliklerinden azdir. Dikdortgen

sekilli localari vardir. Eksenel kesitleri merkezagcu uzayan pliyeler mevcuttur.
Stratigafik Yayilim: Ust Litesiyen

Bulundugu Yerler: Boztepe Kesiti (BK.4-BK.5-BK.6)

Nummulites perfaratugMontfort)

(Levha 2,Sekil 1)

1972Nummulites perforatudontfort), Blondeau, lev. 34gk. 6-11.

51



1976Nummulites perforatu@ontfort), Rahagi ve Schaub, lev.s¢#k. 5, lev. 5sek.1.
1981Nummulites perforatugontfort), Schaub, lev. 17-18ek. 76-77, lev. 1%ek.18.
1989Nummulites perforatugMontfort), Avsar, lev. 1sek. 1-4, 8-9.
1991bNummulites perforatu@Vontfort), Avsar, lev. 1 sek. 1-11.

1992aNummulites perforatu@Montfort), Avsar, lev. 2 sek. 1-11.

2004Nummulites perforatugMontfort), ic, s. 69, lev. 4sek. 3-5.

Tanimlama: Kavki makrosferik bireylerde merceksi vegiskincedir. Kenarlari
keskindir. Bélme g hafif dalgali ve ginsaldir. Cgunlukla kavki ortasinda biriken ¢ok
sayida granil bulunuilk turda spir siki olmayip, ger turlar yeniden sikifanaktadir.
Bolmeler duzenli, kivrilmy ve diize yakindirilk halkanin lam spirali kismen dike

yakindir. Gelgim gosteren formlarda Ugamali sarilim gézlenmektedir
Stratigrafik Yayilim : Alt Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-1),Musutepe Kesiti (MK-1,MKMK-3),
Boztepe Kesiti ( BK-4,BK-5,BK-6)

Nummulites ptukhianiKacharava

1953Nummulites cf. praefabianiarentsov ve Menner, Schweighauser, p. 15et pl. 1.
1964Nummulites praefabianiiottinger, Lehmann ve Schaub, tableaux nos la et 2.
1971Nummulites praefabian¥arentsov ve Menner, Ferrer, p. 33, pl. 2, fig..4-5
1971Nummulites praefabianarentsov ve Menner, Blondeau, p.155, partim; pl.
XXVIII, fig. 8,9. 16-18, pl. XXIX, fig. 1.

1973Nummulites fabianpraefabianiiVarentsov, Menner, Herb ve Hekel, p.432,

fig. 24-25.

1981Nummulites ptukhiard.D. Kacharava, Schaub, pl.49: 33-48, tb. 15.
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Tanimlama: Merceksisekilli kavkiya sahiptir. Mikrosferik ve makrosferitertlerde
kavkinin Uzerinde oldukca fazla grandl vardir. BEkwgal kesitlerinde, sarilim dizenli,
spir kalinhklari dgiskenlik gosterir. Bolmeler dike yakindir. Localagist bélima yay
seklindedir. ilk turdaki localarin yiikseklikleri gegliklerinden azdir. Son turda loca
genglikleri yuksekliklerinden biraz daha azdir. Eksensitlerinde merkeze dou
ilerleyen pliyeler vardir. Ekvatoryal kesitlerdekidlmeler ile localar mikrosferik

bireylerde ki gibidir. Dgisken spir kalinlgina sahiptir.
Stratigrafik Yayilim : Alt Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Musutepe Kesiti (MK-4)

Cins : Operculinad’Orbigny

Operculina alpina,Douville, 1916

19160perculina alpinaDouvillé, vol. 54, s. 524.

Tanimlama: Planispiral sarilima sahip olan kavki siki sarlichegildir ve yapisi
hyalinlidir. Son tur yiksekdi digerlerine kiyasla artigostermgtir. Hemen hemen dize

yakin bélmeleri vardir.

Stratigrafik Yayilim : Alt -Ust Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Boztepe Kesiti (BK-4,BK-5,BK-6)
Aile : DISCOCYCLINIDAE Galloway

Cins : DiscocyclinaGumbel

Discocyclinacf. discus(Rutimeyer) (Levha 3,Sekil 1)

1959Discocyclina bartholomeiSchlumberger), Kecskemeti, s. 50-51, leyek, 9,lev.
I, sek, 3,7sek. 13.

1963Discocyclina umbd@Schafhautl), Bieda, s. 131-132, lev. 238k. 3-6, lev. 23sek.
2,3,6.

1973Discocyclina fortis{d’Archiac),Olempska, s. 86, lev. 1&k. 6, lev. 1&ek.5.
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1973Discocyclina umb@Schafhautl), Olempska, s. 87, lev. 3&k. 7.

Tanimlama: Kavkinin ebati 2.4 ile 17.50 mm arasinda farkldisterir. Genellikle
basik ve bazi zamanda kavislidir. A formlari B ftarma nazaran 2,5-3 kat kuguk
olabilir. Merkezde ard arda dizilen bir sira ekvatoloca vardir. Localarirgekli
dikdortgendir.

Stratigrafik Yayilim : Ust Liitesiyen- Alt Bartoniyen

Bulundugu Yerler: Asartepe Kesiti (AK-1,AK-6,AK-7) ,Musutepe KesitMK-4),
Boztepe Kesiti ( BK-4,BK-5,BK-6)

4.7. Biyometrik Parametrelerin Deserlendirilmesi

Bu bélimde bentik foraminiferlerin dlgtlen biyomktparametrelerine klasik istatistik

yontemleri uygulanarak elde edilen tablolari vergtin
Olcgulen biyometrik parametreler;

Cap (d) (mm)

Kalinlk (t) (mm)

Tur sayisi (S)

ilk ve son turlardaki loca yukseklik (hi, hs) (mm)
Ik ve son turlardaki loca gegtikleri (li, Is) (mm)

Ik turdaki loca sayilari (Si)

Son (Ss) turdaki loca sayilari

ilk loca ¢aplari (r) (mm) ‘dir.

Bu parametreler icin ortalama, maksimum, minimum steandart sapma gerleri

bulunmutur ve grafiksel olarak kaastiriimistir.

Assilina exponengB- formu)ilk turda loca yukseklikleri (hi) 0.03-Dmm aralginda

degisirken, ortalama deeri 0.03 mmrdir.ilk turda loca geslikleri (li), 0.02-0.05 mm
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arasinda d#sirken, ortalama dgeri 0.02 mm’dir. ilk turda ki loca yiikseklik (hi)
degerlerinin arttgl ve azaldgl seviyelerde ilk turda ki loca getik (li) degerleri de ayni
seviyelerde ar§ive azaly gostermektedir. Son turda loca yukseklikleri (6€5 — 0.90
mm arasinda degsirken, son turda ki loca gegtikleri (Is), 0.55 — 0.900 mm arasinda
degsismektedir. Bu iki parametrenin ortalamalari sirasil34 ve 0.29 mm’dir. Bu iki
parametrenin disimi birbirlerine paralel olarak asti ve azal gostermektedir.
Maksimum ve minimum dgerleri icinde ayni durum gézlenmektedir. Cap (djetteri
ise 12.20 — 27.45 mm arasindgigmektedir. Cap ortalamasi 17.94 mm’dissilina
exponengB- formu)’e ait toplam 9 adet drnek Olculgtiir (Tablo 4.6).

Assilina exponengA- formu)’e ait Olctlen cap (d) g@erleri 7.60— 9.90 mm arasinda
degisirken, ortalama 8.43 mm’dir. Kalinlk (t) derleri ise 1.70 — 2.10 mm arasinda
degisirken, ortalama kalinhk deril.88 mm’dir. Cap (d) uzunluklari ve kalinhklé
duzenli bir ary gostermektedir. Bunla beraber son turdaki locasgikk (hs) ve
genglik (Is) degerleri de duzenli bir arg sergilemektedir.Assilina exponengA-

formu)’e ait toplam 4 adet 6rnek olculgtir (Tablo 4.7).

Nummulites perforatu@B- formu) cap (d) dgerleri 9.00 — 32.50 mm arasinda gelir
arahkta dgisim gostermektedir. Ortalama cap gee 15.83mm’dir. Kalinlk (t)
degerleri ise 2.00— 9.70 mm arasindazidan gostermektedir. Ortalama kalinlik 5.32
mm’dir. Cap (d) ve kalinlik dgerleri birbirlerine paralel olarak seviyelerde ane
azals gostermgtir. Nummulites perforatugB- formu)’a ait toplam 180 adet 6rnek
olcilmistir (Tablo 4.8,4.9,4.10,4.11).

Nummulites perforatuA- formu) ‘a ait tek bir ince kesit mevcuttur. Bureyin ¢cap (d)
degeri 7.50 mm, kalinhk (t) deeri 3.80 mm’dir. (Tablo 4.11).
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Tablo 4.6 Assilina exponen@- formu) icin biyometrik parametre gerleri

Q

Q§é§ d (Cap) |t (Kalinlk)(mm) | t/d (mm) | s (Tursayisi) [hi (ilk turda loca yiiksekligi mm )| li (ilk turda loca genisligimm) | hi/li  |hs (son turda loca yiksekligi mm)|ls (son turda loca genisligi mm)| hs/ls |Si (ilk turda loca sayisi)| Ss (son turda loca sayisi) |r (ilk loca capi, mm)
Q
AK.1.26 15.70 2.70 0.17 12 0.10 0.04 2.50 0.75 0.60 1.25 0 71 0.05
AK.1.27 17.00 2.50 0.15 14 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
B.K.5.297 16.50 2.50 0.15 14 0.07 0.05 1.40 0.90 0.90 1.00 7 0 0.04
B.K.5.298 16.20 2.90 0.18 17 0.05 0.04 1.25 0.80 0.60 1.33 0 0 0.00
B.K.5.299 12.20 3.20 0.26 15 0.05 0.03 1.67 0.65 0.55 1.18 0 0 0.00
B.K.5.328 17.90 2.80 0.16 14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
B.K.5.329 19.00 2.60 0.14 16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0
B.K.5.355 19.50 2.90 0.15 14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
B.K.5.356 27.45 3.00 0.11 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00

ORT. 17.94 2.79 0.16 14 0.03 0.02 0.76 0.34 0.29 0.53 1 8 0.01

MAX. 27.45 3.20 0.26 17 0.10 0.05 2.50 0.90 0.90 1.33 7 71 0.05

MIN. 12.20 2.50 0.11 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
S.SAPMA 4.15 0.24 0.04 2 0.04 0.02 0.96 0.41 0.36 0.63 2 24 0.02

ORNEK SAYISI TOP.
Tablo 4.7 Assilina exponen@- formu) icin biyometrik parametre gderleri
N ” TN e " o e " :

J{é& d (Gap) | t (Kalinlik)(mm) | t/d (mm) | s (Tur sayisi) [hi (ilk turda loca yiiksekligi mm )| i (ilk turda loca genigligimm) | hifli  [hs (son turda loca yiiksekligi mm)|ls (son turda loca genisligi mm)| hs/Is |Si (ilk turda loca sayisi)| Ss (son turda loca sayisi) |r (ilk loca ¢api, mm)
AK.128 7.60 170 0.22 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
A.K.1.29 9.90 2.10 0.21 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.10
B.K.6.390 8.05 2.00 0.25 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
B.K.6.392 8.15 1.70 0.21 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00

ORT. 8.43 1.88 0.22 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.03

MAX. 9.90 2.10 0.25 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.10

MIN. 7.60 1.70 0.21 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
S. SAPMA 1.01 0.21 0.02 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.05

ORNEK SAYISI TOP.
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Tablo 4.8. Asartepe Kesiti iciNummulites perforatu@ - formu) icin biyometrik parametre gerleri

GRNEKNO d(Cap) | t(Kalinlik)(mm) t/d (mm) | s(Tursaysi) | hi (ilk turdalocayiiksekligimm ) | li(ilk turdaloca genigligi mm) hifli | hs(son turda loca yiiksekligi mm) | Is (son turdaloca genisligimm) |  hsfls | Si(ilk turdalocasayisi) |Ss (son turdalocasayssi)|  r(ilkloca gapt, mm)
AK.11 17.00 7.10 042 17 0.05 0.05 1.00 0.20 0.60 033 10 0.04
AK.12 19.00 6.20 033 19 0.20 090 022
AK.13 13.00 430 0.33 19 0.05 0.03 167 0.20 0.90 0.22 6 0.06
AK.14 16.30 5.80 0.36 19 0.06 0.03 2.00 0.20 0.90 0.22 8 0.06
AK.L5 17.00 540 032 18 0.05 0.03 167 0.15 0.75 0.20 8 0.06
AK.16 13.90 430 031 18 0.06 0.03 2.00 0.20 080 0.5 7 0.06
AK.L17 12.40 5.20 0.42 15 0.05 0.02 2.50 0.20 0.60 0.33 7 0.05
AK.18 18.80 6.50 0.35 19 0.06 0.03 2.00 0.15 0.75 0.20 8 0.06
AK.19 16.00 6.90 043 19 0.05 0.03 167 0.20 0.75 027 8 0.05

AK.110 15.90 5.50 035 19 0.05 0.02 250 0.20 0.75 027 9 53 0.04
AK111 15.10 450 030 17 0.06 0.03 2.00 0.20 0.70 0.29 8 0.06
AK.L12 16.40 5.50 0.34 22 0.05 0.04 125 0.20 0.50 0.40 8 0.04
AK.L113 15.00 5.70 0.38 16 * * 0.20 0.85 0.24 0.07
AK.114 13.66 530 039 17 0.05 0.03 167 0.5 0.70 036 7 63 0.04
AK.L15 12.60 450 0.36 15

AK.116 13.50 5.10 0.38 17 0.05 0.03 167 0.15 0.70 0.21 0.04
AK.L17 14.20 6.70 0.47 18 0.06 0.03 2.00 12 0.08
AK.118 16.80 590 035 19 0.15 0.85 0.18 0.06
AK.119 15.60 5.40 0.35

AK.1.20 15.80 5.00 0.32 21 0.05 0.03 167 0.10 0.90 0.11 0.06
AK.121 14.40 5.30 0.37 20 0.06 0.03 2.00 0.20 0.70 0.29 8 0.04
AK122 16.50 5.50 033 18 0.20 0.95 021 0.05
AK123 15.50 440 0.28 21 0.05 0.03 167 0.15 0.75 0.20 8 0.03
AK.1.24 15.50 6.40 041 18 0.20 0.80 0.5 007
AK.1.25 14.30 4.30 0.30 16 0.06 0.03 2.00 0.15 0.65 0.23 8 0.03
AK.131 17.20 4.60 0.27 18

AK132 12.60 450 036 21

AK.133 1175 4.00 0.34 11

AK.134 13.00 4.70 0.36 13

AK.135 14.50 5.80 0.40 14

AK.136 14.80 5.50 0.37 15

AK.137 18.50 7.10 0.38 24
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Tablo 4.9. Musutepe Kesiti iciNummulites perforatu@ - formu) icin biyometrik parametre gerleri

ORNEKNO d (Cap) t (Kalinhk)(mm) t/d (mm) s (Tursayisi) | hi (ilk turda loca ylksekligi mm ) li (ilk turda loca genisligi mm) hi/li hs (son turda loca yuiksekligi mm) | Is (son turda loca genisligi mm) hs/Is Si (ilk turda loca sayisi) [Ss (son turda loca sayisi) r (ilk loca ¢api, mm)
M.K.1.38 16.80 3.90 0.23 18 0.06 0.04 1.50 0.30 0.95 0.32 9 0.05
M.K.1.40 16.80 2.80 0.17 21 0.2 0.05 4.00 0.15 0.80 0.19 0.07
M.K.1.41 16.80 4.50 0.27 22 0.05 0.03 1.67 0.15 0.30 0.50 9 0.02
M.K.1.42 17.40 4.50 0.26 24 0.05 0.02 2.50 0.15 1.10 0.14 9 0.05
M.K.1.43 15.30 2.80 0.18 19 0.05 0.02 2.50 0.10 1.00 0.10 0.04
M.K.1.44 15.00 3.30 0.22 17 0.20 1.10 0.18 0.06
M.K.1.45 14.90 2.90 0.19 19 0.05 0.02 2.50 0.20 1.00 0.20 10 0.05
M.K.1.46 15.10 2.80 0.19 19 0.06 0.02 3.00 0.15 1.10 0.14 10 0.04
M.K.1.47 15.50 5.10 0.33 19 0.1 0.05 2.00 0.15 0.75 0.20 0.08
M.K.1.48 18.90 4.80 0.25 21 0.10 0.75 0.13
M.K.1.49 18.20 5.00 0.27 23 0.05 0.02 2.50 0.10 1.10 0.09 10 0.02
M.K.1.50 16.50 3.30 0.20 16 0.05 0.02 2.50 0.20 0.75 0.27 10 0.04
M.K.1.51 16.60 3.10 0.19 18 0.05 0.02 2.50 0.15 0.15 1.00 8 0.04
M.K.1.52 13.00 3.20 0.25 20 0.07 0.02 3.50 0.06 0.60 0.10 8 0.03
M.K.1.54 17.45 5.10 0.29 23
M.K.1.55 15.15 2.80 0.18 16
M.K.1.56 13.75 4.50 0.33 19
M.K.1.58 15.90 6.70 0.42 28
M.K.2.61 15.00 2.90 0.19 18 0.06 0.02 3.00 0.15 0.70 0.21 10 0.04
M.K.2.62 20.30 4.20 0.21 18 0.1 0.02 5.00 0.20 0.90 0.22 0.03
M.K.2.63 19.30 4.60 0.24 23 0.05 0.02 2.50 0.10 1.20 0.08 8 0.05
M.K.2.64 14.80 3.00 0.20 20 0.07 0.03 233 0.15 0.80 0.19 10 65 0.05
M.K.2.65 16.50 4.40 0.27 22 0.15 1.20 0.13
M.K.2.66 15.60 3.50 0.22 17 0.05 0.03 1.67 0.10 1.00 0.10 9 0.04
M.K.2.67 16.60 4.50 0.27 20 0.05 0.02 2.50 0.10 1.00 0.10 0.03
M.K.2.68 18.10 3.90 0.22 20 0.06 0.03 2.00 0.05 0.90 0.06 11 0.05
M.K.2.69 17.10 4.10 0.24 23 0.06 0.03 2.00 0.10 0.90 0.11 9 46 0.05
M.K.2.70 17.30 2.90 0.17 20 0.08 0.02 4.00 0.20 1.20 0.17 7 0.03
M.K.2.71 15.80 3.10 0.20 22 0.05 0.03 1.67 0.20 1.50 0.13 0.02
M.K.2.72 15.90 2.50 0.16 21 0.05 0.02 2.50 0.20 1.20 0.17 9 0.03
M.K.2.73 19.50 3.10 0.16 22 0.05 0.03 1.67 0.20 1.30 0.15 9 0.03
M.K.2.74 17.10 3.80 0.22 19 0.06 0.02 3.00 0.15 0.80 0.19 10 0.04
M.K.2.75 14.30 4.60 0.32 16
M.K.2.76 18.55 4.20 0.23 26
M.K.2.77 16.65 3.00 0.18 19
M.K.3.81 15.00 3.40 0.23 20 0.1 0.03 3.33 0.20 1.10 0.18 9 0.04
M.K.3.82 16.90 4.40 0.26 23 0.05 0.02 2.50 0.20 0.90 0.22 10 0.04
M.K.3.83 16.60 3.30 0.20 18 0.17 0.80 0.21
M.K.3.84 17.90 4.40 0.25 24 0.08 0.04 2.00 0.10 0.95 0.11 11 0.08
M.K.3.85 17.80 4.20 0.24 21 0.05 0.03 1.67 0.17 0.95 0.18 11 0.06
M.K.3.86 13.30 4.00 0.30 20 0.07 0.02 3.50 0.10 1.20 0.08 9 0.04
M.K.3.87 15.55 4.10 0.26 22 0.05 0.03 1.67 0.15 1.30 0.12 8 0.05
M.K.3.88 17.50 5.50 0.31 21 0.05 0.04 1.25 0.10 0.95 0.11 0.05
M.K.3.89 12.50 4.60 0.37 15 0.1 0.04 2.50 0.15 0.80 0.19 12 0.06
M.K.3.90 17.00 4.80 0.28 18 0.06 0.03 2.00 0.20 1.20 0.17 10 0.04
M.K.3.91 13.55 2.60 0.19 16 0.05 0.03 1.67 0.15 1.10 0.14 11 0.05
M.K.3.92 14.55 3.80 0.26 22 0.15 1.20 0.13
M.K.3.93 14.20 3.80 0.27 19 0.05 0.03 1.67 0.15 0.85 0.18 10 0.02
M.K.3.94 14.00 4.60 0.33 18
M.K.3.95 14.20 3.80 0.27 18
M.K.3.96 14.90 4.40 0.30 18
M.K.3.97 14.50 4.00 0.28 17
M.K.3.98 18.35 4.40 0.24 23

M.K.3.100 15.70 5.50 0.35 16
M.K.3.102 14.70 4.30 0.29 18
M.K.3.103 16.70 4.50 0.27 19
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Tablo 4.10. Boztepe Kesiti iciNummulites perforatu@ - formu) icin biyometrik parametre gerleri

ORNEK NO d (Cap) t(Kalinlk)(mm) t/d (mm) s (Tursayisi) | hi (ilk turda loca yiiksekligi mm ) | i (ilk turda loca genisligi mm) hi/li hs (son turda loca yiiksekligi mm) | Is (son turda loca genisligi mm) hs/ls Si (ilk turda loca sayisi) |Ss (son turda loca sayisi) r (ilk loca gapi, mm)
B.K.3.226 12.00 2.50 0.21 20 0.1 0.03 333 0.10 0.60 0.17 9 82 0.04
B.K.4.227 13.20 5.00 0.38 18 0.05 0.02 2.50 0.05 0.55 0.09 108 0.05
B.K.4.228 13.40 5.20 0.39 18 0.1 0.03 3.33 0.10 0.75 0.13 8 78 0.04
B.K.4.229 13.40 3.10 0.23 18 0.05 0.03 1.67 0.15 0.70 0.21 8 0.03
B.K.4.230 17.30 6.20 0.36 21 0.05 0.02 2.50 0.15 0.75 0.20 60 0.05
B.K.4.231 19.60 7.80 0.40 20 0.06 0.03 2.00 0.15 1.10 0.14 80 0.04
B.K.4.232 15.30 2.00 0.13 19 0.05 0.03 1.67 0.15 0.75 0.20 8 0.03
B.K.4.234 23.50 9.70 0.41 27 0.15 0.90 0.17 135
B.K.4.241 17.80 5.50 0.31 25
B.K.4.242 21.50 8.60 0.40 26
B.K.4.243 18.30 7.30 0.40 20
B.K.4.244 13.45 5.30 0.39
B.K.4.245 17.60 6.40 0.36
B.K.4.246 17.40 8.80 0.51
B.K.4.247 18.40 8.80 0.48
B.K.4.248 16.30 4.50 0.28
B.K.4.249 14.25 5.60 0.39
B.K.4.250 17.75 9.30 0.52
B.K.4.251 16.40 4.00 0.24
B.K.4.252 17.25 5.00 0.29
B.K.4.253 17.10 5.90 0.35
B.K.4.254 15.25 7.70 0.50
B.K.4.255 20.30 3.00 0.15
B.K.4.263 13.00 2.70 0.21 17 0.05 0.03 1.67 0.15 0.85 0.18 9 41 0.05
B.K.5.265 15.00 5.00 0.33 19 0.05 0.02 2.50 0.15 0.75 0.20 10 61 0.03
B.K.5.266 15.30 5.30 0.35 20 0.09 0.03 3.00 0.15 0.80 0.19 10 0.05
B.K.5.267 10.80 4.50 0.42 14 0.05 0.02 2.50 0.20 0.65 0.31 0.06
B.K.5.268 14.50 5.70 0.39 19 0.05 0.02 2.50 0.10 0.65 0.15 10 100 0.03
B.K.5.269 12.00 5.40 0.45 18 0.07 0.02 3.50 0.06 0.60 0.10 11 0.05
B.K.5.270 14.50 7.00 0.48 14 0.10 0.85 0.12
B.K.5.271 15.10 5.50 0.36 19 0.12 0.06 2.00 0.15 0.75 0.20 16 59 0.08
B.K.5.272 16.10 6.40 0.40 20 0.07 0.02 3.50 0.10 0.70 0.14 12 76 0.05
B.K.5.273 16.00 4.80 0.30 19 0.05 0.02 2.50 0.20 0.80 0.25 12 50 0.04
B.K.5.274 15.75 5.50 0.35 18 0.05 0.03 1.67 0.10 0.80 0.13 8 54 0.07
B.K.5.275 14.40 7.20 0.50 19 0.1 0.05 2.00 0.15 0.70 0.21 9 0.09
B.K.5.276 16.10 6.30 0.39 20 0.15 1.05 0.14
B.K.5.277 16.30 5.70 0.35 26 0.10 0.80 0.13
B.K.5.278 15.30 6.10 0.40 17 0.20 0.80 0.25
B.K.5.279 14.80 6.80 0.46 19 0.10 0.75 0.13
B.K.5.280 16.30 6.80 0.42 17 0.05 0.03 1.67 0.15 0.85 0.18 7 0.05
B.K.5.281 17.20 6.50 0.38 18 0.05 0.02 2.50 0.20 0.90 0.22 7 49 0.06
B.K.5.282 16.00 6.70 0.42 19 0.20 1.00 0.20 53
B.K.5.283 20.50 6.70 0.33 20 0.05 0.02 2.50 0.25 0.80 0.31 7 66 0.06
B.K.5.284 17.20 6.60 0.38 21 0.05 0.02 2.50 0.10 0.45 0.22 12 0.08
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ORNEK NO d (Cap) t(Kalinhk)(mm) t/d (mm) s (Tursayisi) | hi (ilk turda loca ytiksekligi mm ) | i (ilk turda loca genisligi mm) hi/li hs (son turda loca yiiksekligi mm) | Is (son turda loca genisligi mm) hs/ls Si (ilk turda loca sayisi) |Ss (son turda loca sayisi) r (ilk loca gap1, mm)
B.K.5.286 19.80 8.40 0.42 26 0.05 0.03 1.67 0.05 0.50 0.10 10 104 0.06
B.K.5.287 14.80 7.20 0.49 0.10 0.60 0.17
B.K.5.288 15.50 7.50 0.48 20 0.20 0.85 0.24 53
B.K.5.289 17.10 7.40 0.43 20 0.15 0.75 0.20 64
B.K.5.290 15.50 7.20 0.46 21 0.05 0.02 2.50 0.15 0.90 0.17 47 0.03
B.K.5.291 18.80 6.90 0.37 19 0.15 0.75 0.20
B.K.5.292 15.10 5.60 0.37 18 0.25 0.80 0.31 41
B.K.5.293 10.90 4.70 0.43 17 0.15 0.70 0.21
B.K.5.294 13.20 4.10 0.31 18 0.1 0.04 2.50 0.15 0.90 0.17 8 48 0.04
B.K.5.295 16.00 7.10 0.44 19 0.05 0.03 1.67 0.10 0.70 0.14 10 0.05
B.K.5.296 14.00 5.50 0.39 16 0.07 0.02 3.50 0.15 0.90 0.17 9 41 0.04
B.K.5.327 15.00 6.10 0.41 19
B.K.5.344 16.50 4.50 0.27 18
B.K.5.345 13.75 5.10 0.37 17
B.K.5.346 18.20 6.00 0.33 18
B.K.5.347 14.30 6.00 0.42 21
B.K.5.349 13.70 6.00 0.44 14
B.K.5.350 11.50 4.90 0.43 15
B.K.5.351 18.60 7.00 0.38 19
B.K.5.352 12.00 4.60 0.38 15
B.K.5.353 19.90 7.00 0.35 22
B.K.5.354 15.00 7.00 0.47 19
B.K.5.360 14.40 6.10 0.42 19 0.05 0.02 2.50 0.10 0.50 0.20 0.03
B.K.5.368 16.30 5.60 0.34 24 0.05 0.90 0.06
B.K.6.369 14.30 6.70 0.47 17 0.10 0.55 0.18
B.K.6.370 19.20 7.40 0.39 21 0.30 1.00 0.30
B.K.6.371 16.20 6.70 0.41 24 0.10 0.60 0.17
B.K.6.372 12.80 5.40 0.42 16 0.10 0.60 0.17
B.K.6.373 16.10 6.50 0.40 21 0.05 0.03 1.67 0.10 0.60 0.17 0.03
B.K.6.374 16.00 6.00 0.38 18 0.20 0.90 0.22 64
B.K.6.375 18.40 7.50 0.41 18 0.20 1.05 0.19 57
B.K.6.376 14.50 5.70 0.39 17 0.20 0.95 0.21
B.K.6.377 15.20 6.60 0.43 22 0.10 0.75 0.13
B.K.6.378 15.90 6.00 0.38 0.20 0.80 0.25
B.K.6.379 16.80 6.00 0.36 18 0.20 0.95 0.21
B.K.6.380 16.00 7.90 0.49 22 0.15 0.70 0.21
B.K.6.381 20.70 9.20 0.44 24 0.15 0.90 0.17 74
B.K.6.382 14.30 5.80 0.41 18 0.10 0.75 0.13
B.K.6.383 16.70 6.50 0.39 17 0.20 1.00 0.20
B.K.6.384 14.00 6.50 0.46 17 0.15 0.75 0.20
B.K.6.385 15.60 6.50 0.42 18 0.10 0.70 0.14
B.K.6.402 9.00 4.00 0.44 14
B.K.6.404 13.10 5.00 0.38 18
B.K.6.405 19.50 8.40 0.43 19
B.K.6.406 18.25 6.50 0.36 24
B.K.6.407 11.50 4.60 0.40 15
B.K.6.408 21.15 6.40 0.30 22
B.K.6.409 16.85 7.10 0.42 25
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Tablo 4.11 Nummulites perforatu@ - formu) icin ortalama,maximum,minimum,startdsapma dgerleri biyometrik parametre derleri

ORNEKNO d(Cap) | t(Kalmhk)(mm) | tfd(mm) | s(Tursayisi) | hi(ilk turdalocayiksekligimm) | liilk turdalocageniligi mm) hifli | hs (son turdaloca yiksekligi mm) | Is (son turdaloca genigligimm) | hsfls | Si(ilk turdalocasayssi) |Ss (son turdalocasayssi)|  r(ilkloca gapi, mm)
ORT. 158 5.2 034 19 0.06 003 230 0.15 083 020 9 66 0.5
MAX. B0 910 052 3 020 006 5.0 030 150 100 16 135 0.09
MIN, 9.0 200 0.3 i 005 002 100 0.05 0.5 0.06 6 il 00
5. SAPMA 24 154 0.09 3 002 001 0n 005 02 010 2 2 002
ORNEK SAYISI TOP.

Tablo 4.12 Nummulites perforatufA- formu) icin biyometrik parametre gerleri

ORNEKNO d(Cap) | t(Kalnlik){mm) | t/d{mm) | s(Tursaysi) [hi ilk turdalocayiksekligi mm | li{ilk turda loca genigligi mm) | hifli ~|hs (son turdaloca yiksekligi mm)| Is (son turda loca genigligi mm) | hsfls ~{Si {ilk turda loca sayisi)| Ss (son turda loca sayis)|r ik loca gapi, mm)

BK.6.3% 150 380 051 b
ORT, 150 380 051 b
MAX, 150 380 051 b 000 000 0.0 000 0.0 0.0 0 0 000
MIN, 150 380 051 b 000 000 000 000 0.0 0.0 0 0 000
ORNEK SAYISI TOP.
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4.7.1. Biyometrik Parametrelerin Karsilastiriimasi

Bentik foraminiferlerin biyometrik parametrelerimdgap dgerleri ile tur sayilari, ilk
loca caplari, son turda ki loca sayilari ve sonlduki loca geniik degerleri ayrica ilk
turdaki loca yukseklik deerleri ile ilk turda ki loca gesiik degerleri grafiksel olarak
karsilastirilarak birbirleri ile olan ilgkileri gdzlemlenmgtir. Butin parametreler
aralarindaki ilgki bakimindan dgerlendirilmis olup, aralarinda anlamli ki bulunanlar

grafiklerde gosterilngtir.

L
3

& Nummulites
perforaus( B
Formu) J

=
Ln

Mummufites ®
perforgus| A
a0 Formu)
A=siling
exponens [ A
Formu)
A=siling
exponens | B
10 Formu)

Tur Saysi
=
(8]

L

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Capimm)

Sekil 4.8. Cap — tur sayisi arasindakgigan grafigi

Assilina exponenéB formu)’e ait cap dgerleri 12.20-27.45 mm arasinda olup, geni
bir aralikta degisim gosterirken,Assilina exponengA- formu)’e ait bireylerin cap
degerleri 7.50-9.90 mm ara@inda daha dar bir aralikta belli bir b6lgedegyolasmistir.
Ayni sekilde Nummulites perforatu¢B- formu)'a ait bireylerin ¢cap dgsim aralgi
9.00-21.50 mm olup, oldukca geti. Fakat Nummulites perforatugA- formu) tek
bireyle temsil edilmekte olup cap @i 3.52 mm’dir. Cap-Tur Sayisi gkisi
karsilastirldiginda ¢ap dgerlerinin artmasina I3 olarak tur sayisi da beklenifdigibi
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artmaktadir. Bu durum turlerin B formlari icin ¢ollirgin olarak izlenmektedirSgkil
4.8).

® Nummubites

perforaus| B Formu)
0.1 Mummu ites
perforaus| A Formu)
Assilng exponens | A
0.08 Formu)

Azslna exponens | B
Formnu)

0.00 5.00 10.00 500 2000 0 2500 2 30000

Cap (mm)

Sekil 4.9. Cap — ilk loca capi arasindakgdem grafigi

Ilk loca capi ile cap derlerini kasilastirdigimizda torler icin farkh igkiler goze

carpmaktadirAssilina exponenfA formu)’e ait ¢cap dgerleri 7.50-9.90 mm arginda

dar bir aralikta d@sim gosterirken, ilk loca cap gerleri 0.10-0.50 mm geqibir

arahkta dgisim gostermektedir. Capin artmasi veya sabit kalngakagin ilk loca ¢api
ciddi miktarda azalmaktadiNummulites perforatu@- formu)’e ait cap dgerleri 9.00-

21.50 mm arafiinda, geni bir aralikta dgisim gosterirken, ilk loca ¢ap gerleri 0.02-

0.09 mm’de dar bir aralikta gaim gostermektedir. Genel olarak bakgchda cap
degerleri ile ilk loca cap dgerleri arasinda anlamh bir ki gozlemlenmemektedir
(Sekil 4.9).
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Sekil 4.10. Cap — son turda loca sayisI arasindakkith grafigi

Tarler icin cap ve son turda loca sayigdderi kasilastirtildiginda, Nummulites
perforatus(B- formu)’a ait bireylerin ¢cap dgsim aralgl 9.00-21.50 mm iken, son turda
loca say dgerleri (41-80) oldukca gegpibir aralikta dgismektedir.Assilina exponens
(B-formu)’a ait bireylerin cap dgsim aralgl 6.00-12.00 mm ve son turda loca sayi
degerleri de 30-135olup olduk¢ca genbir aralikta dgismektedir. Genel olarak
bakildiginda ¢ap dgerlerinin artmasina Igh olarak son turda ki loca say gerleri de
artmaktadir. Bu durum tarlerin B formlari icin ¢oklirgin olarak izlenmektedirSekil
4.10)
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Sekil 4.11. Cap — son turda loca gdrii arasindaki d@sim grafigi

Tarler icin ¢cap ve son turda loca ggiii degerleri kagilastirtildiginda, Nummulites
perforatus(B- formu)’a ait bireylerin ¢cap dgsim aralgl 9.00-21.50 mm ve son turda
loca genglik degerleri 0.15-1.30 mm ile oldukca gerbir araliktadir Assilina exponens
(B- formu)’e ait bireylerin cap dgsim aralgl 12.200-27.45 mm ve sonra turda loca
gengligi 0.55-0.90 mm arghindadir. Genel olarak bakifginda cap dgerlerinin

artmasina b#i olarak son turdaki loca gestik degerleri artmaktadir§ekil 4.11).
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Sekil 4.12. 1k turda loca yuksekdii — Ilk turda loca gesli i arasindaki dgisim grafigi

Nummulites perforatus (B- forma)ait bireylerin ilk turda ki loca yukseklik @eim
aralgl 0.05-0.10 mm ve ilk turda ki loca gelik degerleri 0.05-0.20 mm oldukca dar
bir aralikta dgismektedir.Assilina exponenB-formu)’a ait bireylerin ilk turda ki loca
yukseklik degisim aralgl 0.55-0.90 mm ve ilk turda ki loca gelik degerleri de 0.65-
0.90 mm oldukca gegbir aralikta dgismektedir. Genel olarak bakifgnda ilk turda ki
loca yukseklik dgerlerinin artmasina Iga olarak ilk turda ki loca geglik degerleri de

artmaktadir. Bu durum turlerin B formlari igin ¢bklirgin olarak izlenmektedir.
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Sekil 4.13. Son turda loca gshgi — Son turda loca yuksekliarasindaki dgsim
grafigi

Nummulites perforatu@B- formu)’a ait bireylerin son turda ki loca ylkdi& degisim
araligl 0.05-0.30 mm ve son turda ki loca gdikidegerleri 0.20-1.50 mm oldukca geni
bir aralikta dgismektedir.Assilina exponenB-formu)’a ait bireylerin son turda ki loca
yukseklik dgisim aralgl 0.65—0.90 mm ve son turda ki loca géikidegerleri de 0.52-
0.80 mm dar bir aralikta g@smektedir. Genel olarak bakifginda son turda ki loca
yukseklik deerlerinin artmasina Igh olarak son turda ki loca getik degerleri de

artmaktadir. Bu durum ttrlerin B formlari icin ¢bklirgin olarak izlenmektedir.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Darende Havzasi Paleojen istifinin stratigrafisgntik foraminifer toplulgu ve

ortamsal dzellikleri incelenerekasidaki sonuglar elde edilstir.

Calisma alanindan derlenen Olgult stratigrafik kesigerélde edilen 6rnekler tGzerinde
yapilan cagmalar sonucunda 13 cins ile 18 tir tanimlagtmi Tanimlanan bentik
turlerin stratigrafik dailimlarindan yararlanarak; Gec Lutesiyen’i temslee SBZ 16,
Erken Bartoniyen’i temsil eden SBZ 17 ve Ge¢ Bagten’i temsil eden SBZ 18 Zonu
tanimlanmgtir. inceleme alaninda ortamsal yorum yapilabilmesi gmtik foraminifer
toplulugu ve litolojik 6zellikleri kullaniimstir. Bu verilere gore ¢alima alani genel olarak
sig denizel ve resif ortami kallarinda ¢okeldii belirlenmitir.. Geg Litesiyen’i temsil
eden,Assilina exponendN. beaumonfiN. discorbinusve Discocyclinacf. discus Erken
Bartoniyen’i karakterize edei. fusiformis Planorbulinacf. bronnimannj Fabiania cassis
Halkyardia minima Eorupertia magnaGypsina carteri G. mastelensjsSphaerogypsina
globula Assilina exponensAsterigerina rotula Silvestriella tetraedra Nummulites
beaumontiN. perforatusN. ptukhianj Operculina alpinave Discocyclinacf. discus Gec
Bartoniyen’i temsil edenPlanorbulina cf. bronnimanni, Fabiania cassis, Halkyardia
minima, Eorupertia magna, Gypsina carteri, G. mbstsis, Sphaerogypsina globula,
Asterigerina rotula,Chapmanina gassinensis, Silvestirella tetraedrag©plina alpina,

tanimlanmgtir.

Asartepe kesitinden 8 farkli noktadan tane ve kayaekleri derlenmis olup 10 cins 12
tur belirlenmgtir. Bu icerige gbre Yenice ve Asartepe formasyonunda g iriikent
foraminifer zonu (SBZ 16, 17 ve 18) Asartepe ked#i detayli olarak ortaya

konmuwtur. Musutepe kesiti boyunca 5 farkli noktadan taree kayac ornekleri

derlenms olup 6 cins 8 tur belirlenrgtir. Bu icerige gbore Yenice ve Asartepe
formasyonunda Ug¢ iri bentik foraminifer zonu (SB&, 17 ve 18) Musutepe kesitinde
detayli olarak ortaya konnguur. Boztepe kesitboyunca 6 farkli noktadan tane ve kayacg
ornekleri derlenmis olup 4 cins 7 tur belirlegtwi Bu icerige gbre Yenice ve Asartepe
formasyonunda Ug iri bentik foraminifer zonu (SBEg, 1.7 ve 18) Boztepe kesitinde

detayli olarak ortaya konngtur.
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Cap ile ilk loca capi arasinda anlaml birskli gozlenmemektedir. Yapilan geni
kapsamli biyometrik caimalar ilk loca capinin yani embriyonik ilk locanortam
kosullarindan bgimsiz dgistigini gostermektedir. Bu gki dnceden yapilan ¢camalari
desteklemektedir. Ancak, tur sayisi, son turda &apasi ve son turda loca ggnii gibi
biyometrik 6zellikler ile cap arasinda sistematik ii ski s6z konusudur. Ayrica ilk
turda loca yukseklik ve gegtik, son turda loca yukseklik ve gghk parametrelerinin
aralarinda sistematik bir gki s6z konusudur. Bu sonuclard&el calsmalara paralellik

gostermektedir.

Genel olarak kesit boyunca biyometrik 6zellikler kgobelirgin - degisimler
gostermektedir. Biyometrik parametrelerdeki bgigien belirtileri ortam kgullarinin

degisiminin bir isareti olabilir.
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LEVHA 1

Assilina exponer{Sowerby)
Sekil 1. Ekvatoryal kesit, Asartepe 1/26.
Sekil 2. Ekvatoryal kesit, Boztepe 5/297.
Sekil 3. Eksenel kesit, Asartepe 1/27.
Sekil 4. Eksenel kesit, Boztepe 5/328.
Sekil 5. Eksenel kesit, Boztepe 5/329.
Sekil 6. Eksenel kesit, Boztepe 5/356. *
Sekil 7. Eksenel kesit, Boztepe 6/390.
Sekil 8. Eksenel kesit, Boztepe 6/392.
Not: Olcu cizgileri Imm. dir.

Not: * Sekil 6 Olcii gizgileri 5Smm. dir.
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LEVHA 2

Nummulites perforatu@viontfort)
Sekil 1. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Asarted/1.
Sekil 2. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Asarted/14.
Sekil 3. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Asarted/21.
Sekil 4. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Asarted/16.
Sekil 5. Eksenel kesit, Mikrosferik form, Boztepe48.
Sekil 6. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Bozteg¢381. *
Not: Olgl cizgileri Imm. dir.

Not: * Sekil 6 Olcii ¢izgileri 5Smm. dir.
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LEVHA 3

Nummulites perforatu@viontfort)
Sekil 1. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Boztep&281.
Sekil 2. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Boztep&296.
Sekil 3. Eksenel kesit, Mikrosferik form, Boztepe82.
Sekil 4. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Boztepé283. *
Sekil 5. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Boztepé271.
Sekil 6. Ekvatoryal kesit, Mikrosferik form, Bozte3¢230.
Sekil 7. Eksenel kesit, Mikrosferik form, Boztepe41.
Sekil 8. Eksenel kesit, Mikrosferik form, Boztep&84.
Not: Olgu cizgileri Imm. dir.

Not: * Sekil 4 Olcii gizgileri 5Smm. dir.
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EK-1:

Calisma alaninda yer alan fosillerin ince

kesit 0lcumleri ve Ozellikleri
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hi li hs Is g - .
. d . s (ilk turda (ilkturda |(son turdaf(son turda (ilk turda [ (son turdal (ilk loca i . . )
Kesit No (Cap) (Kalinlik) (Tur i Iocaw. I(?cz.aw i Ioca. . I?cz.:w loca loca cap) Bolme Sekli Kavki Sekli A- B Formu Tur
Sayisi) yuksekligi) genigligi) [lyuksekligi)|| genisligi) sayisi) sayis) (mm).
- - (mm) |~ (mm) |~ | (mm)~| (mm)~ - - - - -

AK.1.1 17 7.1 17 0.05 0.05 0.2 0.6 10 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.2 19 6.2 19 * * 0.2 0.9 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.3 13 43 19 0.05 0.03 0.2 0.9 6 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.4 16.3 5.8 19 0.06 0.03 0.2 0.9 8 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.5 17 5.4 18 0.05 0.03 0.15 0.75 8 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.6 13.9 43 18 0.06 0.03 0.2 0.8 7 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.7 124 5.2 15 0.05 0.02 0.2 0.6 7 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.8 18.8 6.5 19 0.06 0.03 0.15 0.75 8 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.9 16 6.9 19 0.05 0.03 0.2 0.75 8 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.10 15.9 5.5 19 0.05 0.02 0.2 0.75 9 53 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.11 15.1 4.5 17 0.06 0.03 0.2 0.7 8 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.12 16.4 5.5 22 0.05 0.04 0.2 0.5 8 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.13 15 5.7 16 * * 0.2 0.85 * * 0.07 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.14 13.66 53 17 0.05 0.03 0.25 0.7 7 63 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.15 12.6 4.5 15 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.16 135 5.1 17 0.05 0.03 0.15 0.7 * * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.17 14.2 6.7 18 0.06 0.03 * * 12 * 0.08 Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.18 16.8 5.9 19 * * 0.15 0.85 * * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.19 15.6 5.4 * * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.20 15.8 5 21 0.05 0.03 0.1 0.9 * * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.21 144 53 20 0.06 0.03 0.2 0.7 8 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.22 16.5 5.5 18 * * 0.2 0.95 * * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.23 15.5 4.4 21 0.05 0.03 0.15 0.75 8 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.24 15.5 6.4 18 * * 0.2 0.8 * * 0.07 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.25 143 43 16 0.06 0.03 0.15 0.65 8 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
AK.1.26 15.7 2.7 12 0.1 0.04 0.75 0.6 * 71 0.05 Dike Yakin Merceksi,Yassi B-Ekvatoryal | Assilina exponenses
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AK.1.27 17 25 14 * * * * * * * Dike Yakin Merceksi,Yassi B-Eksenel Assilina exponenses
AK.1.28 7.6 1.7 7 * * * * * * * Dike Yakin Merceksi,Yassi A-Eksenel Assilina exponenses
AK.1.29 9.9 2.1 7 * * * * * * 0.1 Dike Yakin Merceksi,Yassi A-Eksenel Assilina exponenses
AK.1.30 YOK
AK.1.31 17.2 4.6 18 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.32 12.6 4.5 21 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.33 11.75 4 11 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.34 13 4.7 13 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.35 14.5 5.8 14 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.36 14.8 5.5 15 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
AK.1.37 18.5 7.1 24 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.1.38 16.8 39 18 0.06 0.04 0.3 0.95 9 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantlli | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.39 YOK
M.K.1.40 16.8 2.8 21 0.2 0.05 0.15 0.8 * * 0.07 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.41 16.8 4.5 22 0.05 0.03 0.15 0.3 9 * 0.02 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.42 17.4 4.5 24 0.05 0.02 0.15 11 9 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.43 153 2.8 19 0.05 0.02 0.1 1 * * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.44 15 33 17 * * 0.2 1.1 * * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.45 14.9 2.9 19 0.05 0.02 0.2 1 10 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.46 15.1 2.8 19 0.06 0.02 0.15 1.1 10 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.47 15.5 5.1 19 0.1 0.05 0.15 0.75 * * 0.08 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.48 18.9 4.8 21 * * 0.1 0.75 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.49 18.2 5 23 0.05 0.02 0.1 1.1 10 * 0.02 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.50 16.5 33 16 0.05 0.02 0.2 0.75 10 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.51 16.6 31 18 0.05 0.02 0.15 0.15 8 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.1.52 13 3.2 20 0.07 0.02 0.06 0.6 8 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
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M.K.1.53 YOK

M.K.1.54 17.45 5.1 23 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.1.55 15.15 2.8 16 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.1.56 13.75 4.5 19 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.1.57 YOK

M.K.1.58 15.9 6.7 28 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.1.59 YOK

M.K.1.60 YOK

M.K.2.61 15 2.9 18 0.06 0.02 0.15 0.7 10 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.62 20.3 4.2 18 0.1 0.02 0.2 0.9 * * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.63 193 4.6 23 0.05 0.02 0.1 1.2 8 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.64 14.8 3 20 0.07 0.03 0.15 0.8 10 65 0.05 Egik siskin,merceksi,grantlli | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.65 16.5 4.4 22 * * 0.15 1.2 * * * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.66 15.6 35 17 0.05 0.03 0.1 1 9 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.67 16.6 4.5 20 0.05 0.02 0.1 1 * * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.68 18.1 39 20 0.06 0.03 0.05 0.9 11 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.69 17.1 4.1 23 0.06 0.03 0.1 0.9 9 46 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.70 17.3 2.9 20 0.08 0.02 0.2 1.2 7 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.71 15.8 3.1 22 0.05 0.03 0.2 1.5 * * 0.02 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.72 15.9 2.5 21 0.05 0.02 0.2 1.2 9 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.73 19.5 3.1 22 0.05 0.03 0.2 1.3 9 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.74 17.1 3.8 19 0.06 0.02 0.15 0.8 10 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.2.75 14.3 4.6 16 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,granlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.2.76 18.55 4.2 26 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.2.77 16.65 3 19 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.2.78 YOK
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M.K.2.79 YOK

M.K.2.80 YOK

M.K.3.81 15 3.4 20 0.1 0.03 0.2 1.1 9 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.82 16.9 4.4 23 0.05 0.02 0.2 0.9 10 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.83 16.6 33 18 * * 0.17 0.8 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.84 17.9 4.4 24 0.08 0.04 0.1 0.95 11 * 0.08 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.85 17.8 4.2 21 0.05 0.03 0.17 0.95 11 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.86 13.3 4 20 0.07 0.02 0.1 1.2 9 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.87 15.55 4.1 22 0.05 0.03 0.15 1.3 8 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.88 17.5 5.5 21 0.05 0.04 0.1 0.95 * * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.89 125 4.6 15 0.1 0.04 0.15 0.8 12 * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.90 17 4.8 18 0.06 0.03 0.2 1.2 10 * 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.91 13.55 2.6 16 0.05 0.03 0.15 11 11 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.92 14.55 3.8 22 * * 0.15 1.2 * * * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.93 14.2 3.8 19 0.05 0.03 0.15 0.85 10 * 0.02 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
M.K.3.94 14 4.6 18 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.95 14.2 3.8 18 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.96 14.9 4.4 18 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,granlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.97 14.5 4 17 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,granlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.98 18.35 4.4 23 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.99 YOK

M.K.3.100 15.7 5.5 16 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.101 YOK

M.K.3.102 14.7 4.3 18 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,granlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.103 16.7 4.5 19 * * * * * * * Egik siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
M.K.3.104 YOK
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M.K.3.105 YOK
M.K.3.106 YOK
M.K.3.107 YOK
M.K.3.108 YOK
M.K.3.109 YOK
M.K.3.110 YOK
B.K.3.226 12 2.5 20 0.1 0.03 0.1 0.6 9 82 0.04 * siskin,merceksi,grantllt B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.227 13.2 5 18 0.05 0.02 0.05 0.55 * 108 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.4.228 134 5.2 18 0.1 0.03 0.1 0.75 8 78 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.4.229 134 3.1 18 0.05 0.03 0.15 0.7 8 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.4.230 173 6.2 21 0.05 0.02 0.15 0.75 * 60 0.05 Egik iskin,merceksi,granulli B-Ekvatoryal N.perforatus
8! g 8|

B.K.4.231 19.6 7.8 20 0.06 0.03 0.15 11 * 80 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.4.232 153 2 19 0.05 0.03 0.15 0.75 8 * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.4.233 YOK
B.K.4.234 235 9.7 27 * * 0.15 0.9 * 135 * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.4.235 YOK
B.K.4.236 YOK
B.K.4.237 YOK
B.K.4.238 YOK
B.K.4.239 YOK
B.K.4.240 YOK
B.K.4.241 17.8 5.5 25 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.242 215 8.6 26 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.243 18.3 7.3 20 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.244 13.45 53 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.245 17.6 6.4 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
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B.K.4.246 17.4 8.8 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.247 18.4 8.8 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.248 16.3 4.5 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.249 14.25 5.6 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.250 17.75 9.3 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.251 16.4 4 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.252 17.25 5 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.253 17.1 5.9 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.254 15.25 7.7 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.255 20.3 3 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.4.256 YOK

B.K.4.257 YOK

B.K.4.258 YOK

B.K.4.259 YOK

B.K.4.260 YOK

B.K.4.261 YOK

B.K.4.262 YOK

B.K.4.263 13 2.7 17 0.05 0.03 0.15 0.85 9 41 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.4.264 YOK

B.K.5.265 15 5 19 0.05 0.02 0.15 0.75 10 61 0.03 Egik siskin,merceksi,granillt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.266 15.3 53 20 0.09 0.03 0.15 0.8 10 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.267 10.8 4.5 14 0.05 0.02 0.2 0.65 * * 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.268 145 5.7 19 0.05 0.02 0.1 0.65 10 100 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.269 12 5.4 18 0.07 0.02 0.06 0.6 11 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.270 145 7 14 * * 0.1 0.85 * * * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.271 15.1 5.5 19 0.12 0.06 0.15 0.75 16 59 0.08 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
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B.K.5.272 16.1 6.4 20 0.07 0.02 0.1 0.7 12 76 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.273 16 4.8 19 0.05 0.02 0.2 0.8 12 50 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.274 15.75 5.5 18 0.05 0.03 0.1 0.8 8 54 0.07 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.275 144 7.2 19 0.1 0.05 0.15 0.7 9 * 0.09 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.276 16.1 6.3 20 * * 0.15 1.05 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.277 16.3 5.7 26 * * 0.1 0.8 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.278 15.3 6.1 17 * * 0.2 0.8 * * * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.279 14.8 6.8 19 * * 0.1 0.75 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.280 16.3 6.8 17 0.05 0.03 0.15 0.85 7 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.281 17.2 6.5 18 0.05 0.02 0.2 0.9 7 49 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.282 16 6.7 19 * * 0.2 1 * 53 * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.283 20.5 6.7 20 0.05 0.02 0.25 0.8 7 66 0.06 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.284 17.2 6.6 21 0.05 0.02 0.1 0.45 12 * 0.08 Egik siskin,merceksi,grantlli | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.285 YOK
B.K.5.286 19.8 8.4 26 0.05 0.03 0.05 0.5 10 104 0.06 Egik siskin,merceksi,grantlli | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.287 14.8 7.2 * * * 0.1 0.6 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.288 15.5 7.5 20 * * 0.2 0.85 * 53 * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.289 17.1 7.4 20 * * 0.15 0.75 * 64 * Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.290 15.5 7.2 21 0.05 0.02 0.15 0.9 * 47 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.291 18.8 6.9 19 * * 0.15 0.75 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.292 15.1 5.6 18 * * 0.25 0.8 * 41 * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.293 10.9 4.7 17 * * 0.15 0.7 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.294 13.2 4.1 18 0.1 0.04 0.15 0.9 8 48 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.295 16 7.1 19 0.05 0.03 0.1 0.7 10 * 0.05 Egik siskin,merceksi,grantllt B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.296 14 5.5 16 0.07 0.02 0.15 0.9 9 41 0.04 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.297 16.5 2.5 14 0.07 0.05 0.9 0.9 7 * 0.04 Dike Yakin merceksi yassi B-Ekvatoryal Assilina exponses
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B.K.5.298 16.2 2.9 17 0.05 0.04 0.8 0.6 * * * Dike Yakin merceksi yassi B-Ekvatoryal Assilina exponses
B.K.5.299 12.2 3.2 15 0.05 0.03 0.65 0.55 * * * Dike Yakin merceksi yassi B-Ekvatoryal Assilina exponses
B.K.5.300 YOK

B.K.5.301 YOK

B.K.5.302 YOK

B.K.5.303 YOK

B.K.5.304 YOK

B.K.5.305 YOK

B.K.5.306 YOK

B.K.5.307 YOK

B.K.5.308 YOK

B.K.5.309 YOK

B.K.5.310 YOK

B.K.5.311 YOK

B.K.5.312 YOK

B.K.5.313 YOK

B.K.5.314 YOK

B.K.5.315 YOK

B.K.5.316 YOK

B.K.5.317 YOK

B.K.5.318 YOK

B.K.5.319 YOK

B.K.5.320 YOK

B.K.5.321 YOK

B.K.5.322 YOK

B.K.5.323 YOK
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B.K.5.324 YOK
B.K.5.325 YOK
B.K.5.326 YOK
B.K.5.327 15 6.1 19 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.328 17.9 2.8 14 * * * * * * * * merceksi yassi B-Eksenel Assilina exponses
B.K.5.329 19 2.6 16 * * * * * * * * merceksi yassi B-Eksenel Assilina exponses
B.K.5.330 YOK
B.K.5.331 YOK
B.K.5.332 YOK
B.K.5.333 YOK
B.K.5.334 YOK
B.K.5.335 YOK
B.K.5.336 YOK
B.K.5.337 YOK
B.K.5.338 YOK
B.K.5.339 YOK
B.K.5.340 YOK
B.K.5.341 YOK
B.K.5.342 YOK
B.K.5.343 YOK
B.K.5.344 16.5 4.5 18 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.345 13.75 5.1 17 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.346 18.2 6 18 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.347 14.3 6 21 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.348 YOK
B.K.5.349 13.7 6 14 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus

97




hi

hs

Is

d . s (ilk turda (ilkturda |(son turdaf(son turda ('IktSI rda (sonsts rda ('IkToca
Kesit No (Cap) (Kalinlik) (Tur loca loca loca loca : Io:a Iocl; : ap) Bolme Sekli Kavki Sekli A- B Formu Tur
Gap M sayis) || yiksekligi) | genisligi) [lyaksekligi)| genisligi) sap!
sayisi) sayisi) (mm)
- - - (mm) |+ (mm) |+ (mm)| = (mm)| = - - - -
B.K.5.350 115 4.9 15 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.351 18.6 7 19 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.352 12 4.6 15 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.353 19.9 7 22 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.354 15 7 19 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.5.355 19.5 2.9 14 * * * * * * * * merceksi yassi B-Eksenel Assilina exponses
B.K.5.356 27.45 3 11 * * * * * * * * merceksi yassi B-Eksenel Assilina exponses
B.K.5.357 YOK
B.K.5.358 YOK
B.K.5.359 YOK
B.K.5.360 14.4 6.1 19 0.05 0.02 0.1 0.5 * * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllti | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.5.361 YOK
B.K.5.362 YOK
B.K.5.363 YOK
B.K.5.364 YOK
B.K.5.365 YOK
B.K.5.366 YOK
B.K.5.367 YOK
B.K.5.368 16.3 5.6 24 * * 0.05 0.9 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.369 14.3 6.7 17 * * 0.1 0.55 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.370 19.2 7.4 21 * * 0.3 1 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.371 16.2 6.7 24 * * 0.1 0.6 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.372 12.8 5.4 16 * * 0.1 0.6 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.373 16.1 6.5 21 0.05 0.03 0.1 0.6 * * 0.03 Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.374 16 6 18 * * 0.2 0.9 * 64 * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.375 18.4 7.5 18 * * 0.2 1.05 * 57 * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
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B.K.6.376 145 5.7 17 * * 0.2 0.95 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.377 15.2 6.6 22 * * 0.1 0.75 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.378 15.9 6 * * * 0.2 0.8 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.379 16.8 6 18 * * 0.2 0.95 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.380 16 7.9 22 * * 0.15 0.7 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.381 20.7 9.2 24 * * 0.15 0.9 * 74 * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.382 14.3 5.8 18 * * 0.1 0.75 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.383 16.7 6.5 17 * * 0.2 1 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.384 14 6.5 17 * * 0.15 0.75 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.385 15.6 6.5 18 * * 0.1 0.7 * * * Egik siskin,merceksi,grantllt | B-Ekvatoryal N.perforatus
B.K.6.386 YOK
B.K.6.387 YOK
B.K.6.388 YOK
B.K.6.389 YOK
B.K.6.390 8.05 2 6 * * * * * * * * merceksi yassi A-Eksenel Assilina exponses
B.K.6.391 YOK
B.K.6.392 8.15 1.7 6 * * * * * * * * merceksi yassi A-Eksenel Assilina exponses
B.K.6.393 YOK
B.K.6.394 7.5 3.8 6 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli A-Eksenel N.perforatus
B.K.6.395 YOK
B.K.6.396 YOK
B.K.6.397 YOK
B.K.6.398 YOK
B.K.6.399 YOK
B.K.6.400 YOK
B.K.6.401 YOK
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B.K.6.402 9 4 14 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.6.403 YOK
B.K.6.404 13.1 5 18 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.6.405 19.5 8.4 19 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.6.406 18.25 6.5 24 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.6.407 11.5 4.6 15 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.6.408 21.15 6.4 22 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
B.K.6.409 16.85 7.1 25 * * * * * * * * siskin,merceksi,grantlli B-Eksenel N.perforatus
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