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Ozet

Bu caligmanin amaci cebirsel ifadelerin 6gretiminde Egitim Bilisim Agi1 (EBA) igeriklerinin 6grencilerin
basarilarina ve derse katilimlarina etkisini belirlemektir. Calismada yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Calisma
grubu, 27’°si deney ve 27’si kontrol grubunda olmak iizere toplam 54 altinci sinif 6grencisinden olugmaktadir.
Ayrica 6grenci goriislerine de yer verilerek galigmaya nitel bir boyutta kazandirilmistir. Calismada veri toplama
arac1 olarak Derse Katilim Envanteri ile Cebirsel Ifadeler Testi kullanilmistir. Verilerin analizinde ise betimsel
istatistikler ve tek yonli kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir. Calisma sonucunda, cebirsel ifadeler konu
testi, duyussal, davranigsal, bilisgsel katilim ile derse katilmama puanlari agisindan deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Deneysel ¢aligsmanin dgrencilerin duyusgsal katilim, uyma/itaat ve
derse katilmama boyutlar iizerinde yiiksek, sinif katilimi ve biligsel katilim boyutlar1 {izerinde ise orta diizeyde
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bulgulara gore, cebirsel ifadelerin 6gretiminde kullanilan EBA igeriklerinin
ogrencilerin duyussal, davranigsal ve biligsel katilim ile derse katilmamalarini olumlu yonde etkilemistir. Ayrica
deneysel ¢alismanin 6grencilerin cebirsel ifadeler konusundaki basarilari izerinde yiiksek diizeyde bir etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Diger yandan 6grenci goriisleri EBA igeriklerin faydali ve eglenceli oldugunu gostermistir.
Sonug olarak, EBA igeriklerinin cebirsel ifadelerin 6gretiminde kullanilmasinin 6grencilerin basarilarina ve derse
katilimlarina olumlu etkileri oldugu belirlenmistir. Bu bakimdan EBA igerikleriyle desteklenmis kapsamli ve en
az bir Uiniteyi kapsayacak sekilde ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Anahtar Kelimeler: E-Icerik, FATIH projesi, Ogrenme platformu, Teknoloji

The Effect of Education Informatics Network (EIN) Contents on Students’ Success and Classroom
Engagement in Teaching Algebraic Expressions

Abstract

The aim of this study was to examine the effect of Education Informatics Network (EIN) contents on students'
success and classroom engagement in teaching algebraic expressions. A semi-experimental model was preferred
in the study. The study group consisted of 54 sixth grade students, 27 of whom were in the experimental group
and 27 in the control group. Also, qualitative dimension has been added to the study by including students’
opinions. Classroom Engagement Inventory and Algebraic Expressions Test were used as data collection tools.
Descriptive statistics and one-way covariance analysis (ANCOVA) were used for data analysis. As a result of the
study, it was determined that there was a statistically significant difference in favor of the experimental group in
terms of algebraic expressions subject test, affective, behavioral, cognitive engagement and non-engagement
course scores. It was determined that the experimental study had a high effect on students' affective participation,
compliance/obedience and non-engagement dimensions, and a moderate effect on classroom participation and
cognitive participation dimensions. According to the findings, the EIN contents used in the teaching of algebraic
expressions positively affected the affective, behavioral and cognitive participation of the students and their non-
participation in the lesson. In addition, it was determined that the experimental study had a high effect on the
success of the students in algebraic expressions. On the other hand, student opinions have shown that EIN content
is useful and fun. As a result, it was examined that the use of EIN contents in teaching algebraic expressions had
positive effects on students' success and classroom engagement. In this respect, comprehensive studies supported
by EIN contents and covering at least one unit can be carried out.
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Giris

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 6gretim faaliyetlerin kalitesini yiikseltmek ve daha etkili bir
Ogretim anlayisina kapi aralamak icin 6zellikle son donemlerde teknolojik alanlarda 6nemli
yatirimlar yapilmistir. Bu yatirrmlardan hig siiphesiz en 6nemlisi FATIH projesidir. Firsatlart
Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi cergevesinde kullanima sunulan
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) bu olusumun en 6nemli sacayagini olusturmaktadir. EBA, dijital
egitim platformu olmasinin yaninda mekandan ve zamandan bagimsiz olarak kullanilan sosyal
bir agdir. EBA, FATIH projesinin yazilim, paylasim, destek, erisim, veri ve donanim
bilesenlerinin e-igerik kismidir. Ogretim programlarina uygun ve derslere yardimci goklu ortam
(video, ses, resim, simiilasyon, ii¢ boyutlu canlandirma, e-kitap, sanal laboratuvar vb.) destekli
O0grenme nesneleri sunmaktadir. Egitim paydaslarinin hizmetine sunulmus olan bu 6grenme
platformunun egitici igerikler sunmak, sosyal ag yapisiyla bilgi akigini saglamak, egitimcileri
ortak platformda bulusturmak, farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilere kaynak olusturmak,
bilisim kiiltiiriinli yayginlastirmak gibi bir¢ok yarar1 bulunmaktadir (Milli Egitim Bakanligi,
[MEB], 2022). Dolayisiyla 6grencilere etkili ders destegi saglamada EBA igerikleri 6gretime
farkl1 bir bakis agis1 sunmaktadir.

EBA, sosyal yonii de olan egitsel elektronik bir igerik agidir. EBA, Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigliniin koordinesinde incelemeden ge¢mis dogru e-igeriklerin
bulunabilecegi sosyal 6grenme platformudur (Aydindzii ve diger., 2016). Bu platformun temel
hedefi; bilgi teknolojileri vasitasiyla 6grenme araglart kullannmini destekleyip teknolojinin
egitime tam uyumunu saglamaktir (Bolat, 2016). EBA matematik ders iceriklerinin matematik
Ogretim programiyla uyumlu olmasi, profesyonelce hazirlanmis e-igerikler sunmasi, yalniz okul
degil ev ortaminda da kullanilabilmesi ve soyut kavramlarin 6gretilmesinde kolaylik saglamas1
platformun yararlar arasindadir. Calismada 6zellikle soyut yapisi nedeniyle cebir konusu tercih
edilmistir. Birgok Ogrencinin 6grenmekte giiclilk yasadigi cebir konusunda EBA ders
iceriklerinden yararlanilmasinin olumlu etkileri olabilir. Nitekim cebir, birgok dgrenci icin
anlasilmas1 gili¢ konularin basinda gelmekte, bilgi, beceri ve soyut diisiinme gerektirdigi i¢in
ogretiminde sikintilar yasanmaktadir (Blanton, 2008; Ersoy ve Erbas, 2005; Kaput, 2008; Kaya,
2017; Kieran, 1992; Lew, 2004). Bu sikintilarin temel nedenleri; cebirsel kavramlari anlamama,
esitlik ve degisken kavramlarinda sorunlar yasama, harfleri yorumlamada ve denklemleri
¢ozmede yasanan zorluklar gosterilebilir (Akgiin, 2007; Dede ve Argiin, 2003; Ersoy ve Erbas,
2005; Kaput, 2008; Van Amerom, 2003). Bu bakimdan EBA 6grenme platformu 6grencilerin

cebiri daha iyi anlamalarina yardimci olabilir.
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Alanyazinda, EBA uygulamasi igerikli ¢alismalar bulunmaktadir. EBA uygulamasina
yonelik yapilan ¢alismalar, genellikle uygulamaya yonelik 6gretmen veya 6grenci goriislerini
icermektedir (Alabay, 2015; Cakmak ve Taskiran, 2017; Fidan ve diger., 2016; Kana ve Aydin,
2017; Timur ve diger., 2017; Tutar, 2015; Tiiysiiz ve Ciimen, 2016). Caligmalarda hem
ogretmenlerin hem de 6grencilerin EBA igeriklerine yonelik olumlu bir tutum iginde olduklari,
iceriklerin yararli oldugu ve 6grenme-0g8retme siireglerinde kolaylik sagladigi belirtilmektedir
(Acikgoz, 2018; Cakmak ve Taskiran, 2017; Ertem-Akbas, 2019; Fidan ve diger., 2016; Kana
ve Aydi, 2017; Ozbey ve Koparan, 2020; Timur ve diger., 2017; Tutar, 2015; Yapic1 ve
Giirsoy, 2021). Bunlarin disinda az sayida da olsa farkli derslerde (cografya, fen bilimleri,
ingilizce vb.) EBA igeriklerinin etkinliginin konu edinildigi ¢alismalar da bulunmaktadir
(Aydinozi ve diger., 2016; Erbay, 2018; Kendirli, 2017; Yerli, 2018). Sonug¢ olarak, EBA
duragan olmayan dokusuyla siirekli giincellenen, gelisen ve egitim paydaslarinin katkilariyla
biliyliyen bir 6grenme havuzudur. Birgok 6grenme alanina ait hedef konularmin daha iyi
anlasilmasi, soyut bilgilerin somutlastirilmasi ve ilgi ¢ekici ortamlarin olusturulmasi agisindan
EBA’dan yararlanilmasinin 6nemli katkilar1 olacaktir. Bu dogrultuda; (1) Cebirsel ifadelerin
ogretiminde EBA igeriklerinin uygulandigi deney ile kontrol grubu 6grencilerinin derse katilim
envanterinin On-test puanlar1 kontrol edildiginde, duyussal katilim, uyma/itaat, sinif katilima,
biligsel katilim ve derse katilmama boyutlarinin son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik var midir? (2) Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler
konusu On-test puanlart kontrol edildiginde, son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik var midir? (3) Ogrencilerin uygulanan EBA igeriklerine yonelik goriisleri

nelerdir? Alt problemlerine yanitlar aranmustir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Cebirsel ifadelerin 0Ogretiminde EBA igeriklerinin Ogrencilerin basarilarina ve derse
katilimlarina etkisinin incelendigi arastirmada, yar1 deneysel desen tercih edilmistir. Nicel bir
arastirma yontemi olan bu yaklasim, bir arastirmanin deneysel olmasinin 6l¢iitii sayilabilecek
i¢/dis gegerligin tam olarak saglanamadigi durumlarda siklikla kullanilir (Can, 2016). Seckisiz
atamanin yapilamadig1 durumlarda 6nemli bir desen olarak bilinmektedir (Karasar, 2015). Bu
dogrultuda, ¢calisma 6ncesinde 6grencilere on bilgilendirme yapilmis, goniillii 6grencilerden bir
uygulama havuzu olusturulmustur. On talepte bulunan 64 dgrenci ile siire¢ baslatilmistir. On

bilgilendirme sonucunda gerekli donanim ve fiziki alt yapiya (internet, bilgisayar, tablet vb.)
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sahip 54 6grenci ¢alisma grubuna dahil edilmistir. Ayrica 6n-test uygulamasi yapilmais, se¢ilen
gruplarin 6n-test 6l¢timlerinin anlamli olmadig belirlenmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grenciler sunum temelli 6gretim yaklagimi ile derslerini
islemistir. Ogretmen cebirsel ifadeler konusunu anlatirken dgrenciler notlar tutmus ve ders
sirasinda yoneltilen sorulara cevaplar aramistir. Konunun 6gretimi 6grenci ¢alisma kitabinda
yer alan etkinliklerin yapilmasi ve 6gretmenin konuyu 6zetleyerek bitirmesiyle son bulmustur.
Deney grubundaki 6grenciler ile dersler EBA platformu iizerinden yapilmistir. Ogrenciler
videolar1 izlemis, notlar tutmus, zenginlestirilmis EBA igerikleri (konu anlatimi, alistirma,
tarama testi, animasyon, c¢alisma sorulari) ile siire¢ tamamlanmistir. Tiim bunlarin yani sira
Ogrenci goriislerine yer verilerek caligmaya nitel bir boyutta kazandirilmistir. Bu dogrultuda,
ogrencilere EBA igerikleri ile ilgili begendigi ya da begenmedigi durumlar sorularak matematik
dersine yonelik etkileri ve igeriklerde ilgisini ¢geken bdliimlere yonelik goriisleri alinmustir.
Evren ve Orneklem
Arastirmanin ¢alisma grubu, 2019-2020 egitim-0gretim yilinda bir devlet ortaokulunda
ogrenim goren 54 (27 deney, 27 kontrol) altinct simf 6grencisinden olusmaktadir. Ogrencilerin
%357.4°1 (N=31) kiz, %42.6’s1 (N=23) erkektir. Altinc1 sinif 6grencileri ile ¢alisilmasinin temel
nedeni cebir 6grenme alanin1 kazanimlarina bu sinif seviyesinde yer verilmeye baslanmasidir.
Ogrencilerin EBA igerik konusunu ilk defa goriiyor olmas1 ayn1 zamanda konu testi ile derse
katilim envanterinden elde edilen 6n uygulama ortalama puanlar1 arasinda farklilik olmamasi
nedeniyle deney ve kontrol gruplar1 denk kabul edilmistir.

Veri Toplama Araglar

Ogrencilerin derse katilim diizeylerinin tespiti icin Wang ve diger. (2014) gelistirdigi ve
Sever’in (2014) Tiirk¢eye uyarladigi Derse Katilim Envanteri kullanilmistir. Envanterin 6zgiin
hali 24 madde, Tiirk kiiltiiriine uyarlanmis hali 23 madde ve 5 boyuttan olusmaktadir. Duyussal
Katilim 6, Davranigsal Katilimi (uyma/itaat) 4, Davranigsal Katilim (sinif katilimi) 3, Bilissel
Katilim 7 ve Derse Katilmama 3 madde i¢ermektedir. Caligma kapsaminda da 6l¢me aracina
ait boyutlarin i¢ tutarlilik katsayilar1 hesaplanmig ve sirasiyla .78, .76, .71, .80 ve .67 olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin basar1 diizeylerinin belirlemek i¢in EBA &grenme platformu
tarafindan kazanimlara uygun olarak hazirlanmis 10 soruluk Cebirsel ifadeler Alt Konu Testi
kullanilmigtir. Coktan se¢meli testten olusan 6lgme aracinin kullanilabilirligi hakkinda ayrica
uzman goriisii ile matematik 6gretmenlerin goriisleri alinmistir. Bunun nedeni sorularin dil,

icerik, seviye ve Ogrencilere uygunlugu konusunda gegerlilik ¢alismasi yapmaktir. Bunlarin
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yani sira ¢alismada kullanilan 6lgme aracinin giivenirlik katsayisi (r), Kuder Richardson-20
(KR-20) metodu ile belirlenmis ve i¢ tutarlilik degeri .68 bulunmustur.
Veri Analizi
Arastirmada, iki grup arasindaki fark tek yonli kovaryans analizi (ANCOVA) ile
hesaplanmistir. Kovaryans analizi bagimsiz degiskenin etkisinin kontrol edilerek, ortalamalarin
kiyaslandig1 bir istatistiksel islemdir (Can, 2016). Kovaryans analizinin dogru sonuglar vermesi
icin gruplarin birbirinden bagimsiz olmasi, bagimli degiskenlere ait puanlarin normal dagilama
sahip olmasi, gruplardaki regresyon katsayilarinin homojen olmasi ve kontrol degiskeni ile
bagimsiz degiskenin birbirinden bagimsiz olmalidir (Can, 2016; George ve Mallery, 2003). Bu
dogrultuda derse katilim envanteri ile cebirsel ifadeler 6l¢gme aracina ait ortalamalarinin varyans
homojenlikleri ve normallikleri incelenmistir. Yapilan analiz sonunda, homojenlik ve normallik
varsayimlarinin saglandig belirlenmistir (p>.05). Bunlarin yani sira 6l¢me araglarindan elde
edilen puanlarin anlamli olmas1 halinde etki biiyiikliigli degerine bakilmistir. Belirlenen etki
biiyiikliigii Cohen d indeksine gore yorumlanmustir. Kismi eta kare degeri #°<.06 ise diisiik;
.06<5#?<.14 aras1 orta ve °>.14 ise yiiksek olarak tanimlanmstir (Cohen, 1988). Diger yandan
deney grubu 6grencilerinin uygulama hakkindaki goriisleri yar1 yapilandirilmis gériisme formu
ile toplanmistir. Elde edilen veriler, igerik analizi yontemine gore incelenmistir.
Deney Grubunda Gergeklestirilen Uygulamalar
Yiirtitiilen ¢alisma cebir 6grenme alaninda; (i) sézel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel
ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar, (ii) cebirsel ifadenin degerini
degiskenin alacag farkli dogal say: degerleri i¢in hesaplar, (iii) basit cebirsel ifadelerin
anlamini agiklar kazanimlarini igceren 10 ders saatini kapsayacak sekilde planlama yapilmigstir.
Deney grubu ile gergeklestirilen uygulamada 6ncelikle 6grencilerin EBA kullanic bilgilerinin
kontrolii yapilmis, bu konuda herhangi bir sikintiya rastlanilmamistir. Bu adimin sebebi sinif
ortaminda yapilan uygulamalarin ayn1 zamanda ev ortaminda da pekistirilmesini saglamak ve
ogretmene 0zel olarak sunulan materyallerin 6grencilerle paylasiimasinda sikint1 yaganmasinin
oniline gecmektir. Bir diger adimda deney grubu 6grencileri ile bes adet egitsel ders videolari
Ogretim programina bagli olarak sirasiyla izlenerek soru-cevap yontemiyle ders akisi devam
ettirilmistir. Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 kisimlar tekrar izlenmis, konu anlatimi
sonrasinda Ogrencilere etkilesimli alistirmalar yaptirilmistir. Son adimda ise tarama testleri ile
ogretmene Ozel olarak hazirlanmais alt konu testleri cevrimici ¢ozdiiriilmiistiir.

Tim bunlarin yani sira 6grencilerin paylasilan egitsel ders videolarini ev ortaminda da

izlemeyebilmeleri i¢in arastirmaci tarafindan EBA 6grenme platformunda cebir ¢aliyma grubu
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isminde bir grup olusturulmus. Bu ¢alisma grubu iiyeleri sadece deney grubunda yer alan
ogrencilerden olugsmaktadir. Bu 6grenciler ile ders ortami disinda da ders videolar1 izlenmis ve
caligma sorular1 ¢oziilmiistiir. Yapilan egitsel etkinlikler ve ¢alismalar gruba 6zel takvim
planma gore diizenlenmistir. Ayn1 zamanda bu 6grenciler ile iletiler, tartisma, oylama ve
etkinlik modiilleri {izerinden cebir dersi ile ilgili egitsel paylagimlar (video, ileti, resim, soru,
animasyon, sunum vb.) yapilmistir. Bu ¢alisma grubunda yer alan 6grenciler de ders 6gretmeni
ve calisma grubu arkadaglariyla iletisim kurmus ve egitsel paylasimlarda bulunmustur.
Olusturulan EBA cebir ¢alisma grubu modiilii sayesinde cebirsel ifadeler konusuna ait ders
videolar1 tizerinden 6grencilerin videolar1 izleme, testleri ve aligtirmalar1 yapma ytizdeleri takip
edilebilmekte, kazanimlara uygun igerik iiretilmekte ve geri doniitler saglanabilmektedir. Ayni

zamanda Ogrenciler egitsel icerikli tartisma, oylama ve etkinlik modiillerini kullanabilmektedir.

Bulgular
Bu boliimde, deney ile kontrol grubu 6grencilerinin derse katilim envanteri ve cebirsel ifadeler
alt konu testine ait betimsel istatistikler, uygulanan kovaryans analiz (ANCOVA) sonuglari ile

uygulama yapilan 6grencilerin goriislerinden elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Tablo 1
Gruplarin Derse Katihm Envanteri Boyutlarinin On-Test-Son-Test Puanlarina Ait Degerler
Boyutlar Gruplar | n |Test| X | Ss | Diizeltilmis Son Test X | Standart Hata

Deney 27 | On |3.47]0.62

Duyussal Katilim 27 | Son | 4.23 | 0.54 4.29 0.14
Kontrol 27| On | 3.71]0.68

27 | Son | 3.55|1.02 3.49 0.14
Deney 27 | On |3.62]0.90

Uyma / Itaat 27 | Son | 4.51 | 0.49 4.52 0.15
Kontrol 27 | On | 3.87 ] 0.67

27 | Son | 3.88|1.01 3.87 0.15
Deney 27 | On |3.48|0.78

Sunif Katilimi 27 | Son | 4.23 | 0.67 4.16 0.13
Kontrol 27| On | 3.17]0.77

27 | Son | 3.56 | 0.87 3.63 0.13
Deney 27 | On |3.54]0.69

Bilissel Katilim 27 | Son | 4.22 | 0.59 4.23 0.13
Kontrol 27| On | 3.56]0.51

27 | Son | 3.69 | 0.88 3.68 0.13
Deney 27 | On |3.77]0.89

Derse Katilmama 27 | Son | 2.33|0.80 2.34 0.15
Kontrol 27 | On | 3.76 | 0.90

27 | Son | 3.88 | 0.80 3.89 0.15
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Tablo 1 incelendiginde, deney grubunun duyussal katilim, uyma/itaat, sinif katilim ve bilissel
katilim son-test sonuglar1 kontrol grubuna gore daha fazladir. Kontrol grubunun derse
katilmama son-test puan ortalamasi ise deney grubundan daha fazla bulunmustur. Deneysel
islem sonrasinda gruplarin On-test sonuglarima gore diizeltilmis derse katilim envanteri

boyutlarinin son-test sonuglar1 arasindaki anlamli farkin tespitinde ANCOVA uygulanmigtir.

Tablo 2
Gruplarin Derse Katilim Envanteri Boyutlarimn On-Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son-Test

Puanlarina Iliskin ANCOVA Sonuclart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplamn  Sd  Kareler Ortalamast F p  Kismiz?
Duyussal Katilim 5.57 1 5.57 9.67 .00 A5
Grup 8.32 1 8.32 14.44 .00 22
Hata 29.38 51 0.57

Toplam 860.44 54

Uyma / itaat 0.19 1 0.19 0.31 .58 .00
Grup 5.54 1 5.54 8.64 .00 14
Hata 32.71 51 0.64

Toplam 992.50 54

Sinif Katilimi 5.86 1 5.86 11.67 .00 18
Grup 3.69 1 3.69 7.36 .00 A2
Hata 25.61 51 0.50

Toplam 859.33 54

Bilissel Katilim 3.28 1 3.28 6.36 .01 A1
Grup 3.98 1 3.98 7.72 .00 A3
Hata 26.27 51 0.51

Toplam 880.34 54

Derse Katilmama 0.81 1 0.81 1.26 .26 .02
Grup 32.59 1 32.59 50.76 .00 49
Hata 32.74 51 0.64

Toplam 588.88 54

p<.05

Tablo 2’ye gore, cebirsel ifadeler konusunun 6gretimde kullanilan EBA igeriklerinin deney ve

kontrol grubu Ogrencilerin derse katilim envanteri boyutlarinin 6n-test sonuglart kontrol
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edildiginde, son-test diizeltilmis toplam sonuglar1 agisindan gruplar arasinda anlamli
farkliliklarin oldugu sdylenebilir. On-test puanlar1 kontrol edildiginde, gruplarin diizeltilmis
duyussal katilim sonuglarinin gruplama ana etkisi anlamli ¢ikmistir (F(1,51=14.44; p<.05).
Gruplarin diizeltilmis toplam puanlar1 acgisindan belirlenen etki; uyma/itaat (F1,51)=8.64;
p<.05), sinif katilimi (F(1,51)=7.36; p<.05), bilissel katilim (F1,51)=7.72; p<.05), derse katilmama
(F@51=50.76; p<.05) boyutlarinda da anlamli bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin son-
test sonucglarinin kontrol grubu 6grencilerinin son-test sonuglarina gore anlamli oldugu ve bu
anlamliligin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir. Deneysel ¢alisma 6grencilerin duyussal
katilim (7%=.22), uyma/itaat (7’=.14) ve derse katilmama (#%=.49) iizerinde yiiksek, smif
katilimi (#?=.12) ile bilissel katilim (1?=.13) iizerinde orta diizeyde bir etki gdstermistir.
Arastirmanin  bu adiminda, cebirsel ifadelerin O6gretiminde EBA igeriklerinden
yararlanildig1 deney ile kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler 6n-test sonuclar1 kontrol
edildiginde, son-test sonuglarinin anlamli bir farkliliga neden olup olmadig1 arastirilmigtir. Bu
dogrultuda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cebirsel ifadeler 6lgme aracindan aldiklari

On-test ve son-test sonuglarini iceren betimsel degerlere asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo 3
Gruplarin Cebirsel Ifadeler Konusu On-Test ve Son-Test Puanlarina Ait Betimsel Istatistikler
Grup n Test X Ss Diizeltilmis Son Test X Standart Hata
27 On 344 1.05
Deney
27 Son 6.88 251 6.86 0.34
27 On 340 0.93
Kontrol 0.34
27 Son 522 2.02 5.24

Tablo 3 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin son-test puan ortalamasimin kontrol
grubundan daha fazla oldugu sdylenebilir. Deneysel islem sonrasinda gruplarin On-test
puanlarina gore diizeltilmis cebirsel ifadeler 6l¢me aracinin son-test sonuglar1 arasinda anlamli
bir farkliligin bulunup bulunmadigini tespit etmek i¢in gergeklestirilen ANCOVA analiz

bulgular1 asagida sunulmustur.
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Tablo 4

Gruplarin Cebirsel Ifadeler Konusu On-Test Puanlarina Gére Diizeltilmis Son-Test Puanlarina Iliskin

ANCOVA Sonuclar

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 ~ Sd Kareler F p Kismi5?
Ortalamas1

Cebirsel Ifadeler Konu 106.66 1 106.66 33.03 .00 .39

Testi

Grup 35.12 1 35.12 10.87 .00 .17

Hata 164.67 51 3.22

Toplam 2289.00 54

p<.05

Tablo 4 incelendiginde, cebirsel ifadelerin 6gretiminde kullanilan EBA igeriklerinin deney ve
kontrol grubu 6grencilerin cebirsel ifadeler 6lgme araci 6n-test sonuglart kontrol edildiginde
son-test diizeltilmis toplam sonuclari agisindan gruplar arasinda anlamli farkliliklarin oldugu
sOylenebilir (F(1,51)=10.87; p<.05). Deney grubunda uygulanan ¢alismanin 6grencilerin cebirsel

ifadeler konusuna yonelik basarilar iizerinde yiiksek diizeyde bir etki (#°=.17) olusturmustur.

Aragtirmanin bu adiminda deney grubu 6grencilerine derslerde uygulamasi yapilan
EBA igerikleri ile ilgili begendigi ve begenmedigi durumlar, matematik dersine etkileri ile
igeriklerde ilgisini geken boliimlere yonelik sorular yoneltilmistir. Ogrenci goriislerinden elde
edilen benzer ifadeler ayni tema altinda birlestirilmistir. Bu dogrultuda, EBA igeriklerine
yonelik 68renci goriisleri; zevkli ve eglenceli, kalict 6grenme, pekistirme saglama ve olumsuz
alg1 olusturma seklinde dort farkli tema altinda toplanmustir. Ornek 6grenci goriisleri ile

belirlenen temalar altindaki 6grencilerin yiizdelik dilimlerini igeren tablo asagida sunulmustur.

Tablo 5
EBA Iceriklerine Yonelik Ogrenci Goriigleri
Temalar Ogrenci Gériislerinden Ornekler Yiizde
(%)
Dersler videolarla daha eglenceli ve giizel gegti.
Zevklive Interaktif etkinlikler sayesinde dersten daha fazla zevk aldim. %92
Eglenceli Normalde matematik dersinde ¢ok fazla sikilirim. Ancak EBA {izerinden (25/27)

islenen dersler benim igin ¢ok fazla sikici olmadi. Dersler keyifliydi.
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Gorselligin 6n planda olmasi kavramlar1 daha iyi anlamamiza yardimei1 oldu. %74
Kalici Videolardaki sekiller, resimler, karakterler 6grendiklerimizi daha kalict hale ~ (20/27)
Ogrenme  getirdi.

Derslerin bu sekilde olmasi bilgileri birlestirmeme yardimei oldu.

Derste 6grendiklerimizi evde tekrar etme firsati sagladi. %77
Pekistirme Konulari pekistirmem 6grendiklerimi daha iyi yorumlamama yardimer oldu.  (21/27)
Saglama  Tarama testleri ve calisma sorular1 sayesinde dgrendiklerimi degerlendirme

sansim oldu.

Bazi videolarin akis hiz1 fazla oldugu igin takip etmede zorlandim. %11
Olumsuz Algi Birden fazla sekil oldugunda odaklanmada problem yasadim. (3/27)
Ogretmenim sanki derste hi¢ yokmus gibi geldi.

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin EBA igeriklerine yonelik bakis a¢ilarinin daha ¢ok olumlu
yonde oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda EBA igerikleri zevkli ve
eglenceli, kalic1 6grenme, pekistirme saglama ve olumsuz algi olusturma seklinde dort farkli
temay1 temsil etmektedir. Bu temalar i¢inde deney grubu o6grencilerinden 25’1 zevkli ve
eglenceli, 20’si kalic1 6grenme, 21°1 pekistirme saglama, 3’1 olumsuz alg1 olugturma temalarina
uygun goriisler bildirmistir. Ogrencilerin EBA iceriklerine kars1 olumlu bir bakis agisina sahip
oldugu soylenebilir. Ogrenciler EBA iceriklerinin derse kars: ilgilerinin artmasinda pozitif

yarar sagladigini 6zellikle ders videolarinin dikkat ¢ekici oldugu goriisiinde birlesmislerdir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Tartisma

Calisma kapsaminda cebirsel ifadelerin 6gretiminde EBA igeriklerinden yararlanilmis ve
ogrencilerin cebirsel ifadeler konusuna yonelik basarilarina ve derse katilimlarma etkisi
belirlenmeye ¢alisiimistir. Toplumsal degisimin egitim ve teknolojiden gectigi diisiiniildiigiinde
calisma bulgularinin da isaret ettigi gibi 6grencilerin derse katilimlarinda ve basarilarinda
egitsel e-igeriklerin olumlu sonuglar1 olmustur. EBA 6grenme platformunu 6gretmenler siklikla
sahip oldugu iceriklerden, 6grenciler ise konu tekrari, test ¢dzlimii ve sinava hazirlik amaci ile
tercih etmektedir (Kana ve Aydin, 2017; Tiiysiiz ve Climen, 2016). Buna gore, bir¢ok 6grenci
icin 6grenilmesi sorun haline doniismiis cebirsel ifadeler konusunun 6gretilmesinde zengin
ayrica verimli bir egitsel igerige sahip EBA’dan faydalanilmasinin ve 6grencilerin bu egitsel
iceriklerle tanistirilmasinin 6nemli katkilar1 olacaktir. Calisma bulgularinin da gosterdigi gibi

bu 6grenme platformu sayesinde 6zellikle 6grencilerin derse katilmama istekleri azalmakta,
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duyussal, davranigsal ve bilissel diizeyleri olumlu yonde gelisim gostermektedir. Bu yiizden
etkili bir cebir konusunun 6gretiminde profesyonelce hazirlanmis egitsel igeriklerin her firsatta
O0grenme atmosferine yansitilmasi oldukca degerlidir. Nitekim son on yillik siirecte egitim ve
teknolojik olanaklarinin bir arada kullanilmasma 6zen gosterilmekte ve bu yonde ters yiiz
ogrenme modeli gibi farkli uygulamalar yiiriitiilmektedir (Bolat, 2016). EBA 6grenme modiilii
ayni zamanda 6grencilerin imkanlar1 6l¢iisiinde ters yiiz 6grenmeye de olanak tanimaktadir.
Ulasilan sonuglarin yaygin etkilerinden biri de teknoloji destekli 6grenme modelleri ile EBA
iceriklerinin entegre edilebilecegi varsayimini desteklemesidir. Alanyazin incelendiginde, EBA
iceriklerinden veya Ogrenme platformlarindan yararlanilmis farkli 6grenme modelleri ile
ogrencilerin gerek derse katilimlarinin gerekse basarilarinin olumlu yonde etkilendigini ortaya
koyan ¢alismalara rastlamak miimkiindiir (Aycicek ve Yelken, 2017; Aydin, 2016; Bolat, 2016;
Kaya, 2018). Dolayisiyla EBA 6grenme platformu derste ihtiya¢ duyulan durumlarda materyal
kullanimina olanak tanimasi ve teknoloji ile egitimi birlestirici giicliyle yayin politikasini
dogrulamaktadir.

Cebirsel ifadelerin 6gretiminde kullanilan EBA igeriklerinin dgrencilerin basarilarina
pozitif etkisi oldugu belirlenmistir. Bu sonug, alanyazinda yiiriitiilen benzer ¢alisma sonuglari
ile ortiismektedir (Acikgoz, 2018; Aydindzii ve diger., 2016; Kana ve Aydin, 2017). Buna gore,
cebirin 0gretilmesinde EBA gibi egitsel igeriklere sahip 6grenme platformlarinin araci rolii
etkili bir ¢ikis yolu olabilir. Nitekim cebir 6gretimi konusunda EBA 6grenme platformu sahip
oldugu videolar, tarama testleri, akilli e-kitaplar, resimler, animasyonlar gibi egitsel iceriklerle
hem egitimcilere hem de 6grencilere degerli 6grenme materyalleri sunmakta dolayisiyla etkili
bir 6grenmeye kap1 aralamaktadir. Bu duruma dikkat ¢ceken Erbay’da (2018) icerikler agisindan
ogretim programi ile EBA arasinda iyi bir uyumun olduguna vurgu yapmakta, ogretim
programindaki temalarla ilgili EBA’da degisik tiirde igeriklerin bulundugunu belirtmektedir.
Calismanin bulgular1 da egitici EBA igeriklerinin faydali oldugunu ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin EBA igerikli cebirsel ifadelerin dgretimine kars1 olumlu bir tutum icinde
olduklar1 belirlenmistir. Bu bulgular, alanyazinda 6grencilerin EBA igeriklerin yararli oldugunu
ve 6grenme siirecinde kolaylik sagladigina yonelik goriisleri de desteklemektedir (Aydindzii ve
diger., 2016; Cakmak ve Taskiran, 2017; Fidan ve diger., 2016; Timur ve diger., 2017; Tutar,
2015). Aym1 zamanda bu sonuglar, EBA destekli 6grenim goren dgrencilerin hem derse olan
ilgileri ve hem de derse katilimlar artar sdylemleriyle de ortiismektedir (Fidan ve diger., 2016).

Bunlarin yam sira ¢aligsma belirli sinirliliklara sahiptir. En 6nemli simirlilik calismada goniilli
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ogrencilere yer verilmis olmasidir. Calismada yer almak istemeyen veya teknolojik imkanlari
yetersiz 6grencilerin de ¢alismadaki rollerinin arastirilmasi 6nemlidir.

Sonug¢

Arastirmanin birinci alt problemi i¢in yapilan islemler sonucunda, 6n-test puanlart kontrol
edildiginde gruplarin diizeltilmis derse katilim envanterinin tiim boyutlarina ait toplam
sonuglar1 agisindan gruplama ana etkisi anlamli bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin son-
test sonuglarinin kontrol grubu 6grencilerinin son-test sonuglarindan farkli oldugu, ortalama
sonuglar dikkate alindiginda bu farkliligin uygulama yapilan grup lehine oldugu belirlenmistir.
Gruplar arasindaki anlamliliktan dolay1 arastirma kapsaminda kismi eta kare degerlerine de
bakilmistir. Buna gore, yiiriitiilen deneysel ¢calismanin 6grencilerin duyugsal katilim, uyma/itaat
ve derse katilmama boyutlar iizerinde yiiksek, simif katilimi ve biligsel katilim boyutlari
iizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bulgulara gore, cebirsel ifadelerin
ogretiminde kullanilan EBA igeriklerinin 6grencilerin duyussal, davranigsal ve bilissel katilim
ile derse katilmamalarmi olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Ozellikle derse katilmama
boyutunda bu durum daha belirgin bir sekilde goziikmektedir. Uygulama sayesinde 6grencilerin
derse katilmama istekleri azalmis ve derse yonelik duyussal, davranigsal ve biligsel egilimleri
artmistir. Bu baglamda, deney grubu lizerinde gergeklestirilen EBA igerikli cebirsel ifadeler
konusu 6gretiminin 6grencilerin derse katilimlari iizerinde olumlu etkileri oldugu sdylenebilir.
Nitekim gergeklestirilen yar1 deneysel calisma sayesinde dgrencilerin cebir basarilarmin yani
sira duyusgsal, davranigsal ve biligsel diizeyleri pozitif yonde derse katilmama diizeyleri de
negatif yonde dikkate deger bir degisiklik gostermistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi i¢in yapilan islemler sonucunda ise on-test sonuglari
kontrol edildiginde gruplarin diizeltilmis cebirsel ifadeler 6lgme araci toplam sonuglari
acisindan gruplama ana etkisi anlamli bulunmustur. Uyguma yapilan grup 6grencilerinin
cebirsel ifadeler konusuna ait son-test sonuglarimin kontrol grubu O6grencilerinin son-test
sonuglarindan farkli oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik ortalama puanlar dikkate alindiginda
deney grubu lehinedir. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin cebirsel ifadeler konu testi
puanlarinin anlamli ¢ikmasindan dolay1 kismi eta kare degerleri de incelenmistir. Bu kapsamda,
deneysel calismanin 6grencilerin cebirsel ifadeler konusu basarilar1 {izerinde yiiksek diizeyde
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin nitel boyutundan elde edilen bulgular incelendiginde, 10 ders saati
stiresince ylriitiilen ¢alismaya yonelik deney grubu 6grencileri ¢cogunlukla olumlu goriisler

belirtmislerdir. Ogrencilerin goriislerinden elde edilen geri déniitler; zevkli ve eglenceli, kalict
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ogrenme, pekistirme ve olumsuz algi seklinde dort farkli tema altinda toplanmistir. Deney
grubu 6grencilerinin %92’si calismanin zevkli ve eglenceli gegtigini, %741 kalic1 6grenmeye
destek oldugunu, %77’si derste 6grendiklerini pekistirdigini ve %11°1 yasadig1 sorunlar dile

getirmistir.

Oneriler

EBA igerikleriyle desteklenmis daha genis kapsamli ve en az bir iliniteyi kapsayacak sekilde
caligmalar yiriitilebilir. Bunlarin yani sira farkli 6gretim kademelerindeki cebir konularin
ogretiminde egitsel EBA iceriklerinin etkinligi arastirilabilir. Ayrica O0grenme-0gretme
stireclerinde ders kitaplarinda yer verilen cebir 6grenme alan1 ile EBA igerigi arasinda bire bir
uyumu saglayacak e-igerik materyalleri gelistirilerek etkinligi arastirilabilir. Diger yandan
caligmanin hem nicel hem de nitel verileri, cebir konularinin 6greniminde zorlanan 6grencilere
alternatif 6grenme 6zelligi ile egitsel EBA igeriklerinin 6nerilmesine vurgu yapmaktadir. Sonug
olarak, 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirict 6zelligi ile egitsel EBA igerikleri 6grencilerin
basarilarini artirmada ve derse katilimlarini tesvik etmede 6nemli bir 6grenme materyali olarak

kullanabilir.
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