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ANA SEKTORLERIN ENERJi TUKETIMLERININ EKONOMIK BUYUME
UZERINE ETKISi: TURKIYE ORNEGI (1972-2015)
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Damisman: Yrd. Dog. Dr. Aysun OZEN

OZET

Bu calismanin amaci, 1972-2015 yillar1 arasinda Tirkiye’de sektorel enerji
tikketiminin ekonomik biiylime iizerine etkisinin sektorel(ana sektorler) olarak analiz
edilmesidir. Calismada ilk 6nce sektorler arasindaki bagimlilik iligkisi CD test
yontemiyle belirlenmis ve serilerin duraganlik analizi i¢in CIPS ve IPS testleri
kullanilmistir. Daha sonra enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki nedensellik iliskisi
Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen heterojen panel testiyle analiz
edilmigtir. CD testi ile kurulan modelden elde edilen bulgulara gore sektorler
arasinda enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimeye gore bagimlilik iliskisi bulunmustur.
Panel birim kok testlerimize (CIPS ve IPS)gore serilerimizin birim kok igermedigi
(duragan oldugu) sonucu elde edilmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan
gelistirilen heterojen panel testine gore ise biiylimeden enerji tiikketimine dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, nedensellik.



EFFECTS OF SECTORAL ENERGY CONSUMPTION ON ECONOMIC
GROWTH: THE CASE OF TURKEY (1972-2015)
Tuba HANIFI
Nevsehir Hac1 Bektas Veli University, Institute of Social Sciences
Economics M.B.A, April, 2017
Supervisor: Assistant Professor Aysun OZEN

ABSTRACT

The aim of this study is to analyse the effect of energy consumption on economic
growth in Turkey between 1972 and 2015. Dependency between sectors was
determined by using CD Test. CIPS and IPS Tests were used for stability analysis.
Casuality between energy consumption and GDP was analysed by heterogen panel
test developed by Dumitrescu and Hurlin (2012). According to the findings from the
model established by with CD Test, there is dependency between energy
consumption and economic growth. Panel unit root tests show that our serials don’t
contain unit root (they are stable). According to the heterogeneous panel test
developed by Dumitrescu and Hurlin (2012), an uni-directional causality from
growth to energy consumption was found.

Keywords: Turkey, energy consumption, economic growth, causality.
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GIRIS
Hayatimizin her alaninda 6nemli bir yere sahip olan ve ekonomide de bir¢ok
sektorde kullanilan enerjinin ekonomik biiyiime iizerindeki pay1 giderek artmaktadir.
Ekonomik biiyiime kavrami reel GSYIH’da meydana gelen artis olarak
tanimlanmaktadir. Enerji ise maddede bulunan ve 1s1, 151k seklinde ortaya ¢ikan giic
olarak aciklanabilmektedir. Tarih boyunca enerji iilkelerin vazgecilmez
kaynaklarindan olmustur. Ekonomik kalkinmanin ilk agamasinda tarim bir¢ok tilkede
on plandaydi. Fakat sanayilesmenin hiz kazanmasiyla birlikte enerjinin iiretim ve

tilkketimi de artmuistir.

Ulkeler iiretimde bulunmak ve bunun siirekliligini saglamak icin enerji kaynaklarina
ihtiya¢ duymaktadirlar. Enerji kaynaklarma sahip olan iilkeler olmayanlara gore
avantajli konumdadirlar. Enerji kaynaklarina sahip olan {ilkeler ile enerji kaynaklari
az ya da hi¢ olmayan iilkeler ekonomilerinin biiylimesine bagli olarak enerji
kullanimlarini artirmaktadirlar. Enerji tiiketiminin artmasi da bir iilkenin kalkinmislik
diizeyinin gostergelerinden biri haline gelmektedir (Korkmaz ve Yilgor, 2011).
Ulkeler, daha fazla enerji iiretmek, iiretilen enerjiyi giivenilir, temiz, ucuz ve
kesintisiz olarak insanlara ulastirabilmek, bunlar1 yaparken ¢evreye zarar vermeden
gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak ve kaynak cesitliligi saglamak
amacindadirlar. Bu nedenlerle hiikiimetler ve enerji firmalar1 enerjinin artan énemi
nedeniyle piyasalar1 inceleyerek politikalar gelistirmelidirler. Diinyada yasanan
savaglarin temelinde enerji kaynaklarina sahip olma ve enerji ticaretini elinde
bulundurma nedenleri yatmaktadir. Tirkiye’de ise disa bagimliligin en fazla oldugu
sektorlerin  basinda enerji  sektorii  gelmektedir. 1980°1i yillarda yasanan
serbestlesmeler ve kiiresellesmenin de etkisiyle petrol endiistrisinin 6nem

kazanmasina bagli olarak enerji kaynaklarinin énemi artmgtir (Ozata, 2010).



1970’11 yillardan itibaren diinyada ve Tiirkiye’de enerji, biiylimenin hizlandiric1 giicti
olarak goriilmiistir (Korkmaz ve Gilingor, 2016). Bir ekonomide biiylime hizi, o
ekonominin enerji tiikketimini etkileyen baslica unsurlar arasinda yer almaktadir. Yani
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda tamamlayicilik iliskisi bulunmaktadir.
Ekonomik biiyiime, enerji tilketiminde artisa neden olurken, ekonomik biiyiimenin
saglanmasi icinde enerjiye ihtiyac duyulmaktadir. Ulkelerin siirdiiriilebilir bir
bliyime hiz1 yakalamalar1 Oncelikle enerji kaynaklarmin verimli ve etkin
kullanilmasima baghdir. Fakat enerji kaynaklarinin diinyada dengesiz dagilmasi
tilkemiz gibi yeterli enerji kaynagina sahip olmayan iilkeleri enerji elde etme
bakimindan disa bagimhi hale getirmektedir. Bu nedenle ithal edilen enerji
kaynaklarinin ekonomik biiyiime icerisindeki paymnin degerlendirilmesi 6nemlidir

(Bayrag ve Dogan, 2015).

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski 1970’lerde yasanan Petrol
Krizi ile ortaya ¢ikmis ve yasanan enerji fiyatlarindaki artiglar iilkelerde kriz ortami
yaratmustir. Ozellikle sanayilesmis iilkeleri artan fiyatlar olumsuz yonde etkilemistir.
Uretim ve tiiketim faaliyetlerinin bir kisminin enerjiyi kaynak olarak kullanmasi,
enerjinin ekonomik biiylime iizerinde etkisinin olup olmadigi konusunu giindeme
getirmistir (Cetin ve Seker, 2012). Diinya’da enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi inceyen ilk ¢aligma Kraft ve Kraft (1978)’a aittir. Bu ¢alisma ile
de enerji tiiketimi ve ekonomik biiyliime arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar hizla

artmustir.

Calismamizda ana sektdrlere ait yillik GSYIH ve toplam enerji tiiketim 1972-2015
donemi i¢in ana sektorlerin enerji tiiketimlerinin iilkemizde ekonomik biiyiime
tizerinde etkili olup olmadig1 incelenmistir. Calismada hem literatiir incelemesi ve
tablosu hem de ekonometrik analiz kullanilarak konu ¢ok yonlii ortaya konulmustur.
Bu calismanin ilk boliimiinde enerji ve ekonomik biiylime kavramlar verilerek,
enerji kaynaklart genel Ozelliklerine gore smiflandirilarak ana hatlariyla
agiklanmustir. Ikinci boliimde GSYIH kavrami, sektdrlere gore analizi ve enerji
tilkketiminin ana sektorlere (tarim, sanayi ve hizmet) gore ayrimi yapilarak ayri ayri
incelenmistir. Son boliimde ise literatiir incelenmis, sektorlerin enerji tiiketimlerinin

ekonomik biiylime {izerine olan etkisinin analizi i¢in Stata ve Matlab programlari
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kullanilarak ekonometrik analiz yapilmis, ¢ikarimlar ve politika Onerileri

sunulmustur.



BIiRINCI BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. Enerji Kavram

Enerji, sanayi devriminden giiniimiize kadar insanlik tarihinin ekonomik ve sosyal
gelismesinin en Onemli girdisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Enerjinin kapsamli
tanimin1 yapmak imkansizdir, fakat enerjiyi “bir sistemin is yapma kapasitesi” olarak

tanimlamak miimkiindiir. (tr.wikipedia.org, 2016).

Enerji kelimesi Yunanca “en-ergon” kelimelerinden tiiretilmistir ve bu kelime “is ya
da is icerigi” anlamina gelmektedir. Herhangi bir isin ¢iktisi enerji girisine baglhdir.
Is yapabilme kabiliyeti enerji kullannmina ve kontrol edilebilmesine baghdir.
Ekonomik biiylime ve iilkelerin gelismesi, en temel girdi olan enerjiye baglidir

(Khan, 2006).

Enerji, insanlarin giindelik yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan girdiler
arasindadir. Sanayinin yogun olmadig1 zamanlarda enerji ihtiyaglari; dogada bulunan
odun, riizgar, su gibi temel kaynaklar ile insan ve hayvanin kas giiciinden
kargilanirken, komiirle calisgan buhar makinelerinin kesfedilmesiyle birlikte enerji
kaynaklar1 tamamen degismistir. Gilinlimiizde hazir bulunan enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, bu kaynaklarin akilc1 yontemlerle kullanima sunulmasi enerji
politikalarmin temelini olusturmaktadir. Geleneksel enerji iiretim ve tiiketiminin
cevre ve dogal varliklar {izerinde yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde olumsuz etkilere
neden olusu, secilen kaynaklarin ulasilabilirligi kadar 6nem tasimaya baslamistir

(Kiilekgi, 2009).



1.2. Enerjinin Onemi

Ulkelerin sosyal ve ekonomik kalkinmalarinda enerji kaynaklar1 olduk¢a dénemlidir.
Ozellikle Sanayi Devrimi sonrasinda enerjiye duyulan ihtiyag daha da artmis ve
giiniimiize kadar devam etmistir. Enerji ihtiyaci genellikle fosil kaynakli enerji
kaynaklarindan saglanmaktadir. Fosil kaynaklar yeni teknolojilerle birlikte elde
edilme kolayliklart ve wucuz olmalart nedeniyle tercih edilmektedir. Sanayi
Devriminden sonra yaygin olarak kullanilan kdmiirden sonra petrol ve dogalgaz da
yaygin olarak kullanilmaya baslanmigtir. Fakat 1973 yilinda yasanan Petrol
Krizinden sonra bu enerji kaynaklarina karsi giivensizlik ortami olmustur. Fosil
yakitlarin ¢evreye verdikleri olumsuz etkiler ve yasanan krizler, diinya devletlerinin

yeni, giivenilir ve temiz enerji kaynaklar1 arayisina sebep olmustur (Yilmaz, 2012).

Ulkelerin refahi, kalkinmasi ve gelismesi igin enerjinin kullammi &nemlidir.
Tesislerin, fabrikalarin, makinelerin ¢alismasi ve iiretmesi i¢in enerjiye ihtiyaci
vardir. Diinyada siirekli olarak yasanan niifus artisi, sanayilesme ve teknolojinin
gelismesine paralel bigimde enerji tiiketimi de siirekli olarak artmaktadir. Giin
gectikce enerjiye olan ihtiyag artmakta, enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve siirekli
kullanimu {ilkeleri enerji tiiketimi ve enerji hakkinda yeni politikalar gelistirmeye
yoneltmektedir. Ulkelerin iktisadi bilyiimeleri, hizli niifus artis1, giderek artan talep,
teknolojinin gelisimi ve insanlarin tasarruftan uzak olmasi enerji tiiketiminin artigina
neden olan faktdrlerdendir. Gelismekte olan iilkelerden biri olan Tiirkiye’de enerji

ihtiyaci giderek artmaktadir (Dalkir ve Sesen, 2011).

Kalkinmada siirekliligin kosullarindan biri olan enerji giivenliligi, yeterli olmas1 ve
cevresel etkileri goz oOniinde bulundurularak iiretilmelidir. Ulkemizde enerji
caligmalar1 yeni kaynaklarin aranmasina, mevcut kaynaklarin bilingli kullanilmasina
ve disa bagimli olmanin azaltilmasi yoniinde yapilacak yeni enerji politikalarina
baglidir. Enerjide planlar ve politikalar ortaya konulurken enerjinin ucuz, giivenli ve
cevre dostu teknolojiler kullanilarak iiretilmesi amaglanmalidir. Ulkemizde ve diger
gelismis ilkelerde enerji, miimkiin oldugunca yerli kaynaklardan iiretilmeye
calisilmalidir. Ciinkii enerji bakimindan siirekli olarak disa bagli olmasi iilkelerin

ekonomik darbogaz yasamalarina neden olabilmektedir. Hiikiimetler enerji



politikalar1 olustururken ekonomik olan ve enerji kaynagin isleyebilecekleri ya da
glivenilir olarak tasiyabilecekleri teknolojilerinin yeterliligini arastirmalidirlar.
Ayrica niifus artist ve ekonomik biiyiime ile de enerji talebinin artacagi,
giiniimiizdeki enerji tikketiminin artig orant ile 2020 yilinda kisi basina enerji tiiketimi

1976 kilogram esdeger petrol (KGEP) olmas1 beklenmektedir (Sensogiit, 2004).

Ulkeler arasinda enerji kaynaklarma sahip olma, tagima yollarina ve enerjinin
ticaretini elinde bulundurma cabalart etkin olmaktadir. Kiiresellesen diinyada da
nihai iiriin maliyeti i¢indeki en temel girdi olan enerjinin arz giivenligi saglanmus,
kesintisiz, siirekliligi olan, glivenilir kaynaklardan ve ucuz olarak elde edilmesi
onemlidir. Ulkelerin bunlari saglamas1 i¢in saglam ve uygulanabilir enerji
politikalarina ihtiyact vardir. Enerjinin planlanmas1 gerekliligi, enerji politikalarinin
en temel Ozelliginden birisidir. Planlama, kaynaklarin belirlenmesi, iiretim ve
tilkketimin diizenlenmesini  gerektirmektedir. Burada Onemli olan tliketimin
belirlenmesi ve iiretimin saglanacagi tesislerde kullanilacak yakit tiirlinlin
belirlenmesidir. Kurulacak tesislerin cevre sartlari, enerjiye yakinligi ve uygun

teknolojinin olmas1 dnemlidir (Pamir, 2003).

1.3. Enerji Kaynaklarimin Siniflandiriimasi

Enerji kaynaklar1 Sekil 1.1°de goriildiigii gibi birincil enerji kaynaklar1 ve ikincil
enerji kaynaklar1 olarak iki gruba ayrilmaktadir. Petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer
enerji birincil enerji kaynaklar1 grubunda yenilenemeyen enerji kaynaklarindandir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise gilines, riizgar, jeotermal, biyokiitle ve hidrolik
enerjisi olarak gruplandiriimaktadir. Ikincil enerji kaynaklar: ise elektrik enerjisi,

hidrojen ve bor olarak siralanmaktadir.
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Sekil 1.1. Enerji Kaynaklarinin Siniflandirilmasi

1.3.1. Birincil Enerji Kaynaklar

Birincil enerji; gilines, riizgar, jeotermal, biyokiitle, petrol, dogalgaz ve komiir gibi
cevremizde dogrudan bulunabilen, herhangi bir enerji doniisiimiinden ge¢meyen
yenilenemeyen veya yenilenebilen enerji kaynaklarina denir. Birincil enerji
kaynaklarmin arzi ve talebi bu kaynaklarin iilke potansiyellerine gore degisim

gostermektedir (Kilig ve Urgun, 2016).

Birincil enerji kaynaklar1 {ilkemizde enerji potansiyeli bakimindan onemli bir yer
tutmamaktadir. Tirkiye’de birincil enerji kaynaklarimin yetersiz olmasi ve
kullanimlarinin ortaya c¢ikardigi c¢evre kirliligi; yenilenebilir enerji kaynaklarin
kullaniminin yayginlastirilmas1 ve teknolojilerinin gelistirilmesini zorunlu hale
getirmektedir. Baglica yenilenebilir enerji kaynaklarimiz hidrolik, riizgar, biyokiitle,

jeotermal ve giines enerjisidir. Gelismis lilkelerde birincil enerji kaynaklarinin yerine



yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlastirilarak, hayata gegirilmeye
baslanmistir. Gelecek kusaklar i¢in temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 sadece
Tiirkiye’de degil, tim diinyada 6nemli bir yer tutmaktadir. (Demirbas, 2001;
Evrendilek ve Ertekin, 2003). Birincil enerji kaynaklar1 kendi arasinda

yenilenemeyen ve yenilenebilen enerji kaynaklart olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.

1.3.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Enerji kaynaklarinin meydana gelislerinde yenilenmeleri ¢ok wuzun siireler
almaktadir. Bu nedenle yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak adlandirilmistir. En
onemli yenilenemeyen enerji kaynaklari; petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer enerji
olup bu kaynaklar diinya enerji iiretiminin biiyiilk bir kismini olusturmaktadir.
Glinlimiizde yenilenemeyen enerji kaynaklarmin kullanim orani oldukga yiiksektir.
Bu nedenle oniimiizdeki yillarda petrol, dogalgaz gibi en yaygin olarak kullanilan
fosil kaynaklarin tiikenecegi uzmanlar tarafindan Ongdoriilmektedir. Ayrica
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin c¢evreye olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Asagida cevremize olumsuz etkileri olan fosil kaynaklar ayrintili olarak ele

alinmaktadir.

1.3.1.1.1. Petrol

Petrol, denizlerdeki bitki ve hayvanlarin ¢iiriidiikten sonraki kalintilarindan
olugmaktadir. Deniz yataginda milyonlarca yil boyunca ¢iiriiyen bu kalintilardan
sonra geriye yagh maddeler kalmaktadir. Camur ve biiylik kayalarin altinda kalan bu
yagli maddeler de petrol ve gaza doniismektedir. Normal sartlarda gaz, sivi ve kati
halde bulunabilmektedir. Genelde dogalgaz, gaz halindeki petrolii imal edilmis
gazdan ayirt etmek i¢in kullanilmaktadir (tr.wikipedia.org, 2016).

Petrol rezervinin 109,7 milyar tonu (%47,5) Orta Dogu Ulkelerinde, 19,3 milyar tonu
(%38,3) Rusya ve Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) iilkelerinde, 17,1 milyar tonu
Afrika'da (%7,6) bulunmaktadir. Diinya {iretilebilir petrol ve dogalgaz rezervlerinin

yaklasik %72’lik boliimii, tilkemizin yakin cografyasinda yer almaktadir.



Tablo 1.1. Bolgelere Gore Goriiniir Petrol Rezervleri

Bolge Miktar (Milyar varil) Diinya Toplamindaki pay1
(%)

Orta Dogu 811 47,54

Giiney ve Orta Amerika 325 19,05

Kuzey Amerika 233 13,66

Avrupa ve Avrasya 158 9,26

Afrika 130 7,62

Asya Pasifik 49 2,87

Diinya Toplami 1.706 100

Kaynak: ETKB, 2016.

Tiirkiye, jeopolitik konumu nedeniyle var olan petrol ve dogalgaz rezervlerinin dortte
ticiine sahip bolge iilkeleriyle komsudur. Enerji zengini Hazar, Orta Asya, Orta Dogu
tilkeleri ile Avrupa’daki tiiketici pazarlari arasinda dogal bir “Enerji Koridoru”
olmak iizere pek ¢ok 6nemli projede yer almakta ve desteklemektedir. Tiirkiye nin
sahip oldugu en eski boru hatt1 Kerkiik petrollerini batiya ulastiran, Kuzey Irak’ta yer
alan Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti’dir. Hattin tagidigi ham petrol miktar1 1999
yilinda 305 milyon varile ulasmis, Kerkiik’te yasanan sorunlar ve yapilan sabotajlar
nedeniyle hattin tasidigt ham petrol miktar1 2006 yilinda 10,9 milyon varile
diismiistiir. 2015 yilinda bu hattan 192,7 milyon varil ham petrol tasinmistir. 2006
yilinda faaliyete gegen Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru hatti, petrol tasiyan
diger bir boru hattimizdir. 2008 yilinda hattin tagima kapasitesi giinlik 1 milyon
varile ulastirilmis olup, hattan daha fazla petrol taginmasinin saglanmasi amaciyla
yapilan caligmalar sonucunda kapasitesi 2009 yilinda giinliikk 1,2 milyon varile
cikartilmigtir. Hattan 2015 yilinda 262,2 milyon varil ham petrol taginmistir. 2015
yilt yurtici iretilebilir petrol rezervi 388,5 milyon varil (52,5 milyon ton) oldugu
bilinmektedir. Yeni kesifler yapilmadigi takdirde, bugiinkii tiretim seviyesi ile yurtici
toplam ham petrol rezervinin 21 yillik bir émrii bulundugu arastirmacilar tarafindan
one siiriilmektedir. 2015 yilinda ham petrol talebinin %7’si yerli iiretimle
karsilanmis, dogalgazda ise bu oran %1 olarak gerg¢eklesmistir. Yurdumuzda petrol
aramaciligimin yapilmaya baslandigr yildan 2015 yili sonuna kadar 2788 arama
kuyusu ile 1902 iiretim ve gelistirme kuyusu agilmis, 137 petrol sahasi kesfedilmistir.
Petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki artis ve gelisen teknolojiye paralel olarak azalan
tiretim maliyetleri, Karadeniz Havzasini petrol sirketlerinin ilgi odagi haline

getirmektedir (www.enerji.gov.tr, 2016).



o [rak
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Sekil 1.2. 2015 Yil1 Ulkelere Gére Ham Petrol Ithalati
Kaynak: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) ve T.C. Disisleri Bakanligi (MFA), 2015.
Tiirkiye 2015 yilinda ham petrol tiikketiminin yaklagik %89’unu ithal etmistir. 2015
yilinda yaklasik 25 milyon ton ham petrol ithal edilmis ve bu ithalatimiz en fazla

Irak, Iran, Suudi Arabistan, Nijerya ve Kazakistan’dan yapilmistir (www.mfa.gov.tr,

2016).

1.3.1.1.2. Komiir

Kati, koyu renkli, karbon ve yanic1 gazlar bakimindan zengin bir kayag¢ olan komiir,
katmanli tortullarin arasinda bulunmaktadir.Diinyanin hemen hemen her bolgesinde
bulunan komiire, yerin yiizeye yakin boliimlerinde ya da derinliklerinde
rastlanmaktadir. Komiir,organik kokenli maddenin kismi ayrigmasi ve kimyasal
donilistime ugramasi sonucunda olusan bircok madde igermektedir. Bu olusum

stirecine komiirlesme denilmektedir (tr.wikipedia.org, 2016) .

Diinyada en fazla rezerve sahip olan ve belirli bir bolgede yogunlasmamis bir enerji
kaynagi olan komiir en fazla kullanilan enerji kaynagi durumundadir. Diinya
genelinde komiir rezervleri Tablo 1.2°de goriildiigii gibi 314 milyar tonu (%32,4)
Avrupa-Avrasya iilkelerinde, 364 milyar tonu (%37,6) Asya-Pasifik iilkelerinde, 263
milyar tonu (%27,2) Kuzey Amerika iilkelerinde, 14 milyar tonu (%1,5) Afrika-
Dogu Akdeniz iilkelerinde ve 13 milyar tonu (%1,3) Orta ve Giiney Amerika
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iilkelerinde bulunmaktadir. Diinya Enerji Konseyi tarafindan 75 civarinda tlkede
bulundugu raporlanan diinya kdmiir rezervlerinin en biiylik kismi1 Amerika Birlesik
Devletleri’'nde (ABD) yer almaktadir. ABD’yi Rusya Federasyonu ve Cin
izlemektedir. Diger komiir zengini iilkeler arasinda; Avustralya (76,4 milyar ton),
Hindistan (60,6 milyar ton), Almanya (40,7 milyar ton), Ukrayna (33,9 milyar ton),
Kazakistan (33,6 milyar ton) ve Giliney Afrika Cumhuriyeti (30,2 milyar ton)
bulunmaktadir. Dolayisiyla, diinya komiir rezervlerinin %90’dan fazlasi sayilan bu
dokuz iilkenin simirlart ig¢inde yer almaktadir. Diinya Enerji Konseyi’nin
arastirmalaria gore; diinya kanitlanmis isletilebilir komiir rezervi toplam 861 milyar
ton biiylikliigiindedir. S6z konusu rezervin 195 milyar tonu linyit kategorisinde

oldugu bilinmektedir (www.enerji.gov.tr, 2016).

Tablo 1.2. Bolgelere Gore Kesinlesmis Komiir Rezervleri

Bolge Kamtlanmis Rezervler Diinya Toplamindaki Pay1
(Milyar ton) (%)
Asya Pasifik 37,6
sya Pasifi 364
A A 32,4
vrupa Avrasya 314
K Amerik 27,2
uzey Amerika 263
Orta Dogu ve Afrika 14 1,5
Giiney ve Orta Amerika 13 1,3
Diinya Toplami 968 100

Kaynak: ETKB, 2016.

Ulkemizde 19. yiizyilin ilk yarisinda, II. Mahmut devrinde; donanma, tophane,
darphane ve tersane gibi tesislerin ihtiyact olan komiir i¢in yurt genelinde arastirma
ve caligsmalar yapilmistir. Ancak bu dénemde komiir liretimine baglanmamis, daha
sonraki donemlerde tagkomiirti bulunmustur. Tiirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra
kalkinma c¢aligmalari i¢erisinde madencilik konusu da ele alinmistir ve 1933 yilinda
Ekonomi Bakanligina bagl “Petrol Arama ve Isletme” ile “Altin Arama ve Isletme
Idaresi” adiyla iki bagimsiz kurum, yeralti kaynaklarimizin devlet eliyle ¢ikarilmasi
amaciyla kurulmustur. Daha sonra madenlerimizin, madencilik yontemleriyle diizenli
olarak aragtirilmasi ve isletilmesi amaciyla 22 Haziran 1935 tarihinde 2804 sayili
yasayla Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii (MTA) kurulmustur. Maden Tetkik ve
Arama Enstitlisii Genel Direktorliigii’niin adi, 13.12.1983 tarih ve 186 sayili Kanun
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Hiikmiinde Kararname’nin gegici 5. maddesiyle “Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigi” olarak degistirilmistir. Bu kurum, Tiirkiye’de bulunan maden
komiirlerinin donemin tekniklerinden yararlanilarak iyi sekilde isletilmesi ve
yonetimin tek merkezden yiiriitilmesini saglanmasi amaciyla hazirlanmistir.
22.05.1957 tarihinde kabul edilen 6974 sayili kanunla, komiir iiretim faaliyetleri ile
ugrasan isletmeler, Etibank’tan ayrilip ekonomik bagimsizliga sahip Tiirkiye Komiir

Isletmeleri Kurumu (TKI) biinyesinde toplanmustir (Aktas, 2011).

Bir komiir ¢esidi olan linyit, 1s1l degeri diisiik, barindirdig1 kiil ve nem miktar1 fazla
oldugu icin genellikle termik santrallerde yakit olarak kullanilmaktadir. Yer
kabugunda ¢ok miktarda bulundugu i¢in linyit en ¢ok kullanilan bir enerji ham
maddesidir. Tas komiirii ise yliksek kalorili komiirler grubundadir. Toplam diinya
linyit rezervinin yaklasik %1,6’s1 iilkemizde bulunmaktadir. Ulkemiz linyit
rezervinin yaklasik %46’s1 Afsin-Elbistan havzasinda bulunmaktadir. Ulkemizin en
Oonemli taskomiirii rezervleri ise Zonguldak ve civarindadir. Linyit sahalari
iilkemizde biitiin bdlgelere yayilmistir. Ulkemizdeki toplam linyit rezervinin yaklagsik
%68’i diisiik kalorilidir. Ulkemizin 2016 yili Haziran ay1 sonu itibariyle komiire
dayali santral kurulu giicii 16.217 megawatt (MW) seklindedir. Bu rakam, toplam
kurulu giiciin %21,2’sine karsilik gelmektedir. Yerli komiire dayali kurulu gii¢ 9.437
MW (%12,3) ve ithal komiire dayali kurulu gii¢ ise 6.780 MW (%38.9) seklindedir

(www.enerji.gov.tr, 2016).
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Tablo 1.3. Tiirkiye’de 2005-2012 Yillar1 Arasinda Tespit Edilen Linyit Rezervleri

Tiirkiye Linyit Rezervi Bolgeleri Miktar (Milyar ton)
Karapinar-Ayranci 1,832
Cerkezkdy 0,495
Elbistan 0,515
Malatya-Yazihan 0,017
Eskisehir-Alpu 1,453
Afyon-Dinar 0,9415
Vize-Pmarhisar 0,140
Konya-lIlgm 0,0305
Amasya-Merzifon 0,092
Isparta-Sarkikaragac 0,3067
Denizli-Cardak 0,0442
Denizli-Civril 0,0075
EUAS-Elbistan Sahasi 1,3
TKI-SomaSahasi 0,205
EUAS-Cayirhan Sahasi 0,0833
TOPLAM 7,38

Kaynak: ETKB,2016.

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren enerji iiretiminde yerli kaynaklarin bulunmast,
degerlendirilmesi, enerji kaynaklar1 bakimindan disa bagimliligin azaltilmasi,
sanayilesme ve artan niifusun enerji talebine karsilik verilmesi gibi sebeplerden
dolay1 yeni enerji kaynak sahalarinin bulunmasi ve mevcut kaynaklarin kullanimi
arastirilmistir. 2005-2012 yilar1 arasinda yapilan caligmalar sonucunda yaklasik
olarak 5,8 milyar ton rezerv artis1 saglanmis ve 2005 yilinda 8,5 milyar ton olan
linyit rezervi 2012 yilinda tespit edilen yeni rezervler ile birlikte 14 milyar tonu

asmistir (www.enerji.gov.tr, 2016).

1.3.1.1.3. Dogalgaz

Dogalgaz, tarihi ¢aglardan beri bilinen ve kullanilan bir enerji kaynagidir. Eski
Yunan ve Misir toplumlarinda yanan gaz veya kutsal ates olarak nitelendirilen dogal
gaz, milattan sonra 221-263 yillarinda Cin’de (Shu Han Kralligt Dénemi) tuz
kurutma iglerinde kullanilmugtir. italyanlar tarafindan 17. yiizyilda aydinlatma ve
1sitma amaglt kullanildig: bilinmektedir. Uretim sektdriinde ilk dogalgaz kullanimi

ise 1815 yilinda ABD’de Charleston (Bati Virginia) bolgesindeki bir tuz madeni
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civarinda gerceklesmistir. 11k ticari gaz isletmeciligi 1820°de W. Hart tarafindan
New York’ta yapilmistir. Yine boru hatlan ile ilk kez tasinmasi islemi ise 1883

yilinda ABD’de gergeklestirilmistir (Doganay, Ozdemir ve Sahin, 2011).

Dogalgaz ekonomik 6nemini yakin tarihte kazanmistir. Gegmiste tarihgiler petrol
arayanlarin dogalgazla karsilastiklarinda sevinmediklerini aktarmiglardir. Bunun
nedenleri ise dogalgazin pazara ulastirilmasi i¢in altyapi yatirnmi gerekmesi ve
pazarlanmasinda yasanan giicliiklerdir. Dolayisiyla diinya genelinde ¢ok biiyiik
dogalgaz rezervleri yillarca iiretime ac¢ilmamis, yerine petrol tercih edilmistir
(Tiimertekin ve Ozgii¢, 2007). Ancak giiniimiizde biiyiiyen iilke ekonomileri, artan
niifus ve refah seviyelerinde yasanan gelismeler beraberinde enerji tiiketimlerini de
etkilemektedir. Bu durumlar {lkeleri alternatif enerji kaynaklar1 bulmaya
yonlendirmektedir. Ozellikle gelisen ekonomiler fosil yakitlarin cevrede yarattiklari
olumsuz etkiler nedeniyle bu kaynaklara gore daha temiz enerji kaynagi olan
dogalgaza yonelmektedirler. Ayrica iilkelerin dogalgaza yonelmelerindeki baska bir
neden ise 1970’lerde yasanan Petrol Krizi nedeniyle artan petrol fiyatlaridir. Kisacasi
dogalgazin 6nem kazanmasi Petrol Krizi ile baslamis ve giliniimiizde 6nemli bir

enerji kaynagi olmustur.

Dogalgaz yer kabugunun igindeki fosil kaynakli bir ¢esit yanic1 gaz karisimidir yani
petroliin bir tiirevidir. Yakit olarak 6nem siralamasinda ham petrolden sonra ikinci
siray1 almaktadir. Dogalgaz, gegmiste petrol iiretimi sirasinda ortaya c¢ikan yararsiz
bir atik olarak goriilmiis ve petrol iiretim tesislerinde yakilarak uzaklastirilmistir.
Glinlimiizde ise degerli ve stratejik bir enerji kaynagi olarak siklikla evlerde ve
endiistride kullanilmaktadir. Diinya {izerinde Antartika disinda tiim kitalarda
dogalgaz iiretilmektedir. Diinyadaki en biiylik dogalgaz iireticisi BDT dir. ABD,
Kanada, Hollanda ve Iran’da énemli dogalgaz iireticisi olan iilkelerdendir. Dogalgazi
en verimli ve en ucuz tasima yontemi boru hatti kullanilarak taginmasidir.

(tr.wikipedia.org, 2016).
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Tablo1.4. Bolgelere Gore Diinya Goriiniir Dogalgaz Rezervi

Bolge Miktar (trilyon m?) Diinya Toplamindaki Pay (%)
Orta Dogu 81 37,5
Avrupa ve Asya 78 36,1
Asya Pasifik 19 8,8
Afrika 17 7.9
Kuzey Amerika 13 6,0
Giiney ve Orta Amerika 8 3,7
Diinya Toplami 216 100

Kaynak: ETKB, 2016.

Tablo 1.4.’de diinyada bolgelere gore dogalgaz rezervleri miktarlar1 ve diinyadaki
paylart gosterilmektedir. Dogalgaz rezervlerinin %37,5’lik en yliksek payla Orta

Dogu tilkelerinde bulundugu goriilmektedir.

Komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin kullanimi bircok ¢evre problemine yol
acmaktadir. Atmosfere yayilan karbon monoksit ve karbondioksit gibi zararli gazlar
canlilar1 ve g¢evreyi olumsuz etkilemektedir. Bu yakitlara gdre temiz enerji olarak
adlandirilan dogalgaz cevreye zarar vermemesi agisindan alternatif enerji kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Diger fosil yakitlara gore dogalgazi Onemli kilan
ozelliklerinden biri de yanmaya bagli olarak maksimum enerji saglamasidir. Ayrica
kullanim1 kolay ve ekonomik olup, fazla bir isgiicii ve mesai gerektirmemektedir.
Dogalgazin diger fosil yakitlara gore zayif yonl ise stoklama giicliigiidiir.
Saklanmas1 ve depolanmasi maliyetli olup, ¢ikarildiktan sonra tiiketim bdlgelerine
kisa stlirede arz edilmesi ¢ok daha ekonomiktir. Bununla birlikte tankerlerle veya
boru hatlartyla uzak bolgelere taginabilmektedir. Bu nitelikleri, 6zellikle de boru
hatlartyla kolay taginabilmesi dogalgaz kullaniminin tiim diinyada yayginlasmasinda
etkili olmustur. Belirtilen 6zelliklerinden dolay1 dogalgaz giiniimiizde i1sinmada ve
elektrik {iretiminde yogun bir sekilde kullanilir hale gelmistir (Akpimar ve
Basibiiyiik, 2011).

Ulkemizde, dogalgaz arz1 ve talebi ile ilgili yapilan galigmalarla birlikte yillik gaz
talebini karsilamakta sorun ¢ikmamaktadir. Ancak, talebin yogun olarak goriildiigii
kis aylarinda hava sicakliklarina bagli olarak giinliik tiiketiminin artmasi ve kaynagin

temin edildigi iilkelerde ya da gilizergah iilkelerinde yasanan cesitli sebeplerden
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dolay1 olusan aksamalar, donemsel arz-talep dengesizliklerine yol acabilmektedir. Bu
kapsamda, toplam kapasitesi 2,6 milyar m* olan Silivri dogalgaz depolama tesisinin
kullanilmaya baglanmasi1 mevsimsel olarak yasanan arz-talep dengesini saglama
agisindan oldukga faydali olmustur. Ayrica giiniimiizde yaklasik 550 milyon m’
depolama kapasitesiyle yarist1 tamamlanmig olan Tuz GoOli Dogalgaz Yeralti
Depolama Tesisi ile giinlik 40 milyon m’ dogalgaz Tirkiye sebekesine
verilebilecektir. Tesisin 2020 yilinda tamamlanarak toplamda 1 milyar m’ ¢aligma
gaz1 kapasitesine ulagsmas1 hedeflenmektedir. Hazar bolgesi gaz kaynaklarinin
tilkemize ve Avrupa pazarlarina tasinmasini amacglayan Bakii-Tiflis-Erzurum
Dogalgaz Boru Hatt1 (Sah Deniz Projesi) faaliyete ge¢cmis ve 2007 yili Temmuz
ayindan itibaren dogalgaz sevk edebilmeye baslanmistir. Son verilere gére 2016 yili
Haziran ay1 sonu itibari ile kalan {iretilebilir dogalgaz rezervimizin 18,7 milyar m?

seklindedir (www.enerji.gov.tr,2016).

5,10%

W ran

® Rusya

M Azerbaycan
# Cezayir

u Diger

Sekil 1.3. 2015 Y1l Ulkelere Gore Dogalgaz ithalatimiz
Kaynak: EPDK ve MFA, 2015.

Ulkemiz dogalgazin %99’unu ithal etmektedir. Sekil 1.3’de goriildiigii iizere
tilkemiz, 2015 yilinda en fazla dogal gaz1 (yaklasik olarak %55,3’linli) Rusya’dan

temin etmistir (www.mfa.gov.tr, 2015).
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1.3.1.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, atomun c¢ekirdeginden elde edilen bir enerji tiirtidiir. Niikleer enerji,
giinlimiiziin ve gelecegin en Onemli enerji kaynaklarindan biri olarak
goriilmektedir.Baz1 iilkede genis rezervler halinde bulunan petrol ve dogal gazin
yenilenemeyen enerji kaynaklarindan olmasi iilkeleri niikleer arastirmalara ve

niikleer enerjiden faydalanmaya yonlendirmistir (tr.wikipedia.org, 2016).

Niikleer enerjinin Ozellikle giivenlik agisindan kurulmasina karsi bazi g¢ekinceler
vardir. Bu ¢ekincelerin yani sira avantajlari ve ortaya ¢ikabilecek diger dezavantajlari
da mevcuttur. Niikleer enerji iiretimi diger enerji kaynaklarmma gore daha
ekonomiktir. Bu durum filkelere, yillara ve ekonomik gostergelere gore degisiklik
gostermektedir. Niikleer enerjinin ekonomik olmasinin nedeni; kullanilan yakitin
enerji yogunlugunun az olmasidir. Niikleer enerjinin avantajlarindan bir digeri fiyat
istikraridir. Niikleer enerjiye cevresel acidan bakilirsa karbondioksit saliniminin
engellenmesi konusunda avantaja sahiptir. Bu avantajlar1 yaninda niikleer atiklarin
idaresi, niikleer silah gelistirme programlarindaki rolii, Cernobil ve Fukusima
kazalarinda sorgulanan giivenlik dnemleri agisindan dezavantajlari bulunmaktadir.
Bu nedenlerde niikleer atik sorunu giiniimiiziin énemli bir problemi olmaktadir (Iseri

ve Ozen, 2012).

Diinyada, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasinin yani sira birgok
iilkede niikleer enerji yatirimlarina yonelik olan projeler hizla artis gostermektedir.
Nisan 2016 itibariyle, 31 tilkede 446 niikleer santral isletmede olup, 16 iilkede 63
adet niikleer santral da insa halindedir. Ulkemizde niikleer santral kurma diisiincesi
2010 yilinda Tiirkiye Cumbhuriyeti Hiikiimeti ile Rusya Federasyonu Arasinda
Akkuyu Sahasinda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair
Isbirligine Iliskin Anlasma’nin imzalanmasiyla gerceklesmistir. Bu anlasmanin
gerceklestirilmesi kapsaminda proje sirketi, Ankara’da Akkuyu Niikleer A.S. adr ile

kurulmustur (www.enerji.gov.tr, 2016).

Ayrica iilkemizde Sinop Niikleer Enerji Santrali, Sinopili Inceburun Yarimadasi’nin

deniz kenarinda kurulmasi planlanan, Tiirkiye’nin Akkuyu Niikleer Enerji
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Santrali’nden sonra projelendirilen ikinci niikleer santralidir. 3 Mayis 2013 tarihinde
Tirkiye’ye yapilan resmi bir ziyaretle Japonya {ist diizey heyeti Sinop Niikleer Enerji
Santrali projesi i¢in Tiirk heyeti ile goriismiistiir. Japonya ile imzalanan devletlerarasi
anlagma sonucunda santralin yapimina ve 2017 y1ili igerisinde de insasina baglanmasi

kararlagtirilmistir (www.enerjienstitusu.com, 2016).

1.3.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Temiz enerji ya da yesil enerji olarak da bilinen yenilenebilir enerji kaynaklari
diinyamiz agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Ozellikle fosil enerji kaynaklarin
gelecekte tiikenecek olmasi ve cevrede yarattiklar1 olumsuz etkiler yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimlarin1 zorunlu hale getirmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, cevreye herhangi olumsuz bir etki birakmayan, fosil kaynakli olmayan ve
kullanima hazir olarak dogada bulunan enerji kaynaklaridir. Yeryiiziinde olan ve
doga olaylarinin da etkisiyle ortaya ¢ikan bu enerjiler; giines enerjisi, riizgar enerjisi,

jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi ve hidrolik enerjidir.

Ulkemizin enerji profili incelendiginde yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi
acikca goriilmektedir. Ancak {ilkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
olduke¢a diistiktiir. Tiirkiye’de dogru ve planli bir sekilde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmasi i¢in dogru stratejiler ve politika Onerileri sunularak bu

enerji kaynaklarinm kullanimi artiriimalidir ( Oztiirel, Zilan ve Ecevit, 2001).

Tiirkiye’de hidrolik, riizgar, jeotermal, giines, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklar1 basta olmak {izere, tiim enerji kaynaklarinin tespiti ve
degerlendirilmesinde Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii (YEGM) gorevlidir. Bu
kurum, ETKB biinyesinde yer almaktadir.

Genel anlatimla yenilenebilir enerji,dogadaki kaynaklardan elde edilebilen ve doga
tarafindan stirekli olarak ortaya cikarilabilen enerji olarak tanimlanabilmektedir.
Genel olarak tanimlanan yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu boliimde ayrintili olarak

anlatilarak, olumlu ve olumsuz yonleri anlatilmaktadir.
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1.3.1.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, glinesin ¢ekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile (hidrojen gazinin
helyuma doniismesi) agiga cikan 1sima enerjisidir (www.eie.gov.tr, 2016). Giines
enerjisi hem bol, hem siirekli ve yenilenebilir hem de bedava bir enerji kaynagidir.
Glines enerjisinden yararlanma konusundaki caligmalar 6zellikle 1970’lerden sonra
hiz kazanmis, giines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan diisme gostermis, glines enerjisi ¢cevresel olarak temiz bir enerji kaynagi
olarak kendini kabul ettirmistir (Goniillii ve Varinca, 2006). 1. Diinya Savasi ve
sonrasinda petroliin 6nem kazanmasiyla gilines enerjisi tlizerindeki ¢alismalar
arastirma olarak kalmistir. Giines enerjisinin 6nem kazanmasi 1973 yilindaki diinya
enerji kriziyle baslamistir. Petrol fiyatinin siirekli artmasi, yeni kaynak aramalari
tizerinde yapilan caligmalari artirmis, Ozellikle gilines enerjisi, lizerinde en ¢ok
arastirma yapilan enerji kaynagi olmustur. Giines enerjisinin ve giines 1sinlarindan
gelen enerjiden faydalanmanin diger enerji tiirlerine goére c¢ok sayida avantaji

mevcuttur. Bunlar (www.solar-energy.websitezap.com, 2017):

- Tiikenmeyen enerji kaynagi olmasidir.

- Temiz ve ¢evre dostu bir enerji kaynagidir.

- Glines enerjisi karbondioksit, kiikiirt, azot gibi zararli atiklar liretmez ve ¢evreye
sera gazi yaymadigi i¢in kiiresel 1sinmaya katkist yoktur.

- Giines enerji sistemleri bakimi kolay ve giivenilirdir.

- Giines enerjisini kullanmak fosil kaynaklarin kullanimi azaltir ve iilkelerin disa

bagimli oldugu enerji kaynaklari talebini azaltir.

Gilines enerjisi sicak su temini, evlerin 1sitilmasi ya da serinletilmesi, tarimda
faydalanma veya seralarin 1sitilmasinda kullanilmaktadir. Ayrica sanayi ve ulastirma
sektorlerinde de bu enerji kaynagi kullanilmaya baslanmistir. Bu enerji kaynagindan
bulunulan bolgede faydalanilabileceginden enerjinin tasima problemi de
bulunmamaktadir. Giines enerjisinin diger enerji kaynaklarina goére ¢ok sayida
olumlu yoénleri olmasina ragmen, giinlimiizde uygulanma alanlar1 azdir. Giines
enerjisinin olumlu yonlerine ragmen olumsuz bazi 6zellikleri de bulunmaktadir.

Gilinesin olmadig1 zamanlarda hava kosullarina bagli olarak bu enerjinin kullanimi
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miimkiin degildir. Bu nedenle depolanmasi gerekmektedir. Giines enerji yatirimi
baslangicta yiiksek maliyetlidir. Ayrica kurulan glines santralleri ¢evrede goriintii

kirliligine neden olmaktadir (Adiyaman, 2012).

Ulkemiz cografi konumu nedeniyle giines enerjisi potansiyeli agisindan birgok
iilkeye gore avantajli konumdadir. Tiirkiye’de, glines enerjisi konusundaki yapilan
calismalar yeni olmakla birlikte 6zellikle 1973 enerji krizinden sonra {ilkemizde de
giines enerjisi ile ilgili caligmalar fazlalagmis ve 1975 yilindan sonra giines enerjisi

kullanilarak sicak su elde edilen sistemler yayginlagsmistir.

Tiirkiye’de giines enerjisinde onemli bir adim olarak, fotovoltaik ' sistemlerin
kullanimimin  yayginlastirmak amaciyla, gerekli olan “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Kanunu” 2010 yilinda revize edilmis ve 2013’te mevzuat calismalari
tamamlanmistir. Son yillarda fotovoltaik sistemlerinin maliyetlerinin diisiiriilmesi ve
verimliligin artmast sayesinde kullanimi artis1  beklenmektedir. Kapasite
yiikseltilmesi sayesinde gelecek donemlerde yilda yaklasitk 3000 MW lisansh
fotovoltaik santralin kurulu giice ulagilmasi hedeflenmektedir. Ayrica, basta kamu
kuruluslarinda olmak {izere, kiiclik gliclerin karsilanmasi i¢in kullanilan fotovoltaik
giines elektrigi sistemleri 3,5 MW kurulu giice wulastigi bilinmektedir

(www.enerji.gov.tr, 2016).

Tablo 1.5.Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi

Bolge Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi (Saat/Y1l)
(KWh/m’-Y1l)
Giineydogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
Ic Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Kaynak: YEGM, 2016.

'Fotovoltaik: Giines pilleri sayesinde giinesten elektrik elde etme yontemidir (tr.wikipedia.org, 13.11.2016).
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Tirkiye’nin yillik ortalama gilines 1sin1im1 ve glineslenme stiresi degerlerinin bolgesel
dagilimi ise Tablo 1.5°de gosterilmektedir. Tiirkiye’nin en fazla gilines enerjisi elde
edilen bolgesi Giliney Dogu Anadolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz Bolgesi

izlemektedir.

Giines enerjisini verimli kullanabilmek ve enerji liretimi i¢in degerlendirme yapmaya
yonelik potansiyel belirleme caligsmalarina katki vermek iizere iiretilen bilgiler i¢in
Tiirkiye Gilines Enerjisi Potansiyeli Atlasi Albiimii (GEPA), YEGM tarafindan

hazirlanip kullanima sunulmustur (Kilig, 2015).

Ulkemizde giines enerjisine yonelik en son gelismelerden birisi Ekonomi Bakanlig
tarafindan 2015°de Subat ayinda tesvik belgelerinin verilmis oldugu 35 enerji iiretim
projesinden 28 tanesinin giines enerjisi santralleri i¢in gergeklestirilmis olmasidir.
Ayrica Tiirkiye ekonomisine katki saglamasi amaciyla Konya-Karapimar’in zengin
giines potansiyelinin  degerlendirilmesi i¢in yeni c¢alismalar baslatilmistir.
Tiirkiye’nin enerji giivenligine de Onemli katki saglayacak 3000 MW’lik bu
santralin, diinyanin en biiylik glines enerjisi santrali olmasi planlanmaktadir. 2018
yilinda iiretime baglamasi planlanan santralde, Konya sanayisinden de destek
almacak ve sistemde biiyiik oranda yerli giines paneli kullanilmasi diisiiniilmektedir.
Kurulacak panel fabrikalariyla bolge sanayisinin kalkinmasi, istihdamin artmasi ve
bu yatirimlarin yerli {iretim techizat ve donanimlar sayesinde de ek tesvik kullanimi

olmas1 beklenmektedir (Kilig, 2015).

1.3.1.2.2.Riizgar Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde teknolojisi hizli gelisen, insan saglhigi ve
cevreyle uyumlu, tiikenmeyen bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisi temiz, tilkenmez,
bedava, karbon emisyonu yaratmayan ve giiciinii glinesten alan bir enerji kaynagidir.
Riizgar enerjisi potansiyeli, giinesin diinya etrafindaki havayr 1sitip farkli basing
alanlarinin olugsumuna bagl olarak degisim gdstermektedir. Isinan hava basing alani
meydana getirmekte ve yiiksek basingtan algak basinca dogru olusan bir hava akimi
da riizgar1 olusturmaktadir. Riizgar enerjisi mevsim, hava sartlar1 ve tapografik

yapiya gore bolgeler arasinda degisiklik gostermektedir (Bayrag, 2011).
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Yenilenemeyen enerji kaynaklarimin kullanimlarini azaltarak, bugiinkii enerji
kaynaklarina destek olmasi, elektrik {iretiminde verimli olmasi, kullanilmayacak
durumda olan tiirbinlerin kaldirilmasi ve yerine yenilerinin koyulmasinin uygun
olmasi, arazilerin yeniden kullanilabilmesi, riizgar enerjisinin yayginlagsmasi i¢in
yatirimlara tesvik edinilmesi ve uygun teknolojilerin varlig1 riizgar enerji santralleri
kurulmasini ¢ekici hale getirmektedir. Riizgar enerjisi tedarik ve politik riskleri
acisindan diger iilkelere olan bagimliligi olmayan, devletlerarasi anlagmazliklari
ortadan kaldiran, kurulduklar1 bodlgede istthdam yaratip kalkinma saglayan,
etraflarindaki tarim arazilerine zarar vermeyen her zaman kullanilabilen bir enerji
kaynagidir. Riizgar enerjisinin olumlu bu yonlerinin yani sira olumsuz yonleri de
vardir. Riizgar enerjisi kus Oliimlerine neden olmakta, giiriiltiilii olarak calismakta,
etrafindaki yerlesim yerlerinde haberlesmede parazit olusturmaktadir (Kogaslan,
2010). Ayrica tlrbinlerinin kurulmasi veya tasinmasi gibi islerde cevre halkina
istthdam imkanlar1 sunmaktadir. Diinyada da rlizgar enerjisi kullaniminda artis
yasanmakta ve bu temiz enerji kaynaginin kullaniminin yayginlasmasi icin ¢esitli

tesvik politikalar1 ile desteklenmektedir.

Diinya riizgar enerji potansiyelini belirleyebilmek amaciyla Uluslararast Enerji
Ajanst (IEA) tarafindan cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarda, 5,1 m/s
tizerinde riizgar kapasitesine sahip bolgelerin, uygulamaya doniik ve toplumsal
kisitlar nedeni ile %4 iiniin kullanilacag1 6ngoriisiine dayanarak, diinya teknik riizgar
potansiyeli 53000 TWh/y1l olarak hesaplanmistir. Bu arastirmalar sonucu Kuzey
Amerika, Dogu Avrupa-Rusya ve Afrika’nin diinya rlizgar enerji potansiyelinin

biiylik kismina sahip oldugu sekil 1.4’de gosterilmektedir (Senel ve Kog, 2015).
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Sekil 1.4. Diinya Teknik Riizgar Potansiyelinin Kitalara Gére Dagilin
Kaynak: Senel ve Kog, 2015.
Tirkiye’de riizgar enerji potansiyelini belirlemek amaciyla riizgar 6l¢timleri, diger
meteorolojik Olglimlerle birlikte Meteoroloji Genel Miidiirliigi (MGM) tarafindan
yapilmaktadir. Tirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA), Tiirkiye riizgar
kaynaklarmin karakteristiklerini ve dagilimini belirlemek amaciyla Elektrik Isleri
Etiit Idaresi (EIE) tarafindan 2006 yilinda diizenlenmistir. Bu atlasa gore,
Tiirkiye’nin en ¢ok riizgar alan bolgeleri Marmara Bolgesi, Ege bolgesi ve sahilleri
ile Giineydogu Bolgesidir. Bu atlasta verilen detayli riizgar kaynag: haritalar1 ve
diger bilgiler riizgar enerjisinden elektrik iiretimine aday bolgelerin belirlenmesinde
kullanilabilecek bir altyapt saglamaktadir. Yillik ortalama deger alindiginda,
Tiirkiye’nin en iyi riizgar kaynagi alanlari, kiy1 seritleri, yiiksek bayirlar ve daglarin

tepesinde ya da agik alanlarin yakininda bulunmaktadir (Senel ve Kog, 2015).

1.3.1.2.3. Jeotermal Enerji

Yer kabugunun icindeki derinliklerde ge¢irimli kayaclarin icinde bulunan 1s1
enerjisidir. Yeryiiziine bu 1s1 sicak su kaynaklar ile ulasabilmektedir. Giiniimiizde
jeotermal enerjiden yerkabugunun sadece belirli bolgelerinden yararlanilmaktadir.
Tirkiye’de jeotermal bolge olarak bilinen bu bdlgelerden birisidir. Jeotermal enerji
kullanimda kendini kanitlamig ve 1913 yilindan beri kullanilmaktadir. Jeotermal

enerji bilinen diger adiyla yerkiire 1s1s1 temiz, ucuz ve yenilenebilir enerjidir. Alan
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1sitma, sicak su temini, elektrik iiretme ve daha birgok alanda bu enerjiden

yararlamlabilmektedir (Onal ve Yarbay, 2010).

Jeotermal enerjinin kullanim tarihi oldukga eskiye dayanmaktadir. Jeotermal enerjiyi
Dogal sicak su olarak termal banyolarda 1sitma ve saglik amaciyla ilk kullananlar,
eski Romalilar oldugu bilinmektedir. ABD’de konut 1sitma amaciyla ilk kez 1891
yilinda kullanilmis, italya’da ilk defa 1904 yilinda jeotermal buhardan elektrik
tiretilmis ve 1969 yilinda ise Fransa’da biiyiik sehirlerin jeotermal enerjiyle 1sitilmasi

saglanmistir (Cukurgayir ve Sagir, 2008).

Diinyada 2008 yilinda baslayarak devam eden finansman krizi, {ilkeleri sosyal ve
ekonomik alanda olumsuz etkilemistir. Petrol ve dogalgaz fiyatlarindaki yiikselmeler
talebi dislirmiis ve Avrupa {ilkeleri alternatif olarak yenilenebilir temiz ve ucuz
enerji kaynaklarina yonelmislerdir. Diinyanin bir¢ok iilkesinde jeotermal enerjiden;
basta elektrik iiretimi daha sonra tarimda, sanayide, turizmde, konut 1sitmada,

saglikta ya da igme suyu olarak yararlanilmaktadir (Erkul, 2012).

Diinyada jeotermal enerji potansiyelinin 1/8’ne sahip bir lilke olan Tiirkiye, bu
enerjinin kullaniminda onemli bir potansiyele sahiptir (Erdal, 2012). Ulkemiz
tektonik Ozellikleri nedeniyle jeotermal enerji kaynaklari lizerinde bulunmaktadir.
Basta Ege bolgesi ¢okiintii ovalari, Kuzey Anadolu deprem kusagi ve jeotermal
kaynak bulunan diger yorelerimizde bulunmaktadir (Kiilek¢i, 2009). Tiirkiye’de
MTA tarafindan 1962 yilinda jeotermal enerji konusundaki ilk ¢alismalar yapilmis
ve ilk arama sondaji, 1963 yilinda Izmir-Balcova’da agilmustir (Erkul, 2012).
Baslangigtaki arama caligsmalari daha ¢ok elektrik iiretim potansiyeli yiiksek olan
alanlar tizerine olmustur. Bu aramalarda Kizildere ve Germencik gibi alanlar
kesfedilmistir. Sonraki ¢alismalarda ise Seferihisar, Simav, Salavatli, Tuzla, Dikili,
Caferbeyli gibi enerjisi orta diizeyde olan alanlar kesfedilmistir. Tiirkiye’de
jeotermal enerjinin kullanimi 1sitma sistemleri sayesinde gerceklesmektedir. Ilk
merkezi 1sitma sistemi 1987’de kurulmustur. Jeotermal enerjinin kullanim alanlari
icinde sera uygulamalar1 en ¢ok gelisme gosteren alan olmaktadir (Istanbul Teknik

Universitesi Goriisii, 2007).
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1.3.1.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Hizli artis gbsteren niifus ve sanayilesme enerji ihtiyacin1 da beraberinde getirmistir.
Cevresel kirlilige yol agmadan, siirdiiriilebilir olarak saglanabilmesi i¢in kullanilacak
kaynaklarin basinda biyokiitle enerjisi gelmektedir. Biyokiitle enerjisi tilkenmez bir
kaynak olmasi, her yerde elde edilebilmesi, Ozellikle kirsal alanlarda sosyo-
ekonomik gelismelere yardimci olmasi gibi nedenlerle 6nemli bir enerji kaynagi
olarak goriilmektedir. Biyokiitle kaynaklarini, bitkisel kaynaklar, hayvansal atiklar ve

sanayi atiklar1 olusturmaktadir.

Enerjinin yani sira biyokiitleden, mobilya, kagit ve yalittm maddesi yapimi gibi
bir¢ok alanda yararlanilmaktadir. Enerji olarak kullanilmasinda ise, kati, sivi ve gaz
yakitlar elde etmek i¢in c¢esitli teknolojiler kullanilmaktadir. Biyoetanol, biyogaz,
biyodizel gibi yakitlarin yani sira, yine biyokiitleden elde edilen, giibre, hidrojen,

metan gibi daha birgok yakit tiirii sayilabilmektedir (Kapluhan, 2014).

Bitkiler ve canli organizmalarin atiklarindan elde edilen biyokiitle enerjisi, genelde
giines enerjisini fotosentez yoluyla depolayan bitkisel organizmalardan olusmaktadir.
Fotosentez yoluyla enerji kaynagi olan organik maddeler sentezlesirken tiim
canlilarin solunumu igin gerekli olan oksijeni de atmosfere vermektedirler. Uretilen
organik maddelerin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit ise, daha 6nce bu
maddelerin olusmasi sirasinda atmosferden alinmis oldugundan, biyokiitleden enerji
elde edilmesi sirasinda ¢evre, karbondioksit salimi acgisindan korunmaktadir

(www.eie.gov.tr, 2016).

Diinyada dordiincii enerji kaynagini olusturmasi bakimindan biyokiitle, 6nemli bir
enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Bircok gelismis iilke gelecegin temel enerji
kaynag1 olarak biyokiitle enerjisini gormektedir (Karayilmazlar vd, 2011). Ulkemiz
tarim ve hayvancilik alaninda yiiksek potansiyele sahip bir lilkedir. Tarim {iriinleri ve
tarimsal tiriinlerden elde edilen atiklardan biyokiitle enerjisi tiretmek i¢in hammadde
kaynagini olusturmaktadir. Hayvan yetistiriciliginden saglanan atiklar da biyokiitle
enerjisi Uretmek i¢in kullanilan diger kaynaklardan birisidir (Akdag, 2007). Enerji

olarak kullanilan biyokiitle enerjisi, her yerde elde edilebilmesi, depolanabilir olmasi,

25



sosyo-ekonomik gelismelerde Onemli olmasi ve c¢evre kirliligi olusturmamasi

bakimindan bir¢ok avantaja sahiptir.

1.3.1.2.5. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi sonucu
ortaya cikan enerji tiiriidiir. Hidrolik enerji cevreye etkisi az, cevreyi olumsuz
etkileyecek kirlilige yol agmayan, isletme masraflar1 az, yerli ve giivenilir bir kaynak
olmasi gibi nedenlerle hidroelektrik enerji saglayan kaynaklarin basinda gelmektedir.
Hidrolik enerji nehirler iizerine barajlar insa edilerek, suyun giiciinii kullanarak
elektrik enerjisi iiretmektedir. Hidrolik santraller, termik santrallere gore cevresel

faktorler goz oniine alindiginda avantajli olmaktadir (Cukurcayir ve Sagir, 2008).

Diinyada ilk hidro enerjinin kullanildig1 santral, 1879’da Niagara Selalesinde tesis
edilmistir. 1881°de Niagara Sehri bu santralde iiretilen elektrikle aydinlatilmis ve
hidroelektrik enerjiyle o yil tamisilmistir. Hidroelektrik enerji, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinyada yenilenebilir enerjinin
yiizde 80’1 hidroelektrik santrallerden saglanmaktadir. Diinyada hidroelektrik enerji
potansiyelinin heniiz 1/3’1 kullanilmaktadir. Diinya toplam hidroelektrik {iretimini
yaklasik %5’ini Cin, Kanada, Brezilya, ABD ve Rusya karsilamaktadir. Oniimiizdeki
10 yilda ozellikle Cin, Hindistan, Tiirkiye, Kanada ve Giiney Amerika’da
hidroelektrik alaninda biiylik bir gelisme beklenilmektedir (www.petroturk.com,

2014).

Tiirkiye’de 2009 yilinda, Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi
hazirlanmis ve yiiriirliige konmustur. Bu belgede, 6ncelikli hedefler arasinda elektrik
enerjisi iiretiminde yerli kaynaklarin paymin artirilmasi yer almaktadir. Ulkemizin
yenilenebilir enerji potansiyeli icinde en 6nemli yeri tutan hidrolik kaynaklarimizdan
2015 yilinda %25,6 elektrik elde edilmistir. Son yillarda yasanan kurakliklar
nedeniyle hidroelektrik santrallerinden beklenen katki saglanamamistir. Buna
ragmen hidroelektrik tiretimi 2015 yilinda, 2014 yilina gore %65 oraninda artis

gostermistir (www.enerji.gov.tr, 2016).
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1.3.2. ikincil Enerji Kaynaklari

Ikincil enerji bir diger enerji tiiriinden doniistiiriilen enerji kaynagidir. Kémiir, petrol,
dogalgaz ve riizgar gibi birincil enerji kaynaklarindan déniistiiriilen elektrik en basit
orneklerden birisidir. Ikincil enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi, hidrojen ve bor

ayrintili olarak ele alinacaktir.

1.3.2.1. Elektrik Enerjisi

Ulkelerin gelismislik seviyesi hakkinda enerji tiiketimi bakimindan bilgi veren
elektrik enerjisi, birincil enerji kaynaklarinin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanilarak da elde edilmektedir. Ulagim, tip, sanayi, tarim, iletisim ve daha bir¢ok
alanda kullandigimiz elektrik ¢agdaslasmanin da gostergesidir. Elektrik enerjisi

tilketimi sanayilesmis iilkelerde oldukga yiiksektir.

Diinyada elektrik enerjisi ilk defa 1878 yilinda kullanilmaya baslanmistir ve 1882
yilinda ise ilk santral Londra’da kurulmustur. Tirkiye’de ilk elektrik enerjisi
kullanilmast Tarsus’ta kurulan bir su degirmenine baglanan bir dinamo ile
baslamistir. Daha sonra 1912 yilinda Istanbul’da Silahtaraga Elektrik Santrali ile
Adapazari’nda bir santral kurulmasiyla elektrik enerjisi iiretilmeye devam edilmistir.
1948 yilinda Catalagzi Termik Santrali ile Istanbul’a elektrik takviyesi yapilmistir.

1950’11 yillarda devlete ve 6zel sektore ait santraller yapilmaya baglanmistir.

1970 yilinda tiiketimin artmasi ve hizmetin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi
sonucunda Tiirkiye Elektrik Kurumu kurulmustur. 1970’lerde diinyada yasanan
enerji krizinden Tiirkiye’de etkilenmistir ve enerji kisitlamalarina gidilmistir. 1982
yilinda tekel olan Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun tekeli kaldirilarak 6zel isletmelere
de elektrik dagitim, iiretim ve iletimi konusunda olanaklar saglanmistir. Tiirkiye
Elektrik Kurumu ¢ikarilan 13.8.1993 giin ve 513 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname
ile ETKB ile ilgisi devam etmek iizere Ozellestirilmistir. Bu diizenlemelerin
devaminda ise “Tiirkiye Elektrik Uretim, Iletim A.S.” (TEAS) ve “Tiirkiye Elektrik
Dagitim A.S.” (TEDAS) olmak iizere iki ayri iktisadi devlet tesekkiiliine ayrilmistir.
Fakat 2001 yilinda ¢ikarilan kanunla TEAS miilga edilerek;Tiirkiye Elektrik iletim
A.S.(TEIAS),Elektrik Uretim A.S.(EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit
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A.S.(TETAS) adi altinda, ii¢ ayr iktisadi devlet tesekkiilii halinde yeniden
yapilandirilmistir (hbogm.meb.gov.tr, 2016).

Tiirkiye Elektrik Uretimi
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Sekil 1.5. Tiirkiye’de Elektrik Uretiminde Kamu ve Ozel Sektdr Paylar1 (%)
Kaynak: Tiirk Miihendis ve Mimarlar Odasi Birligi (TMMOB); Makine Miihendisleri Odasi, 2015.

Ulkemizde elektrik iiretim tesislerinin &zellestirilmesi sirasinda baz1  kiigiik
hidroelektrik santralleri (HES) 6zellestirilmistir. Bunu EUAS a ait termik santrallerin
Ozellestirilmesi takip etmistir. Seyitomer, Catalagzi, Kangal, Yatagan, Hamitabat,
Kemerkdy, Yenikdy termik santralleri 06zel sektore devredilmistir. Elektrik
tiretiminde kamunun payi, Sekil 1.5’de goriildiigii gibi 2002’den beri diigmiistiir ve
2014 yili sonunda kamu pay1 kurulu giicte %31, iiretimde %28,1 gerceklesmistir
(TMMOB; Makine Miihendisleri Odasi, 2015).
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Ikincil enerji kaynaklarindan olan elektrik enerjisinden Tiirkiye’de birincil enerji
kaynaklardan dogalgaz, komiir ve petrol, yenilenebilir enerji kaynaklarindan ise

hidrolik, riizgér, biyokiitle ve jeotermal enerjiden faydalanilmaktadir (Yilmaz, 2012).

# Hidrolik

# Dogal gaz

M KOmiir

H Riizgar

@ Jeotermal Enerji

 Diger Enerji Kaynaklari

Sekil 1.6. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giicliniin Kaynaklara Dagilimi
Kaynak: ETKB verileri kullanilarak tarafimca hazirlanmstir.

Tiirkiye’de elektrik santrallerinin kaynaklara gore kurulu gii¢ acisindan baktigimiz
2016 yilina ait Sekil 1.6’da gortildiigii izere %33,7 ile hidrolik kaynaklarin ilk sirada
geldigi goriilmektedir. Fakat kurulu gii¢ kapasitesi bakimindan hidrolik kaynaklarin
paymin yiiksek olmasina ragmen elektrik iiretiminde dogal gazin payr daha
biiytliktiir. Ayrica tilkemizde elektrik enerjisi tiretim santrali sayisi, 2016 yil1 Eyliil ay1
sonu itibartyla 2.097’ye yiikseldigi bilinmektedir (www.enerji.gov.tr, 2016).

1.3.2.2. Hidrojen

Hidrojen evrenin en basit, en kolay ve en ¢ok bulunabilen bir elementidir. Ayni
zamanda renksiz, kokusuz ve zehirli olmayan bir gazdir. Yakit olarak kullanildiginda
cevreye sadece su ve su buhar1 verir. Bunun disinda ¢evreyi kirleten ve sera etkisini

ortaya ¢cikaran zararl bir madde iiretilmemektedir (Yarbay ve Onal, 2010).

Hidrojen birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak su, fosil yakitlar ve biyokiitle

gibi degisik kaynaklardan iiretilebilen bir yakittir. Diinyada fosil yakitlarin giderek
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tilketilmesi bu yakita olan arastirmalar1 daha da yogunlastirmaktadir. Ozellikle
gelismis llkeler yenilenebilir ve temiz enerji kaynagi olan hidrojen enerjisini
yayginlastirmak icin arastirmalar yapmaktadirlar. Hidrojen yakitinin en yaygin

kullanim alanlarini tagitlar olusturmaktadir (www.emo.org.tr, 2016).

Hidrojen gazi, dogalgaz tasimak icin kullanilan borular sayesinde her yere kolaylikla
ve giivenli bir sekilde taginabilir. Hidrojen ilk olarak hava tasitlarinda kullanilmistir.
Fakat yangin tehlikesinin fazla olacagi diislincesi ortaya ¢ikmistir. Ancak hidrojen
dogru kullanim ile niikleer, dogalgaz ve petrol gibi kaynaklara gore daha giivenli
kalmaktadir. Hidrojen roket yakitt olarak kullanilmasina karsin her yerde

kullanilmaya calisilmasi 1970’lerde baslamistir (habitatdernegi.org.tr, 2016).

1.3.2.3. Bor

Bor, yeryliziinde toprak, kayalar ve suda yaygin olarak kullanilan elementtir. Bor
iriinleri cam sanayi, kimya tarim, deterjan, yakitlar, uzay ve hava araglar1 ve niikleer
uygulamalar1 bircok alanda kullanilmaktadir. Borun enerji kaynagi olarak

kullanilmasindaki neden hidrojen tastyan bir element olarak goriilmesidir.

Diinyada bor 1950’li yillardan beri ABD tarafindan askeri acidan stratejik bir kaynak
olarak kullanilmistir. Tiirkiye, diinyanin en biiyiikk bor rezervine sahip {ilkesidir.
Diinyada o6nemli bor rezervleri Tiirkiye, Rusya, ABD ve Giiney Amerika’da
bulunmaktadir. Ulkemizde bor, rezervinin ve kalitesinin yiiksek olmasina ragmen
yurtiginde ve yurtdiginda istenilen seviyeye ulasamamistir. Eti Maden Isletmeleri,
Tiirkiye’deki tek bor iireticisi ve pazarlayicisidir. 2015 yilinda diinya bor talebinin
yaklagik olarak %48’i Eti Maden tarafindan kargilanmistir. Tiirkiye’de bulunan bor
yataklari, Eskisehir-Kirka, Kiitahya-Emet, Bursa-Kestelek ve Balikesir- Bigadig¢’te

bulunmaktadir (www.enerji.gov.tr;www.mta.gov.tr, 2016).
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Tablo 1.6. Diinya Bor Kurulu Kapasitelerinin Bolgelere Gore Dagilimi

Bolgeler Kurulu Kapasite
(Bin ton B,03)

Tiirkiye 1.212

Kuzey Amerika (ABD) 661

Giiney Amerika (Arjantin, Sili, Peru, Bolivya) 379

Asya (Rusya, Cin, Hindistan) 492

TOPLAM 2.744

Kaynak:www.etimaden.gov.tr, 2015

Diinyadaki 6nemli bor yataklar1 Tiirkiye, Rusya ve ABD’de olup diinya ticari bor
rezervleri 4 bolgede toplanmaktadir. Diinya fiili bor {iretimi 2015 yilinda yaklasik
1,95 milyon ton B,Ojcivarinda gergeklesmistir. Diinya bor rezervi, fiili bor
tiretiminde incelendiginde %48’lik pay ile Tiirkiye ilk sirada yer alirken, bunu Kuzey
Amerika (ABD) %29, Giiney Amerika %12 ve Asya %I11’lik pay ile takip

etmektedir (www.etimaden.gov.tr, 2015).

® Tiirkiye
# Kuzey Amerika (ABD)
u Giiney Amerika

H Asya

Sekil 1.7. 2015 Y1l Diinya Bor Uriinleri Uretiminin Dagilimi (B,0;)
Kaynak: www.etimaden.gov.tr, 2015
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Tablo1.7. 2015 Y1l Diinya Bor Rezervlerinin Dagilimi

Ulkeler Toplam Rezerv Toplam Rezerv
(Bin ton B,05) (%B,03)

Tiirkiye 952.000 73,2
Rusya 100.000 7,7
ABD 80.000 6,1
Cin 47.000 3,6
Sili 37.000 2,8
Sirbistan 24.000 1,8
Peru 22.000 1,7
Bolivya 15.000 1,2
Kazakistan 15.000 1,2
Arjantin 9.000 0,7
TOPLAM 1.301.000 100

Kaynak:www.etimaden.gov.tr, 2015

Tablo 1.7°de de goriildiigii lizere, diinya toplam bor rezervleri siralamasinda Tiirkiye
%73,2’lik bir pay ile ilk sirada yer almaktadir. Diinya bor tirlinleri tiiketiminde ise
2015 yilinda bir 6nceki yilda 4,3 milyon ton olan tiiketim %12 azalmayla 3,8 milyon
ton olmustur. Ulkemizde bor iiriinleri cam ve seramik sektoriinde kullanilmaktadir

(www.etimaden.gov.tr, 2015).

Bildigimiz iizere bor minerali islendik¢e degeri artmaktadir. Ancak iilkemiz bor
mineralini islenmemis ham olarak satmaktadir. Bu ylizden de bor minerali isleyecek
yeni tesisler kurulmasi i¢in tesvikler verilmelidir. Kritik bir 6neme sahip oldugumuz
bor minerali, diinya piyasalarinda énemi bir yere gelmesi i¢in pazarlamaya onem
verilmeli, bu yonde politikalar gerceklestirilmelidir ve bor madenimiz i¢in gerekli

calismalar yapmalidir.

1.4. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligi, ayni iiriin veya hizmeti daha az enerji ile elde etmek ya da
kullanilan ayni1 birim enerji ile daha fazla iiriin veya hizmet elde etmek olarak
tanimlanabilmektedir. Enerji verimliligi enerjinin elde edilmesi, dagitilmasi, sanayi,
konut ve hizmet alanlarinda kullanimina kadar birgok alanda karsimiza ¢ikmaktadir.

Enerji verimliligi ekonomik biiylime ve kalkinma hedeflerinin siirdiiriilebilirligi ile
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iliskili olmas1 ve sera gazi salinimini azaltmasindaki rolii ile ele alinmasi gereken

konularin basinda gelmektedir (www.emo.org.tr, 2012).

Enerjinin etkin kullanilmasi, israfin 6niline gegilmesi, ¢cevrenin korunmasi, enerjide
maliyetlerin diisiiriilmesi ve en dnemlisi enerji verimliliginin saglanmasi i¢in “Enerji
Verimliligi Kanunu” hazirlanip, 2 Mayis 2007°de Resmi Gazetede yayinlanarak
yiriirliige girmistir. Bu kanunla birlikte enerjinin liretim, dagitim, iletim ve tiiketim
asamalarinda enerji verimliliginin artirilmasina ve enerji verimliligi konusunda
duyarlilik olusturulmasi amacglanmistir. Enerji verimliligi konusundaki caligsmalar
icin Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023 yilar1 arasini kapsayacak sekilde
2012’de yiiriirliige girmistir. Bu belge, halkin bilinglendirilmesi ve enerji verimliligi
konusundaki uygulamalarin yayginlastirilmas1 hedeflenmektedir. Burada kamu ve
sivil toplum orgiitleri arasindaki koordinasyonu da ETKB adina YEGM yapmaktadir.
Strateji belgesi ile sanayi ve hizmet sektoriinde ortaya ¢ikacak enerji kayiplarini en
aza indirmek, karbon emisyonunu azaltmak, enerji lretim, iletim ve tiiketim

alanlarinda verimliligi arttirmak amaclanmaktadir (Dogan ve Yilankirkan, 2015).

Onuncu Kalkinma Planinda, Oncelikli alanlar igerisinde enerji verimliliginin
gelistirilmesi konusu da yer almaktadir. Bunun nedeni ise enerji verimliligi
konusunda yeterli ¢aligmalar yapilamasina ragmen istenilen basariya ulasilamamis
olunmasidir. Tiirkiye’de 2023 yilina kadar enerji verimliligi ¢alismalart ile
Tiirkiye’nin enerji yogunlugunun (milli gelir basma tiiketilen enerji),%20 olarak

azaltilmasi hedeflenmektedir (www.enerji.gov.tr, 2016).

1.5. Enerji Yogunlugu

Ener;ji verimliliginin 6nemli bir gostergesi olan enerji yogunlugu 1000 dolarlik hasila
icin gerekli olan tiiketilen ton esdeger petrol (TEP) enerji miktarin1 temsil eder. Yani
yogunluk ne kadar diisiik olursa enerji o kadar verimli kullanilmaktadir. Tiirkiye nin
onuncu kalkinma planma goére enerji yogunlugunun Sekil 1.8’deki gibi olmasi

beklenmektedir (Dogan ve Yilankirkan, 2015).
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Sekil 1.8. Tiirkiye’nin Enerji Yogunlugu
Kaynak: Dogan ve Yilankirkan, 2015.

Enerji yogunlugu, tiim diinyada kullanilmaktadir ve enerji verimliliginde alinan yol
hakkinda bilgi vermektedir. Enerji yogunlugu herhangi bir teknik veya fiziksel
gostergelerin enerji verimliligini aciklamada yetersiz kaldigi durumlarda enerji
verimliliginin yerine kullanilabilen gostergelerdendir. Enerji yogunlugu ekonomi ve
sanayideki yapisal degisiklikler, enerji tiiketimindeki degisiklikler ve bina
sektoriindeki degisikliklerden etkilenmektedir. Enerji yogunlugunun formiili
sOyledir:
Enerji Yogunlugu = Tiiketilen Enerji Miktari/GSYIH

Formiilde elde edilen rakam giderek biiyiiyorsa iilkede enerji tiiketiminin giderek
arttigin1 gostermektedir. Bu ylizden enerji yogunlugunun artmasi istenilen bir durum
olmamaktadir. Enerji yogunlugu, iilkelere gore degisiklik gostermektedir. Ciinkii
tilkelerin niifus yogunluklari, iilkelerdeki iktisadi faaliyetlerin yapisi, enerjinin fiyati,
tilkelerdeki sermaye yatirimlari, sahip olduklari enerji kaynaklari, teknolojik
bakimdan yenilik ve gelismeleri, iilkelerdeki iklim sartlari, ekonomik durumlar1 ve
enerji politikalar1 gibi birgok neden bu enerji yogunluklarimin degisiklik
gostermesine sebep olmaktadir. Bazi {ilkelerdeki enerji yogunluk farklari ise
tilkelerin enerji verimliligindeki esitsizliklerden kaynaklanmaktadir. Bu esitsizliklere
ise yeni ve eski teknolojilerin enerji bakimindan uyum sorunu yaganmasi ve

gecmisten kalan aligkanliklarin 6rnek verilmesi miimkiindiir (Dogan, 2010).
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Birincil enerji tiiketiminin GSYIH’ya oranlanmasi sonucu hesaplanan yogunluk
birincil enerji yogunlugu, nihai enerji tiiketiminin GSYIH’ya oranlanmasi sonucu
hesaplanan yogunluk ise nihai enerji yogunlugu olarak adlandirilmaktadir. Birincil
enerji yogunlugu bolgesel ve iilkeler bazinda bir birim GSYIH yaratabilmek icin ne
kadar enerji gerektigini dlcen bir enerji verimliligi gostergesidir. Bu gostergenin
diizeyi iilkelerin veya bdlgelerin ekonomik yapisi, enerji tiikketim yapisi, iklimsel

kosullar1 ve teknik enerji verimliligini gostermektedir (www.eie.gov.tr, 2016).

Sekil 1.9 ve Sekil 1.10°da yillara gore birincil ve nihai enerji yogunlugu indeksinin
artig/azalis oranlar1 goriilmektedir. S6z konusu yogunluklar hesaplanirken 1998 bazl

yeni GSYIH serisi kullanilmugtir.
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Sekil 1.9. Birincil Enerji Yogunlugu Indeksi Gelisimi, (2000=100)
Kaynak: YEGM, 2016.
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Sekil 1.10. Nihai Enerji Yogunlugu indeksi Gelisimi, (2000=100)
Kaynak: YEGM, 2016.
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Ulkemizin 2000-2014 doéneminde yillik bazda birincil enerji yogunlugu indeksi
%0,6, nihai enerji yogunlugu indeksi ise %1,0 oraninda azalmistir. 2000 yilina gore
bir karsilagtirma yapildiginda birincil enerji yogunlugu indeksinde %9,7, nihai enerji
yogunlugu indeksinde ise %14,7 oraninda iyilesme oldugu goriilmektedir

(www.eie.gov.tr, 2016).

1.6. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Teknolojik degismeler, sermaye birikimleri ve niifus artis1 birlikte karsilikl etkilesim
icinde ekonomik biiyiimeyi saglamaktadir. 18. ve 19. yiizyilda klasik iktisatgilara
gore sermaye birikimi ve teknolojik degismeler ekonomik biiylimenin itici
unsurlarin1 olusturmaktadir. Klasik iktisat¢ilara gore insanlar ne kadar teknolojik
degisme ve yeni sermaye yatirimlarina sahip olurlarsa olsunlar asgari gegim
diizeyinde kalmaktadir. Klasik iktisatcilara gore ekonomik biiyltime geliri artiracagi
icin niifus artis1 ortaya c¢ikarmaktadir. Insan topluluklarmin birgogu gegmiste
ekonomik biiylime olmadan yasamlarini devam ettirmislerdir. Bunun temel nedeni de
bazi sosyal kurumlara ve ekonomik biiylimenin 6n kosulu olan temel diizenlemelere
sahip olmamalarindan kaynaklanmaktadir. Ekonomik biiyiime mal ve hizmet {iretim
kapasitesindeki genisleme olarak tanimlanmaktadir. Ekonomik biiyiime GSYIH artis

olarak dlgiilmektedir. Reel GSYIH toplam iiretimin degeridir (Parasiz, 1997).

Ekonomik biiylimeye kisi basma gelir olarak bakildiginda hem bir toplumdaki
ekonomik faaliyetlerin Ol¢eginde meydana gelen artis1 hem de kisi basina gelir
artisini ifade etmektedir. Bu yiizden biiyiime makro ekonomi agisindan arz tarafindan
belirlenmektedir. Kisi basma reel gelir ya da hasiladaki artisin biiylime olarak
nitelendirilmesi i¢in artigin devamli olmasi gerekir. Dolayisiyla ekonomik biiyiime
kisa donemli statik bir olgu degil, uzun donemli dinamik bir olgudur. Kisa donem ne
kadar tiretim yapildigina dair bilgi verebilmektedir ancak ekonominin gercek yapisi
ve yapisal degisimi hakkinda yeterli bilgi vermez. Uzun dénemde ise ekonomik
bliylime uzun yillart igine alan bir perspektifte meydana gelen degisimleri esas

almaktadir (Taban vd., 2013).
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Ekonominin saglikli bir sekilde biiyiimesi, alim giiciiniin artmasi, igsizligin azalmasi,
tilketim toplumunun iiretime sagladigr katkiya gore dagitilarak artmasi, devletin
biitce gelirlerinin yilikselmesi ve yabanci yatirnmcilarin potansiyellerden pay
saglamak i¢in lilkeye kaynak aktarmasi gibi olumlu makro ekonomik sonuglar

olusturmaktadir (Aktug, 2005).

1.7. Ekonomik Biiyiimenin Ol¢iilmesi

Milli muhasebenin ortaya koydugu ¢esitli kavramlar ve bu kavramlar arasindaki
iligkiler ekonomik analiz ve ekonomi hakkinda sistemli bilgi toplanmasina yardimci
olmaktadir. Milli muhasebenin sagladigi sayisal bilgilerin amaci iilkelerin zaman

icinde tiretim giiclindeki degismeleri 6l¢gmek ve izlemektir (Taban vd., 2013).

Ekonomik biiylime degisik kriterlere gore oOlcililebilmekte ve bir ekonominin ne
Olcilide biiyiidiigii matematiksel olarak ifade edilebilmektedir. Bir ekonomideki yillik
gayri safi milli hasila (GSMH) artis oran1 ve safi milli hasila (SMH) artis orani
bliylime hizin1 ifade etmek ic¢in kullanilmaktadir. Ayni sekilde kisi basi tiiketim
harcamalarindaki  yillik artis orant da biliyiime hizin1  belirtmek igin
kullanilabilmektedir. Biitiin bu kriterlere ragmen kabul géren 6l¢ii, kisi basina diisen
reel milli gelirdeki artistir. Biiylime hizi reel milli gelirin dnceki yila oranla yiizde
ka¢ arttigini gostermektedir. Fiyat artis ve azalislarini dikkate alan biiylime hizi,
niifus artigin1 dikkate almamaktadir. Yani biliylime hizi, refah artisinin bir gostergesi

olmamaktadir (Aktug, 2005).

Bir yildaki reel GSYIH daki artisin, bir &nceki yildaki degerine boliiniip 100 ile
carpilmastyla briit bilytime orani (biiyiime hiz1) elde edilmektedir. Biiyiime orani bir
fiyat endeksi olabilecegi gibi bir iiretim gostergesi de olabilir ve ilgili formiil t

dénemde x biiyiikliigliniin g biiylime orani su sekilde hesaplanir:

Formiilde g, biiyiime hiz1 hesaplanacak donemi,x, t donem sonundaki, x;_, 6nceki

donem sonundaki biiyiikligii gostermektedir (Parasiz, 1997). Ekonomik biiyiime;
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GSMH, kisi basima diisen reel GSYIH, satin alma giicii paritesi ve insani gelisme

indeksinden yararlanarak ol¢iilebilir.

1.8. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliskisi

Enerji tiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligski iki farkli goriis ortaya
cikarmaktadir. Bunlar enerjinin ekonomik biiylimeden bagimsiz oldugu ve enerji
tilketiminin ekonomik biiyiimeye bagli oldugu goriisleridir. Enerjinin ekonomiden
bagimsiz oldugu goriisiinii Klasik iktisat¢ilar Azalan Verimler Kanunu nedeniyle gz
ard1 etmislerdir ve enerjiyi bir {liretim faktorii olarak gormemiglerdir (Bayrag ve
Dogan, 2015). Diger goriisii savunanlar ise enerji olmadan diger iiretim faktorlerinin
tiretim siirecinde etkili olamayacagini, enerji kaynaklarinin tilkenme olasiliginin
biiylimeyi kisitlayacagini ileri siirmiislerdir. Bu yiizden de yeni enerji politikalarinin
uygulanmasi gerekliligini savunmuslardir (Bayra¢ ve Dogan, 2015; Alam, 2006).
Enerjinin ekonomik biiylimeye etki eden bir faktér olmasinin nedeni ekonomik
biiylimenin iiretim ile iligkisine bagli olarak gelisme gostermesidir. Ayrica ekonomik
biiylime niifus artigi, istthdam ve sermaye birikiminden etkilenmektedir (Dogan,

2010). Bu nedenle enerjinin iiretim ve niifus arasindaki iligki kisaca anlatilmaktadir.

- Enerji ve iiretim arasindaki iliski: Uretim faktorlerinin bir araya
getirilmesiyle insanlarin ihtiya¢ duydugu mal ve hizmetlerin olusturulmasi iiretim
olarak tanimlanmaktadir. Her mal {iretimde birbirinden farli kaynaklar kullansa da
ekonomide emek, sermaye, dogal kaynak ve girisimci olarak dort baslik altinda
topladigimiz iiretim faktorleri bulunmaktadir (Dinler, 2015). Ekonomiler hangi
tiretim faktoriine sahiplerse liretim siirecinde o faktorii kullanirlar. Bazi ekonomiler
teknoloji, sermaye gibi kaynaklara sahip iken, bazilar1 da tarim, maden ve fosil
kaynaklara sahiptirler. Ayrica ekonomiler iiretimlerinin siirekli olmasini saglamak ve
tiretimde bulunmak i¢in enerjiye ihtiyag duyarlar. Enerji ihtiyaglar1 enerji
kaynaklarina sahip olmasalar bile ekonomi biiyiidiik¢e artmaktadir. Enerji ihtiyacini
gidermek sadece enerji kaynagina ulagsmakla olmamaktadir. Elde edinilen enerjinin
yakita doniistliriilmesi, siirekli olarak tedarik edilmesi ve bu kaynaklarin arz

giivenliginin saglanmasi da dnemlidir (Ersoy, 2010).
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Uretim faktorleri iktisat kuraminda iiretim siirecinde mal ve hizmete doniistiiriiliirler.
Enerjinin uzun yillar boyunca bu mal ve hizmet ¢iktisi tizerindeki etkisi dikkate
alimmamistir. Burada {iretim faktorlerinin {iretime ne oranda katki saglayacaklarindan
cok faktorlerin tedarik asamasi daha onemdir. Ciinkii liretim faktorlerinin tilkeler
arasinda dagilimi ayn1 olmamaktadir. 1970’lerde yasanan petrol krizinden sonrada
enerjinin iiretim faktorlerinden ayri olarak 6nemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Daha
sonralar1 da ekonomik kalkinma i¢in 6nemli girdilerden olan enerjinin, giiniimiizde

kiiresellesme ile de 6nemi giderek artmaktadir (Karahan, 2014).

- Enerji ve niifus arasindaki iliski: Enerji, tarih boyunca iilkelerin ¢ok 6nemli
kaynaklarindan olmustur. Ekonomik kalkinmanin ilk zamanlarinda bir¢ok
ekonomide tarim On plandaydi. Endiistrilesmeyle birlikte enerji yogun olarak
kullanilmaya baslanmis, bu da yagam standartlarini ve liretimin artigin1 beraberinde
getirmistir. Gegen ylizyillarda oldugu gibi giinlimiizde de enerji 6nemini siirdiirmeye
devam etmektedir. Artan niifusla birlikte enerji kullanimi gittik¢e artacaktir. Enerji
kullanimim tilkelerin cografi ozellikleri, niifus yogunluklari, niifusun sehir ya da

kirsal alanda dagilimi da etkilemektedir (Aydin, 2010).

Teknolojinin gelismesi ve niifus artis1 beraberinde enerjiye olan talebi artirmaktadir.
Mevcut iiretim talebi karsilamazsa yeni yatirimlar yapilarak ihtiyaclar karsilanmaya
calisilmaktadir. Niifusun artis1 ve ekonominin gelismesi sonucunda enerji ihtiyacinin
glivenilir ve diisilk maliyetle karsilanmasi 6nemlidir. 1950 yilindan beri diinya
niifusu hizla artmaktadir. Birlesmis milletlerin yaptig1 arastirmalar sonucunda 2020
yilinda 8,5 milyar olacag: tahmin edilmektedir. Giiniimiizde diinya niifusundaki artis
ve niifusun artmasina bagl olarak artan enerji ihtiyaci alternatif enerji kaynaklarina
Onem verilmesine neden olmustur. Ancak bu durum iilkeler agisindan daha fazla
zaman ve para harcanmasina neden olmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde de
niifusun artmasi enerji tiketimini giderek artirmaktadir. Diinya genelinde
sanayilesme ve hizli niifus artis1 sonucunda Cin ve Hindistan gibi iilkelerde 2030
yilinda diinya toplam enerji tiiketiminin artacagi yapilan arastirmalarda ortaya
konulmustur. Tiirkiye’de de 1980 sonrasinda artan sanayilesme, hizli kentlesme ve
niifus enerji tiiketiminin artmasina neden olmaktadir. Artan fosil kaynakli enerji

tiiketimi ile birlikte de emisyon artig oranlar1 kaginilmaz olmaktadir (Karahan, 2014).
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IKINCi BOLUM
GAYRI SAFi YURTICI HASILANIN (GSYiH) ANALIiZi

VE TURKIYE’DE ANA SEKTORLERIN ENERJI
TUKETIiMI

2.1. GSYIiH Kavram

Bir {ilkede belirli bir siirede yurt i¢i faaliyetler sonucu yaratilan mal ve hizmetlerin
toplam degerinden, kullanilan girdilerin diisiiriilmesi halinde GSYIH elde
edilmektedir. GSYIH belirli donemlerde (genellikle bir yil ya da ii¢ aylik
donemlerde) bir iilkenin milli sinirlar1 dahilinde, iiretim faktorlerinin (toprak, emek,
sermaye ve girisim) katkisi sayesinde olusan nihai mal ve hizmetlerin toplam
degerini ifade etmektedir. GSYIH hesaplamalarinda iki ayr1 yontem bulunmaktadir.
Bu teorik teknik olarak iki yontem arasinda fark bulunmamaktadir. Yani her agsamada
olusan girdiler (maliyetler) ile ¢ikt1 (satis fiyatlar1) arasindaki farklar toplandiginda

nihai mal ve hizmetlerin satis fiyatina ulasilmaktadir. Bunlar (Paya, 2013):

I.  Uretimin her asamasinda yaratilan katma degerler toplanir; yani girdi-gikti
farklar1 toplanir.

II.  Nihai kullanima konu olan mal ve hizmetlerin parasal degerleri toplanir.

Ekonomik analizler i¢in nominal (itibari) degerler pek kullanish degildir. Insanlarin
daha fazla harcama yapmalarina, onlarin daha fazla mal ve hizmet tiilketmesinin veya
sadece fiyatlarin artmasinin sonucu olabilir. Bu nedenle ekonomik analizlerde fiyat
degismelerinin etkisini icermeyen “reel” biiyiikliikler ile c¢aligmaktadir. Nominal
GSYIH, bir dénemin iiretiminin degerini aym donemin fiyatlar1 (cari fiyatlar)ile

dlgerken; reel GSYIH bir dénemin iiretiminin degerini “baz” alinan bir yilin fiyatlar:
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(sabit fiyatlar) ile dlger. Bdylece reel GSYIH, fiyat artislarinin etkisini giderek,
gercek veya fiziki iiretimdeki donemler arasi degismeleri goérmeyi miimkiin

kilmaktadir (Yildirim, Karaman ve Tasdemir, 2010).

2.2. GSYIH’nin Sektérel Yapisi

1972°den giiniimiize, Tiirkiye’de GSYIH’nin sektorel dagilimi incelendiginde,
GSYIH iginde en diisiik paya sahip sektdriin tarim, en yiiksek paya sahip sektoriin ise
hizmet sektorii oldugu goriilmektedir. Genellikle kriz yillarinda sektorlerin biiylime
hizlariin negatif oldugu goriilmektedir. Sanayi sektoriiniin biiylime hiz1 oranlar1 da

krizlere bagli olarak ani inis ve ¢ikislar gostermektedir (Ozen, 2015).

Tablo 2.1. GSYIH’nin Sektdrel Dagilimi ve Sektorlerin Biiyiime Hizlar

Tarim Sanayi Hizmet
Yillar _ _ _
GSYIH Biiyiime | GSYIH Biiyiime GSYIH Biiyiime
Pay1 Hiz Pay1 Hizx Pay1 Hizx
1972 29,4 1,0 19,0 10,6 51,6 10,2
1975 25,3 3,0 21,3 9,1 53,4 8,5
1980 244 1,3 20,7 -3,6 54,8 -3,6
1985 19,4 -0,3 23,7 6,5 56,9 4,9
1990 16,4 7,0 26,2 9,3 57,4 9,9
1995 14,5 1,3 28,1 12,5 57,4 6,3
2000 12,2 7,1 31,9 6,2 53,0 -1,3
2005 10,6 7,2 31,8 8,8 54,6 8,6
2010 9,4 2,4 32,5 13,9 57,5 7,6
2015 9,0 7,0 32,7 3,3 59,7 4,9

Kaynak: TUIK ’den ilgili veriler alinarak tarafimca hazirlanmistir.

Tablo 2.1°de c¢alismamiz 1972-2015 yillart arasini analiz ettii i¢in tablo 1972
yilindan baslamis, 1972-2015 yillar1 arast GSYIH nin sektorel dagilimi TUIK den
“Ana Faaliyet Kollarina Gére Sabit Fiyatlarla GSYIH” verileri aliarak 5’er yillik

periyotlarla gosterilmistir.
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Sekil 2.1. GSYIH’nin Sektorel Dagilimi (1972-2015)
Kaynak: TUIK ’den ilgili veriler alinarak tarafimca hazirlanmistir.

Sekil 2.1°de 1972-2015 yillar1 arast GSYIH’nm sektdrel dagilimi TUIK “Ana
Faaliyet Kollarma Gére Sabit Fiyatlarla GSYIH” verileri alnarak, 5’er yillik
donemlere ayrilarak gosterilmistir. Belirtilen yil araliginda tarim sektdriiniin GSYIH
payinda azalma goriiliirken, hizmet sektoriiniin ise en yiiksek paya sahip oldugu
gozlemlenmistir. Sanayi sektoriiniin GSYIH payr dénem baslangicinda diisiik
olmasina ragmen, daha sonraki yillarda siirekli artma egilimi gostermistir. Fakat kriz
donemlerinde diisme egilimi gosteren sanayi sektdriiniin GSYIH icindeki pay1, krizi

takip eden donemlerde kiigiik artiglar gostermektedir.
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Sekil 2.2. Sektorlerin GSYIH Paylarinin Biiyiime Hizlar1 (1972-2015)
Kaynak: TUIK ’den ilgili veriler alinarak tarafimca hazirlanmustir.

Sekil 2.2°de 1972-2015 yillar1 arasi, sektorlerin GSYIH paylarmin biiyiime hizlari
5’er yillik olarak gdziikmektedir. Sekilde goriildiigii lizere ii¢ sektdriin de GSYIH
pay1r biiyiime hizlarindaki artis ve azalislar net bir sekilde goriilebilmektedir.
Ozellikle sanayi sektériiniin GSYIH payinin biiyiime hizi, kriz yillarini takip eden
1995-2000 arasinda ve 2010 sonrasinda keskin diisiisler gdstermistir.

2.2.1. Tarim Sektériiniin GSYIH icindeki Pay:

Tarim sektdriiniin ekonomi iizerinde etkisi TUIK tarafindan iiretim yodntemi ile
hesaplanan tarimsal GSYIH belirlemektedir. Tablo 2.2°de tarim sektdriiniin ana
faaliyet kollarina gére sabit fiyatlarla GSYIH degerleri 1972-1997 yillar1 arasinda
1987 temel fiyatlariyla, 1998-2015 yillar1 arasinda ise 1998 sabit fiyatlarina gore
GSYIH igindeki pay1 ve gelisim hiz1 incelenmistir. Bu tabloya gore tarimsal {iretim
son yillarda az da olsa artis gdstermektedir. Tarimm GSYIH’daki paymin giderek
diismesi, sanayi ve hizmet sektorlerinin gelismesinin tarim sektoriine gore daha hizli

gerceklesmesinden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 2.2. Tiirkiye’de Tarim Sektériiniin GSY1H Igindeki Pay1 ve 1972-2015 Yillar1 Arasindaki
Gelisim Hizlar1

Yillar Tarimsal GSYIiH Gelisim Hiz1 (%) Tarimsal GSYIH nin
Tutar:1 (Bin TL) Genel GSYIH
Icindeki Pay1
1972 11250 327 1,0 29.4
1973 11250 328 2,0 30,4
1974 11250 329 3,0 31,4
1975 11315 684 3,0 25,3
1976 12 098 338 6,9 24,5
1977 11 838 641 2,1 232
1978 12 155 103 2,7 23,4
1979 12 135 879 -0,2 23,5
1980 12 287 951 1,3 24,4
1981 12 066 633 -1,8 22,9
1982 12 463 165 3.3 22,8
1983 12 359 289 -0,8 21,6
1984 12 438 263 0,6 20,3
1985 12 396 028 -0,3 19,4
1986 12 836 768 3,6 18,8
1987 12 882 700 0,4 17,2
1988 13911 021 8,0 18,2
1989 12 845 404 -7,7 16,8
1990 13 746 287 7,0 16,4
1991 13 662 907 -0,6 16,2
1992 14 248 581 43 15,9
1993 14 129 023 -0,8 14,6
1994 14 044 544 -0,6 15,4
1995 14 230 305 1,3 14,5
1996 14 878 622 4.6 14,2
1997 14 549 630 2,2 12,9
1998 8 756 882 539 - 12,5
1999 8259 283 961 -5,7 12,2
2000 8 844 041 101 7,1 12,2
2001 8 146 815 724 -7,9 11,9
2002 8860011 104 8,8 12,2
2003 8 683 024 297 2,0 11,4
2004 8 928 675 888 2,8 10,7
2005 9570 096 812 7.2 10,6
2006 9 700 280 414 1.4 10,0
2007 9 046 107 435 -6,7 8,9
2008 9 432 905 072 43 9,3
2009 9 767 969 109 3,6 10,1
2010 9 998 744 725 2,4 9.4
2011 10 604 053 474 6,1 9,2
2012 10 935 277 208 3,1 9,3
2013 11315314 597 3,5 9,2
2014 11 082 920 736 2,1 8.8
2015 11 856 861 534 7,0 9,0

Kaynak: TUIK, “Ana Faaliyet Kollarina Gére Sabit Fiyatlarla GSYIH” verileri alinarak tarafimdan

hazirlanmustir.
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Ekonomik kriz donemlerinde tarim sektoriinde biiyiik daralmalar olmustur. 2001
krizinde -7,9 ve kiiresel iklim krizinin yasandig1 2007 yilinda ytizde ise -6,7 biiyiime
gerceklesmistir. Kiiresel mali krizin yasandigi 2008 ve 2009 yillarinda tarim
sektoriinde sirasiyla yiizde 4,3 ve 3,6 oraninda biiylime goriilmiis, sonraki yillarda da
biiylime egilimi devam etmistir. Onuncu Kalkinma Planinda, sektoriin yillik ortalama
bliylime hizinin yiizde 3,1 olmasi, toplam istthdam igerisindeki paymin yiizde 21,9’a
gerilemesi ve GSYIH igerisindeki paymn ise yiizde 6,8 olmasi beklenmektedir

(Avsar ve Ustiin, 2014).

2.2.2. Sanayi Sektoriiniin GSYIH icindeki Pay:

Ulkemizde sanayilesme hareketleri ilk olarak 1839 yilinda Tanzimat hareketleriyle
baslamistir. Tersaneler ve demirhaneler gibi tesisleri kurulmustur. Bu donemlerde
ilke ihtiyaglarini karsilayacak kiiciik tesisler bulunmaktaydi. Avrupa’da Sanayi
Devrimi’nin yasanmasi ve tekstil alaninda gelismeler yasanmasi lilkemizin dokuma
faaliyetlerini olumsuz etkilemistir. Yabanci devletlere verilen kapitiilasyonlar,
kurulan fabrikalarin zarar gormesine neden olmustur. Lozan antlagsmasiyla
kapitiilasyonlar kaldirilincaya kadar tilkemiz tesislerinin ve fabrikalar1 gii¢lii Avrupa
ile rekabet etmesi giic olmustur. Cumhuriyetin ilan1 ile 17 Subat 1923’te Izmir 1.
Iktisat Kongresiyle birlikte, 6zel sektor tesvik edilmis, bankalar kurulmus, vergilerde
ve hammadde temininde kolayliklar olmasi1 kararlastirilmistir. 1934-1938 yillarinda
I. Bes Yillik Sanayilesme Plan1 hazirlanmistir. Bu plan ile Bati Anadolu’da toplanan
tesislerimizden tlilkemizin diger bolgelerinde de agilmasi gerektigi (seker, dokuma ve
seramik gibi) karar1 verilmistir. 1933 yilinda Etibank’in kurulmasi ile pamuklu
dokuma, kimya sanayi, kagit ve seliiloz, demir sanayi, toprak ve seker sanayi
alaninda yatirrmlar yapilmistir. Ozellikle dokuma alaminda yapilan yatirimlar ile
onemli tesisler kurulmus ve gelisme saglanmistir. Ayrica 1937 yilinda Karabiik’te ilk

demir-gelik fabrikasi kurulmustur (Ertin, 1998).

Yapilan tesvikler ve yatirnmlar sayesinde 1950’li yillara gelindiginde bir¢ogu devlet
onciiliigiinde olan bir sanayilesme gerceklesmistir. Tiirkiye’de sanayilesme siireci
cumhuriyetin  kuruldugu ilk giinden itibaren bir devlet politikasi olarak

benimsenmistir. II. Diinya Savasi sonrast donemde yapilan atilimlar ve ¢abalar 6zel
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sektoriin birikimlerinin de katkisiyla devam etmis, 1960’larda merkezi planlamanin
baslamasiyla hiz kazanmistir. Bu donemde Marshall yardimi olarak bilinen yardimlar
iilkemize de kaynaklar saglanmistir. Marshall yardimlariyla desteklenen tarimsal
faaliyetlerin desteklenmesine ragmen savasa bagli yasanan ekonomik sikintilar
nedeniyle tarimda yetersizlik ortaya ¢ikarmistir. Bu arada Istanbul, Ankara, izmir ve
Adana’da sanayi faaliyetlerinin hiz kazanmasia bagl olarak bu sanayi sehirlerine
gocler baglamistir. Olusturulmaya calisilan yeni ekonomik sistem daha tam diizene
koyulamadan {iilkemizde yasanan siyasi sikintilar nedeniyle 1960 yilinda
istikrarsizliklar ortaya ¢ikmistir. Ekonomik anlamda kaybedilen faaliyetlerin tekrar
canlanmas1 i¢in 1963-1967 yillarm1 kapsayan 1. Bes Yillhik Kalkinma Plam
yapilmistir. Bu plana gore tarim disinda sanayiye agirlik verilerek sanayi

yatirimlarina baslanmistir (Mercan ve Kizilkaya, 2014; Dogan, 2013).

1950’lerden sonra da ulasimin gelismesi, kirsal bolgelerden sehirlere gogiin
artmasiyla isgilicii potansiyelin sehirlere kaymasi ve 6zel sektoriin de sanayiye
yatirirm yapmasi gibi nedenler sanayinin gelismesini saglamigtir. Tiirkiye Sanayi
Kalkinma Bankasmin kurulmasi 6zel sanayinin gelismesini saglamistir. Ayrica
Kamu Iktisadi Tesebbiisii adi verilen kurumlarda &rgiitlenmeler olmustur. 1963
yilindan itibaren kalkinma planlart hazirlanmis, bu planlar ¢ercevesinde
sanayilesmeye Oncelik verilmesi ve sanayinin planli bir sekilde yiiriitiilmesi
saglanmistir. Ekonomimizde 6nemli sikintilar yasandigi 1980’lerde siyasi sorunlar,
enflasyon, iiretimde yasanan diisiisler gibi nedenler yiiziinden 24 Ocak kararlari
almmistir. Bu kararlar ekonomimizde yap-islet-devret modeli ile yeni tesisler
acilmasi saglanmis, giimriikteki sorunlar halledilerek yabanci iiriinlerin i¢ piyasada
yerli {irlinlerle rekabet edebilmesi saglanmis, devletin ¢esitli fonlartyla 6zel sanayiye

kredi ve finansman saglanmasi gibi olumlu sonuglar vermistir (Ertin, 1998).

Ekonomik gelismenin ancak hizli bir sanayilesmeyle olabilecegi goriistiniin
benimsendigi 1930’lu yillardan giliniimiize kadar gecen zamanda sanayi sektoriiniin
GSYIH i¢indeki pay1 6nemli miktarda artmistir. 1962-1977 yillarinda planl ekonomi
doneminde ekonomik biiylimede sanayi sektorii tarim sektoriiniin Oniline ge¢mistir.
1998-2003 doneminde iilkemizde diga agilma ve yeniden yapilanma Onem

kazanmistir. 1999 yilinda sanayi sektoriiniin GSMH igindeki pay1 %28,5’e ¢ikmustir.
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Bu gelismeler, sanayi sektoriiniin ekonomik biiyliimenin artmasinda énemli oldugunu

gostermektedir (Terzi ve Oltulular, 2004).

1994 yilinda yasanan ekonomik kriz sonrasi, 1996-2000 yillarinda ekonomimiz
kendini toparlamasina ragmen 2001 Krizi ile yeniden sarsilmistir. Bu krizde sanayiye
verilen krediler yiiksek faizden verilmeye baslanmis, doviz kurlarinin yilikselmesiyle
birlikte Tiirk Lirasinin deger kaybetmesine neden olmus, enflasyon ve i¢-dis
borglarin artmasina neden olmustur. Yasanan bu kriz sanayi ve istihdam iizerinde
olumsuz etki yaratmistir. Krize karsi planlar yapilmis ve kur sabitlenmistir. Ancak
sanayi lizerine kaynak yaratma sorununu ¢ézmek kolay olmamustir. 2003 yilinda
ekonomimizin daha gii¢lii olmasi i¢in adimlar atilmistir. D6viz kuru sabit kalmas,
Tiirk Liras1 deger kazanmaya baglamis, kredi faiz oranlar1 diismiis ve yapilan stand
by anlagmalar ile {ilkeye para girisi saglanmis ve ekonomik ortamdaki giiven
saglanmaya calisilmistir. Talebin yeterli olmadig1 bu donemde sanayinin ihracatla
canli tutulmasi saglanmaya calisilmistir. 2006 yilinda sanayi sektorii kazangli bir
donem gecirmistir. Sanayi sektorii yeni istihdam alanlar1 yaratmig ve iilkeye doviz
girisi saglamistir. 2007 yilinda ABD’de baslayan Mortgage Krizi olarak bilinen
konut piyasasinda ¢ikan kriz iilkemizi etkilemistir. Sanayi sektoriimiiz duraklamaya
ve gerilemeye baglamistir. Kredi faizlerimiz yiikselmis, doviz kuru tekrar
dalgalanmaya baslamis, ihracat ve ithalatimiz olumsuz etkilenince sanayi sektoriimiiz
zarar gormils ve kiiciik isletmeler kapanmistir. Bu durum tekrar istihdam sorunu
ortaya ¢ikarmistir. 2010 yilindan sonra yapilan planlar ve tesvikler sonucunda sanayi

sektoriimiiz tekrar canlanmaya baslamistir (Dogan, 2013).

Sanayi sektdriiniin GSYIH icindeki payr dénem basinda diisiik olmasma ragmen
sonraki donemlerde artma egilimi gostermistir. Bunun nedeni sanayi sektoriinde
yapilan tesvik politikalaridir. Tablo 2.3’de sanayi sektoriinde ana faaliyet kollarina
gbre sabit fiyatlarla GSYIH degerleri 1972-1997 yillar1 arasinda 1987 temel
fiyatlartyla, 1998-2015 yillar1 arasinda ise 1998 sabit fiyatlarma gore GSYIH
icindeki payr ve gelisim hizi incelenmistir. Goriildiigii izere 2000’lerin basinda ve
2009 yilinda yasanan krizler doneminde keskin diisiiler goriilmektedir. Ancak sanayi

sektorii krizler sonras1 donemlerde kiiciik oranlarda artis gostermistir.
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Tablo 2.3Tiirkiye’de Sanayi Sektériiniin GSYIH Igindeki Pay1 ve 1972-2015 Yillar1 Arasindaki
Gelisim Hizlar1

Yillar Sanayi GSYIH Gelisim Hiz1 (%) Sanayi GSYIH’ nin
Tutar: (Bin TL) Genel GSYIH
Icindeki Pay1
1972 7274533 10,6 19,0
1973 7274 534 11,6 20,0
1974 7274 535 12,6 21,0
1975 9514 813 9,1 21,3
1976 10 357 194 8,9 21,0
1977 11 040 984 6,6 21,6
1978 11385 281 3,1 21,9
1979 10 818 217 -5,0 21,0
1980 10 424 178 -3,6 20,7
1981 11 453 641 9,9 21,7
1982 12 032 940 5.1 22,0
1983 12 837 433 6,7 22,4
1984 14 187 937 10,5 232
1985 15116 141 6,5 23,7
1986 17 099 707 13,1 25,1
1987 18 679 589 9,2 25,0
1988 19 073 840 2,1 25,0
1989 20 007 946 4.9 26,2
1990 21 872 603 9,3 26,2
1991 22 504 221 2,9 26,7
1992 23910 622 6,2 26,7
1993 25897 718 8.3 26,8
1994 24 432971 -5,7 26,8
1995 27 475 756 12,5 28,1
1996 29 335 160 6,8 28,0
1997 32336 972 10,2 28,7
1998 22 787 911 925 - 32,5
1999 21 731 845 491 -4,6 32,0
2000 23 086 221 070 6,2 31,9
2001 21011267102 9,0 30,8
2002 22001 769 212 4,7 30,3
2003 23 688 951 598 7,7 31,0
2004 26 443 797 604 11,6 31,7
2005 28 775 041 541 8.8 31,8
2006 31721615211 10,2 32,8
2007 33 550 094 270 5.8 33,1
2008 33 111 743 598 -1,3 32,5
2009 30262 711 549 -8,6 31,2
2010 34 463 145 593 13,9 32,5
2011 37919 699 223 10,0 32,9
2012 38 526 013 760 1,6 32,8
2013 40 096 925 155 4,1 32,7
2014 41512 974 285 3,5 32,9
2015 42 895 812 086 33 32,7

Kaynak: TUIK, “Ana Faaliyet Kollarina Gére Sabit Fiyatlarla GSYIH” verileri alinarak tarafimdan
hazirlanmustir.
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2.2.3. Hizmetler Sektoriiniin GSYIH icindeki Pay1

1950’11 yillardan itibaren gelismis olan lilkelerde sanayi ve tarim sektoriinii geride
birakan hizmet sektorii 6n plana ¢ikmistir. Bu sektdr devam eden yillarda gelismekte
olan iilkelerde de kendini gostermeye baslamistir. Bu yiizden gelismis ve gelismekte
olan iilke ekonomileri agisindan hizmet sektoriiniin dnemi artmistir. Buna bagh
olarak bazi gelismis iilkeler sermayelerinin ¢ogunu bu sektore kaydirmislardir.
Ciinkii hizmet sektorii iilkelerin refah seviyesini artirict etkiye sahiptir. Hizmetler
sektorii ekonomilerin gelisme siirecinde artan bir dnem kazanmigtir. Hizmet sektorti
hizmetten faydalanana zaman, mekan ve sekil faydasi getiren endiistrilerdendir.
Hizmetler, arz edenin sundugu hizmetten yararlanmasi i¢cin emegini sunmasi ve

hizmetten faydalanan ile iletisimiyle ortaya ¢ikmaktadirlar (Ozsagir ve Akin, 2012).

Gelismis iilke ekonomilerinde 1950’lerde ortaya ¢ikan hizmet sektorii tiretim,
istthdam ve sanayi sektoriinden daha fazla ilgi gormiistiir. I. Diinya Savasi’ndan
sonra ABD iggiiciiniin yaridan fazlasini hizmet sektoriine kaydiran iilke olmustur.
ABD’de ortaya ¢ikan bu durum “hizmet toplumu” ya da “hizmet ekonomisi” olarak
adlandirilan yeni bir asamanin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Hizmet ekonomileri ya
da hizmet toplumlar1 olarak adlandirilan iilkelerin hizmet sektoriindeki istihdam
oranlarinin yiiksekligi sanayi sonrasi toplumlarin en 6nemli 6zelligi olmaktadir
Hizmet ekonomilerinde ilk olarak gozlemlenen hizmet sektoriiniin istihdam i¢indeki
paymnin artmis olmasidir. Bu yiizden hizmet sektoriinde istihdamin genislemesi
hizmet ekonomilerinin temel gostergelerinden biri olmustur. Daha sonra ise hizmet
sektorliinde iiretim ve tilketimde meydana gelen artiglar, hizmet sektoriiniin
GSMH’da ki paymin yiiksekligi hizmet ekonomisinin diger gostergeleri arasinda
kabul edilmistir. Hizmet sektoriinde istihdam artisinin ii¢ nedeni vardir. Bunlar (Atik,

2000):

[.  Hizmet talebinin gelir esnekligi 1’den biiyiiktiir. Yani kisi basina gelir
arttikca, nihai tiiketiciler daha fazla hizmet talebinde bulunurlar.

II.  Gelisen ekonomilerde bankacilik, sigortacilik, mimarlik ve miihendislik gibi
alanlara olan talep artar ve bunlar hizmet sektoriinde istihdami artirir, talep

genislemesi yaratir.
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III.  Hizmet sektoriinde diger sektorler gibi isgiicli verimliligi stirekli artmaz.

Hizmet talebi diger sektorlerden isgiicli transfer edilerek karsilanabilir.

Ekonomik faaliyetlerin yerine getirilmesinde hizmetlerin o6nemli bir rolii
bulunmaktadir. Hizmet sektorii genis bir alani1 kapsamakta, igerisinde danigmanlik,
ulastirma, yazilim, miithendislik ve egitim gibi alanlar yer almaktadir. Hiikiimetlerin
ticari ama¢ disinda baska bir hizmet sunucusuyla rekabet etmeden sunduklari
hizmetler disinda kalan biitlin diger sektorlerdeki hizmetleri kapsamaktadir.
Hizmetleri mallardan ayiran temel 6zelligi saklanamaz olmasi ve fiziksel 6zellige
sahip olmamasidir. Hizmet alanlarinin ekonomik ve sosyal gelismelere bagli olmasi
hizmet sektorliniin  siniflandirilmast  sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Avrupa
Komisyon’unun Tiirkiye ile taslak olarak hazirladigi “hizmetlerin serbest dolagimi
miizakereleri” adli raporda hizmet sektorleri olarak sunlar siralanmaktadir

(Taskesenlioglu, 2010):

- Mesleki hizmetler,

- Hukuk hizmetleri

- Turizm hizmetleri

- Saglik hizmetleri

- Eglence, kiiltiir ve spor hizmetleri,
- Ulastirma hizmetleri.

- Dagitim hizmetleri,

- Posta ve kurye hizmetleri,

- Cevre hizmetleri,

- Insaat hizmetleri,

- Gorsel-isitsel hizmetler,

- Telekomiinikasyon hizmetleri,
- Bankacilik hizmetleri,

- Egitim hizmetleri.

II. Diinya Savasi’ndan sonra hizmetler sektorii diinyadaki tiim iilke ekonomilerinde
artan bir 6neme sahiptir. Diinyada hizmet sektoriiniin hizla biiyiimesi ve gelismesinin

nedenleri vardir. Bunlardan bazilari isgiiciinde kadin istihdam oraninin artmasi, yeni
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trlinlerin ortaya c¢ikmasi, insanlarin yasam tarzlarinda ortaya c¢ikan farkliliklar,
gelirlerinin ve bos zamanlarinin artmasi ve ekolojik kaynaklarin tilkenmemesi igin
yapilan ¢alismalar sayilabilmektedir. Bu nedenler hizmet sektoriinde iiretim, diger
liretim yapan isletmelere gére bazi farkliliklar olusturmaktadir. Hizmet sektoriinde
kalite tliketiciye sunularak ol¢iilmektedir. Yani miktar ve kalitenin 6l¢iilmesi sinirl
olanaklarla olmaktadir. Insanlar hizmet sektdriinde dnemlidir. Ciinkii isletmelerin
bircogu emek yogun olarak caligma yapmaktadirlar. Ayrica olusturulacak hizmet
pazarinda sunulacak olan hizmetin niteliklerinin  agiklayici  bir  sekilde
nitelendirilmelidir. Hizmet sektdrii istihdam yaratmasi ve iilkelerin GSYIH’sinda
olusturdugu katma deger disinda uluslar arasi1 hizmet ticareti ile iilke ekonomilerine
katk1 saglamaktadir. Hizmet ticareti, 1980’lerde ¢ok uluslu sirketlerin hizla
artmasina, diinya ekonomisinde etkilerinin artmasina ve iiretimlerinin diger iilkelere
yayilarak ticaretin gelismesine katki saglamistir. Gilinlimiizde hizmet sektorii birgok
iilkenin GSYIH’sinin %50’sinden fazla paya sahiptir. Diinyada hizmet sektdrii en
hizli biiyiiyen sektordiir ancak 2009 yilinda yasanan kiiresel kriz bu sektorii de
olumsuz etkilemistir (Ozsagir ve Akin, 2012).

Tablo 2.4°de ana faaliyet kollarina gore sabit fiyatlarla GSYIH degerleri 1972-1997
yillar1 arasinda 1987 temel fiyatlariyla, 1998-2015 yillar1 arasinda ise 1998 sabit
fiyatlarina gére GSYIH igindeki pay: ve gelisim hiz1 incelenmistir. Goriildiigii iizere
hizmetler sektorii GSYIH payr ortalama olarak fazla degismemistir. Ancak
2000’lerin basinda ve 2008 yilinda yasanan krizler nedeniyle diismeler

gbzlemlenmektedir.
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Tablo 2.4. Tiirkiye’de Hizmet Sektériiniin GSYIH Igindeki Pay1 ve 1972-2015 Yillar1 Arasindaki
Gelisim Hizlar1

Yillar Hizmetler GSYIH Gelisim Hiz1 (%) Hizmetler GSY?H’nm
Tutar: (Bin TL) Genel GSYIH
Icindeki Pay1
1972 19 766 779 10,2 51,6
1973 19 766 780 11,2 52,6
1974 19 766 781 12,2 53,6
1975 23917772 8,5 53,4
1976 26 973 971 12,8 54,6
1977 28 233 727 4,7 55,2
1978 28 341 201 0,4 54,6
1979 28 603 672 0,9 55,5
1980 27 583 862 -3,6 54,8
1981 29218 397 5,9 55,4
1982 30 121 832 3,1 55,2
1983 32136276 6,7 56,1
1984 34 554 964 7,5 56,5
1985 36 263 966 4,9 56,9
1986 38 311 626 5,6 56,1
1987 43 159 636 12,7 57,8
1988 43 321 431 0,4 56,8
1989 43 644 961 0,7 57,1
1990 47 959 575 9,9 57,4
1991 48 185 702 0,5 57,1
1992 51241 541 6,3 57,3
1993 56 563 629 10,4 58,6
1994 52 843 207 -6,6 57,9
1995 56 181 739 6,3 57,4
1996 60 531 368 7,7 57,8
1997 65 744 602 8,6 58,4
1998 36 449 787 356 - 51,9
1999 35983 234 044 -1,3 53,0
2000 38362 566 438 6,6 53,0
2001 37993 036 487 -1,0 55,6
2002 39 769 555 269 4,7 54,8
2003 41412 072 659 4,1 54,2
2004 45 488 226 791 9,8 54,5
2005 49387914 715 8,6 54,6
2006 52 891 040 453 7,1 54,7
2007 56 268 594 740 6,4 55,6
2008 57 566 256 116 2,3 56,5
2009 56 522 330 563 -1,8 58,3
2010 60 838 938 369 7,6 57,5
2011 66 167 554 457 8,8 57,4
2012 67 853 932 020 2,5 57,7
2013 71614 173 336 5,5 58,4
2014 74 659 682 429 4,3 59,1
2015 78305112 175 4,9 59,7

Kaynak: TUIK, “Ana Faaliyet Kollarina Gére Sabit Fiyatlarla GSYIH” verileri alinarak tarafimdan

hazirlanmustir.
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Tirkiye tarim agirlikli olan ekonomisini gelistirmek i¢in sanayi sektoriine agirlik
vermis ve cesitli dlizenlemeler yaparak gelistirmistir. Ancak yasanan II. Diinya
Savasi’nin olumsuz etkileri ve diger ¢esitli sebepler nedeniyle hizmetler sektoriine
kaymis ve 1963’te yayimladigr 1. Bes Yillik Kalkinma Plani ile yaklasik olarak
%43’lerde olan hizmetler sektoriinii 2000°1i yillarda %60’lar diizeyine ¢ikarmustir.
Giinlimiiz ekonomimizde de hizmetler sektoriine onem verilmekte ve calismalar

yapilmaktadir.

2.3. Tiirkiye’de Ana Sektorlerin Enerji Tiketimi

Biitiin sektorlerde enerji kullanimi 1970’lerden sonra 6nem verilen baslica
konulardan olmustur. Diinyada ise 1973 ve 1979 yillarinda yasanan petrol
krizlerinden sonra enerji giivenligine ve korunmasma karsi onemler almmustir.
Glinlimiizde sera gazi emisyonu, ¢evreye etkileri ve enerji kullanimi en ¢ok tartisilan
konulardandir. Ulastirma, ticaret ve tarim gibi sektdrlerde enerji kullaniminin
azaltilmasiin yolu enerji kullanma etkinliginin artirilmasidir. Enerji kullaniminin
sadece kiiresel 1sinma gibi gevresel etkisi yoktur. Asit yagmurlar1 ve hava kirliligi
gibi birgok etkiye sahiptir. Daha az enerji kullanmak ve ¢evreye en diisiik seviyede
zarar vermek i¢in enerji tiiketiminde dogru planlama yapilmasi gerekmektedir.
Sektorel alanda enerji tiiketimini degerlendirmenin faydalar1 kisaca soyle

aciklanabilmektedir (Oztiirk, Bereket ve Barut, 2005):

- Enerji kaynaklarinin daha etkin kullanilmasi saglanmalidir.

- Yiksek ve diisiik kaliteli enerji kaynaklarinin kullanim alanlarina gore
oncelikleri belirlenmelidir.

- Enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimi hedeflenerek,
stirdiiriilebilir kalkinma saglanmalidir.

- Enerji tilketimi sonucu ortaya cikacak g¢evresel etkiler belirlenebilmelidir.
Enerji kaynaklariin dikkatsiz kullanim1 sonucu ortaya ¢ikabilecek etkiler en
az seviyeye indirilmelidir.

- Teknoloji, 1iyilestirme bakimindan etkin olarak enerji kaynaklarinda

kullanilmalidir.
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Ulkelerde iiretimin artmasiyla birlikte ekonomik biiyiime saglanmaktadir. Uretimin
gerceklesmesi igin iiretim faktorlerinden biri olan sermayenin olusturulmasi ve
kullanilmas1 gerekmektedir. Ulkemiz ara sermaye mallarmin ¢ogunu disaridan ithal
etmekte ve bu da cari agigin artmasi sorununu ortaya cikarmaktadir. Uretimde
onemli bir girdi olan enerjinin %70’inde Tiirkiye disariya bagimlhidir. Tirkiye’de
enerji tiiketimi sektorlere gore faklilik gostermekte ve yapilan enerji tiiketimleri
ekonomik biiylime ve cari agik iliskilerini de ortaya cikarmaktadir (Yanar ve

Kerimoglu, 2011).
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Sekil 2.3. Tiirkiye’de Sektorel Enerji Tiiketimi Genel Gortiniimii (BTEP, 1972-2015)
Kaynak: ETKB Enerji Denge Tablolar1 1972-2015 verileri kullanilarak tarafimdan hazirlanmistir.
Sekil 2.3 de iilkemizin sektdrel olarak (tarim, sanayi ve hizmetler?) enerji tiketimleri
bin ton esdeger petrol (BTEP) olarak gosterilmistir. Goriildigiu tizere tarim;
teknolojik geligsmelere, iklim sartlarina ve makinelesmeye bagli olan bir sektordiir.

Bu nedenle 1972’lerde ve sonrasinda modern tekniklerin kullanilmamasi nedeniyle

“Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligim yaymladig1 sektorlere gore enerji tilketimi istatistiklerine gore enerji tilketimi sanayi
sektorll, ulastirma sektorli, konut ve hizmetler sektorii, tarim sektorii ve enerji digi tilketim miktarlarinin toplamindan
olugmaktadir. Enerji dis1 olarak adlandirilan sektor ise nihai tiretim degil de hammadde iiretim siirecinde tiiketilen enerji
miktarlarini yansitmaktadir ve en diigiik paya sahip olan sektordiir. Caligmada ana sektorlere gore (tarim, sanayi ve hizmet)
arastirma yapilmis, ulastirma sektoriiniin enerji tiikketim rakamlari toplanarak, konut ve hizmetler sektorii igerisinde gosterilmis,
enerji dis1 tiiketim ise analize dahil edilmemistir.
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diisiik seviyelerde kalmis ancak giiniimiizde makinelesmeye ve gelisen teknolojiye
bagl olarak yavas yavas artmaktadir. Sanayi sektoriinde genel olarak iiretim artisina
bagl olarak enerji tiikketimimizde artmaktadir. Hizmetler sektoriinde ise hizla gelisen
ve giderek artan bir enerji tliketimi goriilmektedir. Tablo 2.5°de, iilkemizde ana
sektorlerin (tarim, sanayi ve hizmet) enerji tilketimlerinin genel goriiniimii, ETKB
Enerji Denge Tablolart 1972-2015 wverileri kullanilarak ayrintili  olarak

gosterilmektedir.

Ayrica enerji tiiketimi iilkelerin ekonomik diizeyleri hakkinda da bilgi vermektedir.
Tirkiye gelismekte olan iilkeler arasinda oldugu i¢in yeterli bliyiime saglanincaya
kadar enerji tliketimi yapmalidir. Genel olarak kisaca bahsettigim enerji tiiketimi,
enerjinin cevresel etkileri ve sektdrel alanda enerji tiiketimi detayli olarak tarim,

sanayi ve hizmet olarak ayrilarak alt basliklarda incelenmektedir.
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Tablo 2.5. Tiirkiye’de Ana Sektorlerin Enerji Tiiketimleri (BTEP, 1972-2015)

Yillar Tarim Sanayi Hizmet
1972 717 4799 13671
1973 722 5186 14508
1974 708 5462 15356
1975 695 6286 16247
1976 780 6781 17790
1977 882 8046 18642
1978 933 7963 18520
1979 797 7716 17244
1980 963 7955 18063
1981 993 7987 18052
1982 1198 8514 19247
1983 1297 8519 19737
1984 1451 9389 20127
1985 1506 9779 20633
1986 1671 10146 21748
1987 1838 12038 23593
1988 1828 12583 24334
1989 1841 13219 24497
1990 1956 14470 24077
1991 1976 15078 24202
1992 1994 15308 25226
1993 2450 16153 27303
1994 2480 15125 26168
1995 2556 17163 28573
1996 2714 19833 30074
1997 2823 21518 30822
1998 2827 21331 29800
1999 2923 19663 19855
2000 3073 24307 31750
2001 2964 21082 29844
2002 3030 24497 29584
2003 3086 27348 31670
2004 3314 28348 34315
2005 3359 27562 36243
2006 3610 30317 37977
2007 3945 31685 41135
2008 5174 26266 43585
2009 5073 25424 44676
2010 5095 29982 43451
2011 5755 30929 45826
2012 1944 30411 52262
2013 1633 30137 54174
2014 1896 28115 54026
2015 3974 31974 57211

Kaynak: ETKB Enerji Denge Tablolar1 1972-2015 verileri kullanilarak tarafimdan hazirlanmistir.
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2.3.1. Tarim Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Tirkiye, tarth boyunca Anadolu’da cesitli uygarliklara ev sahipligi yapmustir.
Tarimsal faaliyetler bu uygarliklara ait bolgelerin iklim ¢esitliligi nedeniyle farkli
alanlarda yogun bir sekilde yapilmistir. Eski ticaret merkezi olan Anadolu’da, cesitli

tarimsal faaliyetler giiniimiize kadar gelmektedir (Yavuz ve Caglayan, 2005).

Tiirkiye ekonomisindeki tarimin 6nemi nispi olarak azalmasina ragmen, ihracat ve
ortaya c¢ikardigi istihdam olanaklari, sanayi sektoriine girdi saglamasi, yurticinde
ihtiyaglarin karsilanmasi bakimindan halen 6nemini korumaktadir. Tarim sektoriinde
yapist geregi isglicii onemlidir. Fakat gilinlimiizde teknolojinin gelismesiyle ve
tarimda kullanimimin artmasi nedeniyle isgiicline duyulan ihtiyagta giderek
azalmaktadir. Ayrica iilkemizde tarim yapilacak alanlarda iklim &zellikleri ve yer
sekillerinin yapisi da 6nemlidir. Bu yilizden Tiirkiye’de farkli ekolojik bolgelerde
cesitli tarimsal faaliyetler yapilmaktadir (Miran, 2005).

Tarim sektoriiniin iilkeler ekonomisi {lizerinde dis ticaret ve doviz girisi saglamasi
yoniiyle olumlu etkisi bulunmaktadir. Tarim sektori ile lilkeye doviz girisi, Uretilen
tarimsal {riinlerin ihracati, tarimsal iiretim sonunda ithal ikamesinin saglanmasi ile
iilke disina doviz c¢ikisinin  engellenmesi ve tarimda sanayilesme yoluyla
hammaddenin yani sira tiiketim mallar1 ihracatinin da yapilmasi ile saglanmaktadir

(Dogan, Arslan ve Berkman, 2015).

Tarim iriinlerinin {iretilmesi, tasinmasi, dagitilmast ve saklanmasi gibi durumlarda
enerji kullanimi artmaktadir. Bunlar1 yapmak icin de insan, hayvan ya da makine
giicinden yararlanilmaktadir. Giiniimiizde artan teknolojik sistemler sayesinde yeni
yontemler kullanilmaya baglanmistir. Modern tarim yontemleriyle birlikte tarim
tiriinlerinden alinan verim artmakta ve yeni tarim alanlar1 agilarak kullanilmaya
baslanmaktadir. Ancak teknolojik gelismeler sonucunda enerji tiikketimi de
artmaktadir. Tarimda enerji kullanimi dogrudan enerji kullanimi ve dolayli enerji
kullanimi olarak iki gruba ayrilmaktadir. Tarim {riinlerinin yetistirilmesi, taginmasi
ve dagitilmasinda, biiyiikk ve kiiciikbag hayvan yetistirmede, bitkisel iiretiminde

kullanilan dogal gaz, elektrik, petrol ve kdmiir gibi enerji kaynaklarinin kullanimi
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sonucu gerceklesen“dogrudan enerji kullanimi” denilmektedir. Dolayli enerji
kullanim1 ise, tarimda kullanilan ara¢ ve makineler, kimyasal giibreler, tarim
ilaglarinin {iretim ve tasinmasinda kullanilan enerjileri kapsar. Tarim sektoriinde
elektrik enerji tastyicisi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Tarimsal
tiretimde enerjinin etkin kullanilmasi da olduk¢a onemlidir. Enerji etkinliginin
artirilmasi enerji kaynaklarinin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi bakimdan da
rol oynamaktadir. Daha az enerji kullanarak ve ¢evreye en az zarar vererek enerjinin
etkin olarak kullanilmas1 gerekmektedir. Tarimsal {iretimde en fazla enerji tiikketimi
sulama, hayvan barmaklarinin 1sitilmasi ya da sogutulmasi, seracilik gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Bu islemlerde elektrik, dogalgaz ve sivilagtirilmis petrol gazi
kullanilmaktadir. Tarim sektoriinde kullanilan fosil yakitlarin ortaya ¢ikardigi
olumsuz ¢evresel etkileri nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
yayginlastirilmalidir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi bolgesel
olarak farkliliklar gostermektedir. Tarim sektoriinde kullanilabilecek yenilenebilir
enerji kaynaklar1 gilines enerjisi, jeotermal enerji, biokiitle enerjisi ve rilizgar

enerjisidir (Oztiirk, Yasar ve Eren, 2010).

Tarim sektoriinde artan yakit giderleri, tarimsal sulamada ¢ift¢ilerin kazancini
diisiirmektedir. Bu durumu ortadan kaldirmak icin fotovoltaik teknoloji ile tarimsal
sulama uygulamalarinin giftcilere tanitimi yapilmasi gerekmektedir. Ulkemiz giines
enerjisi bakimindan zengin potansiyele sahip iilkeler arasindadir. Bu yiizden
Tirkiye’de tarim alanlarinin sulanmasinin glines enerjisi ile sulama sistemlerinin
kullanilarak yapilmasi i¢in devletin tesvikler vermesi gerekmektedir. Bu sistem ile
yapilacak sulamanin tanitimi i¢in seminer ve egitimler diizenlenerek her kesimde
anlatilmalidir. Ancak iilkemizde tarim alanlar1 sulamalar1 genellikle Devlet Su
Islerinin sagladign akarsular veya goletlerden yapilmaktadir. Ozellikle son

donemlerde ise basingli sulama sistemleri kullanilmaktadir (Senol, 2012).

Biyokiitle enerjisi yani biyo yakitlar kullanilarak elde edilen enerjide hayvansal ve
bitkisel atiklar 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir. Bu atiklarin kullanimi temiz
enerji saglamakta ve ¢evreye olumsuz etki yaratmamaktadir. Gelismis tlkelerde
biyokiitle enerji kullanim1 olduk¢a yaygindir. Biyokiitle her yerde elde edilebilmesi,

elektrik iiretimi saglamasi ve araglarda yakit olarak kullanilmas1 bakimindan oldukca
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onemli olmaktadir. Biyokiitle enerjisinden 6zellikte kombine 1s1 ve gii¢ enerjisi
iretilmektedir. Kombine 1s1 ile endiistri sektériinde kurutma isleminde
yararlamlmaktadir. Ulkemizde biyokiitle enerjisi kullaniminda mali ve piyasa
araglarmin yetersizligi gibi nedenler bulunmaktadir (Basgetingelik, Oztiirk ve

Karaca, 2007).

Riizgar enerjisinden tarimda sulama, seralarin 1sitilmasi, elektrik kullanimi, 1sitma ve
sogutma uygulamalarinda kullanilmaktadir. Jeotermal enerji ise tarim alaninda sera
1sitma, Uiriin kurutma islemleri, hayvan bariaklari, balik ¢iftlikleri, sulama ve toprak
1sitmada  kullanilmaktadir. Jeotermal enerjinin en yaygin kullanimi1 seralarin
isitilmasinda  kullanilmasidir. Tarimsal uygulamalar icerinde en diisikk olarak
jeotermal enerjiden iiriin kurutma islemlerinde kullanilmaktadir. Jeotermal enerjiden
toprak 1sitmasinda yararlanilmasi ise erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar iiretimi igin
ekonomik olmaktadir. Biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan barmaklarinda uygun
kosullarin yaratilmasi icin jeotermal enerjiden faydalanilmaktadir. Tarimda enerji
tiketiminin en yiliksek oldugu alanlardan biriside sebze, meyve ve tahillarin
kurutulmas: islemleridir. Jeotermal enerji kurutma sicakliginin kontroliinde
kullanilarak fosil yakit kullanimini azaltabilmektedir. Balikg¢ilikta kullanilabilecek
jeotermal enerjinin 1s1s1  Onemlidir. Diisiik sicakliktaki jeotermal enerjiden
yararlanilarak birgok balik tiirii kisa bir silire igerisinde yetistirilebilmektedir.
Jeotermal akislarin sulamada kullanilmasi i¢in kimyasal 6zelliklerinin yani tagidiklar
mineraller bakimindan sulama sularindaki Olgiilerle aymi olmalidir. Seralarin
isitilmasinda ise enerji tiiketiminin azaltilmasi, fosil yakit tliketimlerine alternatif
olarak diisiik maliyetli ve etkinligi yliksek 1sitma sistemlerinin gelistirilmesi yoniinde
jeotermal enerjiden yararlanilmaktadir. Ayrica bu enerjilerin elde edilmesi ve

kullanimlar1 bdlge kosullarina gore degisebilmektedir (Oztiirk, Yasar ve Eren, 2010).

Sekil 2.4’de 2001 yilinda yasanan kriz sonucu tarim sektoriinde enerji tiiketimi
distigi goriilmektedir. Kriz ile birlikte enerji tliketimi 2.964 BTEP olarak
gerceklesmistir. Diger yillarda tekrar biliyiime ve ilerleme gosteren tarim sektoriinde,
ozellikle 2007 yilindan itibaren artma egilimi baslamis, 2008 yilinda enerji tiiketimi
5.174 BTEP’e yiikselmistir. Diger sektorlere gore tarim sektoriinde bu yillarda

herhangi bir daralma yasanmamustir. Diinyada 2009 yilinda finansal piyasalarda
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yasanan kriz sonrasinda tarim sektoriimiiz etkilenmistir. Tiliketimimiz kiiciilerek,
enerji tilketimimiz 5.074 BTEP olarak gerceklesmistir. ilerleyen birkac yil kiigiik

miktarlarda enerji tikketimimiz artmustir.
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Sekil 2.4. Tiirkiye’de Tarim Sektoriinde Enerji Tiiketimi (BTEP)
Kaynak: ETKB Enerji Denge Tablolar1 1972-2015 verileri kullanilarak tarafimdan hazirlanmistir.

Tarim sektorii diger sektorlere gore stratejik oneme sahip ve vazgecilemeyen bir
sektor olmas1 bakimindan, biiyiik dlgekli isletmeler tarafindan bu sektdre olan ilgi
artmaktadir. Tarim faaliyetleri alanlarinda uzman isletmeler tarafindan modern
tarimsal islemler kullanilarak yapilmalidir. Tarimsal faaliyetlerde iiretim siirecleri
boyunca elde edilen mamullerin kayit edilmesi olduk¢a dnemlidir. Bu nedenle tarim
isletmelerinde muhasebe bilgi sistemleri gelistirilmelidir. Tarim sektorli gelismis ve
gelismekte olan kisacasi tiim iilkeler agisindan oldukg¢a énemlidir. Ciinkii insanlarin
temel gida ihtiyaclarimi karsiladiklar1 sektor tarim sektoriidiir ve bu sektoriin yerine
ikame edilebilecek bir sektér bulunmamaktadir. Ulkelerin ekonomik biiyiime ve
kalkinmasinda sanayi sektorii ve tarim arasinda siki bir iliski vardir. Tarim sektoriinii
gelistiren tilkeler buradan elde ettikleri kaynak birikimleri ile sanayi sektoriinii

gelistirmiglerdir (Dogan, Arslan ve Berkman, 2015).

2.3.2. Sanayi Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Sanayi sektoriinde enerjinin Oneminin artmasinda niifusun giderek artmasi,
sehirlesme ve yasam standartlarinin degismesi gibi unsurlar etkili olmaktadir. Sanayi
devrimiyle birlikte makinelesmeye verilen 6nem enerji kullanimini artirmastir.

Osmanli Devleti ve Tiirkiye Cumhuriyetinin ilk zamanlarinda sanayi sektoriiniin
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enerji tiikketimi zayiftir. Bunun nedeni emek yogun tiretim tekniklerinin kullanilmasi,
teknolojik olarak geride kalinmasidir. Ancak ilerleyen donemlerde Tiirkiye
Cumhuriyeti ekonomik biiyiime ve kalkinma icin sanayi sektoriine biiyliik dnem
vermistir. Yapilan kalkinma planlariyla da ekonomide sanayi sektoriintin agirliginin
olacagi yapisal donilisiim hedeflenmistir. Bu doniisiim ile birlikte sanayi sektoriiniin

enerji tiiketiminin pay1 da giderek artmaktadir (Y1lmaz, Kelleci ve Bostan, 2016).

Sanayi sektoriinde 2014 yilinda 86 milyon 136 bin 765 TEP elektrik tiiketilmistir.
Toplam enerji tiiketimi i¢inde elektrik iiretimi ve dagitimi %42,4, imalat sanayi
%38.4, ulastirma ve depolama sektdrii %9,5 ile en yiiksek paya sahip olan alanlardir.
Yakit bazinda yillik enerji tiiketimi incelendiginde en fazla kullanilan enerji kaynagi
dogalgaz olmustur. Linyit komiirii yaklasik olarak 16 milyon TEP ve taskdmiirii ise

15 milyon TEP tiiketilmistir.

# Dogal Gaz
® Linyit
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Sekil 2.5. Sanayi Sektoriinde Toplam Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gore Dagilimi, 2014.
Kaynak: TUIK, Sektorel Enerji Tiiketim Istatistikleri, 2014.

Sanayi sektoriinde enerji tiiketiminin artmasini etkileyen iki unsur bulunmaktadir.
Bunlar; nihai talep ve gelir seviyesidir. Nihai talepte sanayi iirlinlerine karsi artan
talep, beraberinde enerji tiiketimini de getirmektedir. Ciinkii talep artinca iiretim
artacak ve buna bagli olarak enerji tiikketimi de artacaktir. Gelir seviyesinde ise artan
tilkelerde tiiketim harcamalar1 yoluyla toplam talep artmakta ve artan toplam talebi

karsilamak isteyen firmalar liretimlerini arttirmaktadir. Boylece iiretim artisi enerji
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tilketimlerinin artmasimi saglamaktadir. Fakat belirli bir noktadan sonra yiiksek
gelirli iilkeler i¢in gelir, enerji tiiketimlerindeki degisimi agiklamakta yetersiz
kalmaktadir. Zenginlesmis iilkelerde verimli enerji kaynaklarinin tiiketimdeki payi
artmakta, enerji sistemleri daha verimli hale gelmektedir. Gelir ile enerji tiiketimi
arasindaki iligkiyi agiklamasi orta ve diistik gelirli tilkelerde kullanilmaktadir. Bunun
nedeni yapisal degisim sonucunda yiiksek katma degerli daha az enerji yogun
sektorlerin ekonomi icerisindeki paymin giderek artmasidir. 1979 Petrol Krizinden
sonra gelismis iilkeler enerji yogun endiistrilerden uzaklasmislardir. Ulkeler
ekonomik biiyiime hedefleri dogrultusunda, belli bir seviyede enerji tiiketimi
yapmas1 gerektirmektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiime oranlarinin artmasi, enerji
titkketimini artirmaktadir. Enerji tiiketiminde 6nemli paya sahip olan sanayi sektorii,
enerji kullanimindaki degisikliklerden en fazla etkilenen sektdr olmaktadir. Enerji
kullanimindaki degisiklikler sanayi sektdriinde enerji tiiketiminin yapisini, enerji

tikketimini ve ekonomik biiyiimeyi etkilemektedir (Y1lmaz, Kelleci ve Bostan, 2016).
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Sekil 2.6. Tiirkiye’de Sanayi Sektoriinde Enerji Tiiketimi (BTEP)
Kaynak: ETKB Enerji Denge Tablolar1 1972-2015 verileri kullanilarak tarafimdan hazirlanmstir.

Sekil 2.6’da, sanayi sektoriinde enerji tliketimi gosterilmektedir. Yaganan 2001
Krizinde %12 kiigiilerek inisli ¢ikigli olan enerji tiikketimi, 2005 yilinda 27.562
BTEP’e yiikselmistir. Ulkemiz 2008 yilinda baslayan kiiresel finansal krizden
etkilenerek sanayi sektorii %20 kiigiilme gdstermistir ve enerji tiikketimi 26.266

BTEP’e gerilemistir. 2009 yilinda krizin etkilerinin ge¢mesiyle birlikte tekrar
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toparlanmaya baslayan sanayi sektoriinde enerji tiiketimi ilerleyen yillarda tekrar
ylkselmeye baslamistir. Hizmetler sektoriinden farkli olarak sanayi sektoriinde enerji

tilketiminin pay1 giderek artmaktadir.

2.3.3. Hizmet Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Hizmet sektorli, diinya {ilkeleri tarafindan Onemi artan bir sektér olarak hizla
ilerlemektedir. Cilinkii hizmet sektorii iilkelerin gelismislik diizeylerini ve refah
seviyesini yiikseltmektedir. Ulkelerin refah seviyelerini ve gelismislik diizeylerini
arttiran hizmet alt sektorlerinin gelisimi (hizmet ticareti bakimindan), iilkeler
arasinda farkliliklar gdstermektedir. Ornegin bir iilke iletisim hizmetinde gelisme
gosterirken, diger bir iilke ulagim, turizm ya da insaat alanlarinda gelisme
gosterebilmektedir. Bu nedenle, tilkelerde kendilerine en uygun olabilecek hizmet alt
sektoriinli  gelistirip, uluslar aras1 ticarette {ilke ekonomilerine katki
saglayabilmektedirler. Hizmet sektoriinde en 6nemli hizmet alt sektorii, ulastirmadir.
Ulastirma sektorii iilkemizde karayolu, havayolu, denizyolu ve demiryolu ile

gerceklestirilmektedir (Ozsagir ve Akin, 2012).

Tasimacilik tiirleri i¢erisinde en fazla enerji tiiketimi yapan ve tiiketiminin neredeyse
tamamu petrole dayali olan karayoludur. Buna karsilik elektrik enerjisi kullanilabilen
demiryolu tasimaciligi ise en diisiik paya sahiptir. Ulastirma tiiriiniin tercihini
etkileyen tek faktor enerji degildir fakat enerji tiiketiminin daha ekonomik bir yapida
olmasi i¢in gerekli bir yap1 olusturulmalidir. Tasimacilikta agirlikli olarak kullanilan
karayollarinda kullanilan petroliin biiyiik olciide ithalat yoluyla karsilandig1 dikkate
alindiginda, 6zellikle yiik tasimaciliginin demiryollarina kaydirilmasi enerji tasarrufu

edilmesini saglayabilecektir (Solak, 2013).

Cumhuriyetin ilk yillarinda biiylime ve kalkinma stratejilerinin iizerine kuruldugu
sanayilesmenin tam olarak gerceklesmemesinden dolayi, en fazla enerjinin
tiketildigi sektor hizmetler sektorii olmustur. Milli gelir igerisinde en fazla paya
sahip olan hizmetler sektorii, sehirlesmenin artmasiyla 1990’lara kadar bu konumunu

korumustur. Fakat 1980 sonrasinda yapilan ekonomi politikalarinda yasanan
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dontistimle birlikte sanayi sektoriinde iiretim artmis ve buna paralel olarak enerji

tikketimi de artmistir (Topcu, 2014).

Calismada ulastirma sektoriiniin enerji tiiketim verileri toplanarak konut ve hizmetler
sektoriine dahil edilmistir. Cilinkii Tiirkiye’de ulastirma sektorii, toplam enerji
tilketiminde Onemli bir paya sahiptir. Bu sektérde tiiketilen enerjinin blyiik bir
boliimiinti petrol iirlinleri olusturmaktadir. Ulastirma sektoriinlin enerji temininde

disa bagimliliginin azaltilmasi i¢in yeni ¢aligmalar yapilmalidir (Solak, 2013).
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Sekil 2.7. Tiirkiye’de Ulagtirma, Konut ve Hizmet Sektoriinde Enerji Tiiketimi (BTEP)
Kaynak: ETKB Enerji Denge Tablolar1 1972-2015 verileri kullanilarak tarafimdan hazirlanmstir.

Sekil 2.7°de, niifusun ve sehirlesmenin artmasi konut ve hizmetler sektoriinde
kullanilan enerji tiirlerinin pay1 ve 6zellikle elektrik enerjisinin payinin artmasina
neden olmaktadir. Hizmetler sektoriindeki enerji tikketimi 1973 ve 1979’larda olan
petrol krizleri hari¢ 2000’li yillardan itibaren bazi yillarda yasanan diismelere
ragmen silirekli artmistir (Yilmaz, 2012). Sekilde goriildiigii tizere, 2002 yilindan
itibaren biiyiime hiz1 artmis ve 2010 yilinda enerji tikketimi 36.243 BTEP olmustur.

Ilerleyen dénemlerde ise enerji tiiketiminde artis devam etmektedir.
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UCUNCU BOLUM

TURKIYE’DE ANA SEKTORLERIN ENERJI
TUKETIMLERININ EKONOMIiK BUYUME UZERINE
ETKISININ ANALIZI

3.1. Literatiir incelemesi

Enerji glinlimiizde sosyal ve ekonomik kalkinmanin gerceklesmesi i¢in iiretimde en
temel girdilerden birisi olarak kabul edilmektedir. Buna ragmen ekonomik biiyiime
ve enerji tiketimi arasindaki nedensellik baglantisi icin literatiirde hala tartigsmalar
devam etmektedir. Hem ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini etkiledigi sonuglar
hem de enerji tiikketimini destekledigi sonuglara rastlanmaktadir (Mucuk ve Uysal,

2009).

Enerji ile ekonomik biiyliime arasindaki iligskinin teorik c¢ercevesini gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde enerjinin potansiyel olarak olumlu etkilerinin olmasi,
ekonomik biiylimenin enerji talebini arttirmasina ragmen enerji kaynaklarinin yeterli

olmamasi olusturmaktadir (Bayra¢ ve Dogan, 2015).

1970’lerdeki Petrol Krizi ile ortaya ¢ikan petrol fiyatlarindaki artiglar gelismekte
olan iilkelerin ekonomilerini olumsuz etkilemistir. Bu yiizden 1970’lerin sonlarina
dogru ekonomik biiylime ve enerji arasindaki iligki en sik incelenen konular arasina
girmistir (Aydin, 2010). Giiniimiizde enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi nedensellik iligkisinin yoniine gore inceleyen bircok calisma yapilmaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda nedenselligin yonii dort duruma gore incelenmektedir. Bunlar

(Oztiirk, 2010).

65



I.  Enerjiden biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik: Buna “biliyiime hipotezi” de
denilmektedir. Enerji tiiketiminin azaltilmasi ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkilemekte, enerji artis1 ise ekonomik biiylimeye katkida bulunabilmektedir.
Enerji arzinda yasanan soklar ekonomik biliylimeyi olumsuz yonde
etkileyebilmektedir.

II.  Biyiimeden enerjiye dogru tek yonlii nedensellik: Buna “koruma hipotezi” de
denilmektedir. Ekonomik biiylimede yasanan bir gelisme enerji tiiketimini
etkilemektedir. Ornegin; reel GSYIH ortaya ¢ikan bir artis, enerji tiiketimi
tizerinde bir artis yaratiyorsa burada koruma hipotezinin desteklendigi
varsayilmaktadir.

HI.  Cift yonlii nedensellik: “Geribildirim hipotezi” de denilmektedir. Enerji
tiketiminde yasanan bir gelisme ekonomik biliylime tizerinde etki
yaratabilmektedir. Yani enerji tliketimi ve ekonomik biiylime birlikte
belirlenerek, aralarinda etki olup olmadigini géstermektedir.

IV.  Nedensellik yok: Enerji tiiketimi ile biiylime arasinda nedensellik olmamasi
“tarafsizlik hipotezi” olarak adlandiriimaktadir. Bu enerji tiikketimi ile GSYIH

arasinda iligki bulunmadigini géstermektedir.

Ampirik olarak enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedenselligin yonii
gelismis ya da gelismekte olan lilkelerde Granger nedensellik analizi kullanilarak
incelenmektedir. Bazi ¢aligmalar ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru ya
da enerji tikketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir Granger nedenselligi
sonucuna ulasmisken, bazi ¢aligmalarda herhangi bir nedenselligin olmadig1 ya da
cift yonlii nedensellik bulmuslardir. Eger enerjiden ekonomiye tek yonli bir
nedensellik varsa enerji kullanimi  smirlandirilmas:  ekonomik  biiyiimeyi
engellemektedir. Ekonomiden enerjiye dogru devamli bir nedensellik olursa enerji
tasarruf politikalart ekonomik gelisme {iizerinde kiigiik ya da hicbir etki ortaya
cikarmayacaktir. Cift yonlii ¢ikan nedensellik ise enerji ve ekonomik biiylimenin
arasinda karsilikli bir iliski oldugunu gdstermektedir. Analizde ¢ikan tarafsizlik
iliskisi ise enerji tiiketiminin bagimsiz gelisecegini ve ekonomik biiylimenin enerji

kullanimlarini etkilemeyecegini gostermektedir (Aydin, 2010).
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Ekonomik biiytime, diinya enerji tiiketimindeki degismeleri etkileyen baslica
faktorlerden biridir. Ekonomik biiylime ve enerji talebi birbirleriyle baglantili ve
iligkilidir  fakat aralarindaki iliskinin siddeti {ilkeler arasinda degiskenlik
gostermektedir. Tarihsel olarak Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (OECD) dist
Avrupa ve Avrasya llkelerinde enerji yogunlugu hem OECD hem de OECD disi
iilkelerden yogun olmustur. OECD dis1 tilkelerde (Avrupa ve Avrasya hari¢) yaklasik
olarak son otuz yildir ekonomik biiylime ve enerji talebi arasinda karsilikli olarak

yakin bir iligki bulunmaktadir (Dogan, 2010).

Literatiirde enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski uzun zamandir bir¢ok
arastirmaci tarafindan dikkat ¢ekmistir. Bu iligki, daha yiiksek ekonomik biiyiimenin
daha fazla enerji tiiketimi gerektirdigini ve daha verimli bir enerji kullaniminin daha
yiiksek diizeyde bir ekonomik biiylimeye ihtiya¢ duydugu sonucunu ortaya
cikarmistir. Ekonomik biiylime ve enerji arasindaki iligkiyi ilk inceleyen Granger
nedensellik testi yaklagimi ile Kraft ve Kraft’in (1978) calismasidir. Bu calisma
farkli tilkelerdeki ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi incelemek
i¢in popiiler ¢alisma haline gelmistir. Ornegin; Stern (1993), Altinay ve Karagol
(2004), Omotor (2008) ve Olusegun (2008), Belloumi (2009), Pao (2009), Odularu
ve Okonkwo (2009) ve Ghosh (2010). Altimay ve Karagdl (2004), 1950-2000
doneminde Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki nedensel iliskiyi
aragtirmislardir. Kullanilan teste gore elektrik tiikketiminden gelir elde etmeye yonelik
tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagmislardir. Omotor (2008) ve Olusegun
(2008) enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik ve uzun vadeli
iligkiyi arastirmiglardir. Dularu ve Okonkwo (2009) calismalarini, enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki uzun donemli iliskiyle sinirlandirmistir (Hammami ve

Saidi, 2014).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki literatiirde bircok caligmada
aragtirllmasina ragmen nedenselligin yonii hakkinda kesin bir sonuca
ulagilamamistir. Ekonomik biiylimenin enerji tiiketimine ya da enerji tiiketiminin
ekonomik bilyiimeye nasil bir etki yapacagi konusunda fikir birligi yoktur. Ulkemiz
ekonomisinde enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi nedensellige

gore inceleyen bircok c¢aligma bulunmaktadir. Tablo 3.1’de zaman siralamasi
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yapilarak olusturulan literatiir tablosunda 2009 yilina kadar Fatma Fehime Aydin’in
“Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiylime” adli ¢alismasindan bazi degisiklikler ve
eklemeler yapilarak alinmis, 2010 yilindan itibaren ise tarafimca yapilan aragtirmalar

sonucunda olusturulmustur.’

Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi ana sektorlerde
(tarim, sanayi ve hizmet olarak) Granger nedenselligine gore inceleyen ¢aligmalarda
bulunmaktadir. Tarim sektoriinde Tunus’un enerji tilketim ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskisini inceleyen Sebri ve Abid (2012) calismalarinda enerji tiikketiminin
tarim sektoriinde katma degere neden oldugu sonucunu elde etmislerdir. Bowden ve
Payne (2009) ulasim sektoriinde enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
herhangi bir nedensellik iligkisi bulamamislardir. Fakat yaptiklar1 ¢alismada ticaret
ve konut sektoriinde ¢ift yonlii nedensellik, sanayi sektoriinde ise enerji tiiketiminin
GSYIH neden oldugu sonucuna ulasmislardir. Bunlardan 1952-1999 doénem arasini
inceleyen Rufael Wolde (2004), sanayi sektériinde enerji tiikketiminden GSYIH’ya
dogru tek yonlii bir ilisgki bulmustur. Buna karsin 1967-2007 dénemini inceleyen
Jobert ve Karafil (2007)’de Tiirkiye icin yaptiklari ¢alismada sanayi sektoriinde
enerji tiikketimi ve biiylimenin birbirinden bagimsiz olduklar1 sonucuna ulasmislardir.
Zhang ve Xu (2012) ise 1998-2008 yillar1 arasinda Cin {izerine olan makalelerinde
sanayi sektoriinde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii bir

nedensel iligki bulmuslardir. Tablo 3.2°de ayrintili olarak incelenmistir.

® Literatiir taramas1 yapilirken enerji titketimi ve ekonomik biiyiime ile ilgili yapilan ¢aligmalar detayl olarak incelenmis fakat
literatiir tablosunda her yildan birer tane olmak {izere gdsterim yapilmistir. Ayrica Fatma Fehime Aydin’dan alan kisimda

yazilmis olan ¢aligmalar incelenmis, eklemeler ile genisletilerek tablo olusturulmustur.
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Literatiir incelemesinde 2009 yilina kadar Fatma Fehime Aydm’m “Enerji Tiiketimi ve

Ekonomik Biiyiime” adli ¢alismasindan bazi degisiklikler ve eklemeler yapilarak alinmig, 2010

yilindan itibaren ise tarafimca yapilan aragtirmalar sonucunda olusturulmustur.
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Tablo 3.2. Ana Sektorlerde Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskiyi Inceleyen

Calismalar
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Tablo tarafimca hazirlanmaistir.

Kaynak
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Ener;ji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalarda
goriildiigli lizere farkli sonuglar elde edilmistir. Calismalarin tek iilkeden, bir¢ok
iilkeden veya bir bolgeden olusmasi, ekonomik modellemeler kurulurken
degiskenlerin, kullanilan zaman araliklarinin ya da ¢alismalarda kullanilan ekonomik
yontemlerin farkli olmasindan dolay1 enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi inceleyen calismalarda farkli sonuglar elde edilmis ve kesin bilgilere

ulasilamamustir.

3.2. Veri Seti ve Degisken Tanimlamasi

Bu tez ¢alismasinda ana sektorlere ait yillik GSYIH ve toplam enerji tiiketim
biiylime verileri 1972-2015 dénemi i¢in incelenmistir. Caligmada enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda ana sektorlere gore olan iliskinin analizi igin yatay kesit

bagimliligini dikkate alan heterojen panel nedensellik teknigi kullanilmistir.

Calismada ekonomik biiyiime gostergesi olarak yillik GSYIH ve toplam enerji
tiiketimi kullamlmistir. GSYIH’ya (2010 sabit fiyatlartyla USS$) ait veriler Diinya
Bankas1 Kalkinma Gostergeleri Veritabanindan (World Development Indicators
(WDI), 2016) temin edilmistir. Ana sektorlere ait toplam enerji tliketim verileri
Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM, 2016) Genel Denge Tablolarindan TEP olarak
analize dahil edilmigtir. Orijinal veriler BTEP olarak kullanilmig ancak analize TEP
cinsinden dahil edilmistir. Testlerde kullanilan toplam enerji tiikketimi ve GSYIH
degiskenlerinin verileri logaritmik olarak modellenmistir. Calismada kullanilan

degiskenler Tablo 3.3’de gosterilmistir.

Tablo 3.3. Degiskenler Tablosu

Degiskenler Olciim
Enerji Tiiketimi TEP
GSYIH 2010 sabit fiyatlartyla US$
loge Enerji Tiiketimi
logy GSYIH

Kaynak: Tarafimizdan hazirlanmstir.

76



3.3. Arastirmanin Metodojisi

Bu tez calismasinin amaci, Tiirkiye ekonomisinde sektdrel (ana sektorler) enerji
tiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligskisinin 1972-2015
donemleri arasinda incelenmesidir. Bu iligkinin incelenmesi i¢in ilk asamada Pesaran
(2004) tarafindan gelistirilen “CD (Cross-Sectional Dependence) Testi” kullanilarak
sektorler arasi yatay kesit bagimlilig1 arastirilmaktir. Daha sonra serilerin duraganlik
analizi i¢in Im, Pesaran, Shin (2003) tarafindan gelistirilen IPS testi ile Peseran
(2007) tarafindan gelistirilen CIPS (Cross-Sectionally Augmented IPS) testi
kullanilacaktir. Son olarak, degiskenler arasindaki nedenselligin yoniinii belirlemek
icin Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen heterojen panel nedensellik

testi uygulanacaktir.

3.3.1. Yatay Kesit Bagimhihig: Testi

Bu caligmada sektorler arasindaki bagimlilik i¢in Pesaran (2004) tarafindan
gelistirilen “CD Testi” kullanilmistir. Genellikle panel veri modellerinde birimlerin
bagimsiz olduklar1 varsayilmaktadir. Ancak son gelismeler ile birimler arasinda
herhangi bir bagimlilik olup olmadig1 incelenmektedir. 7 zaman araligi, N birimler ve
pijise ¢ift katl korelasyonun 6rnek tahminini gdsteren Pesaran (2004) “CD Testi”

modeli asagidaki gibidir:

N-1 N
SN -1\ L L Py
=1 j=i+1

Yatay kesit bagimliligiin varligi, panelin zaman boyutu yatay kesit boyutundan
biiylik oldugunda Breusch-Pagan (1980) Lagrange Multiplier (LM) testiyle; her ikisi
de biiyilk oldugunda Pesaran (2004) Cross-Section Dependence (CD) testiyle
bulunabilmektedir (Goger, Mercan ve Hotunluoglu, 2012).
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Tablo 3.4. Peseran (2004)Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Degisken CD Test P-Value
loge 10,16 0,00
logy 11,49 0,00

Kaynak: Tarafimizdan hazirlanmstir.
Not: P-Value olasilik degerini ifade etmektedir. Analiz Stata programi kullanilarak yapilmustir.

Tablo 3.4’de Pesaran (2004) CD Testine gore Ho:Yatay kesit bagimliligi yoktur.
seklinde kurulan bos hipotezi Ha: Yatay kesit bagimliligi vardir. seklinde kurulan
alternatif hipoteze kars1 sinanmistir. Analizden elde edilen sonuca goére“Yatay kesit
bagimlilig1 yoktur.” seklinde kurulan bos hipotez (Hp) reddedilir. Bu durum paneli

olusturan birimler arasinda iliskili oldugunu gostermektedir.

3.3.2. Birim Kok Testi

Giliniimiizde panel veriler i¢in bir¢ok birim kok testleri gelistirilmistir. Panel birim
kok testleri “ 1. Nesil Testler” ve “Il. Nesil Testler” olarak ayrilmaktadir. I. Nesil
Testler, yatay kesitler arasinda bagimliligin olmadigini varsaymaktadirlar. Bunlardan
en sik kullanilanlar1 Levin, Lin ve Chu (LLC, 2002) ve Im, Pesaran ve Shin (IPS, 2003)
testleridir. II. Nesil Testlerden siklikla kullanilanlar1 ise Pesaran (CIPS, 2007), Pesaran
Cross-sectionally Augmented Dickey Fuller (CADF, 2007) testleridir. Bu testler

yatay kesit bagimliligini g6z Oniine alarak gelistirilmistir.

Im, Pesaran ve Shin (IPS, 2003), paneldeki tiim birimlerin homojen bir katsayiya
sahip oldugunu kabul eden Levin, Lin ve Chu (LLC, 2002) test istatistiginden
hareketle paneldeki tiim birimlerin heterojen katsayili olabilecegini varsayarak yeni
bir test istatistigi gelistirmislerdir. LLC testinde oldugu gibi, IPS testinde de “seri
birim kok i¢ermez” bigiminde kurulan alternatif hipotezi, “seri birim kok igerir”

biciminde kurulan bos hipoteze karsi stnanmaktadir (Topcu, 2014).
Bu calismada enerji tiiketimi i¢in kullandigimiz verilerimiz i¢in yatay kesit

bagimlilig1 oldugu sonucu elde edilmistir. Bu nedenle loge igin II. Nesil Testlerden

Pesaran (2007) CIPS testi kullanilmistir. CIPS testi Im, Pesaran ve Shin tarafindan
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gelistirilen IPS testinin gelistirilmis halidir. Asagida CIPS testi modelinde gosterilen
t; (N,T) ise Dickey Fuller (CADF) istatistiginden eklenmistir.

N
CIPS (N,T) = N1 Z t,(N,T)
i=1

logy serisinin duraganligi ise 1. Nesil testlerden IPS testi kullanilarak smanmustir.

Gelir degiskeni sektorlere gore degisken degildir. Bu nedenle yatay kesit sonu¢ da

veren IPS testi kullanmak daha dogru sonug iiretecektir.

Tablo 3.5. Panel Birim Kok Test Sonugclari

Panel Degisken Test Test Istatistigi P-Value
Havuzlanmis loge CIPS -1,725 0,04
Havuzlanmis logy IPS -2,34 0,00
Tarim logy, IPS -3,26 0,08
Sanayi logy, IPS -3,26 0,08
Hizmet logy; IPS -3,26 0,08

Kaynak: Tarafimizdan hazirlanmstir.
Not: Bu testte gecikme sayisi 1 alinmistir ve analiz i¢in sabit ve trendli model kullanilmigtir. Analiz
Stata programi kullanilarak yapilmistir.

Tablo 3.5’de CIPS ve IPS testlerine gore degiskenlerin degerleri i¢in “Birim kok
igermez. Duragandir.” seklinde kurulan alternatif hipotez (Ha), “Birim kok igerir.
Duragan degildir” seklinde kurulan bos hipoteze (Hp) karsi sinanmustir. Analizden
elde edilen sonuca gore “Birim kok igerir. Duragan degildir” seklinde kurulan bos
hipotez (Hp) reddedilebilir. Buna gore loge ve logy arasinda bagimlilik oldugu

sonucuna ulagilmstir.

3.3.3. Nedensellik Testi

[liskinin y&niiniin belirlenmesinde en fazla kullamlan ydntemler arasinda Granger
(1969) tarafindan gelistirilen nedensellik testi yer almaktadir (Mucuk ve Uysal,
2009). Caligmada degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini incelemek igin
Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen heterojen panel nedensellik testi
kullanilmigtir. Bu yontem ile yatay kesit bagimliligi gz Oniine alinmakta ve

degiskeler arasindaki heterojenlige dikkat edilmektedir. Nedensellik analizinde
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duragan x ve y degiskenleri, 7 donem boyunca N sayida birim i¢in asagidaki gibi

dogrusal heterojen modeli tanimlanmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012):

K K
Kk Kk
Yie =a; + Z Yi( Yok + Z B xp i + €
k=1 k=1

Modelde ; = (B, B2, B - YY) seklindedir. Bireysel etkilering; sabit oldugu,
)

gecikme parametreleri y;  ve regresyon egim katsayilar Bi(k)’mn birimler arasinda
degistigi ve burada yer alan gecikme sayist K’nin yatay kesitlerde ayni oldugu
varsayilmaktadir. Dolayisiyla yapilan nedensellik testi i¢in sabit etkiler modeli
kurulmaktadir. Denklemden faydalanarak olusturulan bos ve alternatif hipotezler

sOyledir (Bozoklu ve Yilanci, 2013; Dumitrescu ve Hurlin, 2012 ):
HO:B1=0 VL=1,N

HA:B1=0 VL=1,N1 0SN1/N<1
,317&0 Vl=N1+1,N1+2,N

Bos hipoteze (Hy) gore tiim birimlerin incelenen degiskenleri arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisi yoktur. Alternatif hipotezde (H,) ise en az bir birimde iki
degisken arasinda nedensellik oldugunu ifade etmektedir. Kullanilan modelin
heterojen olmasina ragmen temel hipotez homojen bir sonuca, alternatif hipotez ise

heterojen bir sonuca ulasmay1 saglamaktadir (Bozoklu ve Yilanci, 2013).

Dumitrescu ve Hurlin (2012), heterojenlik ve yatay kesit bagimliliginin dikkate
almmasinin yaninda, bu yaklagimin diger testlere gore avantajli oldugu bazi
ozelliginden bahsetmistir. Bunlar1 ¢alismasinda soyle siralamaktadir (Dumitrescu ve

Hurlin, 2012; Topcu, 2014):

I.  Cok kiiciik zaman (7) ve birim (N) boyutuna sahip drneklemlerde bile etkin
sonuglar vermektedir.
II.  Birime 6zgli Wald istatistiklerinin yatay kesit ortalamasina herhangi ilave

panel regresyon tahmini gerektirmemektedir.
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III.  Dengesiz panellerde veya her bir birim i¢in belirlenecek farkli gecikme

sayilarinda (K) rahatlikla kullanilabilmektedir.

Tablo 3.6.Dumitrescu ve Hurlin (2012) Heterojen Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Gecikme Sayisi Sektor G—E E—-G

Havuzlanmig Panel 7,418 (0,00) —1,113 (0,26)

K=1 Tarim 1,472 (0,225) 0,054 (0,89)
Sanayi 0,0003 (0,985) 0,146 (0,70)
Hizmet 19,699 (0,00) 0,072 (0,78)
Havuzlanmig Panel 8,377 (0,000) 1,618 (0,10)

K=2 Tarim 5,864 (0,05) 1,738 (0,41)
Sanayi 1,662 (0,435) 1,483 (0,47)
Hizmet 12,982 (0,001) 5,580 (0,06)
Havuzlanmig Panel 2,342 (0,01) 1,185 (0,23)

K=3 Tarim 9,982 (0,01) 2,033 (0,56)
Sanayi 1, 430 (0,693) 0,921 (0,82)
Hizmet 9,377 (0,024) 7,722(0,09)

Kaynak: Tarafimizdan hazirlanmustir.

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerlerini (p-value) gostermektedir. G biiylimenin, E ise
enerji tiiketimin kisaltmasi olarak kullanilmistir. K ise gecikme sayisin1 gostermektedir. Analiz Matlab
programi kullanilarak yapilmistir.

Tablo 3.6’da Dumitrescu ve Hurlin (2012) heterojen panel nedensellik testine gore
bliylimeden enerji tliketimine dogru higbir sektdorde nedensellik yoktur seklinde
kurulan bos hipotezimiz (Hp) biiyiimeden enerji tiiketimine dogru en az bir sektérde
nedensellik vardir seklinde kurulan alternatif hipoteze (Ha) karsi smanmistir.
Dumitrescu ve Hurlin (2012) testinden elde edilen sonuglari, tarimda tek yonli 2.
gecikme sayisindan itibaren biiylimeden enerji tiiketimine dogru, hizmetler
sektoriinde 2. gecikme sayisindan itibaren biiylimeden enerji tiiketimine ve enerji
tiikketiminden biiyimeye dogru ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Sanayi

sektoriinde ise herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamustir.

3.4. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Cikarimlar

Calismada ilk once yatay kesit bagimlilig: testi ile sektorler arasindaki bagililik olup
olmadig: iliskisi test edilmistir. Bunun icin enerji tilketimi ve GSYIH verileri i¢in

logaritmik degerler (sirastyla loge ve logy) kullanilarak olasilik degerlerinin %1, %5
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ve %10’da anlamli oldugu ve H, hipotezi reddedilmis, sektorler arasinda loge ve

logy arasinda bagimlilik oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Panel birim kok testimize gore degiskenlerimizin gecikme sayisi 1 alinarak sabit ve
trendli model kullanilmistir. Degiskenlerimize ait olasilik degerleri %10 anlamlilik
diizeyi i¢in duragandir. Modelimizde serilerin birim kok igerdigini varsayan H,

hipotezi reddedilerek analizimin birim kok igermedigi sonucuna ulasiimistir.

Nedensellik testi i¢gin Dumitrescu ve Hurlin (2012) heterojen panel nedensellik
analizine gore olasilik degerlerimiz %10 anlamlilik diizeyinde, 3 gecikme sayist ile
birlikte G—E ve E—G seklinde incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda tarimda 2.
gecikmeden itibaren G—E dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Yani koruma
hipotezinin gecerli oldugu bu durumda enerji tliketimini kisitlamaya yonelik
uygulanacak olan politikalarin biiyiime iizerinde negatif bir etkisi bulunmamaktadir
(Payne, 2010; Topcu 2014). Hizmetler sektoriinde 2. gecikmeden itibaren ¢ift yonlii
G << E’ye dogru nedensellik bulunmustur. Geri besleme hipotezi de denilen bu
nedensellik sonucuna gore enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime karsilikli olarak bir
iliski igerisindedirler. Enerji tiiketiminde yasanan artislar ekonomik biiyiimeyi
artirmaktadir. Bodylece biliyliyen ekonomi de tekrar enerji kullanimina tesvik
etmektedir. Sanayi sektoriinde G—E ve E—G’ye herhangi bir nedensellik iliskisi
bulunamamistir. Nedenselligin olmadig1r bu tarafsizlik hipotezine gore biiylime
tizerinde enerjinin roliiniin sifir ya da minumum olarak tanimlanmasidir (Topcu,
2014). Tiirkiye icin ulastigimiz sonuca gore de biliylimeden enerji tiikketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugudur. Bos hipoteze (Hp) gore biiyiimeden
enerji tilketimine dogru higbir sektorde nedensellik yoktur. Alternatif hipoteze (Ha)
gore ise bliylimeden enerji tiiketimine dogru en az bir sektérde nedensellik oldugunu
gostermektedir. Elde edilen sonuglara goére biliylimeden enerji tiiketimine dogru 1
gecikme sayisi havuzlanmig panel i¢in nedensellik oldugu sonucuna ulagilmustir.
Yani 1 yil gecikmede en az bir sektérde nedensellik vardir (Hg reddedilir, Ha kabul
edilir). Hizmetler sektoriinde biiyiimeden enerji tiiketimine dogru biiylime vardir.
Yani ulagilan sonuca goére ekonomik biiyiime enerji tiiketimine yol agmistir. 2 ve 3

yil gecikme sayisinda tarim ve hizmetler sektoriinde biiylimeden enerji tiiketimine
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dogru nedensellik iliskisi bulunmustur. Sanayi sektorii i¢in biiylimeden enerji
tilkketimine dogru herhangi bir nedensellik iliskisi bulunamamistir. Enerji
tilketiminden biiylimeye dogru nedensellik iliskisi incelendiginde havuzlanmis panel
verilerde enerji tiikketiminden biiylimeye dogru bir nedensellik bulunamamistir. Yani
enerji tikketimi gecikme uzunluklarinda biliylimeye etki etmemektedir. Ekonomik
bliylime olsa bile enerji tiiketimine etkisi olmamustir. Yalnizca 2 ve 3 yil gecikme
sayisinda hizmetler sektoriinde enerji tiiketiminden biiyiimeye dogru nedensellik
bulunmugtur. Biiyiime hipotezi de denilen bu nedensellik sonucuna gore enerji
tiketiminde yasanan artiglar reel biiylimenin artmasina, ayni zamanda enerji
tikketimini azaltmak ic¢in uygulanacak politikalarinda biliylime {izerinde negatif bir
etki birakmasina sebep olmaktadir. Bir ekonomide, bu hipotezin gecerli olmasi
ekonominin enerji bagimli oldugunu gostermektedir (Topcu, 2014). Bu sonug sadece
hane halkinin enerji tiiketimi oldugu yoniinde tahmin yapmamiza neden olmustur.
Yani gelecek donemlerde enerji tiiketimi biiylime iizerinde etkili olmayacaktir

(bknz.; Tablo 3.6).
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SONUC

Giiniimiizde enerji, lilkelerin ekonomik kalkinma diizeyini gosteren dncelikli konular
arasinda yer almaktadir. Enerji kaynaklarinin iilkelere gore farklilik gostermesi, artan
niifus, hizla geligsen teknoloji, sanayilesmenin artmasi gibi nedenlerle enerji tiiketimin
artmasi ve elde bulunan rezervlerin gelecek kusaklara aktarilabilmesi i¢in yapilan
politika ©Onerileri ile enerji iilkelerin temel konulardan olmaktadir. Ulkemiz
ekonomisinde 1980 sonrasinda iiretim faktorleri sanayi sektoriine kaymis ve bu
donem sonrasinda sanayi sektoriinde iiretimin artmasina paralel olarak enerji
tiketimi de artmistir. Hizmetler sektoriiniin genislemesi, niifusun artmast ve buna
baglh olarak konut sayisinin artmasiyla yatirimlar hizmetler sektoriine kaymustir.
Tarim sektoriinde ise gelisen teknolojiyle birlikte modern tarim teknikleri kullanimi
artmis ve bu beraberinde enerji tiiketim artigini getirmistir. Bu nedenlerle enerji
tiiketiminin etkin ve verimli bir sekilde kullanilarak ekonomik biiyiime iizerindeki

etkilerinin arastirilmasi 6nemdir.

Enerji sektoriinde, birincil enerji kaynaklarmmin kullaniminda disa bagimlilik
azaltilmali, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklari degerlendirilmelidir. Enerji
politikalarinda toplumsal fayda diistiniilerek ucuz, siirekli ve giivenilir, kolay
erisilebilecek ve c¢evreye =zarari en az olan enerji kaynaklar1 bulunmasi
hedeflenmelidir. Kullanilacak enerji kaynaklarinin cevresel etkileri goz Oniinde
bulundurularak, fosil kaynaklarin kullanimi en aza indirilmeli, bu kaynaklarda disa
bagimlilik asgari diizeye indirilmelidir. Gelismekte olan iilkeler arasinda olan
tilkemizin enerji ihtiyact giderek artmaktadir. Bu nedenle mevcut kaynaklarimizi
verimli kullanmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengin olan

tilkemiz yeni enerji politikalarinda bu kaynaklar1 degerlendirmelidir.
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Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi makro diizeyde
inceleyen birgok calisma bulunmaktadir. Bunlar nedenselligin yoniine gore enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime arasinda cift yonlii iliski oldugu sonucuna ulasan,
enerji kaynakli biiylime hipotezi, bliylime kaynakli enerji hipotezi ve aralarinda
herhangi bir iligkinin olmadig1 yansizlik hipotezi oldugu sonucuna ulasan
caligmalardir. Ancak ekonomik biiylime ve enerji tiiketimini sektorel olarak
inceleyen c¢aligmalarin sayisi smirlidir. Sektorel ayrima gore yapilan ¢alismalardan
bazilar1 Jobert ve Karanfil (2007), Mushtaq, Abbas ve Ghafoor (2007), Bowden ve
Payne (2009), Haggar (2012) vd.dir (bknz.; Tablo 3.2). Makro diizeyde yapilan
caligmalar sonucu elde edilen bulgular ile sektorel olarak mikro diizeyde yapilan
calismalar sonucu elde edilen bulgular arasinda farkliliklar vardir. Bu ¢alismada ise
Tiirkiye’de 1972-2015 yillarii kapsayan sektorel enerji tiiketimi ve ekonomik

biiylime arasindaki iliski analiz edilmistir.

Calismada kullanilan Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilmis heterojen
panel nedensellik analizine gore Tiirkiye’de biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek
yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Tarim sektoriinde biiylimeden enerji
tilketimine dogru tek yonlii, hizmetler sektoriinde ise biiylime ve enerji tiiketimi
arasinda c¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Sanayi sektoriinde ise herhangi
bir nedensellik bagi bulunamamistir. Calismamiz daha 6nce Tiirkiye i¢in yapilan
Jobert ve Karanfil (2007)’in c¢alismasini desteklemektedir. Bulunan sonug¢ enerji
tilketiminin ekonomik biiylimeyi etkilemeyecegi yoniindedir. Ancak bu ¢alisma
sadece havuzlanmig veriler dikkate alinarak yapilmis, bu calismada ise hem
havuzlanmis hem de sektorler olarak incelenmesi yoniiyle Jobert ve Karanfil
(2007y’in galigmasindan ayrilmaktadir. Sahbaz ve Yanar (2013)’m 1970-2010
donemlerini kapsayan Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismalarinda, GSYIH dan toplam enerji
tilketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmus, tarim sektoriinde
GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik ve sanayi sektdriinde
enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi bulunamamuistir.
Bu tez ¢alismasi, Sahbaz ve Yanar (2013)’1in havuzlanmig veriler, tarim ve sanayi

sektorleri i¢in elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.
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