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OZET

FEN VE MATEMATIK HiBRITASYONLU KONULARIN OGRETILMESI
VE OGRENCI BASARISININ DEGERLENDIRILMESI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Gliglendirilmis 6grenme ortamlari, siniftaki pedagojik uygulamalardaki
gelisim, Ogrenci Ogrenmelerindeki artis ve Ogretmenin Ggretim  siirecini
yonetmesindeki islevselligi konularinin g6z oniine alinmasiyla birlikte 6grenme ve
ogretme siireglerinde hibritasyonlu c¢alismalarin giderek daha da hizlandig
gorilmektedir. Farkli dinamikleri i¢inde barindiran ve c¢ok boyutlu olarak
incelenmesi gereken egitim ve Ogretim siirecinde ozellikle ilkogretim ¢agindaki
cocuklara ve genclere fen ve matematik tanimlarinin modellenerek verilmemesi ve
diger disiplinlerden izole olarak oOgretilmesi, Ogrencilerin Ogrenme giicligi

¢ekmesinin en 6nemli unsurlarinin basinda gelir.

Matematik insanoglunun yasadigi cografyalar1 kavramasinda kendisine
yardimcr olmast icin yapilandirdigt semboller ve oriintiilerden olusturdugu bir
sistem, bir dildir. Matematigi bir dil olarak kullanan fen bilimlerinde de durum farkl
degildir. 1Ilkogretim okullarinda matematik ve fen ve teknoloji dersleri
koordinasyonlarinin ve egitimlerinin amact; 6grenimi hedeflenen disiplinlerin,
birbirlerinden izole olmadiklarini, aksine birbirini tamamladiklarin1 vurgulamaktir.
Bu durum birbirini tamamlayan kavramlarin bir arada Ogretilmesi ger¢egini

dogurmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, hibrite edilmis fen ve matematik konularinin 6gretimi
sirasinda birbirleri arasindaki iliskilerin olusturulmasi ve geleneksel 6gretime gore

ogrenci basarisinin degerlendirilmesidir.

Arastirmada On-test, son-test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. Deney grubunda hibrite edilmis fen ve matematik 6grenme yontemi,

kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Arastirma 2006—
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2007 egitim-0gretim yilinda Kayseri ili Melikgazi ilgesine bagli Hayriye Dabanoglu
[Ikdgretim Okulunda okuyan 7. smiftaki toplam 62 dgrenci ile gerceklestirilmistir.
Aragstirmada nicel ve nitel arastirma yaklagimlart benimsenmistir. Arastirma verileri,
Hibrite Edilmis Fen ve Matematik basar1 testi, Hibrite Edilmis Fen ve Matematige
kars1 tutum Olcegi ile toplanmistir. Ayrica yart yapilandirilmis miilakat formu
kullanilarak 6grencilerin hibrite edilmis fen ve matematik 6grenme yoOntemiyle

islenmesine yonelik goriislerine dair veriler de toplanmustir.

Aragtirmanin nicel verilerin analizinde Aritmetik Ortalama, Standart Sapma,
Varyans analizi, t-Testi ve Kay-kare () testi kullanilmistir. Goriisme kayitlar ise

belirlenen kategorilere kodlanip, frekans ve yiizdeleri hesaplanarak ¢coziimlenmistir.

Bu arastirma sonucunda;

1. Hibrite edilmis fen ve matematik Ogretim yOnteminin 6grenci basarisini
artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu,

2. Hibrite edilmis fen ve matematik Ogretim yontemi kullanilarak islenen
derslerde, dgrencilerin fen ve matematige olan tutumlarini olumlu ydnde
artirmada etkili oldugu,

3. Hibrite edilmis fen ve matematik 0gretim yontemiyle 6grenim goren deney
grubu ile geleneksel yonteme gore 68renim goren kontrol grubu 6grencilerin
basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulundugu,

4. Ogrenciler hibrite edilmis fen ve matematik 6grenme ¢aligmalarinin
ogrenmeyi kolaylastirdigini, 6grenciyi daha etkin hale getirdigini, isbirligini,

grupla calismay1 ve paylasmay1 6grendiklerini ifade ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: {lkogretim, Fen Ogretimi, Matematik Ogretimi, Hibritlesme,

Hibrite Edilmis Ogretim, Tutum



xii

ABSTRACT

A SURVEY ABOUT TEACHING OF HYBRID SUBJECTS IN SCIENCE
AND MATHEMATIC AND EVALUATION OF STUDENT SUCCESS

When the subjects reinforcement in learning environment, development on
pedagogical applications in the classroom, icrease in student’s learning and
teacher’s functionality in instructing the educational process are taken into
consideration, it is understood that the hybrid in learning and teaching process is
getting faster. Learning Teaching proces includes different dynamics and it should
be analyzed in right perspective. Especially for the students of Primary Education
science and maths definitions should be given by modelling method, it souldn’t be
taught izoleted from other disciplines. Otherwise,students will have difficulty in

learning.

Maths is a system, a language human being configured from symbols and
patterns to comprehend the geograpy he has lived in. In science ,which uses maths as
the language the situation is same. In Primary Education; aim of coordination of
maths, science and technology lessons is to emphasize that these disciplines are not
isoleted from each other .They are complementary to each other. This situation

results in the fact that complementery concepts should be taught together.

Aim of this reserch is to compose a hybrid in teaching science and maths

subject together and evaluate the students according to traditional education methods.

In this research, pre-test, post-test, experimental research model controlling
group were used. In the experimental research group hybrid science and math
learning method; 1n control group traditional teaching methods are used. This
research was done with 62 students in Kayseri-Melikgazi Hayriye Dabanoglu
Primary School in 2006-2007 Educational Year. In the research quantitative and
qualitative researc approach is adopted. Data of the research was gathered together

with hybrid science and maths success test, hybrid science and maths attitude scale.
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Besides; semi configured interview forms were used to measure students attitude
towards hybrid science and maths learning methods and their point of view about

studying lessons with hybrid science and maths learning methods.

In analysis of quantitative data of research arithmetic average, standard
deviation, variance analysis, t-test, square test were used. Interview records were

coded according to categories, and frequency percent was analyzed.

As a result of this research;

1-Hybrid science and maths teaching methods are much more effective in increasing

students’ success than traditionteaching methods.

2-In the lessons studied with hybrid science and maths teaching method, students’

approach towards science and maths is increasing positively.

3-Experimental group which was educated by hybrid science and maths teaching
method differs in a positive way from control group which was educated by

traditional methods.

4-Students told that hybrid science and math teaching methods simplify lerning,
enable students to be more active; and teach sharing, working in group, cooperative

effort.

Key words: Elementary School, Science Teaching, Mathematic Teaching, Hybrid,
Hybrid Teaching, Attitude.



BOLUM I

GIRIS

Ilkdgretim kademesi; gelecegin entelektiiel ve zihinsel beceriler agisindan
tiretici bireylerinin yaratildigi ve iglendigi en 6nemli egitim-6gretim kademesidir. Bu
kademede; zihinsel, duyussal ve fiziksel agidan gerekli alt yapiy1 kazanan bireylerin
gelecekte yasamin i¢inde karsilasacagi sorunlarin iistesinden gelmeleri beklenir.
Bundan dolayr ilkogretim kademesi yeterliliklerine ulagsmada, 6grencilerin fen
teknoloji-toplum ve matematik derslerine karsi olan tutumlarmin olumlu ydnde
gelistirilmesinde ve 6grencilerin anlamlandirma siireglerini hizlandirmada kavramlar
arasindaki biitiinliiglin saglanmas1 ger¢egi konunun 6nemini bir kez daha vurgular.
Bu nedenle sik sik 6liimlerin oldugu bir akvaryumda hep hasta baliklar1 degil aym
zamanda kirli olan suyun degistirmenin de gerekliligi gibi egitim sistemimizi ¢agin
ithtiyaclarii karsilayabilmek, verimli bir sistem haline getirebilmek i¢in 6grenci ilgi

ve ihtiyaclarinin goz 6niinde tutulmasi gerekmektedir.

Bu boliimde problem durumu, ama¢ ve Onem, problem ciimlesi, alt
problemler, sayiltilar, sinirliliklar, tanimlar ve kisaltmalarin yani sira egitim, 6gretim,
O0grenme, matematik Ogretimi, fen Ogretimi, disiplinler arasi egitim, hibritlesme,

hibritlesmis 6grenme ortami ve tutum agiklanmaistir.
Problem Durumu

Bu boliimde egitim, 6gretim, 6grenme, matematik 6gretimi, fen 6gretimi,
disiplinler arasi egitim, hibritlesme, hibritlesmis 6grenme ortami ve tutum hakkinda
bilgi verilmistir.

Egitim, Ogretim ve Ogrenme

Egitim sistemimizin amagclarinda da belirtildigi gibi cagdas bir egitim ve

bilim dili agisindan zengin bir {riiniin ortaya konulmasi durumunda hedeflenen



egitim amaclaria ulasabiliriz. Bu durum beraberinde bagimsiz bir anlayisin aksine

egitim ve 0gretim alanlarinda bir birlikteligin olusmasi ile miimkiin kilinabilir.

Cag1 yakalayacak ve gelecege uzanacak bir toplum yaratabilmek icin
bireylerin i¢inde yasayacaklari ¢aga gore donatilacaklari bir egitim, dgretim ve

ogrenme stireci igerisine sokulmalar1 gerekmektedir.

Egitim, 6gretim ve 6grenme toplumlarin gelismislik diizeyini gosteren en
onemli olgular olduklar1 bilinmektedir. Okullarda yiiriitiilen egitim, O0gretim ve
ogrenme dongiilerinin kalitesini yiikseltmek ve tiretken bireyler yetistirmek

calismamizin temelini olusturmaktadir.

Ertiirk ( 1972 ) egitimi, bireyin davraniglarinda kendi yasantist yolu ile
istenilen degisiklikleri meydana getirme veya yeni davramislar kazandirma siireci
olarak tanimlamaktadir. Bu siire¢ 68renci beklentilerin bir 6n kosulu olarak; onlar

gelecege hazirlama yolundaki bir kazanimin ifadesi niteligindedir.

Fidan ve Erden ( 1994 ) ise egitimi, belli amaglara goére insanlarin
davraniglarinin planl olarak degistirilmesi ve gelistirilmesinin yasa ve ilkelerini
bulmaya ve bu amacla teknikler gelistirmeye calisan bir bilim dali olarak

tanimlamiglardir.

Titiz ( 1996 )’e gore ise egitim, kisilerin kendi karar verecekleri maddi ve
manevi ihtiyaclarini olusturan bilgi, beceri, tutum ve davranis modiillerine erigme,
onlar1 6grenme ve onlar1 Ogrenebilme yeteneklerini kesfedebilme becerilerini

kazanma strecidir.

Egitim 1ile 1ilgili yapilan tanimlarda egitimin bireyi yetistirme ve
davraniglarinda istendik degismeler meydana getirme siireci oldugu goriilmektedir.
Biitlin bu anlatilanlar 15181nda egitim siireci icerisinde gerceklestirilen birde 6gretim

vardir.



Fidan ( 1982 ) ise ogretimi, okullarda yapilan planli, kontrollii ve belli
amaglara yonelik dgretme etkinliklerinin tiimii olarak tanimlamaktadir. Ogretimin
belki de en Oncelikli amaci Ogrencinin kendi Ogrenme profilini ve tiirlini

kesfetmesini saglayarak dgrenmeyi 6gretmek olmalidir.

Ogretim etkinlikleri sonucunda bireylerde bir 6grenme gergeklestirilmesi
planlanir. Ogrenmenin etkinligini artirabilmek icin de egitim, 6gretim, miifredat
programlar1 ya da Ogretim yontem ve tekniklerinden once 6grenmenin kendisi ile

yola ¢ikilmali ve diger kavramlar bunun {izerinde yapilandirilmalidir.

Baykul ( 2000 ) ise 68renmeyi, bir bilginin uzun siireli bellekte var olan bir

semayla iligkilendirilmesi ya da yeni bir sema olusturulmasi olarak tanimlamaktadir.

Ertiirk ( 1972 ) 1se 6grenmeyi, davranis degisikliklerinin belli bir tiirii olarak
kabul etmekte ve yasanti {iriinii ve nispeten kalici izli davranis de8ismesi olarak
tanimlamaktadir. Eger 6grenci yasamin i¢inde yeni karsilastigi bir duruma adapte
olabiliyorsa ve her seyden 6nemlisi 6grendigini uygulama yapabiliyorsa 6grenmenin

davranig degisikligi tizerindeki etkisinden s6z etmek miimkiindiir.

Tekin ( 1991 )’e gore ise O6grenme, bireyin yeni davranislarinda eskilere
kiyasla bir farklilik ortaya ¢ikmasi, bireyde belli bir i¢ halin veya 6zelligin ortaya

¢ikmasi anlamina gelmektedir.

Ogrenmenin bir baska aciklamasi da su sekildedir; grenme, birey ve cevre
arasindaki etkilesim sonucu kalici izli davranis degisimi, aligkanlik kazanma ve
norofizyolojik bir siire¢ olarak kabul edilmektedir. Bu siireg, sosyal ¢cevrede meydana
gelen bir olay ve oOgrencinin geleneksel etkinliklere artan sekilde katildig
kiiltiirlenme siirecinin bir parcasi olarak da algilanmaktadir (Mc Cormick vd,

1996:4),

Fidan ve Erden ( 1986 ) ise 6grenmenin anlamli olarak gerceklesebilmesi



icin; Ogrenilecek bilgiler kendi icinde bir biitlinliikk ve anlamlilik tagimali; 6grenci,
ogrenilecek konuyla ilgili dogru 6n bilgilere sahip, 6grenmeye karsi istekli ve kararl
olmalidir. Anlamli 6grenme tiimdengelim yOntemini esas alir; 6gretilecek konunun
asamali olarak ayrintilara doniistiiriilmesi  gerekir. Anlamli  68renmenin
gerceklesebilmesi igin, yeni bilgi ile eski bilgi arasindaki iligkilerin belirtilmesi,
onemli farklilik ve benzerliklerin ortaya konmasi ve anlagilmayan noktalarin

giderilmesi gerekir.

Matematik ve Matematik Ogretimi

Bir diisiince bicimi ve evrensel bir dil olan matematik, timdengelimli akil
ylriitme yoluyla, sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar gibi soyut
varliklarin 6zelliklerini ve bunlar arasinda kurulan bagintilari inceleyen bir bilim dali
olarak diistliniilebilir. Fiziksel bilimlerdeki geleneksel uygulama alanlarinin yaninda,
biyoloji, kimya ve sosyal bilimler gibi bilgi alanlarinda da kullanimi siirekli artan

matematik, hizla gelismekte ve genislemektedir.

Matematik mevcut yasantimizda ve giincel olaylarda sorunlara kars1 pratik
¢ozlim bulmada, dogru karar vermede insan kisiligine yaptig1 etkilerle biiyiik yarar
saglar. Tim bilimlerin, 6zellikle de fen bilimlerinin temelini olusturdugu kabul
edilen matematik i¢in en agiklayici tanimlardan biri; “bigim, say1 ve c¢okluklarin
yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri usbilim (mantik) yoluyla inceleyen
ve say1 bilgisi (aritmetik), cebir, uzambilim (geometri) gibi dallara ayrilan bilim dali”

oldugudur (TDK, 1983).

Altun (1997:3)’a gore matematik ise, bir takim baginti ve yorumlariyla
insan hayatina destek veren bir bilim dalidir. Bu tanim matematigin bir ara¢ olarak
kabul eden uygulayicilarca benimsenmistir. Matematik, bilme ihtiyacinin bir
trlintidiir, bir diisiin, bir diisiinme ve dogruyu arama ugrasidir. Bu cesitlilik i¢inde
insanlarin matematigi nasil gordiikleri ve onun ne oldugu konusundaki diisiinceleri
dort grupta toplanabilir. Bunlar matematigin; giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede

basvurulan sayma, hesaplama, 6l¢cme ve ¢izmedir. Ayrica buna ek olarak matematik,



insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

Insan hayatinin vazgecilmez bir gereksinimi olan, evrensel bir nitelik
tagityan ve bir¢ok bilimin ortak bir ara¢ olarak kullandigi matematik; yillardir bilim
icerisinde 6nem ve etkisini korurken, onun 6grenilmesi ve 0gretilmeye ¢alisilmasi da
o denli 6nemli olmus ve hi¢ siiphe yok ki olmaya da devam edecektir. Matematik,
yeni bilgilerin aciklanmasi, denetlenmesi ve sonraki nesillere aktarilmasinda
giivenilir bir aractir. Insan, toplum ve teknoloji igin vazge¢ilmez degerdedir (Giiven,

1990; Yalcin, 1997: s 2°deki alint1).

Matematik insan yasami boyunca sevinglerin, {ziintiilerin, basar1 ve
yenilgilerin, buluslarin sentez ve analizini degerlendiren bir siire¢ olarak
goriilmelidir. Bu nedenle matematik, disardan bakildiginda ¢ogu zaman sikici olan
rakamlar ve semboller y1gini1 olarak goriilmemelidir. Halbuki matematikle ugrasanlar
bu diisiincenin aksine “matematik, gilizelliktir ve tiim olast modellerin
incelenmesidir” diyenlerin yani sira “matematik sifir ile sonsuz sayilar arasinda
kalan sayilarla digiinmektir” tezini savunanlari da goriiyoruz. Matematiin bu
sekilde farkli normlarla tanimlanmasinin nedenleri, degisik diizeylerde matematik
yapan kisilerin matematik anlayislarindaki farkliliklardan ve matematigin
olusumundaki dogasal felsefi goriislerin ¢esitliliginden kaynaklanmaktadir (Y1ldiz ve

Uyanik, 2004).

Bircok ifade arasindan dile getirmeye calistiZimiz matematigi, agiklamaya
calismanin zor oldugunu belirtmistik. Ama matematigi sahip oldugu bazi 6zellikler

bakimindan su sekilde siralamamiz miimkiindiir;

* Matematik, bir disiplin alan1 oldugu kadar bir bilgi alanidir.

* Matematik, bir iletisim aracidir. Ciinkii kendine 6zgii bir dili vardir.

* Matematik, ardisik ve yigilmalidir, birbiri iizerine kurulan ve bir ¢ok
bilim dalinin kullandig1 bir aractir.

*  Matematik, varliklarin kendileriyle degil, aralarindaki iliskilerle ilgilenen

bir yasam bi¢imidir.



* Matematik, insan yapisi ve insan beyninin yarattig bir soyutlamadir.

* Matematik, bir diislince bi¢iminin yani sira mantiksal bir sistem, fert,
toplum, bilim ve teknoloji i¢in vazge¢ilmez bir degerdir.

* Matematik, matematik¢ilerin oynadigi bir oyun, bir anahtar ve bir
bilesimdir.

* Dil, 1k, din ve iilke tanimadan medeniyetten medeniyete zenginleserek
gecen saglam, kullanigh, evrensel bir dil, bir kiiltiirdiir ve her konuda
dogruyu bulmamizi saglayan beyin jimnastigidir.

e Sekil, sayr ve cokluklarin yapilarini, ozelliklerini ve aralarindaki
baglantilar diisiince yoluyla inceleyen bilimdir.

* Yayilma alanina ve derinligine sinir konamayan bir ekonomi, bir tarih, bir
degisim, bir gereksinim ve bir sanattir.

 Insanlarm ortak diisiince araci olan sayilar ve sekiller bilgisi ile giinliik
hayatin her evresinde bagvurulan hesaplama, ¢izme ve 6lgme bilimidir.

* Genel diizen ve 6l¢ii bilimi olmanin yaninda insan aklinin ve giicliniin
yiiceligini gosteren en etkin bir kavramdir.

* Timdengelimli akil yiiriitme yoluyla, sayilar, sekiller ve bu gibi soyut
varliklarin 6zelliklerini ve aralarindaki bagintilar1 inceleyen bilimdir.

* Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve ol¢li temeline dayanan niceliklerin
ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir.

* Pozitif bilimlerin temel dokusu, genel mantigin uygulama alani ve insan
zekasinin bu yolda gelismesi gorevini goren bilimdir.

* Kisaca matematik bir yasam bi¢imidir (Karagay, 1985).

Bu 6zellikler; matematiksel dile yaslanmay1 bu dil araciligi ile olusturulan
genellemelerle olgular arasinda diizenli iliskiler kurmaya ¢alisirken matematik alani
el verdigince giderek daha soyut formiiller, kuramlar icinde agiklanmaya caligilir.
Elde edilen bilgiler onceki bilgilerle karsilastirilir, aralarinda tutarsizliklarin
bulunmamasina c¢alisilir. Bilimsel arastirmayla yiiriitilen ve gelistirilen bilgiler
tarihsel bir gelisim i¢inde mantiksal tutarsizliklardan ya da olgusal uyumsuzluklardan
ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziilmesi yoniinde siirekli olarak gdzden gegirilir, elestirilir,

gerekirse degistirilir (Inam, 1999).



Matematik, gilinlik hayatta kullanilan sayilarin olusturdugu karmagik
kavramlar ya da matematigin dogas1 hakkinda higbir bilgisi olmayan kisilerin

tanimlamaya c¢alistig1 bir bilim araci degildir (Sert6z, 1996).

Matematigin kendi degerinin yaninda, fizik, kimya, sanat, mekanik ve
dolayisiyla mithendislik ve askerlik gibi pratik alanlara ve bilhassa son zamanlarda
biyoloji, ekonomi ve hatta sosyal bilimlere yardimi hizla arttigindan bu bilim her

millet i¢in hayati bir 6Gnem kazanmuigtir.

Fizikteki temel yasalar; deney ve teori arasinda bir kopri gorevi yapan
matematik dili ile ifade edilmektedir. Bu nedenle, fizik yasalarinin ifade edilmesinde
ve karsilagilan problemlerin ¢6ziimiinde matematik bilgisine ihtiya¢c duyulmaktadir.
Ciinkii matematik tiim zihinsel etkinlikler i¢in vazge¢ilmez bir baslangig, bilimsel,

teknolojik yenilik ve gelismeler i¢in gereken ortak bir dildir ( Ersoy, 1998).

Cagimizda ise matematik; glizel mimarisi, akustigi ve sahip oldugu ic
mimarisinin zenginlii ile ¢ok katli muhtesem bir binaya benzetilebilir. Ayrica
matematigin uygulama alanlarina miizikal matematik, tibbi matematik, ekonomi,
miithendislik, biyo-matematik, sanatsal matematik ornek verilebilir. Dolayisiyla,
sistemli teorilerin olusumu neticesinde biitiin disiplinlerde matematik kullanilir
olmustur. Matematik, diinyayr anlamamizda ve yasadigimiz cevreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir (Baykul, 1999:25).

Matematik, bilimde oldugu kadar giinliik yasayisimizdaki problemlerin
¢oziilmesinde kullandigimiz O6nemli araglardan biridir. Bu Oneminden dolay
matematikle ilgili davraniglar ilkdgretim programlarindan itibaren yiiksek 6gretim
programlarina kadar her diizeyde ve her alanda yer alir.

Ulkemizde ilkdgretim programinin; biri dgrencilere hayat icin gerekli olan
temel becerilerin kazandirilmasi digeri ise orta 6gretime 6grenci hazirlamasi olmak
lizere iki temel gorevi vardir. ilkogretimde kazandirilacak temel beceriler, genel

olarak temel 6grenme ihtiyaglar1 olarak adlandirilabilir. Temel 6grenme ihtiyacglari,



insanlarin akilel ve bilgili kararlar almalarina, firsatlardan yararlanmalarina, sosyal
ve dogal ¢evrede meydana gelen degisikliklere uyum saglamalarina, kendilerine ve
diger insanlarin yararina olacak durumlarda insiyatif kullanmalarina imkan

saglayacak bilgi ve becerilerdir (Baykul,1999: s.1).

Bir iilkede egitim icerisinde matematige duyulan gereksinim duygusu ve
matematik dilinin evrenselligi, yeni bir bin yila girerken bilgi toplumu olma
yolundaki ilerlemede kag¢milmaz bir faktordiir. Matematigi anlamak bugiiniin
diinyasinda her zamankinden daha 6nemlidir ve gelecekte ¢ok daha fazlasina ihtiyag

duyacagimiz bir gercektir.

Egitim sistemimiz i¢inde matematik egitimi; toplumun biiyiik bir kesiminde
ortak bir matematik kiiltiirli vermede, ticarette, iiretimde, kiiresellesmede, tiiketimde,
sanayide, teknolojide ve giinliik yasamimizdaki diger alanlarda hatta matematik

sahasinda ¢alisacak akademisyenleri yetistirmede son derece 6nemli bir yeri vardir.

Genel olarak egitim icerisinde 6nemli bir yeri olan matematik, etrafimizdaki
diinyayr anlama ve kesfetmede bize yardimci olan gizemli bir potansiyeldir.
Matematigin bilimsel ilerlemede her alan i¢in bir bagvuru kaynagi olmasi, matematik
dersinin hemen hemen tiim Ogretim programlarinda yer almasma yol a¢mustir.
Matematik ve fen derslerine karst olumlu tutumlar gelistirmek, bu derslerin 6nemli

amaglar1 arasinda yer almaktadir (Canie ve Canie,1991: MEB, 2000).

Matematik Ogretiminin amaci ise, kisiye gilinliik hayatin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi Ogretmek ve
olaylar1 problem ¢6zme yaklasimi icinde ele alan bir diisiince bi¢cimi kazandirmaktir.
Matematigin bilimsel ilerlemede her alan i¢in bir bagvuru kaynagi olmasi, matematiksel
diistinmenin 6neminin artmasi, hemen hemen tiim 6gretim programlarinda matematik
dersinin az ya da ¢ok yer almasindan da anlagilmaktadir. Matematik Ogretiminde
verimliligin nasil artirilabilecegi, 6grenmeye ayrilan zaman, zor konularin nasil
Ogrenilecegi tartigma konusu olmustur. Matematikten daha fazla yararlanmak icin
arayiglar baslamis ve dikkatler matematik konularina ve 6gretim stirecine yonelmistir

(Altun, 2002).



Baykul (2002) ise matematik 6gretiminin en 6nemli amacini, bireyin hayatta
karsilagabilecegi problemleri en kisa yoldan ¢6ziime kavusturmasi olarak
tanimlamistir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in Ogrenci merkezli Ggretim
yontemlerinden yararlanmak gerekmektedir. Bu &gretim modelinde 6gretmen

ogreten degil, 6grencinin bilgiye ulagsmasinda ona rehberlik eden kisidir.

Matematik dersi O0gretiminin amaci; ¢ocuk ve genclere giinlilk hayatin
gerektirdigi bilgi ve becerileri kazandirmak, onlara problem ¢ézmeyi Ogretmek,
olaylarda problem ¢6zme yaklasimi iginde yer alan diislinme bigimlerini
kazandirmak ve gelecege hazirlamak icin gerekli olan araglardan birisidir. Matematik
her iilkede oldugu gibi, lilkemizde de ilkogretimden yliksekdgretime kadar en dnemli
dersler arasinda yer almaktadir. Matematigin Onemi, yalnizca Orgiin egitim
programlarinda ne kadar yer aldigi ile degil, bilim ve teknolojinin damgasini vurdugu
cagimizda, glnlik yasamimizi etkinlikle siirdiirebilmemiz ac¢isindan onsuz

olunamamasinda yatmaktadir (Gomleksiz, 1997, s.V).

Bireyleri hayata ve iist 6grenime hazirlamak i¢in, etkili akil yiiriitme,
elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi 6nemli zihinsel becerilerin kazandirilmasi
ve gelistirilmesi gerekmektedir. Ilkogretim programi diisiiniildiigiinde matematik
derslerinin bu rolii biliyiik Olclide gerceklestirebilecegi sOylenebilir. Bu bakimdan
matematik 0gretiminin, bu zihinsel becerilerin gelistirilmesini saglayacak etkinlikle

gerceklestirilmesi dnemlidir (Baykul, 2002, s.I1I).

Matematik lizerinde bu denli Onemle durulmasina ve egitim
programlarindaki matematik ders saatlerinin ¢okluguna karsin, matematik basarisinin
istenilen dilizeye ulasmadigi, hatta giliniimiizde basarisizlifin  giderek arttig
soylenebilir. Matematikte basarisizigin birgok nedeni olabilir. Ulkemiz agisindan
diisiiniildiginde,  dersliklerdeki  6grenci  sayisinin  ¢oklugu, Ogretmenlerin
geleneksellesmis  Ogretim  yontemlerini  kullanmaya devam etmesi, yine
ogretmenlerin 6grencilere karsi tutum ve davraniglari, matematik kaygi diizeyi ve

disiik benlik saygisi gibi nedenler gosterilebilir. Arastirma bulgulari, daha g¢ok
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Ogretim hizmeti niteliginin yetersizliginden kaynaklanan bir¢ok sorunun varligini

ortaya koymaktadir (Gomleksiz, 1997, s. 39).

Matematik dersinde etkili 6gretim, 6gretmenin 6grencilere bilgi aktarmasi
degil, Ogrencilerin kendi cabalar1 ve kendi O6grenme stilleri ile Ogrenmeleri,

Ogretmenin ise onlara rehberlik ederek katkida bulunmalaridir ( Saritas, 2002: 4).

Baykul (2000:36) matematik yapisina uygun bir Ogretimin su {i¢ amaca
yonelik olmasi gerektigini vurgulamistir.
 Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,
* Matematik ile ilgili islemleri anlamalarina,
* Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimer
olma.

Baykul (2000:36) belirttigi bu i amaci, iliskisel anlama olarak
adlandirmaktadir. Iliskisel anlama matematikteki yapilart anlama, sembollerle ifade
etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma, kavramlar arasindaki bagintilar veya
iliskileri kurma olarak agiklamistir. Kisacas1 matematik kiimiilatiftir, diger bir degisle
biitlin 0grenim siiresince Ogrenilenler birbiri iistiine toplanir. Matematik dersinin
anlasilmasi igin daha onceden var olan bilgilerin bireyde olmasi gerekir. On
bilgilerin unutulmamasi i¢inde bilgilerin anlamli bir biitlin ve Oriintii olusturacak

sekilde 6grenilmesi gerekir.

Matematik 6gretiminin sadece belirlenen hedef ve davranislara ulasabilmek
oldugu diislincesi, Ogrencilerin matematiksel bilgileri giinliik yasamlarma transfer
edebilmelerini engelleyici bir yaklasimdir. Ciinkii bu hedeflere ulagabilmeyi saglayan
dersin ve konularin 6zel hedeflerinin yani sira matematik 6gretiminin genel hedefleri
de bulunmaktadir (Kéroglu & Yesildere, 2004).

Ikogretim Matematik Dersinin Amaclari:

[Ikogretim Matematik Programi Ilkdgretim Matematik Dersinin amaglarini
23 madde olarak vermistir. Bunlar1 bazi maddeleri birlesik ifade etmek suretiyle

sOyle siralamak miimkiindiir:
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* Matematigin hayattaki yerini ve Onemini kavrayabilme, matematige karsi
olumlu tutum gelistirebilme,

* QGiinlik hayatta gerekli olan yazili ve zihinden hesap yapma becerisini
kazanabilme,

* Problem ¢6zme ve problem kurma yetenegini gelistirebilme,

e QGiinliik hayatta kullanilan 6l¢ii, grafik, plan ve ¢izelgelerden yararlanabilme,

* Yiizde, faiz, kar, zarar, indirim gibi giinliik hayatta sik karsilasilan hesaplar1
yapabilme,

*  Geometrik sekil ve cisimleri tanima, bunlarin arasindaki iliskileri
kavrayabilme, alan ve hacimlerini hesaplayabilme,

* Sayi sistemlerini kavrayabilme,

e Cebirsel islemler becerisi edinebilme, denklem ve denklem sistemlerini
kavrayabilme ve bunlar giinliik hayattaki problemlere uygulayabilme,

* Basit trigonometri bilgisine sahip olabilme,

* Olasilik ve istatistigin temel kavramlarini anlayabilme, bilgi ve diisiincelerini
anlatmada bunlardan yararlanabilme,

e Timevarim ve tiimdengelim ile diislinebilme, yaratici ve elestirici diisiinme
yetenegini gelistirebilme,

* Karsilastigi problemleri tanima, smirlama, ¢ézme ve bu ¢oziimleri

degerlendirebilme (Altun,1998: 12).

Cagimiz matematigi anlamayi, matematigi giinliik ve is yasaminda
kullanabilmeyi gerektirmektedir. Bilgi toplumu problem c¢o6zebilen, bagimsiz
diisiinebilen, karar verebilen, diisiincelerini aciklayabilen, iletisim kurabilen ve

veriye dayali tahminde bulunabilen bireylere ihtiya¢ duymaktadir.

Matematik 6gretimiyle; bireylerde bir takim yetenekler, degerler ve tutumlar
gelistirmek amaglanir. Bu genel amag igerisinde ilkogretim matematik 6gretiminin
amaci; bireyin, i¢inde yasadigi topluma ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve bilimsel
yonden uyum saglamasina olanak saglayacak matematik bilgi ve becerileri

kazandirmaktir (Altun,1998: 18).
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Fen ve Fen Ogretimi

Fen bilimi genel olarak; bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlanir. Bir
felsefeci iginse; bilginin dogrulugunun sorgulanmasi yontemidir. Bunlarin her biri
kendi icerisinde dogru tanimlardir. Fen bilimi; bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut

bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi liretme siirecidir ( Ayas ve Akdeniz, 1993 ).

Kaptan (1999) gore ise fen bilimleri, dogay1r ve dogal olaylar1 sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz go6zlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak
tanimlanabilir. Fen bilimlerinin iceriginde farkli yapida bilgiler bulunmaktadir. Bu
bilgi pargalarini olgular, kavramlar, ilkeler, genellemeler, kuramlar ve doga kanunlari

seklinde ifade edebiliriz.

Oguzkan (1989:96)’a gore ise, fen bilimleri iki grup 6geyi igermektedir:
Bunlar bilimsel bilgiler ve bilgi edinme yollaridir. Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin
icerdigi gegerli ve dayanikli bilgiler olup, olgusal Onermeleri, genellemeleri,
hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalari igerir. Bilgi edinme yollar1 ise bilimsel bilgileri
edinme yollaridir. Bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri olarak iki gruba
ayrilabilirler. Bilimsel tutumlar, fen bilimleriyle ugrasan kimselerde yani bilim
adamlarinda bulunmasi gereken oOzelliklerdir. Bunlarin en 6nemlileri meraklilik,

alcak goniilliiliik, basarisizliktan yilmama, acgik fikirlilik, dogruluk vb. 6zelliklerdir.

Fen sadece diinya hakkindaki ger¢eklerin bir toplam1 degil, ayn1 zamanda
deneysel Olciitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamayi temel alan bir
arastirma ve diisiinme yoludur. Bilimsel metotlar; gézlem yapma, hipotez kurma, test
etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgular1 sunma siireclerini igerir. Hayal
giicli, yaraticilik, yeni diisiincelere acgik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama
bilimsel ¢alismalarda olduk¢a onemlidir. Bu yiizden, fen ve teknoloji 6gretiminde,
hedef bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulasmayr Ogrenmesi,
ogrendikce diinyaya bakisini revize edip yeniden yapilandirmasi, iyiye ulagsma

isteginin yaninda giderek 6grenme hevesini gelistirmesi ¢ok onemlidir. Fen, fiziksel



13

ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya c¢alisan bir bilimdir (MEB Talim
Terbiye Kurulu, 2005).

Fen’i anlamak i¢in gozlem yapmak, incelemek ve arastirma yapmanin
yaninda bilimsel okuryazarlik duygusunun da gelismesi gerekir. Fen bilimlerinin
dogasin1 bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin
bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandikca degisebilecegini
algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel
kanit ile kigisel gorilis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir (Cepni ve

diger., 2003).

Fen bilimleri giinliik yasamin bir parcasini olusturdugu icin tiim insanlar
diinyada gerceklesen olaylarin nedenini, ni¢inini anlamak istegindedirler. Bilimsel
insan giicii kaynaginin hizla evrensel boyutlara ¢ikarilmasi i¢in, kisilerin fen bilimleri
alanina yonlendirilmeleri ve bu alanda yetistirilmeleri 6nemli hale gelmektedir. Bu
ise kisilerin, fen bilimlerini 6nemli gormesi, sevmesi ve 6gretiminin etkin bir seklide

yapilmasi ile gergeklesir (Soylu, 2004).

Fen alaninda edinilen bilgilerin, bir ihtiyaci karsilamak veya gilindelik hayati
kolaylastirict bir konfora doniistiirmek i¢in kullanildig1 her yerde ilkel veya modern

bir teknoloji uygulamasi zorunlulugunu ortaya cikarir.

Bilim ve teknikteki gelismeler, kazanilan bilgiler biiyilkk boyutlara
ulasmistir. Bu da beraberinde branslasmay1 getirmistir. Insanoglu, belirli bir bilim
izerinde dmriinii harcasa yine her seyi 6grenemeyecegi gercegi ile karsi karsiyadir.
Ogrencilere hangi oranda hangi bilgileri ne diizeyde verecegimiz konusu, yerini
bilgilerin nasil Ogrenilebilecegi, hangi yontemlerin uygulanabilecegi konusuna
birakmistir. Modern egitim programlar1 bu felsefeyle diizenlenmistir (Cambazoglu,

1984: 77 — 82).

Gilintimiizde fen ve teknoloji alanindaki geligsmeler diinya {ilkeleri arasinda
farkli politikalarin yasanmasina neden olmaktadir. Ulkelerin yasam bigimini

etkileyen bu politikalar, insanlarin bulunduklar1 ortamlarla ilgili bilimsel sorunlardan
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haberdar olmalarini gerektirmektedir. Boylece bireyler olaylarin altindaki nedenleri
aragtirarak, sorgulayarak ve gerekli olabilecek ¢oziim yollarini iireterek tilkelerine
yararli hale gelebilirler. Bu durum ancak egitim sisteminin ¢agin beklentilerine gore
diizenlenmesiyle miimkiindiir. Cagdas egitim programlarinin gelistirilmesi bu

diizenlemenin 6nemli bir kismini olusturmaktadir (Varis, 1997).

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir
sekilde gorildiigli glinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir.
Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak {izere biitlin toplumlar siirekli olarak fen ve
teknoloji egitiminin kalitesini artirma cabasi i¢indedir. Fen egitimde temel amag;
ogrencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri degil, hayatlar
boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢ozebilmeleri, bilgiye ulagabilmek i¢in gerekli
bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince kazanmalaridir. ilkdgretimde yer alan
fen dersleri Ogrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesi ve yeteneklerinin ortaya

c¢ikarilmasi agisindan son derece dnemlidir (Akgiin, 2001).

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklar:
ne olursa olsun biitlin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetigsmesidir

(MEB Talim Terbiye Kurulu, 2005).

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin
dogasini, temel fen kavramini, ilke, yasa ve kuramlarin1 anlayarak uygun sekillerde
kullanir; problemleri ¢dzerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir;
fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.
Fen ve teknoloji okuryazar bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri
¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki
secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi liretmede daha etkin

bireylerdir (MEB Talim Terbiye Kurulu, 2005).
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Fen Teknoloji ve Toplum 6gretiminde ise 6grencilerin ¢evreleri ve diinya ile
aktif bir bi¢cimde ilgilenen, anlamli sorular sorup goézlem ve deneylerle veriler
toplayan ve bunlar1 analiz edebilen, edindikleri bilgileri s6zle ve yaziyla sunarak
bagkalariyla uygarca iletisim kurabilen, sorumlu davranan, bilgili ve yetenekli, fen
dalinda okur-yazar bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB Tebligler Dergisi,
2000).

Fen egitiminin ana amaci 6grencileri yasadiklart modern cagin geregi
arastiran, sorusturan, inceleyen ve bu becerileri yasamin her alaninda kullanabilen,
giinliik hayatla fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, karsilastigi problemleri
c¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen bireyler olarak yetistirmek olmalidir. Bu
nedenle fen egitiminde bilgiye ulasma yollar1 en az bilgi kadar 6nemlidir (Kaptan,

1999: 23-24).

Cocuklar gerek okul yasantilarinda gerekse teknolojik ve dogal diinya ile
etkilesim icinde olduklar1 giinliikk yasantilarinda fen konularniyla ilgili fikirler
gelistirirler. Genellikle bu fikirler bilimsel gegerligin disindadir. Bu nedenle
ogrenciler feni 6grenirken; olaylar1 arastirma, fikirleri inceleme, yararl ve iiretken
sorular sorabilme, dogal ve teknolojik diinya ile ilgili akla uygun ve yararl
aciklamalar gelistirebilme, dogal ve teknolojik deneyimlerini genisletebilme, bilimsel
bilginin nasil elde edildigini agiklayabilme gibi konularda o6grencilere yardimci

olmalidir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Fen ogretiminin temel islevi 6grencinin kendisinin kesfetmesi, olaylari
degerlendirirken duygu ve diislincelerin farkina varmasi, ilgi ve ihtiyaglarini
karsilarken nelerin gerekli olabilecegini bilmesi olarak tanimlanabilir. Ilkdgretimde
fen konular1 yaparak yasayarak Ogrenildigi icin hem 6grenci hem de ogretmenler
icin, fen bilgisi dersi en ¢ok ilgi ¢eken, merak ve 6grenme istegi uyandiran derslerin

basinda gelir (Howe ve Jones, 1998:2).

Fen bilgisi dersinde 6gretmen, 6grencilerin okulun ve ¢evrenin olanaklarina
gore egitsel degeri olan her tiirlii arag-gere¢ ve etkinligi kullanarak {inite igerigini ve

kazanimlarim1 6g8rencilere edindirmelidir. Bunun i¢in, ¢cagdas 6gretim yontem ve
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teknikleri ile birlikte Ogrencilerin yaraticiliklarini ortaya c¢ikaracak ve bilimsel
yontemi kullanmaya firsat taniyacak, yeterli diizeyde kaynak, arag-gerec, deney,
gezi-gozlem, arastirma, inceleme, proje ve uygulamalardan yararlanilmalidir. Ayrica
ogrenciler, internet dahil her tiirlii teknolojik kaynaklardan fen ile ilgili bilgilere
ulagsmak icin gerekli becerilerle donanmali, bunun gerekliligine inanmali ve
caligmalarinda daha degisik kaynaklardan etkin olarak yararlanmalidir (MEB
Tebligler Dergisi, 2000: 1012).

Ogrencilere 6grenmeyi 6gretmek, onlar1 toplumsal ve teknolojik gelismelere
uyum saglayan, yaratict ve sorumluluk duygusunun farkinda, yeniliklere acgik, bir o
kadar da katki saglayan, bilgili ve deneyimli bireyler olarak yetistirmek, fen
ogretiminden beklenen ve ulasilmasit hedeflenen ilkeler olarak belirte biliriz.
Ogrenciler bu hedefe yonelik kazanmimlara, 6grenmede birbirinden ayrilmayan ve
biitiinlik icinde uygulanmasi gereken su dort siire¢ ile ulasabilecekleri

belirtilmektedir;

1. Sorular sorarak, inceleme ve gozlemler yaparak, veriler iiretip
degerlendirerek; kisaca bilimsel diisiinerek,

2. Ulastiklar1 sonu¢ ve bulgulari, ilgili baska sonu¢ ve bulgularla ve farkli
gortslerle karsilastirip uygun sekilde yazarak ve sunarak; kisaca bilimsel
iletisim kurarak,

3. Bilimin sonuglarini, karsilastiklari ¢esitli gozlem, sorun ve fikirleri agiklamak
icin kullanarak; kisaca bilimi yasama gegirerek,

4. Edindikleri bilgi ve becerileri, yerinde ve dogru kullanarak; kisaca sorumlu

davranarak (MEB Tebligler Dergisi, 2000 :1003).

Fen bilgisi 6gretimi ile 6grencilerin, fen bilimlerin dogasin1 ve bilginin nasil
elde edildigini anlayarak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere bagh
oldugunu ve yeni kanitlar toplandikca, degisebilecegi diisiincesini kazandirmak, fen
bilimlerindeki temel kavramalari, teorileri ve hipotezleri kavratarak, bilimsel kanit ile
kisisel goriis arasindaki farkin algilanmasi amaglanmaktadir (YOk/Diinya Bankasi

Milli Egitimi Gelistirme Projesi, 1997).



17

Fen bilgisi ogretimi ile ogrencilerde Ogrencilerin; dogal diinyay1

ogrenmeleri ve anlamalari, bunun diislinsel zenginligi ile heyecanini yasamalarim

saglamak, her sif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak

duygusu gelistirmelerini tesvik etmek, fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji,

toplum ve cevre arasindaki karsilikli etkilesimlerini saglamaktir.

Ilk6gretim Fen Teknoloji ve Toplum Dersinin Genel Amaclar:

[lkégretim Okulu Fen Teknoloji ve Toplum Dersi Ogretim Programi’nda,

amaclar su sekilde belirtilmistir. Bu program 6grencilerin:

Kargilagilan her tiirlii sorunun bilimsel yontemlerle coziilebilecegini fark
etmelerini,

Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diisiincenin bilim ve teknolojideki
gelismelerin temeli oldugunu kavramalarini,

Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarini
saglayarak, bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarint ve
yaptiklar1 uygulamalar giinliik yasamlarina yansitmalarin,

Bilimsel diisiincenin temelini olusturan gdzlem, arastirma, inceleme ve deney
yapma becerisini kazanmalarini,

Yapacaklar1 etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagsmalarimi, edindikleri
bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratici yonlerini gelistirerek
yararlanabilmelerini ve dogru kararlar vermelerini,

Saplantilardan uzak, gozlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin énemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve cevreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

Edindikleri bilgi ve bulgular1 baskalariyla paylasabilen, ortak calismaya
yatkin uygar bireyler haline gelmelerini,

Cevreyi ve dogal kaynaklari tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalarini,

Saglikli yasamin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazanmalarini,
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* Doga olaylarini, dogadaki canliligi, canliligin cesitliligini ve birbirleriyle

iliskilerini kavramalarin1 amag¢lamaktadir (MEB Tebligler Dergisi, 2000).

Ogrencilerin zihinsel gelisimin yaninda sosyallesebilmeleri, onlarmn belirli
program dahilinde egitilmesiyle miimkiin olabilir. Ilkdgretim fen teknoloji-toplum
programimizin amaglarinda belirttii tlizere; her tiirlii birikim ve donanima sahip
bir gelecegin olusabilmesinin yolu onlarin  gergeklestirilebilir  hedeflerle

etkilesebilmesidir.

Disiplinler Aras1 Egitim

Gerek egitim ve gerekse Ogretim politikalarinin ¢ok yonlii olarak ele
alindig1 bircok iilkedeki amag; egitim sisteminin gereklerini tam olarak yerine
getirebilmek ve bilisim diinyasinda daha giizele ulasabilmektir. Diinya diizenindeki
egitim sistemlerin ¢ok yonlii olmasi, bir¢ok bilim dalinin birlikteligini gerektirmesi

beraberinde 6gretimde disipline edilmis bir ger¢egi olusturur.

Yapilan arastirmalar da artik biitiinlestirme ve iliski kurmanin ¢ok
derinlemesine bilgi vermeden daha 6nemli oldugunu ve basariy1 artirdigina isaret

etmektedir (Beane, 1996).

Birbiri igerisinde anlamlandirilmis bir egitim anlayisinin 6grencilerin
elestirel diisiinebilmesi, iligkilendirme becerisinin gelismesi, sosyal, etik ve insani
konularinin  anlamasinin  yaninda  68renmeyi  zenginlestirmede, iletisimde,
arastirmada, problem ¢6zmede ve karar verme becerilerinde getirecegi yenilikler

yadsinamaz bir ger¢eklik olusturur.

Matematik ve fen teknoloji-toplum egitimlerinde arzulanan amag; tipki
diger bilim dallar1 gibi toplumsal sistemin en 1yi islevselligine optimal katki
saglamaktir. Deneyimlere dayali, siirekli yeni ¢ikis yollar1 arayan, degisimleri kendi
biinyesi i¢inde zorlanmadan kabul eden, canli dinamik bir diislin ger¢ege doniismesi

etkilesimli bir egitim sistemimizin uygulanabilmesi ile miimkiin olabilir.
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Gelismis iilkelerde cesitli derslerin ¢esitli alanlarda iligkisi kurulup
biitlinliigii saglanmaktadir (Czerniak, ve diger 1999). Ayrica uluslararasit bir
birlikteligin saglanmasinda da bu biitiinliigiin etkin bir rol oynamas1 beklenmektedir.
Bu durum matematik ve fen alanlarinda ders ve kavramlar arasindaki iliskilerin
kurulabilmesi i¢in egitim-O6gretim programlarin bu ydnde sekillenmesini

saglamaktadir.

Disiplinler arasi iliskileri ¢ok iyi izleyen ve bu yonde sekil veren egitim
anlayigina sahip bir politikanin da bu anlatilanlar dogrultusunda 6grenme konusuna
verdigi onemden s6z etmek miimkiindiir. Clinkii egitim kalitesindeki ve seviyendeki

artis, her diizeyde 6nemle vurgulanmaktadir.

Bazi iilkelerde fizik ve matematik dersinin uyumu igin ¢esitli ¢alismalar
yapilmistir. Bu c¢alismalar 6grencilerin matematik basarilarinin fen bilgisi dersi
tizerinde olumlu etkilerinin oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu ¢alismalarda ¢ikan ortak
sonuclara gore fen bilgisi ve matematik dersleri birbiriyle iliskilidir ve fen derslerinin
etkili 6gretimi i¢in matematik dersi ile siki bir birlikteligin olmas1 gerekir (Pang ve

Good, 2000).

Biitiin bunlar, kiiresel bir diinya i¢inde stirdiiriilebilir bir kalkinma ve
rekabet giicli olusturmanin da bir dnkosulu olarak, 6gretim programlarinin igerik,
bicim ve egitim-6gretim yaklasimi bakimindan ¢agin gereklerine uygun bigimde
yeniden tasarlanmasi gerektigini gostermektedir. Siirdiirtilebilir bir kalkinma ve
uluslar arasi alanda rekabet gliciinlin olusturulmasi, ¢agin gerisinde kalan bir igerik

ve anlayisla kazandirilamaz (MEB Tanitim Kitapgigi, 2004).

Matematik ve fen teknoloji-toplum derslerinde beklenen ve arzulanan
basarilarin olusabilmesi icin disiplinler arasindaki etkilesimin cagin ihtiyaglarim
karsilamasi ile miimkiin olabilir. Biitiinlestirilmis bir miifredat programinin 6grenciyi
formda tutacagini, konuyla ilgili daha derin kavramlarla baglanti kurabilecegini

boyle bir miifredat programinin 6grencileri okula motive etmesi konusunda énemli
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oldugu belirtilmektedir (Berlin, 1994; George, 1996; Mason, 1996).

Disipline edilmis bir miifredat programi; 6grencilere farkli bakis agilari
kazandirarak gilinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢6zebilen, yaraticiligini
matematik ve fen bilimleri diisiincesi ile birlestirip, el becerisine dayali proje
tiretebilen, matematik ve fen bilimleri derslerinde edindigi bilgi ve becerileri transfer
edebilen, ortak dil etrafinda birlesen bir anlayisin iirliniidiir. Daha da Onemlisi
ogrencilerin arastirdiklart Ornekleri ve bilgileri baglantiya gecirerek bilginin
dagilmasini yani pargalanmasini engelleyip bir biitiin halinde 6grenilmesine yardimci

olur (Beane, 1996).

Fen bilimini matematige baglamak i¢in en etkili yolun dncelikle konularla
ilgili projelerin orgiitlenmesi miifredat programimin bu diislinceler cevresinde

sekillenmesi gerekir ( Berlin ve White, 1992).

Egitim sistemimizde ayr1 ayr1 alanlarda ylriitilen matematik ve fen
teknoloji-toplum derslerinin iinite igeriklerinin bir¢ogu birbirinden bagimsiz degil
aksine birbirini tamamlayict bir nitelik tasir. Fen ve matematik alanlarindaki
davraniglarin ayr1 ayr1 Ogrencilere verilmesinden ziyade bu davraniglar birbiri

icerisinde yapilandirilarak uygulanabilmesi saglanabilir.

Ogrencilerin fen ve matematik alanlarinda ayr1 ayr1 6grendigi kavramlari
ayni derste dgrenebileceginin miimkiin olabilecegi ve bunun miifredat programina
uygulanarak Ogrencilere aktarilabilecegini diisiinmekteyiz. Bu tiir bir planlamanin
etkili bir 6gretim siirecinde yararli olabilecegi kanisindayiz. Bu durumun beklide en
somut ornegi ililkemiz ilkdgretim 7.smif matematik miifredat programinda yer alan
“oran-orant1” ile fen teknoloji-toplum miifredatinda yer alan “ya basing olmasaydi1?”
tinite iceriklerinin birbiriyle uyumudur. Matematik dersinde 6grenci gerekli hedef ve
davraniglart kazanamamas1 durumunda Fen Teknoloji ve Toplum dersinde gerekli
becerileri kazanmakta zorlanacaktir. Ayrica matematik dersinde kazandigi hedef ve
davranigin 6grenmesindeki amacini ayni disiplin ortaminda daha rahat gorebilme

becerisi kazanmasi acisindan 6nemlidir.
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Ulkemizde yenilenen ilkdgretim programinda bir takim koklii degisikliklere
gidilmis, alanlar arasindaki onem On plana ¢ikartilmaya calisilmis, dersler simif
seviyelerine gore kavram analizlerine tabi tutuldugu gibi, dersler arasi
karsilastirmalar da yapilmis ve tiim dersler birbirleriyle iliskilendirilmistir (MEB
Tanitim Kitap¢igi, 2004). Bu durum sayesinde Ogrenme siirecinde ogrenciler,
etkinliklerle aktif kilinarak hedeflenen becerilere ulasirken diger dersler ve ara

disiplinlerle etkilesim i¢inde olmalar1 hedeflenmistir.

Matematik ve fen bilimin odagi denklestirildiginde ortaya bagimsiz bir
bilim c¢ikar. Bu sekilde hazirlanmis bir miifredat programinda fen bilimi ve
matematikte olusturulacak etkinliklerin 6nemi, olusturulacak kavramlarin niteligi ve
ogrencilere sunulacak anahtarlar ne kadar 6nemlidir sorularini sormamiza sebep olur

(Lonning ve De Franco, 1997).

Berlin ve White (1992), disiplinler arasindaki konularin biitiinlenmesi ic¢in
egitmenlerin tegvik edilmesini ve bu konunun 6neminin vurgulanmas: gerektigini
belirtmektedir. Matematik, fen bilimi ve teknolojideki birlikteligin 6grencilerin
tutumlarinda, kavrayiglarinin artmasinda ve baglanti kurmalar1 iizerinde olumlu

etkileri vardir.

Huntley (1998), matematik ve fen biliminin 6gretiminde yer alan ortak
parcalarmin birlikteligi temsil ettigini, matematik ve fen biliminin daha fazla

kullanildiklarinda merkez birliktelik noktasinin meydana geldigini belirtmektedir.

Ogrencilerin grenme siirecide deneyimlerini kullanabilecegi, hem matematik
hem de fen teknoloji-toplum alanlarinda etkilesim kurma olanagi bulabilecegi, bu
olanag1i ayni ortam igerisinde yakalamasina firsat veren bir egitim anlayisini

sistemimin bir gerekliligi olarak gérmekteyiz.
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Degisimin en temel unsuru 6grenci oldugu varsayilirsa 6grenciyi temel
almayan ve 6grencinin beklentilerinden uzak olan bir degisiminde ayakta kalmasi zor
gorinmektedir. Ayrica ¢alismamiz;  disiplinler arasindaki  etkilesimlerin
olusturulmasindaki gerceklik, iilkemiz egitim siteminin fen ve matematik alanlariyla
bir biitlin olusturmasi, ilkdgretim miifredat programlarinin planlanmasinda ve
disiplinler arasi 6gretimin tasarlanmasinda ki birlikteligin géz dniinde tutulmasi, fen
ve matematik alanlarin ayrilmaz bir parga olmasi, fen ve matematik Ogretimi
alanlarindaki 6grenci gereksinim ve ihtiyaclarinin alanlar arasindaki diizenlemeyi
gerektirmesi gibi sahip olunan 6zelliklerden dolay: ihtiyaglar1 giderebilecek nitelik

tagimaktadir.

Hibritlesme

Bir atomun son periyodundaki dolu ve yar1 dolu orbitallerin kaynasarak
O0zdes yeni orbitaller olusturmasi olayma hibritlesme denir. S orbitali ve p
orbitallerinin matematiksel olarak bir araya gelmesiyle olusan yeni atomik orbitallere
“hibrit” orbitali nedir. Elektronlar merkez atoma en uzakta bulunacak sekilde
yerlesirler. Bagka bir ifade ile agiklayacak olursak; eger hibritlesmeye s’in yaninda
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tic adet p orbitali katilmis ise olusan yeni orbital “sp”” orbitali adini, iki adet p

orbitali katilmus ise “sp” > orbitali adin1 ve son olarak s’in yaninda sadece bir adet p
orbitali hibritlesmeye katilmigsa bu durumda olusan yeni orbitale “sp  orbitali adim

alir ( Balikesir Universitesi Yaymi, [BUY], 2006).

Hibritlesme yalniz yar1 dolmus orbitallerin degil, dolu ve yar1 dolu biitiin
degerlik orbitalleri arasinda olur. Ancak merkezi atomun yapabilecegi bag sayisi
onun sahip olabilecegi yar1 dolu orbital sayis1 kadardir. Hibritlesme, kimyasal bag
sirasinda gergeklesir. Serbest haldeki atomlarda s6z konusu degildir. Hibrit orbitalleri
uzayda belirli sekilde yonlenirler ve bu durum molekiiliin geometrik bi¢imini belirler

(BUY, 2006).

Sarikaya (2004:940), hibritlesmenin bir atoma ait iki ya da daha cok
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orbitalin kendi aralarinda kaynasarak farkli yonlere dogru uzanan ayni sayida yeni

orbitaller vermesi olarak tanimlamistir. Asagida a, b ve c sekillerinde s ve p

orbitalleri arasinda olas1 sp,sp” vesp® hibritlesmeleri sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 1

Aymi Atoma Ait s ve p Orbitalleri Arasinda sp,sp’ vesp’

Hibritlesmeleri
S 4+ pHpHp $P+P + P spz-:!-;} =p?
(a) (b) ()

( Sekil Sarikaya 2004, Fizikokimya s:940 dan alinmistir.)

Farkli atomlara ait bazi orbitallerin iist liste binmesi ile olusan o ve =
kovalent baglar1 goriilmektedir. Farkli atomlara ait s-s orbitalleri yaninda s-p ve p-p
orbitallerinin p orbitallerinin ekseni dogrultusunda ayn isaretli kisimlarinin st iste
binmesi yani girisimi ile o bag ortaya cikmaktadir. Farkli atomlara ait p
orbitallerinin eksenleri paralel olacak sekilde aymi isaretli kisimlarinin {ist iiste
binmesi ile 7 bagi ortaya ¢ikmaktadir. Girisim orani daha diisiik olan 7 bag1 o
bagina gore daha zayiftir (Sarikaya, 2004:940). o bagi bag eksenine gore (iki
cekirdegi birlestiren ¢izgi) kiiresel simetrik durumunda olan elektron bulutlarindan
olusan iki atom orbitalinin, bas-basa Ortiismesiyle meydana gelir. 7 bag1 paralel

eksenli bitisik iki p orbitalin karsilikli 6rtiismesiyle meydana gelir (Okay, 1997).

Hibritlesmeyle ortaya ¢ikan yeni orbitallere hibrit orbitali denir. Yukarida
sematik olarak cizilen sp,sp’ vesp® hibrit orbitallerin her birindeki elektron dagilimi

haritalar1 sirastyla agagidaki sekillerde verilmistir.

Sekil 2
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Hibrit Orbitallerinde Elektron Dagilim Haritalar:

2

s

( Sekil Sarikaya 2004, Fizikokimya s:941 den alinmistir.)

Yukarida sekillerde de goriildiigii gibi sp,sp’vesp® hibrit orbitallerin
elektron dagilimlari hemen hemen birbirinin aymisidir. Iki atoma ait hibrit orbitalleri
birbirleri ve s orbitalleri ile o bagi, hibritlesmeye katilmamis paralel eksenli p

orbitalleri ise birbirleri ile 7 bagi olusturmaktadir (Sarikaya, 2004:940).

Okay (1997), orbital hibritlesmesini herhangi bir molekiiliin 6zelliklerini
aciklamada, molekiilde bulunan atomun elektronik yapisi yeterli olmadiginda verilen
atomun hibritlesmis yapismin diisiiniilmesi gerektigini belirtmistir. Ornegin karbon
atomunun taban durumuna (en diisiik enerjili uyarilmamis durumu) bakildiginda iki

bag yapabilecegi goriiliir. Bag yapmak i¢in sadece, kullanilabilir 2p orbitali vardir.

Dort bagh karbon atomuna, 6rnegin metan (CH,) bakildiginda, karbon
atomu dort hidrojen atomuna baglanmis durumundadir. Metanin bilinen 6zellikleri,
dort baginin da 6zdes oldugunu gosterir. Metanda bag agilart ve bag uzunluklar
birbirinin ayn1 doért C-H bagi vardir. Karbonun doért bagli olusu, karbonun uyarilarak

2s elektronlarindan birisinin 2p orbitaline gitmesiyle agiklanabilir.
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Sekil 3

Karbon atomunun Taban ve Uyarilmis Durumu

w] [m FTT ] @ G A
1s 28 2Py 2|ZJy 2p, 1s 2 2pc 2y 2p,
Karbonun taban durumu Uyariimig durumu

( Sekil Okay 1997, Organik Kimya s:22 alinmaigstir.)

Metan molekiiliiniin bu durumda 90°°lik acilarla ayrilmis ii¢ 6zdes bag
yapmasl, 2s orbitalinden meydana gelecek dordiincii bagin ise farkli olmas1 gerekir.
Yukarida da belirtildigi gibi metandaki dort C-H bagmmin da 6zdes oldugu
bulunmustur. Karbon atomu diger atomlarin, 6rnegin hidrojen atomunun etkisi
altinda kaldiginda orbitallerin enerjileri birbirine esit olacak sekilde degisir. Yani
orbitallerin karisarak, baglanma durumuna uyan yeni orbitaller meydana getirmesi
hibritlesme olarak tanimlanir. Metanda bir tane s ve ii¢ tane p orbitalinin
kaynagmasiyla enerji diizeyleri ayni olan dort tane yeni orbital meydana gelir. Bu

yeni orbitallere hibrit orbitali denir.

Hibrit orbitalleri meydana geldikleri s ve p orbitallerinin sayilarina baglh

olarak smiflandirilirlar. Bir s ve {i¢ tane p orbitalinin karisimiyla meydana gelen

hibrit orbitalleri sp” hibrit orbitali olarak sdylenir. Karbonun dért elektronu uygun

olarak dért sp® hibrit orbitaline dagilmistir. Bu durumda karbonun dort hibrit

orbitalinin de birer elektronu vardir. Bu orbitallerinin her biri hidrojenin 1s
orbitaliyle oOrtiiserek C-H bagi yapar. Bu tiir hibritlesmeye diizgiin dortytizli

hibritlesmesi denir. L enerji seviyesinde (kabugunda) bir tane s orbitaliyle iki tane p
orbitalinin hibritleserek {ic tane 6zdes sp® hibrit orbitalinin olusumuna trigonal

hibritlesme denir. Burada p orbitalinin bir tanesi hibritlesmenin disinda kalmistir.
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Ayni sekilde L enerji seviyesinde bir s orbitaliyle bir p orbitalinin
hibritlesmesi iki 6zdes sp hibrit orbitalini olusturur ve geride iki tane hibritlesmemis
p orbitali kalir. Bu tiir hibritlesmeye lineer (dogrusal) hibritlesme denir. Iki hibrit
orbitalinin baslarindan ortiismesiyle o  baglar1 olusur. Hibritlesmis p orbitalleri
hibrit orbitallere dik olarak dagilmislardir. Bir atomun hibritlesmemis p orbitali diger
atomun hibritlesmemis p orbitaliyle kenarlarindan ortiiserek 7 bagi meydana gelir

( Okay, 1997).

En kisa ve 6z anlamda hibritlegsme, bir atomun son yoriingesindeki atomik
orbitallerin karisarak enerji seviyeleri ayni olan yeni orbitaller sistemi olusturmasi ve
onceden bilinen atomik orbitallerin sonradan bulunan orbital yapisina uydurulmasi

mantiZidir olarak tanimlanabilir.

Hibritlesmenin Egitim Boyutu

Etkili ve olumlu bir 6grenme ortaminin olusturulmas: birgok Ogretim
unsurun birlikte ele alinmasi ve diizenlenmesiyle miimkiindiir. Bir 6grenmenin
istenilen sekilde sonuglanmasi; ¢ocugun veya Ogretmenin merkezde olmasina,
cocugun zihinsel yapisina, smif ortaminin fiziksel durumuna, zamanin -etkili
kullanimina, sinif atmosferine, 6gretmen tarafindan kullanilan yontem ve tekniklere,
ogrenme merkezlerinin olusturulmasina, uygun degerlendirmeye vb. baghdir (Akyol,

2000).

Bas dondiiriici bir hizla ilerleyen bilisim ¢aginda etkilesim her alanda
giderek Onemini artirmaktadir. Bu siire¢ gegmisten gilinlimiize hiyerarsik bir yap1
izleyerek devam etmektedir. Bu degisim siireci; egitim politikalarinda etkilesimli bir

ogrenme mekanizmasinin kullanilmasi ve yansitilabilmesi gergegini olusturmaktadir.

Iyi bir etkilesimli 6grenme beraberinde yeni yeni kavramlar, oriintiiler,
semalar ve yapilar getirir. Ogrenme; daha fazla bilgiyi kesfetmenin yaninda, farkl
semalar ve yapilar yoluyla bu iki bilgiyi iliskilendirmektir (Brooks ve Brooks, 1993).

Buradan da hareketle var olan bilgilerin ortaya ¢ikmasi, belirli oranlarda mutlak bir
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etkilesimle gerceklesir. Amag¢ iyi bir etkilesim neticesinde olusan hibritlesmis

kavramlari ortaya ¢ikarabilmek olmalidir.

Ogrenmeyi bir boyut olarak kabul edersek kendi aralarinda hibritlesmis
dallar 6grenme siirecinin etkinliligini ve verimliligini artirmak i¢in bir koprii vazifesi
goriirler. Birbiriyle bagimli ve hibrite olmus derslerin basinda matematik ve fen
bilimleri gelir. Nitekim bugiin fen bilimlerinin birgok alaninda matematik tiim
azameti ile kendini hissettirir. Fen bilimlerini matematigin temelinde; deney ve
gozlem firiinlerinin bir sonucu olarak nitelendirebiliriz. Fizikteki temel yasalar deney
ve teori arasinda bir koprii gérevi yapan matematik dili ile ifade edilmektedir. Bu
nedenle, fizik yasalarinin ifade edilmesinde ve karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde
matematik bilgisine ihtiya¢c duyulmaktadir. Ciinkii matematik tiim zihinsel etkinlikler
i¢in vazge¢ilmez bir baslangig, bilimsel, teknolojik yenilik ve geligsmeler i¢in gereken

ortak bir dildir (Ersoy, 1998).

Davison, Miller ve Metheny (1995), fen bilimi ve matematik
hibritlesmesinin bes tipini teshis ettiler. Bunlar ilk olarak disiplinler arasindaki
memnuniyet, ikinci olarak matematik ve fen bilimini kavrama, iiclincli olarak fen
bilimi ve matematikte kullanilan 06l¢ii birimi, dordiincii olarak fen bilimi ve
matematigin model olusturduklari teknikler, son olarakta fen bilimi ve matematik

dilinin birlesmesi.

Birliktelikte karsilikli olarak gereksinimleri gideremeyen bilimler etki
alanlarin1 azaltirlar. Fen bilimleri miifredatinda yer alan kavramlar oOgrencilere
ogretilirken, matematik miifredatinda yer alan kavramlarla iliskilendirilip, fen

bilimindeki ihtiyacin matematik bilimiyle karsilanmasi saglanmalidir.

Beane (1996) dort ozellikte hibritlesmeyi tanimladi; ilk olarak bir
problemlerin ¢evresinde organize edilen miifredat programi, ikinci olarak bilgi
iceriginin gercek diinyadaki kisisel ve sosyal baglamdaki onemi, {ligiincii olarak
gecerli bir problem durumu son olarakta bilgi ve problemlerin uygulanmasi adina

yapilan projeler ve etkinlikler.
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Sekil 4

Matematik ve Fen Teknoloji Toplum Hibritlesmesi

Bagimsiz Bagimsiz Fen
Matematik Teknoloji ve Toplum
(Sadece matematik (Sadece Fen Teknoloji
kavramlar verilir.) ve Toplum kavramlar
verilir)

Matematik ve Fen
Teknoloji Toplum
Esit
(Hibrite Edilmis
Ogrenme Ortami)

Fen Teknoloji Toplum Matematik Merkezli
Merkezli (Matematik kavramlari
(Fen kavramlari fen aktiviteleri ile
matematik aktiviteleri desteklenir)

ile desteklenir)

Yukaridaki sekilde bagimsiz matematik, bagimsiz fen teknoloji-toplum,
matematik merkezli, fen teknoloji-toplum merkezli ve matematik ve fen teknoloji
toplumun esit olarak ele alindig1 bir egitim ortami sematize edilmeye calisilmais,
hibrite edilmis fen teknoloji-toplum ve matematigin merkezde yer aldig
gosterilmistir. Bagimsiz matematik yalniz matematik bilgilerinin yer aldigi tek
disiplin alamdir. Ogrencilere aktarilan bilgiler matematikle sinirli ve kendi alaninin
disia ¢ikmaz. Bagimsiz fen teknoloji-toplum yalniz fen bilimleriyle ilgilenir, kendi
siirlart disina ¢ikmaz. Matematik merkezli 6gretimde ise matematik kavramlar1 fen
aktiviteleri ile, fen teknoloji-toplum merkezli 6gretimde ise matematik aktiviteleri ile
desteklenen bir Ogretim anlayisi hakimdir. Bizim {izerinde durdugumuz ve
arastirdigimiz kisim ise matematik ve fen teknoloji-toplum 6gretiminin esit oldugu
kisimdir. Burada fen ve matematik aktivitelerinin hibritlesmesinin yaninda 6grenciye

aktarilacak bilgilerde bir yap1 olusturacak sekilde orgiitlenmistir.
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Ogrenciler fen bilimi ve matematik kavramalarini bir biitlin halinde
almalidir. Bu durum kavramlar arasindaki gecislerde Ogrencilerin fen bilimi ve
matematik bilimini ayni ortam igerisinde tatmalariyla saglanabilir. Fen bilimi ve
matematikte kullanilan O6l¢ti birimi ise degiskenlerin deger derecesi tizerindeki
etkisidir. Buradaki Ol¢li Ogrencilere aktarilan fen bilimleri ve matematigin

ogretilmesinde her iki alanin 6grenme tizerindeki etkisini belirtir.

Brown ve Wall (1976) ise, fen bilimi ve matematik hibritlesmesini,
matematik fen bilimiyle harekete ge¢irilmistir; ya da fen bilimi ve matematik
birbirleriyle konserdeler ifadesi ile agiklamistir. Bu ifade de belirtildigi iizere bir
elmanin 1iki yarist gibi fen bilimi ve matematik birbiriyle sevisen, kucaklasan,
koklasan bir sevginin iki 6nemli unsurlaridir. Hem matematik tarihi hem de fen

bilimi tarihi ge¢mis ve gelecekte ayrilmaz ve ayrilamaz bir biitiin tegkil ederler.

Bilim ve teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiizde adeta takip edilemez
bilgi artis1 ve teknolojik gelismelerin yaninda, bu bilgi ve teknolojiyi insanlik ve
cevre yararina kullanabilecek insan giicline biiylik bir ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yirmibirinci yiizyilin insan nitelikleri arasinda diisiinme, sorgulama, diisiindtigiinii
dogru ve net bir bicimde ifade edebilme, bilime 6nem ve deger verme, bilimsel
bilgiyi gilinliilk yasama aktarabilme gibi 6zellikler bulunmaktadir. Bilgiyi dogrudan
edinmenin yaninda etkili ve verimli kullanabilmek, edinilen bilgilerin kalici
olabilmesi i¢in, onlarin i¢inde bulunan gilinliikk yasantiyla entegre edilmesi

gerekmektedir (Kaptan ve Onal, 2006).

Fen bilimi ve matematigin model olusturdugu teknikler 6grencilerin
ogrenme ortaminda yeni bir 6grenme modeli ile yiizlesmesi olarak nitelendirilebilir.
modeli sunabilmek &nemlidir. Iyi hibrite edilmis bir egitim ortaminda dgrenci istek

ve merak duygusunun gelisimine katkida bulanacak durumlar olmalidir.
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Hibritlesmis Ogrenmenin Avantajlari

Her gecen giin bilgi alig-verisi biraz daha hizli ve sitemli olarak artmaktadir.
Bu iligkisel dongiiler bir birini tamamlayarak, birbiriyle bagimli ve sezgisel olarak
devam etmektedir. Ogrenmenin yapisini olusturan bu iliskisel dongiiler higbir zaman

bagimsiz olma basarisin1 gosterememistir.

Bugiin fenden matematige, teknolojiden bilisim ¢agina, kiiltiirden sanata,
tarihten cografyaya, ekonomiden siyasete, liretimden tiikketime hemen hemen her

dalda iligkisel birliktelikler kendini hissettirir.

Berlin ve White (1994), hibrite edilmis fen bilimi ve matematik model
anlayish islemlerin 68renme yollarinda etkili oldugunu ¢iinkii odaklanan diisiinme
becerisinin igerik, bilgi, tutum kavrayislar ve stratejiler iizerinde gelisime sebep

oldugunu vurgulamaktadirlar.

Hibritlesmis bir miifredat programinda 6grencilerdeki 6grenme potansiyelin
gelisimine katki bulunacak bir olgunun disindaki hibritlesmis bir ortamdaki

O6grenmenin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:

* Disiplinler aras1 baglantilar1 kullanarak 6grencilerin sorusturma becerilerini
gelistirir,

e Ogretmen ve dgrenciler arasinda karar verme, sorular ydneltme ve stratejiler
gelistirmede yol gosterir,

e Demokratik bir ders ortaminin olusturulmasini saglar,

» Oprenciler arasindaki etkilesimi gelistirerek, iiriin olusturmada, dram ve
iletisimde firsatlar ortaya koyar,

* Diistince ve kiiltiiriin ¢esitliligine yardimci olur,

* Sozli haberlesme, gozlem igeren kaynaklar1 kullanmak icin 6grencileri tesvik
eder,

» Ogrenme icin dil birlikteliginin yanminda sembol sistemlerin gelismesini

saglar,
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e Her iki dalin degerlendirme isini tayin eder.

Matematigi bir ara¢ olarak kabul edersek biitiinlestirilmis O0grenme
ortamlarinda dersler arasindaki geciste hibritlesmis konularin g6z Oniinde
bulundurulmas1 gerekir. Ciinkii 6grenci ihtiyag ve gereksinimlerinin dikkate alindigi
bir egitim sisteminde alt basamaktaki kazanim ve davranislarin edilememesi
durumunda bir {st Ogrenim basamagma gegebilmek c¢ok zordur. Egitim
sistemimizdeki bu gerceklige sOyle bir 6rnek vermek miimkiindiir; bugiin milli
egitim sistemimizde ilkogretim fen-teknoloji dersinde yer alan ve 7.siif 6grenme
programinda “ya basin¢ olmasiydi?” tiinitesi ile yine milli egitim sistemimizde
ilkdgretim 7. simif matematik dgretim programinda yer alan oran-orant: iiniteleri bir
biri igerisinde hibritlesmis iinitelerdir. Ogrencinin matematikte “oran-orant1”
tinitesinin niteliklerini tasimamast ve kazanimlarini edinememesi durumunda fen-
teknolojideki “ya basing olmasiydi?” iinitesindeki kazanimlari da edinebilmesi

olduke¢a zordur.

Fen bilimlerin igerisinde yer alan ve matematikle hibrite olmus optik,
elektronik, elektrostatik, basing, fotosentez, kemosentez, kimyasal baglar, kimyasal
tepkimeler, 1s1, sicaklik, organik bilesikler, ses, gilines sistemi, maddenin yapisi,

kuvvet, hareket vb. bir¢ok dallar 6rnek olarak gdsterilebilir.

Biitiinlestirilmis bir egitim politikas1 ¢ergevesinde bir {iriinlin biitiin
parcalarini siras1 ve sistematigi i¢inde daha verimli bir sekilde sunulmasi, dersler
arasindaki etkilesimi daha etkin hale getirecektir. Bu durum 6grencilerin problemi ya
da gorevi biitiinliyle sahiplenmesine ve 0zgiin bir ¢oziim gelistirebilmesine,
ogrencinin diisiinmesini zorlayacak ve destekleyecek Ogrenme ortamlarinin
tasarlanmasina, Ogrencinin farkli bakis acilarini test etmesine, dgrencinin kendi
bilissel yapilandirma yeterliliklerinin gelismesine olanak saglayarak kendi yasam
ortamlar1 ile iliskili okul ve ¢evre kosullarina uygun etkinlikler tasarlamasinm

kolaylastiracaktir.
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Mouly (1973), bir yetiskinin arka arkaya sunulan birbirleriyle iliskisiz
maddelerden sadece yedi tanesini hatirlayabildigini vurgulamasi da iligki kurmanin

ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Ogrencilere sunulan malzemenin 6ziimsenmeden, iliskilendirilmeden ve
farkli alanlar i¢indeki 6nemi vurgulanmadan aktarilmasi 6grenme diizeyinin diisiik
olmasi nedenlerinin basinda gelir. Matematikte herhangi bir kavramla ilgili kazanim,
yeni bilgi ile 6grenilmis olan bilginin uygun bir sekilde iligkilendirilmesi sonucu

ortaya ¢cikmaktadir (Skemp, 1971).

Sulak (1992), 6grencilerin fen derslerinde basarisiz olmalarinin nedenleri
arasinda ayni1 6grencilerin matematik dersinde basarisiz olmalarinin etkisi oldugunu
gostermistir. Buna bagli olarak yeterli diizeyde matematik bilgisine sahip olmayan
ogrencilerin fizik dersinde basarili olmalar1 olas1 gériilmemektedir. Bu gerek¢eden
dolayi, fizik dersini alan Ogrencilerin yeterli diizeyde matematik bilgisine sahip

olmasi gerekir.

Bazi iilkelerde fizik ve matematik dersinin uyumu ig¢in ¢esitli ¢alismalar
yapilmistir. Bu c¢aligmalarda 6grencilerin matematik basarilarinin fen bilgisi dersi
tizerine olumlu etkilerin oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismalarda ¢ikan ortak sonuglara
gore; fizik ve matematik dersi birbiriyle iligkilidir ve fen derslerinin etkili 6gretimi

matematik dersi ile siki bir koordinasyonu gerektirir (Friend, 1985).

Hibritlesmis Miifredat Programinda Bulunmasi Gereken Ozellikler

Hibritlesmis bir miifredat programi disiplinler arasi 6gretim konulu bir
sinerjidir. Yapilandirilmis 6gretim ortaminda ve bilimler arasindaki baglantilarin
olusmasinda bir yol gostericidir. Hibritlesmis bir miifredat programini daha iyi

tanimlamak i¢in bilimler arsindaki iligkilerin niteligine bakmak gerekir.
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Hibrite edilmis bir miifredat programinda birlesik bir calisma hakimdir.
Cocuklar konular arasindaki baglantilar1 kurar, ¢evrelerinin yonlendirmesi ile genel

olarak bilgiyi kesfeder (Humphreys ve diger., 1981).

Hibritlesmis bir miifredat programinda &grencilere iletisim, sanat, doga
bilimi, matematik, sosyal bilimler, miizik ve spor gibi dallar arasinda baglantilar
kurabilecek imkanlar sunulmalidir. Siirdiiriilebilir hibrite edilmis bir miifredat
programinda Ogrencilerin gelistirdikleri becerileri ve bilgileri bir bdlgeden gecirip

daha fazla alanlarda uygulamalarina olanak saglayan durumlar olmalidir.

Humphreys ve diger., (1981), hibrite edilerek kararlastirilmis miifredat

programinda su 6zelliklerin olmasi gerektigini vurgulamislar;

* Miifredatlar aralarinda subjektif olarak rehberlik etmeli,

* Miifredat programinda yer alan etkinlikler ve degerlendirmeler gelistirilen bir
model halinde sunulmalidir,

* Baglanti igerikleri zengin oldugu kadar yansiz olmali,

* Degerlendirme etkinlikleri birbiri igerisinde gecismeli olmali,

* Tiim miifredat icerisinde yer alan 6rnekler birbirine rehberlik edebilmelidir.

Glatthorn (1994:164—165), hibrite edilmis planli bir miifredat programinda
birlesik goriintiilerin disinda 6grencilerin bilgiyi tutup motive edebilecegi, kiiltiirel
yapilarin1 ve algilama giiclinii gelistirebilecegi bir sistemin bulunmasi gerektigini
belirtmistir. Yalnizca dersler arasinda degil 6grenci gelisim ve o6zelliklerin dikkate

alindig bir biitlinliik dahilinde ele alinmalidir.

Takim deseni halinde iligkili, takviye edilebilen ve uygulamali bir miifredat
programi, O6grencilerin c¢abuk algilanmasina firsat taniyan, kavramlar arasindaki
becerileri sinerjik halinde aktarabilen bir yapida olmalidir. Elde edilen sonuglar
ogrencilere aktarilan 6gretim programiyla uyusmali, 6gretme programindaki gecisler

hiyerarsik bir yap1 izlemelidir.
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Asagida sekilde hibrite edilmis bir 6gretim durumu sematize edilmeye
calisilmigtir. Yalniz fen bilimi ve matematik alani degil diger alanlarda hibrite
edilmis bir 6gretim durumu da g6z Oniinde bulundurulmustur. Disiplinler arasi
bagimsiz bir anlayisin benimsenmedigi, etkilesimli bir ortamda meydana gelecek

6genim durumunun diger disiplinler arasindaki gegisleri belirtilmeye ¢alisilmigtir.

Sekil 5
Hibrite Edilmis Bir Ogretim Durumu

Disiplinler aras1 bir miifredat programi olan hibrite edilmis miifredat
programi; bilgileri orgiitleyen, konularin odagi olan ve enli bir ¢alismanin iriiniidiir
(Good, 1996). Birden fazla dilin bir araya gelerek ogrencilere sunuldugu bu
programda bir¢ok envanterin bulunmasi da 6grencilerin gercek diinya icerisinde yer

alinmasinda 6nemli bir paya sahiptir.

Hibritlesmis bir miifredat programinda yer alacak en Onemli hususta
ogrencilerin yeteneklerini hayata gecirebilecek bir gliven duygusunu verebilmesidir.
Hibrite edilmis bir miifredat programinda genel olarak su durumlarin yer almasi

gerekir:

Konularin bir kombinasyonu,

Projelerdeki vurgu,

Ders kitaplarinin 6tesine giden kaynaklar,

Kavramlar arasinda iliskiler,

Ilkeleri érgiitleyen {inite konularr,

* Esnek 6zet plan ve 6grenci gruplaridir.
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Basari Testinin Planlanmasi ve Hazirlanmasi
Aragtirmalarda 6grencilerin basarilarin1 6lgmek icin bir akademik basari
testi hazirlanmasi gerekir. Bir testin hazirlama siirecinde g6z 6niinde bulundurulmasi

gereken hususlar kisaca agsagida siralanmaktadir.

1. Testin kullanilacagi amacin saptanmasi: Testin kullanis amacinin ne oldugu
testi hazirlarken belirlenmesi gerekir. Ornegin, her bir dgrenciye verilecek notu
belirleme, 6grencinin giiclii ve zayif yanlarini sdyleyebilme, 6grencinin kurstaki
ilerlemesini belirleyebilme, salt bilgiye iliskin puanlarla bilginin kullanilmasina
iliskin puanlar arasinda bir iliski bulunup bulunmadigini belirleme gibi daha 6zgiil

maksatlar i¢in testler gelistirilebilir (Tekin, 2003: 94).

2. Teste bulunacak soru sayisimin kararlastirilmasi: Teste kullanilacak soru
sayisinin belirlenmesinde, bir¢ok etken goz oniinde bulundurulmasi gerekir. Sinav
stiresi, teste elde edilecek puanlarda istenen dogruluk derecesi, kullanilan soru tipi,
sorular1 cevaplamak i¢in gerekli diisiinme siirecinin karmasikligi ya da sorularin
giicliik derecesi ile cevaplayicilarin diizeyi gibi etkenler, bunlar arasinda sayilabilir.
Sorular1 cevaplandirma hizi, 6lgmenin birinci hedefi olmadigindan bir¢ok beceri
alaninda cevaplama hizi ile cevaplarin dogrulugu arasinda yiiksek bir iligki de
yoktur. Emek vererek gelistirilen bir testin etkili kullanilabilmesi ve testteki biitiin
maddelere 6grencilerin hemen hepsinin erismesine yetecek slirenin verilmesi gerekir

(Tekin, 2003: 95).

3. Olgiilecek davramislar ve bu davramslarin hangi icerilik icinde olciilecegi
belirtilmesi: Ikogretimde hedef ve davranislar MEB tarafindan belitlenir. Bu hedef
ve davraniglar goz Oniinde bulundurularak belirtke tablosu olusturulur. Belirtke
tablosunda, 6gretim sirasinda kendisine verilen 6neme gore, her bir hedefe ve her bir
konuya yiizde olarak bir agirlik verilmelidir. Yiizdeler halindeki bu agirliklar, teste
bulunmas1 dnceden kararlastirilan toplam soru sayisina gore sayiya ¢evrilmelidir. Bu
cevirme iglemi sonunda, degisik hedeflerle ilgili olarak her konudan ya da degisik
konularla ilgili olarak, her hedeften ka¢ soru sorulacagi belirlenmis olur (Tekin,

2003: 97).
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4. Kullamlacak soru tipinin belirlenmesi : Bir teste kullanilacak madde tipini
belirlemede, testin uygulanmasina ve puanlamasina iliskin kolayliklar1 gz oniinde
bulundurmak gerekir. Puanlamada uygulanan nesnellik derecesi ile yapilmasi
kararlastirilan puanlama islemi (puanlamanin elle veya makine ile yapilmasi)
kullanilacak madde tipinin se¢iminde dikkate alinmasi gereken 6nemli etkenlerdir.

(Tekin, 2003: 101).

5. Testin giicliiliigii ve teste bulunacak sorularin giicliik dagiliminin
belirlenmesi: Ogrencilere puan vermek, onlarm basari diizeyleri hakkinda bilgi
toplamak ve dolayisi ile 6gretime yon vermek i¢in kullanilacak bir testin ortalama
gicliigii 0,50 civarinda olmalidir. Ciinkii cok kolay ve cok gii¢ testler ayirt edici
degildir. Orta giigliikteki bir test daha ayirt edicidir. Ustelik bu maksatla kullanilacak
bir test, degisik giicliik diizeyindeki maddelerden olugsmalidir. Boyle bir teste ¢ok
kolay, kolay, giic ve ¢ok giic maddeler yer almali, fakat orta giicliikkteki maddeler
diger giigliik diizeyindeki maddelerden daha kolay olmalidir. Ciinkii en ayirt edici
maddeler orta giicliikteki maddelerdir (Tekin, 2003: 102).

6. Puanlama isleminin yapilmasi: En basit ve en ¢ok kullanilan puanlama sistemi,
dogru cevaplandirilan bir maddeye 1 puan vermek, yanlis cevaplandirilan ya da
cevapsiz birakilan maddelere ise puan vermemektir. Test gelistiriciler, bazen bazi
maddelere digerlerinden daha fazla agirlik verilmesini sdyler. Daha gii¢ olan
maddelere, dogru cevaplandirilmast halinde, birden fazla puan verilmelidir. Fakat
maddeleri farkli agirliklarla puanlama, puanlama islerini gii¢lestirir, karmasiklastirir
ve bu tiir puanlamanin gegerlilige olan katkisi, puanlama isleminin karmasiklig1 ve

gicliiliigiinden dogabilecek sakincay1 korumaz (Tekin, 2003: 103).

Madde Analizi

Objektif test maddelerine verilmis olan cevaplarin analizi, test gelistirmede ve
testi daha iyi hale getirmede etkili ve giiclii bir aractir. Bir testin maddelerin ise
yaraylp yaramadigini, ise yaramiyorsa bunun nedenini anlamak ona gore gerekli

diizeltmeleri yapmak i¢in cevaplar1 analiz etmek gerekir (Tekin, 2003).
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Bir madde analizi su amaglara hizmet edebilir.

1.

Hazirlanacak testin amacina uygun giiclilkteki maddeleri belirlemek icin
maddenin giicliik diizeyine bakmak.

Maddenin ayirt etme giicli, iyl 0grenciyle zayif 68renciyi birbirinden ayirt
etmekte kullanilmaktadir. Bu amacla testteki maddelerin ayirt etme giiciinii
kestirmek.

Hazirlanan testteki isleyen maddeleri gormek ve ¢eldiricilerin ne derece etkili
olduguna bakmak.

Testin son halinde bulunacak madde sayisin1 belirlemek igin gerekli biitiin

maddelerin verilerini ayr1 ayr1 belirlemek.

Test gelistirmede kullanilan madde analizi yapmak i¢in sirasiyla asagidaki

islemler yapilir.

p

p

Cevap kagitlarinin tiimii puanlanir.

En yiiksek puandan en diisiik puana dogru puan sirasina konur. Ogrenci sayisi
az ise timi isleme katilir. Yaris1 alt ve yaris1 Uist grup kagitlar1 olarak ayrilir.
Sayilarin esit olmasi gerekir. Ogrenci sayisi ¢ok ise en yiiksek puanli
kagitlarinin % 27’si alinir. Bu kagitlar Gist grup kagitlaridir. En diisiik puanlt
kagittan itibaren de ayni sayida cevap kagidi alinir. Bunlar da alt grup
kagitlaridir.

Ust ve alt grup kagitlarinda her madde igin ayr1 ayr1 dogru-yanlis—cevapsiz
frekanslar1 yazilarak tablo hazirlanir. Tablo olusturulurken maddenin gii¢liik

derecesi, maddenin ayirt etme giicii her soru i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

_ Dii+Da d:Dii—Da
2N N

= maddenin giicliik derecesi

Dii = iist gruptaki maddelerin dogru cevap sayisi

Da = alt gruptaki maddelerin dogru cevap sayist

N = gruptaki d6grenci sayist

D = maddenin ayirt etme giicii
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* Tablo islemleri tiim maddeler i¢in hazirlanir ve hesaplama islemleri yapilir.

* Ayt etme giicli (d) en biiyiik olandan en kii¢iik olana dogru siralanir. Ayirt
etme giicii sifir ve negatif olan maddeler elenir.

» Kalanlar arasinda madde giicliiliigiine (p) bakilarak ayirt etme giicii en
yiiksek olan maddeler segilir.

* Secilen maddeler kapsamlar1 ve Olgiitleri davraniglari agisindan incelenir,

gerekirse eklemeler yapilir (Kiiglikahmet, 1999: 207).

Madde Se¢imi

Testi olusturan maddeleri secerken, zayif 6grenciyle 1y1 6grenciyi birbirinden
ayirt eden maddenin ayirt etme ( d ) giicii degerlerine bakilir. Bu degerler iist grup
ile alt grup arasindaki farklar gosterir. Bu fark ne kadar biiyiikse sorunun gecerliligi
ve testin biitlinii ile arasindaki iliski de o kadar yiiksek olur. Bir bagka degisle testteki
maddelerin gegerligi (testtin biitiiniiyle iliskisi), maddenin ayirt etme giiciine baglidir.

Maddenin ayirt etme giicii (d ) sinirlar sdyle verilmektedir.

Maddenin Ayirt Maddenin Ayirt Etme Giicii

Etme Giicii
0,40 ve daha biiyiik | Cok iyi bir madde
0,30-0,39 Oldukga iyi bir madde. Yine de gelistirmek
icin lizerinde diisiiniilebilir.
0,20-0,29 Bu durumdaki maddeler, genel olarak

diizeltilmeye ve gelistirilmeye muhtactir.

0,19 ve daha kiigiik | cok zayif maddeler. Boyle maddeler, eger diizeltmelerle

gelistirilemiyor testten kesinlikle ¢ikarilmalidir.

Ayirt etme giicii 0,40 ve daha biiylik olan maddeler, ayirt etme giicii yiiksek
olan maddelerdir. 0,20-0,39 arasinda ayirt etme giicline sahip olan maddelerin ayirt
etme giicii orta, ayirt etme giicii 0,19 ve daha kiiclik olan maddeler ayirt etme giicii

ise diistiktiir ( Aktaran Tekin, 2003:249).
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Bir Ol¢gme Aracinda Bulunmasi istenilen Ozellikler

Gecerlilik

Test gelistirmede dikkat edilmesi gereken asamalardan biri de testtin gecerli
olmasidir. Gegerlilik, bir 6l¢gme aracinin 6lgmeyi amagladig1 6zelligi, baska herhangi
bir 6zelikle karistirmadan, dogru olarak dlgcebilme derecesi veya bir lgme aracinin,
gelistirilmis bulundugu konuda maksada hizmet etmesi olarak tanimlanmistir (Tekin,
2003:42). Tanimda ii¢ nokta vurgulanmaktadir.

1. Olgmeden baska herhangi bir 6zelligin karistirilmamast,
2. Bagka bir 6zellik degil, 6lgmek istedigi 6zelligi dlgmesi,
3. Ogzelligi tam ve dogru bir bigimde dlgmesidir.

Egitimde kullanilan testler i¢cin s6z konusu olabilecek baslica gecerlilik
tiirleri agagidaki siralanmaktadir.
» Kapsam gecerliligi
* Yordama (tahmin) gegerliligi
*  Yap gegerliligi
* Gorlints gecerliligi (Tekin, 2003)

1. Kapsam gecerliligi

Kapsam gegerliligi, bir biitiin olarak testin ve testteki her bir maddenin
maksada ne derece hizmet ettigidir. Bir testin kapsam gegerliligi, o testteki toplam
maddelerin Olgiilecek davranislart ve konu igeriliginin 6rnekleme derecesine ve
testteki her bir maddenin 6l¢mek istedigi davranisi ne derece iyi 6l¢tiigline baghdir.
Bir testin kapsam gegerliligine sahip olabilmesi i¢in, bu iki maddenin birlikte
karsilanmas1 gerekir. Olgme konusu evreni yeterli ve dengeli olarak &rnekleyen ve
kapsadigi maddelerin her biri 6lgmek istedigi davranisi gercekten Olcen bir test,

kapsam gegerliligine sahiptir (Tekin, 2003:45).

Bir testin kapsam gecerliligi iki yolla bulunur.
a) Uzman goriisii alarak

b) Istatistiksel olarak
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a) Kapsam gecerliligi, 6lgme aracinda bulunan sorularin (maddelerin) 6l¢gme aracina
uygun olup olmadig: istenen alani temsil edip etmedigi sorunu ile ilgili olup, uzman
gorlisiine gore saptanir. Bunun i¢in, 6nce bir grup uzman tarafindan 6lgme amaglari
ve bu amaglarin gerektirdigi icerik ¢éziimlemeleri yapilarak hazirlanmis sorularin bu
amagclar1 temsil edip edemeyecegi tartisilir. Uzman grubunun o6nerilerine gore gerekli

yeni sekil verildikten sonra 6lgme aract kullanilir (Karasar, 2002:153).

b) Kapsam gegerliliginin saptanmasinin bir yolu da ayni kapsami 6l¢tiigli bilinen
gecerli ve gilivenirligi saptanmig, gegerli ve giivenilir oldugu kabul edilen bir baska
6l¢me araci ile korelasyonunun hesaplanmasidir. Bu korelasyon katsayisi yiiksek ise
bu yiiksekligin 1’e yakinhig1 dlgiisiinde gelistirilen 6lgegin de kapsam gegerligine
sahip oldugu sonucuna varilir. Fakat, daha 6nce ayn1 kapsamda 6lgme yaptigi bilinen
bir 6lgme varsa yeni bir 6l¢egin gelistirilmesi ekonomik degildir. Eger yeni 6lgegin

farkli veya iistiin 6zellikleri bulunuyorsa gelistirilmelidir (Tavsancil, 2002:40).

2. Yordama (tahmin) gecerliligi

Kisilerin gelecekteki basarilarini yordamak i¢in kullanilan testlerin yordama
gecerliligine sahip olmasi gerekir. Bir testin yordama gegerliligi, o testten elde edilen
puanlarla testi, yordamak i¢in diizenlendigi degiskenin dogrudan 6l¢iisii olan ve daha
sonra elde edilen 6l¢iit arasindaki korelasyondur. Bu bi¢gimde hesaplanan korelasyon
katsayisi, yordama gegerliligi katsayis1 olarak adlandirilir. Korelasyon katsayisinin
biiyiikliigii, yliksek yordama gecerliligine isarettir. Yordama gecerliligi katsayisinin
0.60’1n ¢iktig1 haller ¢cok azdir (Tekin, 2003:48).

Bir testin yordama gecerliligini belirlemede en onemli nokta, uygun bir
Olciit oOlciisii elde etmektir. Secilen 6l¢iit Ol¢iisiiniin, onem sirasina gore asagidaki
dort nitelige sahip olmasi gerekir.
1. Olgiit 6lgiisii, testin yordamaya ¢alistigi degiskenle dogrudan ilgili olmalidir.
2. Olgiit 6l¢iisii, oldukga kararli olmali, zamanla degismemelidir.
3. Olgiit dlgiisii, kisinin basarisini gergekten yansitan nesnel ve giivenilir
olmalidir.

4. Olgiitiin elde edilmesi kolay ve pratik olmalidir. (Tekin, 2003:45).
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3. Yapi Gegerliligi
Yap1 gecerliligi, genellikle psikolojik Ol¢gmelerle ilgili olup, basari testi
Olceklerinde bu gecerlilik ¢cok az kullanilmaktadir.

4. Goriiniis gegerliligi:

Goriintis gecgerliligi, bir Olgegin ne Olgtiigli degil, onun 6lgmek istedigi
ozelligi Olcliyor goriinmesidir. Bu daha c¢ok fiziksel goriintimle ilgilidir. Bu
goriiniimii saglamak i¢in genellikle testlerin kapagina veya kapag1 yoksa test basina
sorularmn hangi alanla ilgili oldugunu géstermek igin o alan yazilir. Olgegi agip igine

bakildiginda o alanla ilgili soru varsa o testin goriiniis gegerliligi vardir denir.

Giivenirlik

Giivenirlik, herhangi bir O6lgme aracinin Olgtiigli Ozellikleri ne derece
duyarhilikla Olgebilecegi, yani 6lgme sonuglarinin hatadan ne derece arinmis
oldugudur. Giivenirlik 6lgme aracinin tutarligidir. Giivenirlik, bir aracin ayni gruba
iki yada li¢ kez uygulandiginda gruptaki her 6grencinin tiim uygulamalarda ayni
puan1 almasidir. Eger iki Ol¢iim arasinda fark yok ya da az ise o testin giivenirligi

yiiksek, bu fark ¢ok ise giivenirligi diigiiktiir (Kiigiikahmet, 1999:177).

Olgme araglarinin giivenirligini de miimkiin oldugu kadar yiiksek tutmak
gerekmektedir. Olgme aracimin giivenirligini yiikseltmek igin dikkat edilecek

hususlar asagida verilmistir (Tekin, 2003, Tavsancil, 2002, Kiigiikkahmet, 1999).

1. Bir smavda kullanilan soru sayist arttikca ¢ogu kez o siavin giivenirligi de
artar. Ancak, madde ¢ok artirilmast yorgunluk ve dikkat dagilmasina sebep
olmamalidir.

2. Testte yer alan sorular acik ve anlasilir olmalidir.

3. Smavlarda Ogrencilerin giidiilenmesi 6grencilerin kendine giivenini saglar.
Bu da testin giivenirliligine artirici yonde etki eder.

4. Sinav siiresinin 6grencilerin sorular1 cevaplamaya yetecek kadar olmalidir.

Az siire, Ogrencilerin bildigi bir soruyu yapmamasi Ogrencilerin aldigi
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puanlarin giivenirligine etki eder. Fazla siire, 6grencilerin bilemedigi bir
soruyu kopya ¢ekerek yapmasi da testin giivenirligini etkiler.

5. Sorular sinava girecek 6grencilerin en az yarisi tarafindan cevaplanabilecek
giicliikte hazirlanmalidir. Cok kolay ya da ¢ok zor sorularin ayirici giicliniin
olmadig bilinmelidir.

6. Sinav objektif yollarla puanlanmali, cevap anahtar1 6nceden hazirlanmalidir.

7. Uygulamalar esnasinda yansiz davranilmali ve oOzellikle kopyayr dnlemek

i¢cin sinavdan Once alinabilecek her tiirlii tedbir alinmis olmalidir.

takimi arasindaki korelasyon hesaplanir ve bulunan korelasyon katsayisi, glivenirlik
katsayis1 olarak adlandirilir. Giivenirlik katsayisini hesaplamada kullanilan baslica
yollar sunlardir:

1. Bir testi ayn1 gruba aralikli olarak iki kez uygulama yontemi

2. Paralel test yontemi

3. Bir testin iki yariya boliinmesi yontemi

4

. Kuder-Richardson 20 ve 21 formiilleri (Tekin, 2003:58-62).

1. Bir testi ayni gruba aralikh olarak iki kez uygulama yontemi
Bu yontemle test giivenirlik katsayisini hesaplamak icin ayni 6lgme araci
aradan belli bir siire gectikten sonra ayni1 gruba tekrar uygulanir. Ogrencilerin birinci
uygulamada aldiklar1 puanlar ile ikinci uygulamada aldiklar1 puanlar arasindaki
korelasyon (iliski) hesaplanir. Hesaplanan korelasyon testin gilivenirlik katsayis1 adini
alir.

Bu yolla hesaplanan giivenirlik, testin siire bakimindan ne kadar bir aralikta
uygulanacagi sorunu vardir. ki uygulama arasinda gegen siire gok kisa olursa,
ogrenciler sorular1 hatirlayabileceginden ~ veya  birbirleriyle tartisip
aragtirabileceginden, vermis olduklar cevap birbirinden bagimsiz olmayacaktir. Iki
uygulama arasindaki zaman ¢ok kisa oldugunda da 6zellik bakimindan 6grencilerin
degismesi ve Olgiilen Ozellikte degisme olabilmesi, bu iki uygulama arasindaki

korelasyon katsayisinin diisiik ¢ikmasina neden olabilir.
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2. Paralel test yontemi
Paralel test yontemi, 6lgme aracinin giivenirligini belirlemede kullanilan
tekniklerden biridir. Ayn1 giicliik diizeyinde, aym igerilikte soru veya maddelerden
olusan iki 6lgme aract hazirlanir. Iki 6lgme aract ayni gruba aym zamanda veya
belirli zaman araliginda ayni kosullarda uygulanir. Her iki Olgekten elde edilen

sonuglar arasindaki korelasyon katsayis1 hesaplanir.

Paralel iki testin esdeger olabilmesi i¢in, her iki test, icindeki maddelerin
sayist, niteligi ve Olgtiikleri davraniglar bakimindan birbirine denk olmalidir. Sinifta
kullanilmak ig¢in, bir bagar1 testinin iki esdeger formunu iiretmek oldukg¢a zordur.

Basar testleri genellikle tek tiretilir (Tekin, 2003:59).

3. Bir testin iki yariya boliinmesi yontemi

Bir testin iki yariya boliinmesi, testin gilivenirligini hesaplamada siklikla
kullanilan yontemlerdendir. Test Ogrencilere uygulanir. Daha sonra test sorulari
yariya bolerek (ilk yaris1 bir grup, ikinci yaris1 bir grup) veya tek numarali sorulari
bir grup ve ¢ift numarali sorular1 bir grup yaparak yartya boliintir. Her grubun toplam
puanlar1 ayr1 ayr1 (her d6grenci i¢in) hesaplanir. Bu iki yaridan elde edilen puanlarla

korelasyon katsayis1 hesaplanir.

Bu yontemde hesaplanan korelasyon katsayisi, yari testin korelasyon
katsayisidir. Testin tamamui i¢in giivenirlik katsayisini bulmak i¢in Spearman-Brown

tarafindan gelistirilen agsagida verilen formiil uygulanir (Tavsancil, 2002:27).

_2(11/2)
1+r11/2

11

R ;= Olgegin tiimiine ait giivenirlik katsayisi.

r1/2= Olgegin iki yarisi arasinda hesaplanan korelasyon katsayist.
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4. Kuder-Richardson 20 ve 21 formiilleri

Kuder-Richardson 20 formiilii, sadece dogru cevaplandirilan maddelere bir
puan vererek, yanlis cevaplandirilan ve bos birakilan maddelere hi¢ puan
verilmeksizin puanlanan testlere uygulanir. Asagida Kuder-Richardson 20 formiilii
ve sembollerin anlamlar1 verilmistir (Tekin, 2003:64).

> pq

o K
St

CK-1

(1- )

K= Testteki madde sayis1

> = Toplam

p= Bir maddeyi dogru cevaplayanlar orani

g= Maddeyi yanlis cevap verenlerin orani

S’t = Test puanlarinin test ortalamasindan olan farklarnm karelerinin toplami

(variyans).

Eger bir testteki maddelerin giicliikk dereceleri birbirlerinden 6nemli
Olciide farkli degilse, testteki tiim maddelerin giicliik derecelerinin esit oldugu
diistintiliirse, o testtin gilivenirligini tahmin i¢in Kuder-Richardson 21 formiili

kullanilabilir. Kuder-Richardson 21 formiilii soyledir (Tekin, 2003:64).

Tutum ve Tutum Olcegi

Tutum, bireyin yasanti ve deneyimleri sonucu olusan, ilgili oldugu biitiin
obje ve durumlara kars1 davranislar iizerinde yonlendirici ya da dinamik bir etkileme
sahip duygusal ve zihinsel hazirlik durumudur (Allport, 1997; Riza, 1979; Turgut,
1977, Giiler, 1997: s.11°deli alint1).

Arastirmalarda Ogrencilerin tutumlarim1  belirlemek i¢in tutum Olgegi

hazirlanir veya hazir tutum &lgekleri kullanilir. Ogrencilerin tutumlarini dlgmek igin
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Rensis Likert tarafindan gelistirilen Likert tipi tutum 6l¢egi kullanilmistir. “Likert

tipi tutum Olceginin avantaji, Guttman ve Thurstone 6l¢eklerine gore daha kolay

olmasinin yani sira, ¢ok cesitli tutum objelerine ve durumlarina uyum saglayabilmesi

ve tutumun Ol¢iilebilen boyutlarindan hem yoniinii hem de derecesini hesaplayabilme

kolaylig1 da saglamasidir” (Tavsancil, 2002:139).

Likert tipi tutum Olgegini gelistirilmesi i¢in gdz Oniinde bulundurulmasi

gereken kurallar asagida verilmistir.

1.

Belli bir tutumla ilgili oldugu kabul edilen olumlu ya da olumsuz ¢ok sayida
tutum maddesi yazilmalidir.

Yazilan  biitin  maddeler bir 6n denemeden  gecirilmeli ve
degerlendirilmelidir. Bu 6n denemede Olcegin uygulandigi grup, olgegin
diizenlendigi (benzer) gruptan secilmeli ve her maddeyi olumlu, olumsuz ya
da notr olarak degerlendirmelidir.

Bu grubun c¢ogunlugu tarafindan olumlu ya da olumsuz olarak
degerlendirmeye tabi tutulamayan maddeler 6lgekten ¢ikarilmalidir.

Bu maddeler ¢ikarildiktan sonra kalan maddeler rasgele siralanmalidir.

Bu sekilde olusturulan denemelik Likert 6lgegi, benzer denek grubuna
uygulanir. Anlamli ve giivenilir sonuglarin alinmasi amaciyla uygulanan
Ogrenci sayisinin, maddelerin sayisindan birkag kat (en az dort ve bes) fazla
olmalidir.

Her tutum maddesinden alinan puanla, biitlin 6lgekten alinan puan arasindaki
iliski katsayis1 hesaplanir (madde analizi).

Yapilan hesaplamalar sonucunda tiim 6l¢ek puanlariyla, istatistiksel olarak
manidar iliski olmayan maddeler 6l¢ekten ¢ikarilir.

Bu sekilde Likert tutum 6l¢cegi son seklini alir (Tavsancil, 2002:141-142).

Faktor Analizi

Faktor analizi, birbiriyle iligkili p tane degiskeni bir araya getiren az sayida

iliskisiz ve kavramsal olarak anlamli yeni degiskenler (faktorler, boyutlar) bulmayzi,

kesfetmeyi amaclayan cok degiskenli bit istatistiktir. Iyi bir faktdrlesmede ya da
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faktor doniistiirmede, degisken azaltma olmali, {iretilen yeni degisken ya da faktor
arasinda iligkisizlik saglanmali ve ulasilan sonuglar, elde edilen faktorler anlamhi

olmalidir (Biiyiikoztiirk, 2002: 119).

Nitel Arastirma

Son zamanlarda nitel arastirma konusuna ilginin giderek arttig1 ve 6zellikle
arastirmalarda nicel yontem ve nitel yontem birlikte kullamildigi goriilmektedir.
Arastirmada nicel arastirmaya destek olmasi icin nitel arastirma yapilmasina karar
verilmigtir. Nitel aragtirma, “gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve
biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir slirecin izlendigi arastirma
olarak tanimlanir” (Yildirrm ve Simsek, 2000: 19). Goriisme, sosyal bilimlerde ve
ozellikle bilimsel aragtirmalarda yaygin olarak kullanilan arastirma ydntemlerinden
biridir. Dolayis1 ile nitel veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen

gorisme formu kullanilmistir.

Goriisme (interview, miilakat), belirli amaclar i¢in insanlarla iletisime
girmek olarak tanimlanir. Gorlismenin asil amaci, iletisim kurulan bireyin arastirilan
konu hakkinda duygu, diisiince ve inang¢larinin neler oldugunu ortaya c¢ikarmaktir

(Cepni, 2001:51).

Gortisme, uygulanan kurallarin  katiligmma gore; yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak iizere 3’e ayrilir. Bu arastirmada yari
yapilandirilmis kullanilmistir. Bu goriisme tiiriinde, goriismeci onceden hazirlamig
oldugu konu veya sorulara sadik kalarak, hem 6nceden hazirlamis oldugu sorulari
sorma, hem de sorular konusunda daha ayrintili bilgi almak amaci ile ek sorular

sorma Ozgiirliigiine sahiptir (Karasar, 2002: 167-168).
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Bu arastirmada goriisme yontemi genel olarak {ic amag i¢in kullanilmistir.

1. Calismanin hedefleri ile ilgili olan temel bilgileri bir araya getirmek icin
insanlarin i¢ diinyasina girmeyi ve boylelikle insanlarin ne bildiklerini (bilgi
ve haberdarlik), neyi sevip sevmediklerini (tavir ve inang) ortaya koymak.

2. Verilen hipotezleri test etmek, yeni hipotezler 6nermek ve caligmadaki
degiskenler ile bu degiskenler arasindaki iligkileri ortaya koymada agiklayici
arag olarak kullanmak.

3. Diger metotlarin giivenirligini 6lgmede veya test etmede goriismeden alinan

verileri diger metotlardan alinan verilerle karsilastirmak (Cepni, 2001:52-53).

Nicel arastirmalarda oldugu gibi nitel arastirmalarda da arastirmanin
gecerlilik ve giivenirligine bakilmaktadir. Nitel aragtirmada kullanilan gecerlilik ve
giivenirlik yontemleri nicel aragtirmalardan farklidir. Arastirmada, nitel arastirma
yontemlerinden sadece goriigme teknigi kullanildigi i¢in bu yontemin gegerlilik ve

giivenirliginden bahsedilmistir.

Gorligme teknigine yonelik giivenirlik belirlenmesinde, teyp kasetine
kaydedilen goriisme yaziya dokiiliir. Yaziya dokiilen ile goriisme arasindaki
tutarliligina bakilir. Bunun icin kasete kayitli konugmanin bir bdliimiiniin iki fakl
zamanda yaziya dokiilerek her 1iki kayit arasindaki tutarliligina bakilmasi
gerekmektedir. Diger bir giivenirlik ise kasetteki konusmalarin ¢éziimlenmesinden
sonra verilerin belirli kategorilere kodlanmasi siirecindeki giivenirliktir. Bunu
belirlemek i¢in iki fakli arastirmaci ayni paragrafi farkli kategorilere kotlayip
kotlamadigina bakilir veya ayni arastirmaci ayni paragrafi iki farli zamanda aym
kategoriye kodlayip kodlamadig giivenirlik agisindan 6nemlidir (Klave, 1996, Croll,
1986; Robson, 1993; Miles ve Huberman, 1994; aktaran Tiirniiklii: 2000).

Goriisme  teknigi kullanilan arastirmanin  gegerliligine bakilmas1 da
onemlidir. Yazili metne dOnistiiriilen sézel konusmalarin dogrulugunu ve
gercekligini test etmek icin veriler tekrar sahibine gotiiriiliip iizerinde ¢alisilmalidir

(Silverma, 1993; aktaran Tiirniiklii, 2000).
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Nitel Verilerin Analizi: Nitel aragtirmada, veri toplama ydntemlerinden goriigme
teknigi kullanilmistir. Goriisme tekniginden elde edilen veriler sozel ifadelerden
olugmaktadir. Tim veriler, sayisal rakamlar yerine kelimeler, ciimleler ve
paragraflardan icermektedir. Bundan dolali nitel verilerin analizi, nicel verilerin

analizinden oldukca farkli olmaktadir.

Goriisme teknigi kullanilarak elde edilen veriler icerik analizine tabi
tutulmustur. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iliskilere ulagmaktir. Bunu yapmak i¢in aragtirmacilar verilerin
toplanmasi, verilerin islenmesi, verilerin azaltilmasi, verilerin gorsel hale gelmesi,
sonug ¢ikarma ve teyit etme, betimleme, analiz, yorumlama, siiflama, iliskilendirme
gibi bir¢ok islem basamagindan bahsetmislerdir (Yildirim ve Simsek, 2000: 156-
163). Bu ¢ercevede, asagida nitel arastirma veri analizi basamaklar1 olugturulmustur.

1. Verilerin toplanmast
Gorlismede elde edilen verilerin yaziya dokiilmesi
Verilerin kodlanmasi
Kategorilerin olusturulmasi
Verilerin kodlara ve kategorilere gore diizenlenmesi

Veri birimlerinin yiizdelerinin hesaplanmasi

A L T o

Bulgularin yorumlanmasi

1. Verilerin toplanmasi: Ogretmenler ve dgrencilere sorular yoneltilerek goriisme
yapilir. Gorlismelerdeki konusmalar teyp kasetine veya not defterine kaydelir. Tiim
kasetlere veya notlara numara konulur ve goriisiilen kisilerin isimleri {izerine not

alinir.

2. Goriismede elde edilen verilerin yaziya dokiilmesi: Teyp kasetindeki
konusmalar aragtirmaci tarafindan dinlenir, not defterindeki yazilar ise diizenlenerek

yaziya dokiiliir. Daha sonra kullanilan veriler bilgisayar ortamina aktarilir.

3. Verilerin kodlanmasi: Arastirmaci elde ettigi bilgileri inceleyerek anlaml

boliimlerin altim1 ¢izer. Her paragrafin anlamca ne ifade ettigini bulur. Arastirmaci
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birka¢ kelimeden olusan deyimleri kullanarak kodlama yapar. Yapilan kodlamalar
aragtirmanin alt kategorilerini olusturur. Toplanan verilerin farkli boliimlerinde
benzer anlamlara sahip deyimler ayni alt kategoriye kodlanir. Boylece farklh
boliimlerde yer alan anlamca iligkili olan ifadeler bir araya getirilir ve
iligskilendirilmesi saglanir. Verilerin kodlama siirecinde ortaya ¢ikan kodlar lizerinde
tekrar tekrar caligilir ve verilerin anlamlarma gore ortaya ¢ikan alt kategorilerin

sayis1 degistirilir.

4. Kategorilerin olusturulmas:: icerik analizinde elde edilen kavramlarin birbiriyle
belirli bir tema altinda siniflandirilir. Kavramlarin incelenmesi sonucunda birbiriyle
olan iligkileri ortaya cikarilir ve bu iliskiler daha {ist diizey bir kategori ile agiklanir.
Kategori ya da tema igerik analizinde elde edilen kavramlardan daha soyuttur ve

geneldir (Yildirim ve Simsek, 2000:163).

5. Verilerin kodlara ve kategorilere gore diizenlenmesi: Verileri kodlama ve
kategorileri olusturma sonucunda, arastirmaci topladigi verileri organize ederek bir
sistem olusturur. Bu sistem, kodlara ve kategorilere gore verilerin anlagilacak bir

sekilde aciklanmasini ve sunulmasini saglar.

6. Verilerin sunulmasi: Ham verilerin belirli kategorilere gore organize
edilmesinden sonra, arastirma sorulari ve hipotez g¢ercevesinde okuyucuya sunum
gerekmektedir. Bu cercevede veriler dogrudan kisa alinti, yapilandirilmis Ozet,
iletisim diyagrami ve hiicrelerinde kelime ya da ciimlelerin yer aldigi matrislerle

okuyucuya sergilenir (Miles ve Huberman, 1998; aktaran Tiirniikli:2000).

7. Bulgularin yorumlanmasi: Arastirmacinin bulgulart yorumlarken, topladig:
verilere anlam kazandirmak ve bulgular arasindaki iliskileri aciklamak, neden sonug
iliskileri kurmak, bulgulardan bir takim sonuglar ¢ikarmak ve elde edilen sonuglarin

onemine iligkin agiklama yapmasi gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2000:174).
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Arastirmanin Onemi ve Amaci

Gelecegimizin teminati olacak c¢ocuklarimizi yetistiritken onlarin diinya
diizenindeki yerini alabilecek ve gelisime ayak uydurabilecek sekilde egitilmesi
gerekir. Bu durum ise amag, vizyon ve misyonuna uygun olarak belirlenen etkinlik
ve fonksiyonlara somut katkida bulunabilecek; egitim, meslek ve kisilik 6zelliklerine
sahip ¢ocuklarimizin yetistirilmesi ile miimkiin olabilir (Milli Egitim Temel Kanunu,

1973:1739)

Yetistirilen bireylerde bulunmasi gereken 6zellik mili egitim amaglarimizi
tasityan; Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde
gelismis bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diistinme giiciine, genis bir diinya
goriisiine sahip, insan haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma
kars1 sorumluluk duyan; yapici, yaratict ve verimli kisiler olarak yetistirmek; Ilgi,
istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davraniglar ve birlikte is
gorme aligkanlig1 kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini
mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi
olmalarini saglamak; Boylece, bir yandan Tiirk vatandaslarinin ve Tiirk toplumunun
refah ve mutlulugunu artirmak; 6te yandan milll birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadsi,
sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1 desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk Milletini
cagdas uygarligin yapici, yaratici, segkin bir ortagr yapmaktir (Milli Egitim Temel
Kanunu, 1973:1739).

Ulkemizde fen ve matematik dgretimi iizerinde énemle durulmasia karsin
fen ve matematik 6gretimi cergevesinde farkli ogretme yontemlerinin etkinligini
deneyen ¢alismalarin yeterli diizeyde yapilmadign goriilmektedir. Ilkdgretim
diizeyinde hibritlesmis fen ve matematik 6gretimi {izerine yeterli miktarda ¢aligmalar
yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, arastirmada “Fen ve Matematik hibritasyonlu
konularin 6gretilmesi ve 6grenci basarisinin degerlendirilmesi tizerine bir arastirma”

ele alinmustir.
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Arastirma; ayr1 ayri disiplin alanlarinda 6gretilen Fen teknoloji-Toplum ve
Matematik ders tinite igeriklerinin birgogunun birbiriyle hibrite olmasindan dolay1
ayni ortam igersinde dgretilmesini miimkiin kilmas1 agisindan 6nemlidir. Bu sayede
arastirma sonucunda disiplinler aras1 etkilesim miimkiin kilinarak, egitim

sistemimize yeni bir yaklasim kazandiracagini diistinmekteyiz.

Bu arastirmanm temel amaci, Ilkdgretim II. Kademede yer alan Fen
Teknoloji-Toplum ve Matematik derslerinde hibritasyonlu iinite igeriklerinin

ogretilmesi ve d6grenci basarisinin degerlendirilmesini ortaya koymaktir.

Arastirmanin, matematik ve fen 6gretimi programlarini diizenlemede, etkili
ve verimli hale getirmede yol gosterici olabilecegi; aynt zamanda hibrite 6grenme
modelinin iizerinde diisiinme, tartisgma ve yeni arastirma olanaklar1 yaratacagi

diistiniilmektedir.

Problem Ciimlesi

Fen ve Matematik hibritasyonlu konularin bir arada 6gretilmesi ve dgrenci

basarisi lizerindeki etkisinin belirlenmesidir.

Alt Problemler

1. Kontrol ve deney gruplarindaki ilkogretim 6grencilerinin uygulama oncesi
hibrite edilmis fen ve matematik basar1 diizeyleri arasinda anlamli farkliliklar

var midir?

2. Kontrol ve deney gruplarindaki ilkdgretim Ogrencilerinin uygulama sonrasi
hibrite edilmis fen ve matematik basar1 diizeyleri arasinda anlamli farkliliklar
var midir?

3. Deney grubundaki ilkdgretim Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi
hibrite edilmis fen ve matematik basar1 diizeyleri arasinda anlaml farkliliklar

var midir?
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. Kontrol grubundaki ilkogretim ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasi
hibrite edilmis fen ve matematik basar1 diizeyleri arasinda anlamli farkliliklar

var midir?

. Kontrol ve deney gruplarindaki ilkégretim 6grencilerinin uygulama oncesi

hibrite edilmis fen ve matematige kars1 tutumlar1 arasinda anlaml farkliliklar

var midir?

. Kontrol ve deney gruplarindaki ilkdgretim 6grencilerinin uygulama sonrasi

hibrite edilmis fen ve matematige karsi tutumlar1 arasinda anlamli farkliliklar

var midir?

. Deney grubundaki ilkogretim Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi

hibrite edilmis fen ve matematige karsi tutumlar1 arasinda anlamli farkliliklar

var midir?

. Kontrol grubundaki ilkdgretim Ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi

hibrite edilmis fen ve matematige kars1 tutumlar1 arasinda anlaml farkliliklar

var midir?

. Deney grubundaki ilkdgretim okulu 6grencilerinin, uygulama sonrasi hibrite

o0grenme yontemiyle islenen derslere yonelik goriisleri ne yondedir?

Sayithlar

. Arastirma 2006-2007 egitim O6gretim yilinda gergeklestirilen deneysel

calismanin verilerine dayandirilmistir.

. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler etkilesim i¢inde bulunmamuislardir.

. Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile uygulama siiresince ders disinda ek bir

calisma yapilmamastir.

. Uygulanan testlerin kapsam gegerliligi i¢in uzman goriisleri yeterlidir.

. Caligma siliresince uygulanan Olgekler Ogrenciler tarafindan igtenlikle

cevaplanmistir.
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Simirhliklar

1. Bu calisma, devlet ilkdgretim okulunun 7. simif Fen Teknoloji-Toplum ve
Matematik derslerinde uygulanmstir.

2. Caligma, 2006-2007 Ogretim yili 7. smif Fen Teknoloji-Toplum ders
programinin “ya basin¢ olmasaydi1?” ile Matematik ders programinin “oran-
orant1” konularini kapsamaktadir.

3. Arastirma Ogrencilerin, hibrite edilmis fen ve matematik basar1 diizeyleri,
hibrite edilmis fen ve matematige karsi tutumlar1 ve 6grenci gorisleri ile
sturhidir.

4. Aragtirma uygulamanin gergeklestirildigi dort haftalik siire boyunca izlenecek

konularin hedef ve davraniglariyla sinirhdir.

Tanmimlar

Egitim: Bireyin davranislarinda kendi yasantist yolu ile, istenilen degisiklikleri

meydana getirme veya yeni davranislar kazandirma stirecidir (Ertiirk, 1972).

Fen Bilimi: Fen bilimi genel olarak; bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlanir. Bir
felsefeci i¢inse; bilginin dogrulugunun sorgulanmasi yontemidir. Bunlarin her biri
kendi igerisinde dogru tanimlardir. Fen bilimi; bilginin tabiatim1 diisiinme, mevcut

bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi tiretme stirecidir ( Ayas ve Akdeniz, 1993 ).

Fen Ogretimi: Olaylari arastirma, fikirleri inceleme, yararli ve iiretken sorular
sorabilme, dogal ve teknolojik diinya ile ilgili akla uygun ve yararli agiklamalar
gelistirebilme, dogal ve teknolojik deneyimlerini genisletebilme, bilimsel bilginin
nasil elde edildigini aciklayabilme gibi konularda &grencilere yardimecir olma

durumudur (Koéseoglu ve Kavak, 2001).

Hibritlesme: Bir atoma ait iki ya da daha ¢ok orbitalin kendi aralarinda kaynasarak
farkli yonlere dogru uzanan ayni sayida yeni orbitaller vermesi durumudur (Sarikaya,

2004).



54

Matematik Ogretimi: Kisiye giinlik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve
becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylari problem ¢ozme

atmosferi i¢inde ele alan bir diistinme bi¢imi kazandirmaktir (Altun, 1998:12).

Matematik: Matematik; dogruyu, ger¢egi goérmek, iyi diistinmek, giizele ulagsmak,
ileriyi gérmek, sonucu giderek kazanmak, yani rahat bir hayat gecirmek demektir ve
hayatimizda devamli olarak mevcuttur. Kisaca matematik bir yasam bi¢imidir

(Karagay, 1985).

Ogrenim: Bireyin yeni davranislarinda eskilere kiyasla bir farklilik ortaya ¢ikmast,

bireyde belli bir i¢ halin veya 6zelligin ortaya ¢ikmasi durumudur (Tekin, 1991).

Ogretim: Okullarda yapilan planli, kontrollii, belli amagclara yonelik ogretme

etkinliklerinin tiimiidiir (Fidan, 1982).

Hibritlesmis Fen ve Matematik Derslerine Yonelik Tutumlar: Bireyin fen ve
matematige yonelik duyussal, davranigsal ve biligsel ozelliklerde yer alan 6nemini
bilme, faydasina inanma, sevme, hoslanma, zevk alma, mutlu olma, korkma, nefret
etme, zor bulma, huzursuz olma, kaygi duyma, sikici bulma gibi tavirlar1 ya da

degerlendirmeleridir.

Hibritlesmis Fen ve Matematik Derslerine Yonelik Tutum (")lg:egi: Fen ve
Matematik derslerine yoOnelik tutumlara iligkin olarak biligsel, duyugsal ve
davranigsal boyutlar1 icerecek bicimde hazirlanmis 30 maddelik 5°1i likert tipi bir
Olcektir.

Orbital: Elektronlarin bulunma ihtimalinin fazla oldugu yerlerdir.



Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

TDK: Tirk Dil Kurumu

FTTC: Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
BSB: Bilimsel Siire¢ Becerileri

TD: Tutum ve Degerler

BUY: Balikesir Universitesi Yaymi
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirma konusuna yonelik yayinlar ve arastirmalara iliskin
bilgi verilmektedir. Ulkemizde yapilan gegmis yillardaki calismalarda bizim
calismamiza benzer uygulamalar yok denecek kadar azdir. Fakat ¢aligmamiza yon
verilebilecegine ve katki saglayacagina inandigimiz bir takim ¢alismalara yer

vermenin yararli olacagini diistinmekteyiz.

Ulkemizde Yapilan Hibritlesmis Ogrenme Modeliyle Ilgili Yayin ve

Arastirmalar

Yaman ve Dede (2003), “Matematik ve Fen Egitiminde Problem Kurma
Uygulamalar1” isimli ¢aligmalarinda matematik ve fen egitiminde, problem ¢dzmenin
onemli bir yeri oldugunu 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin yaninda problem
kurma becerilerinde gelistirilmesi gerektirdigini belirtmislerdir. Problem kurmanin
bir problemin ¢oziim siirecinden ¢ok yeni problemler ortaya koyabilme becerisini
igerdigini vurgulamuslardir. Ogrencilerin fen ve matematigi daha iyi anlayabilmeleri
icin problem ¢dzme becerilerine sahip olmasi gerektigi iizerinde durmuslardir.
Problem kurma etkinliginde kullanilan stratejileri; sayilar1 degistirmek, geometrik
degisiklikler, islemleri degistirmek, islemciyi degistirmek, siireci tekrarlamak, bir
kosulu ¢ikarma veya yeni kosullar ekleme olarak belirlemisler ve bunlar iizerinde 5
farkli uygulama yapmislardir. Sonug olarak her diizeydeki 6grencilerin iyi problem
coziicliler olarak yetismelerinin yaninda iyi birer problem kurucular olarak da
yetistirilmelerine yonelik etkinliklere gerek miifredatta gerekse sinif ortaminda yer
verilmelidir. Ogrencilerin problem kurma etkinliklerinde basarili olabilmeleri i¢in
ogretmenlerin mevcut problemlerin bazi kosullarini degistirerek veya eklemeler

yaparak olusabilecek yeni problemler hakkinda simif ic¢inde tartisma ortamlari
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olusturmalar1 faydali olabilir. Ogretmen adaylarinin miifredat programlarinda ve
derslerinde problem kurma etkinliklerine yer verilmesi, meslege atildiklarinda
ogretimlerinin etkinligini artirabilir. Farkli bilim dallarinin 6rneklerinin birlikte
incelenmesi, Ogrencilerin hem konular1 analiz etmede hem de ger¢ek yasami
anlamalarinda yararl olacaktir. Ozellikle de ayni bilimsel temellere dayanan fen
teknoloji-toplum ve matematik gibi disiplinler arasindaki etkilesiminin saglanmasi,

ogrencilerin biligsel gelisimlerine katkida bulanacagini vurgulamislardir.

Glizel (2004), “Genel Fizik ve Matematik Derslerindeki Basari ile
Matematige Karsi Olan Tutum Arasindaki Iliski” isimli calismalarinda fizik
derslerinin igerik, analiz, senteze dayali giiclii bir mantiga ve matematigin temel
bilgilerine sahip olmasi gerektigini belirtmistir. Matematigin ise tiim zihinsel
etkinlikler i¢in vazgecilmez bir baglangig, bilimsel ve teknolojik yenilik ve gelisme
icin gerekli ortak bir dil oldugunu vurgulamistir. Calismasin1 2001-2002 6gretim yili
bahar déneminde Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde fizik, kimya, bilgisayar,
fen bilgisi, smif 6gretmenligi anabilim dallarinda okuyan Ogrencilerin genel fizik
derslerindeki basarilari ile matematige karsi tutumlar1 arasindaki iligskiyi aragtirmak

amactyla yapmustir.

Aragstirma i¢in bireysel bilgi almaya yonelik maddelerle birlikte toplam 50
maddeden olusan matematik tutum o&lgegi kullanmistir. Olgegin Cronbach Alfa
giivenlik katsayisint 0,97 olarak belirtmistir. Arastirmasin1 101 erkek, 103 kiz

ogrenci olmak iizere toplam 204 Ggrenci iizerinde yapmustir. Verilerin analizini

t testi, x” ve varyans analizi ile yapmistir. Istatistik analizi sonucunda matematik
tutum puanlart yliksek olan Ogrencilerin fizik ve matematik derlerinde basarili
olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin matematige ydnelik tutumlari cinsiyetlerine
gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermemistir. Kiz 6grencilerin tutum

puanlar1 erkek 6grencilerin tutum puanlarindan yiiksek ¢ikmustir.

Sonu¢ olarak 6grencilerin matematik ve fizik derslerine karsi tutumlarini
artirabilmek i¢in onlara fizik ve matematik konularin1 gilinlik hayatla

iligkilendirmenin  yararli olacagini ve Ogrencilere muhakeme yetenegi



58

kazandiracagini belirtmistir. Ogretmen yetistiren kurumlarin fizik ve matematik ili
ilgili derslere agirlik verilmesi gerektigini, fizik ve matematik derslerindeki basariy1
artirmak icin Ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutumlarini gelistirmek icin

calismalar yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Yaman ve Dede (2003), “Fen ve Matematik Egitiminde Proje
Calismalarmin Yeri, Onemi ve Degerlendirilmesi” iizerine yaptiklar1 calismada
geleneksel fen ve matematik Ogretiminin, matematik ve fen kavramlarmin ve
konularinin 6gretimi hakkinda agiklayici bilgiler vermedigini belirtmislerdir. Bu
nedenle Ogrencilerin matematik ve fen aktivitelerini destekleyecek kavramlar
arasindaki iligkileri gérebilme mantiina sahip olmadigin1 bu nedenle de 6grencilerin
fen ve matematik aktivitelerinin 6nemini ve kullanishligini degerlendirebilme

becerisinden yoksun olduklarini vurgulamislardir.

Yapilan ¢aligmada farkli disiplinlerden matematik ve fenin igine yodnelik
projelerin yaninda matematigin ve fenin kendi i¢ine yonelik projeler de yer
almaktadir. Sonu¢ olarak proje caligmalar1 sayesinde yaratict bir simif ortami
olusturularak Ogrencilerin fen ve matematik derslerinde kendilerine giiven
duygularin1 gelistirmelerinde, gercek diinya ile fen-matematik kavramlar1 arasinda
iliskiler kurmalarinda, matematik ve fen Ogrenmenin Onemini anlamasinda,
disiplinler aras1 (matematik-fen) iligkileri gorerek, bilginin sadece tek disipline ait
olgu olmadigimin farkina vararak disiplinler arasi gegis yapabilmesi, fen ve
matematik problem ¢ozme becerisini gelistirmelerine olanak sagladigini

vurgulamiglardir.

Giilleg ve Alkis (2003), “Ilkdgretim Birinci Kademe Ogrencilerinin
Derslerdeki Basar1 Diizeylerinin  Birbiriyle Iliskisi” isimli arastirmalarinda
derslerdeki basar1 diizeyleri arasinda bir iliski olup olmadigin1 ve varsa iligkinin
yonii ve iliskinin derecesini belirlemeye ¢alismiglardir.

Arastirmanin verileri, 2000-2001 egitim Ogretim yilinda Bursa’daki bir
ilkdgretim okulunda 1., 2. ve 3. smiftaki 6grencilerin Tiirk¢e, Matematik ve Hayat

Bilgisine ait karne notlar1 ile 4. ve 5. simiflardaki 6grencilerin Tiirkge, Matematik,
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Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi derslerine ait karne notlarindan olusmaktadir.
Arastirma her sinif diizeyinden 200 6grenci alinarak olusturulmus olan 1000 kisilik
bir orneklem ile simirli tutulmustur. Bu arastirmada iki ya da daha ¢ok sayida
degisken arasinda birlikte bir degisim varligt ve derecesi belirlenmeye
calisildigindan; arastirma iliskisel tarama modeli iginde yer almustir. iki degisken
arasindaki dogrusal iliskinin bir 6l¢iisli olarak en ¢ok kullanilan Pearson momentler
carpimi korelasyon katsayisi yontemi kullanilarak yapilan analizler sonucu biitiin
derslerdeki basar1 diizeylerinin birbiriyle iliskisinin pozitif yonde ve oldukga giiclii

oldugu tespit edilmistir.

Bizim aragtirmamizda ele aldigimiz Fen Bilgisi ve Matematik dersleri
arasindaki iliskinin de pozitif yonde oldugu ve giiclii oldugu yer almaktadir. Ayrica
aragtirmada Fen Bilgisi ve Matematik ortalamasinin 0,835 oldugu, Fen Bilgisi ve
Matematik arasinda 4.siniftaki korelasyon katsayisinin 0,83 ve S.smifta ise
korelasyon katsayisinin 0,84 oldugu belirtilmektedir. Calismanin en carpict boliimii
1se matematigin en iligkili oldugu dersin fen bilgisi olarak belirlenmesidir. Arastirma
sonucunda ilkogretim birinci kademede biitiin derslerdeki basar1 diizeyleri arasindaki

korelasyon katsayis1 ortalama olarak r = 0,83 olarak bulunmustur.

Yurtdisinda Yapilan Hibritlesmis Ogrenme Modeliyle Tlgili Yaym ve

Arastirmalar

Yurtdis1 calismalarda ozellikle fen bilgisi ve matematik birlikteliginin
onemi her firsatta vurgulanmis ve bu yonde Oonemli adimlar atilmistir. Bugiin
tilkemizde ayr1 ayri uygulanmakta olan fen bilgisi ve matematik dersleri, gelismis
bircok iilkede ise birlestirme yoluna gidilmistir. Ozellikle i¢ ice gecmis ve hibrite
ugramis bir miifredat programin varlig: ilizerinde bir¢ok arastirma yapilmistir. Bizim
calismamiza 151k tutacagina inandi@imiz bazi calismalara yer vermenin yararl

olacagini diistinmekteyiz.

Berlin ve Arthur (1994), “Hibrite Edilmis Fen Bilimi ve Matematik Modeli”

isimli ¢aligmalarinda fen bilimi ve matematik egitimi birlestirilmesinin belirtildigi
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gibi basit bir sekilde olmadigini vurgulamislar, iki bilimin belirlenmesi i¢in aym
mevkiden yararlandiklarindan bahsetmislerdir. Yaptiklar1 ¢aligmalarda fen bilimi ve
matematik egitiminin Ornek aldiklari; 6grenme yollari, bilmenin yollari, islem ve
diisiinme becerisi, bilgi icerigi, tutumlar ve kavrayislar ve 6gretim stratejisi olmak

lizere alt1 hibrite yoniinii teshis etmislerdir. Bunlar;

1.0grenmenin Yollar: Hibritlesme ilkesine dayanan bu boliimde, &grencinin
tecriibe edinip Orgiitledigi bilgileri fen bilimi ve matematikte nasil diisiindiigii
tizerinedir. Fen bilimi ve matematigi 6grenmek icin etkili bigcimde &grenciler fen
bilimi ve matematik yapmalidir. Aktif bir ¢alismada caprasik olmalilar, kesif
niteligindeki sosyal ilimlerle konusup her firsatta bunu islemlerinden geg¢irmelidir.
Bir ¢cocugun biiyiik diislince sistemine sahip olmasi i¢in; tecriibe temeline dayanan

birliktelige ya da anlayisl bir baglama hizmet etmesi gerekir.

2.Bilmenin Yolari: Matematik ve fen bilimin kanitlandig1 giinden beri, 6rnekler
diinyasinin duyusunu yaptigi i¢in ¢ocuklar bu gelisimlere merakla bakmislar ve bu
gelismelere yardim etmek istemislerdir. Sunulan 6rneklerin onlara yardim ederken
nasil bir tan1 yaptigin1 bilmek ve yeni durumlarda karar vermeleri i¢in ¢ocuklardan
sik sik en iyi tahmini etmeleri istenmelidir. Tahminler bazen bagarili olabildigi gibi
bazen de basarisiz olabilir. Tahmin yaptig1 zaman genellikle bu durum ¢ocugun bilgi
yapisinin bir boliimii olur. Cocuk diisiindiigli zaman bir seye farkli yaklasabilir.
Tiimevarimsal ve tiimdengelimli yolu kullanarak diinyamiz hakkinda bilgi 6grenip,
belirtilen yollarin bize rehberlik ettiginin farkina varir. Coziimii kolay bulmak i¢in
bircok 0rnegi basit bir sekilde kurala ¢evirdigi bir bi¢im haline getirebilir. Birlesik
bilim ve matematik etkinlikleri kullanabilmenin yaninda tiimevarimsal ve

tiimdengelim yollar1 arasinda ileri geri hareket etmek i¢in firsat bekler.

3. Islem ve Diisinme Becerisi: Egitim yollarinda da incelenen fen bilimi ve
matematigin hibritlesmesi, bizim inceledigimiz, kesfettigimiz, deneme yaptigimiz ve
problem ¢ozme yoluyla bilgi toplayip, bunlari kullandigimiz bir alandir. Her iki
dalda bilimsel sorusturma ve matematiksel problemler ¢6zme ile baglanti kuran

beceriler icerirler. Degisken gelistirebilen, deney yapan, grafik ¢izebilen, tahmin
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eden, smiflandirma yapabilen, toplama ve kontrol ettigi bilgileri orgiitleyen, veri
Olgen, hipotezleri denetleyen, verileri yorumlayabilen, anlam tasiyan Ornekleri

gozlemleyip tahmin edebilen 6grenciler haline gelirler.

4. Bilgi Icerigi: Fen bilimi ve matematik icerikleri birlikteliginin perspektifinden
hibritlesme incelenebilir. Kavram ve ilkeler verilen fen bilimi ve matematigin
teorilerini anlamamiza yardim edebilir. Biz fen biliminde ya da matematikte tek olan
diisiinceleri teshis ederiz. Fakat her iki alan i¢indeki bindirmeler bize yol gosterir.
Her iki bilimde genel olan "biiyiik diisiince" yapisint igerir. Fen bilimi ve matematik
igeriginin yeterlige sahip oldugu durumlar da fen bilimi ve matematik egitimi

biitlinlestirildigi zaman dersler daha verimli ve daha anlasilir olur.

5. Tutumlar ve Kavrayislar: Cocuklar; fen bilimi ve matematige olan tutkularinin
yaninda fen bilimi ve matematik tecriibelerindeki bagliliklar: hakkinda hissettiklerine
inanir. Ogrencinin fen bilimi ve matematik calismak icin yetenegine giivenmesi
konusunda bir¢ok deger ve tutumlar vardir. Nitekim cocuklar fen bilimi ve
matematik egitimi arasindaki diisiince bi¢imlerini paylasirlar. Kabul ettikleri
kararlarin yaninda verilerdeki aksiyomlara dayandirdiklar1 fen bilimi ve matematigi,
tabiat1 degistiren bir bilgi olarak arzu ederler. Mantigina bagl olan objektifligin
saglikli olabilmesi icin daha iyiyi anlamaya baslar. Ogrenci basarmak icin
motivasyonunu artirabilir, birlesik bilime ve matematige dayanarak kisisel tecriibe
edinir ve sosyal yayinlarla ilgilenir. Ogrenci bilim yapmak igin yeteneginin yaninda
destek, giiven ve cesaret almak ister. Bunu da tecriibelerinin sonucunda fen bilimi ve
matematik saglar. Ayrica bu yardim birlesik bilimin kavranmasinda ve bireylerin

grubunu se¢mesinde dnemlidir.

6.0gretilen Stratejiler: Hibritlesme bilimin niyeti gerek fen ogretimi gerekse
matematik 6gretimini bilimsellestirmektir. Her iki bilimi de edinmek i¢in 6grenciler
bilgiyi imkanlastirmalidir. Matematiksel aligkanlik, diinya ve bilimsel akli ayni
zamanda verir (Rutherford & Ahlgren, 1990:190). Bilim ¢evrenin diislindiigiiniin ne
oldugunu ve buna benzer talimatlarla ilgili kararlar1 takip eden kritiklerdir.

Ogrenmeyi ¢ozen fert sorusturmayr probleme dayandirir. Birlikte calismak igin
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zaman ayirir. Iletisim icin firsatlar edinmenin yaninda ¢ogul anlatimsallar igin tavir
edinir. Laboratuarin sagladig: aleti kullanmak i¢in firsatlar edinir ve diger araglar
uygun siirelerde kullanir. Hesap makinelerin yaninda bilgisayarlar gibi teknolojik
imkanlar1 kullanir. Basarili olmak, tecriibe edinmek icin firsatlar arar ve otantik
degerlendirmeler yapar. Okullardaki fen bilimi ve matematik arasinda oldugu gibi

gercek diinya ile fen bilimi ve matematik arasinda devamli koprii bagi kurar.

Basista ve Mathews (2002), “Profesyonel Matematik ve Fen Bilimleri
Hibritlesmesi Gelistirme Programi” isimli g¢aligmalarinda K-12 fen bilimi ve
matematik programlarinin hibritlesmesi lizerinde aragtirmalar yapmislar. Bu ¢alisma
stirecinde 3-4 haftalik ve 72 saatten az olmamak kosulu ile akademik yil1 igerisindeki
aktivitelerin yani1 sira idarenin ve ¢alisma programlarin dogrultusunda ilk olarak bir
calisma programi olusturulmustur. Calisma programlarinin amacini; matematik
problem ¢6zme becerilerinin fen bilimi ve matematik ile gelistirilmesi, fen bilimi ve
matematik disiplinlerinin hibrite egitimi, 6grencilerin basarma ve gelisimlerine
uygun igerik yapilarinin olusturulmasi, gelisimi destekleyen etkinliklerin
olusturulmasi ve hibrite edilmis fen bilimi ve matematik etkinliklerinin sinif
ortamina tasmabilmesi olusturmaktadir. Calisma fen ve matematik hibritlesmesi ve
matematik modellemesi {lizerinde 22 kisiyle gerceklesmistir. Calisma sirasinda 20
sorudan olusan 5°li likert tipi anket uygulamis ve cronbach giivenirlik alpha
katsayisim1 0.86 olarak belirtilmistir. Calismada yer alan fen bilimleri, matematik,

fen bilimleri ve matematik hibrite edilmis programinin igerikleri ise su sekildedir.

Fen Bilimleri igerigi:
*  Optikte Golge
s Agirlik ve Uzaklik Olgiimleri
e Kaldirag
* Hooke Yasas1

*  Biiyiime Populasyonu

Matematik igerigi:

¢ QOran-Orant1
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*  Geometri
*  Coklu Sunumlar ( Grafik, diyagram, sembol)

¢  Problem C6zme Modeli

Hibrite Edilmis Fen Bilimleri ve Matematik igerigi:
» Standart Fen Bilimi ve Matematik Sorgusu
*  Fen Bilimlerinin Matematik ile Hibritlesmesi
*  Problem Cozme Becerisinin Gelistirilmesi
+ Birlikte Ogrenme
*  Ders sorgusunun modife edilmesi ve gelistirilmesi
» Soru Sorma Ogrenme Metotlar
»  Ogrenme Yansimalarin Uygulamalar

* Kolaylastiric1 Sorgulama Dersleri

Calisma sonucunda; uygulanan program aktivitelerle ve idarece yil boyunca
desteklenmesi kosullar1 olusursa fen bilimi ve matematik hibritlesmesinin basariy1

artirdig1 vurgulanmistir.

Czerniak, Weber, Sandmann ve Ahern (1999), yapmis olduklar1 “Fen ve
Matematik Birlikteliginin Edebiyat Acisindan Incelenmesi” isimli ¢alismalarinda
egitim miifredatinda, kazanilmis ¢ok sayida birlikteligin oldugunu vurgulamiglardir.
Egitmelerin 6grettikleri 6rgiitlenmis iinitelerin etkisinin miifredat programi boyunca
mevcut oldugunu, profesyonel olarak hazirlanmig birliktelikleri bircok egitmenin
takdirle karsiladigi belirtilmistir. Taslak sekilde hazirlanmis geleneksel miifredatin
artik ampirik ¢alistigin1 bu durumun birlesik bir miifredat programini gerektirdigi
vurgulanmistir. Egitmenlerin miifredat programi siiresince miimkiin oldugu kadar
igerikleri biitiinlestirdiklerinde, bu durumdan hem fen bilimi hem de matematik
biliminin hognut olacag belirtilmistir. Yiizeysel bir anlatimdan ziyade kagit tizerinde
birlestirilmis bir miifredatin iyi sonuclanmasini, birlesik acidan edebiyatin bir

incelemesi oldugu vurgulanmastir.
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Berlin (1994), “ Fen ve Matematik Egitiminin Hibritlesmesi” iizerine
yaptig1 caligmasinda hibritlesmenin; analiz etrafinda ii¢ temel 6gey1 oOrgiitledigini
belirtmistir. Bunlar felsefe, bagdasiklik ve talimat olarak nitelendirmistir. Matematik
ve fen bilimi egitimin hibritlesmesi i¢in ilk olarak bes adet senaryonun tartigilmasi
yapilmis ve bu tartisma boyunca potansiyel hibritlesmenin yararli ve zararli yonleri
sunulmustur. Senaryolar ise; bir bilim dalinin talimatlar1 ve bilimsel 6rnegini teskil
eden igerik, koordine eden ve her iki miifredatta matematiksel yontemi ise alan
ayrica yontem olarak matematiksel dili kullanan matematiksel talimatlar, koordine
eden ve her iki miifredatta iki bilimin ilkelerini uygulayan ve tamamen bilimi 6greten
igerik, ara¢ olarak her iki bilimi nitelendiren bilim ve bilimsel yontemlerde
matematiksel yontemi ise alan senaryolar ve son olarakta matematik ve feni koordine

eden ve her iki miifredatin varliginin bilindigi senaryolardan olugsmaktadir.

Uygun yolun birgok Ornegini temin eden matematik ve fen bilimin
talimatlarla ilgili yontemleri icerisindeki bagdasiklik boliimiinde ise; fen bilimi ve
matematik egitimi hibritlesmesinin ii¢ unsuru tartisilmgtir. Ilk olarak baglantilarda
igerik ve sira temin ederken uygun planlanan bir koordinasyon, ikinci olarak se¢gmeli
Ogretimin iceriklerini yiirliten koordinasyon ve son olarakta bilimlerin igerisindeki
koordinasyondur. Final boliimiinde yer alan talimat kisminda ise ii¢ 6nemli ek
problem sunulmustur. Bunlar;

* Fen 6gretmenlerinin 6gretmek icin hazirladiklart hibritlesmis bilimlerin tiimii,
*  Fizik ve kimyada yer alan istisnalar digindaki bir¢ok birliktelik,

* Matematik 6gretmek i¢in hazirlanan hibritlesmis bilimlerin tiimiidiir.

Good (1996), “ Fen Bilimi ve Matematik Birlikteliginin Ozellikleri” isimli
yapmis oldugu arastirmasinda, disiplinleri biitiinlestirmek i¢in fen bilimi ve
matematigin karsilikli baghliginin birbirini desteklemesi gerektigini vurgulamistir.
Gelismis milletlerdeki 6grencileri pesinden siiriikleyen fen bilimi ve matematik
hibritlesmesinin 6grenciyi gelistirebilmesi, bu gelisimdeki basar1 ve tutumlardaki
artisinin disiplinlerle baglanti kurulmasindan kaynaklandigini belirtmistir. Bir¢ok

ogretmen temel bilimin ders kitaplarinin agir basan talimatlarla ilgili bir arag
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oldugunun farkindadir. Bundan dolay1 6gretmenin temin ettikleri etkinlikler 6gretimi

ve 0grenmeyi etkiler.

Arastirmasinda fen bilimi ve matematik hibritlesme etkinliklerinin
ogrenilmesinde kullanilan dort gegerli temel ders kitabini seri halde 1 den 5’e kadar
derecelemistir. Calisma dort evrede yonetilmistir. Birinci evrede veri kaynaklar
belirlenmis, ikinci evrede bir ¢oziimsel ¢at1 gelistirilmis ve gecerli kilinmis, tiglincii
evrede fen bilimi ve matematik hibritlesme kategorilerini biitiinlemek igin
etkinliklerle beraber kategorize edilmis cizelgeler icerisinde 6zellikler verilmis, son
olarakta dordiincii evrede veri analizi yapilmis. Calismasi sonucunda etkinliklerin
hibrite edilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmis. Ogrencilerin hibritlesme 6zelliklerini
tasimalarinda operasyonel tanimlarin yaninda biligsel algilarinda etkili oldugu
gozlemlenmis. Belirlenen stratejilerle birlikte hareket edildiginde fen bilimi ve
matematigi biitlinleyen etkinliklerin 6grencileri diisiinmeye itmede biiylik cesaret
verdigi belirlenmistir. Hibritlesmis etkinliklerin 6nemi arasinda iliski kurmanin,
Ogrenci basarisinin, bilimin, tabiatin, matematiksel perspektifin onemli bir yeri

oldugu vurgulanmistir.

Beeth ve McNeal (1999), “Fen Bilimi ve Matematik Birlikteliginin
Ogretilmesi” isimli ¢aligmalarinda yontemler gelistirerek Ogretim planlamasi
yapmiglardir. Ohio eyaleti iiniversitesindeki egitim kolejinde yer alan idari yapi
yeniden organize edilerek yapilmis olan bu g¢alismadaki temel amag; disiplin
matematigi ile fen bilimlerimin dogrulugunu temin etmek ve hibritlesme varligini
ortaya cikarabilmek olmustur. Oncelikle ¢alismanm ilk béliimiinde hibritlesme
(entegre) aciklanmis, daha sonra matematik ve fen bilimlerinde programlama
yapilmis, son olarakta hibritlesmeye gidilen derslerde her bir disiplin galigmasinin
digerini kuvvetlendirmesi amaglanmistir. Ayrica ¢calismada bir takim sorularin cevabi

bulunmaya ¢alisiimistir. Bu sorular su sekildedir;

* Planlanan bu ¢alismada kullanabildigimiz hibritlesmenin ilkeleri nelerdir?
* Bu ilke yardimi ile gelecekte 6gretmenlerimizin diisiindiikleri hibritlesmis

Ogretim nasil olabilir?
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Yapacagimiz hibritlesme boyutlar1 nelerdir?
Hangi yollar hibritlesmeyi olusturur?
Ogrencilerin gii¢ yonleri hibritlesmis yapida nasil bir rol oynar?

Hibritlesmis bir 6gretiminin siiresi ne kadar olmalidir?

Ayrica gelecekteki planlamanin olusabilmesi i¢cinde matematik ve fen

biliminin birlikte s6z sahibi oldugu durumlar dikkate alinmistir. Calisma sonbahar ve

kis doénemleri olmak iizere iki donem halinde 10 hafta siirmiis. iki ders arasinda

birlikteligi saglamak i¢in miifredat programlarinin uygunlugu dikkate alinmistir.

Calismada fen bilimi dersinde uygulanan yontem, matematik dersinde uygulanan

yontem ve matematik ve fen bilimi derslerin birlikteliginde uygulanan yontem

asagida acgiklanmistir.

Fen Bilimi Dersinde Uygulanilan Yontem:

Temel fen bilim dersinde uygulanan yontem yoniiniin amaglar su sekildedir;

Gelecekteki ogrenmeleri motive etmek icin bilimsel etkinliklerin yaninda
tabiatinin goriiniimlerini 6gretmeye calismak,

Ogrenmeyi kolaylastirmak ve kalict hale getirmek igin bilimin temel
kavramlarini 6gretmek,

Bilimsel etkinliklerin yaninda tabiatin gercekleriyle yilizlesmek i¢in yapilan
tartismalara katilmak,

Ogrencileri ¢aprasik bilim talimatlarina bagvurtmak,

Gelisen entelektiiel ve fiziksel yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasini saglamak,
Akranlar1 ile muhakeme edebilen ve istikrarli incelemeler yapabilen,
sonuglart hakkinda yorumlar getirebilen durumlar olusturmak,

Ogrencilere gercek diinya da kullanabilecekleri modeller olusturmak,

Dogal diinyanin incelenebilmesi icin iletisim kurmalarin1 saglamak,

Bilimsel yontemleri uygulayabilecekleri ortamlar1 hazirlamaktir.

Matematik Dersinde Uygulanan Yontem:

Temel matematik dersinde uygulanan yontem yoniiniin amagclari su sekildedir;

Matematigi 6grenmeyi 6gretmek,
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Gelecekteki 6grenmeleri desteklemek,

Matematik hakkindaki varsayimlari incelemek,

Gozlemleme yapip diisiinebilen ve bilgilerini insa edebilen bireyler
yetistirmek,

Kendi gelisimlerini degerlendirebilen, sorusturmalar yaparak problem
¢Ozebilen bireyler yetistirmek,

Matematigi anlayarak diigiincelerini yonlendirebilmektir.

Matematik ve Fen Bilimi Derslerin Birlikteliginde Uygulanan Yontem:

Temel matematik ve fen bilimleri dersinde uygulanan yontem yoniiniin amaclart su

sekildedir;

Fen bilimi ve matematigi kendi istegi ile sorusturup her ikisinin odagini
yakalayabilmek,

Planlanan etkinliklerle hibritlesmis bir yapiy1 6ziimseyebilmek,

Matematik ve fen bilimi arasinda gecis yapabilmek,

Iki yonlii diisiinerek matematiksel dilde fen biliminin ayricaliklarindan
faydalanabilmek,

Matematigin tabiati i¢inde yeni bir yap1 olusturabilmek,

Derin bir zenginlik i¢inde beklentilerine cevap alabilmenin yaninda bakis
acilarini bu yonde yonlendirebilmek,

Radikal bir sekilde ¢6ziimleri bir biitiin halinde sunabilmektir.

Yapilan bu calisma sonucunda 6grencilerin bilgilerini disipline edebildigi,

gelecekte var olan bilgileri zenginlestirdikleri belirlenmistir. Bu c¢alismanin en

Oonemli ve yararli yan1 6gretmenler lizerinde olmustur. Ciinkii 6gretmenlerin bu

birliktelikle birlikte bilgileri daha iyi koordine edebildikleri, etkinliklerini daha iyi

sunabildikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin bu sekilde matematik ve fen bilimleri

hakkindaki inanglarinin daha saglam gelistigi vurgulanmistir. Matematigin kiskirtici

tabiatinda fen bilimlerindeki matematiksel dilin bir arada 6gretilmesinin yararlar

vurgulanmistir.
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West ve Vesques (2002), “Fen Bilimi ve Matematik Ayrilmali mi1
Birlestirilmeli  mi?”  isimli  calismalarinda  ilk6gretim  kurumlarindaki
biitiinlestirmenin ~ 6grenme  dlizeyini  artirdigint ~ belirtmislerdir.  Arastirma
7. sinifta okuyan dgrenciler lizerinde yapilmis ve bu dogrultuda yapilacak uygulama
icin bir deney birde kontrol grubu olusturulmustur. Calismalarn siiresince yaptiklar
uygulamada fen ve matematigi iceren 6§renme durumlari olusturulmus bu cercevede
fen bilimi becerisi ile matematikteki Ogrenci becerileri karsilastirilmistir.
Karsilagtirmada karisik fen bilimi ve matematik sorulart yoneltilerek fen biliminde
Ogrencinin matematigi ne kadar kullanabildigini belirlemek i¢in 14 boliimliik bir test,
matematikte ise 68rencilerin fen bilimlerini ne kadar kullanabildigini belirlemek i¢in
15 bolimliik bir test uygulamistir. Calisma sonucunda ilkdgretim diizeyindeki bir
birlikteligin 6grenme diizeyini artirdigi belirlenmis, matematik ve fen bilimlerinin
birlikteliginde olusan popiiler bir miifredatin uygulanmasi durumunda 6grencilerinin

rahatlikla ¢coziimler iiretebilecegi ve modeller olusturabilecegi vurgulanmistir.

Ithel Jones, Vickie E. Lake ve Ummuhan Dagli.(2003), “Fen Bilimi ve
Matematik ~ Hibritlesmesini  Ogretmek igin  Ogretmen  Stratejileri”  isimli
caligmalarinda erken yaslarda 6gretim yapilirken uygulanacak hibritlesmenin yararl
olacagimi belirtmislerdir. 20 erkek ve 26 bayan ogreticiden olusan calismada fen
bilimi ve matematik simflarindaki 6grencilerin gelisimleri izlenmistir. Ogrencilere
hibrite edilmis bir 6gretim programi esliginde, Ogrencilere yapilacak uygulama
hakkinda agiklayic1 bilgilerin yer aldig:i talimatlar verilmistir. Kurs boyunca
ogrencilere hibrite edilmis ve tartisma ortami yaratacak ddevler verilmis, 6grenciler
hakkinda 10 giin boyunca siirekli giinliikler tutulup analiz edilmistir. Hibrite edilmis
caligmalarda Ogrencilere uygulamalar konusunda pratikler yaptirilmis ve her
dgrencinin izledigi yol not edilmistir. Ogrencilerden elde edilen bulgular tartisilarak

ogrencilerin iliski kurduklari yapilarin neler oldugu belirlenmeye c¢aligilmigtir.

Ogreticiler, giinliik tutmalarinmn yaninda &grencilerin diisiincelerini rahatla
belirtmeleri konusunda cesaret vermeye calisirken, yaptiklarini diistinmeleri

konusunda &grencileri yonlendirmislerdir. Ogrencilere yardimeir sorular sorarak
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zihninde canlandirdiklart diislinceler anlamaya c¢alismistir. Ogrencilerde kritik

diisiinme becerisinin gelismesine katki saglamis ve ¢abalarini desteklemistir.

Kurs sonucunda; igeriklere dikkat edilen derslerde 6grencilerden umulmadik
bir basar1 ortaya koyduklari gozlemlenmistir. Arastirma 2001 yilinda 24, 2002
yilinda 20 goniilli 6grencinin katilimiyla gerceklesmistir. Kursun amaci; yapilan
caligmanin igerigini birlestirilmis bir diizeye getirmektir. Bu sekilde uygulanmis bir
miifredat programinin 6grencilerde bilgi insasini kolaylastirdigi, igerikte cesitliligi

artirdigin1 ve dersler arasindaki iliskinin giiclendigi belirtilmistir.

Book ve Freer (2006), “Entegre Edilmis Fen ve Matematik Modeli” isimli
yaptiklar1 sunumda fen bilimi ve matematigin yapilan c¢alismalar sonucunda
olusturulmus modelleri iizerinde durmuslardir. Ilk model Berlin ve White tarafindan
gelistirilmis; Berlin-White Integrated Science and Math Model (BWISM) olarakta
bilinen fen bilimi ve matematigin entegre edilmis modelidir. Bu modelin amaci; Fen
bilimi ve matematiksel okur yazarligin tiretim katin1 gelistirmek, fen bilimi ve
matematik motivasyonunu gelistirip basariy1 artirmak ve son olarakta 6grencileri fen

bilimi ve matematik arasinda baglant1 kurdurarak cesaretlendirmek.

Fen bilimi ve matematik birlikteliginde belirlenen bir bagska model ise Siire¢
Modelidir. Bu modeldeki amag birbirinden bagimsiz olarak algilanan fen bilimi ve
matematik arasinda denge kurmak ayrica igerikleri arasinda baglanti kurarak
disipline etmektir. Stire¢ modelinin arkasinda matematik ve fen bilimleri arasindaki
iliskileri ac¢iga kavusturmak ve tasarlanmis kavramlar ile bilim etkinlikleri
olusturmak yer alir. Ogretmen igin temin edilmis klavuz da matematik ve fen bilimi
birlikteliginin  6gretilmesinde nasil bir etkinlik olusturulmalidir, olusturulan
kavramlar dikkate deger mi, miifredat programinda yer alan ve dgrencilere sunulan
anahtar unsurlar nelerdir gibi her iki dalinda anlagirligini artirict bilgiler yer

almaktadir.

Fogarty ve Stoehr (1991), “Hibrite Miifredat Programin Tasarimi” isimli

yaptiklar1 ¢alismada hibrite edilmis bir miifredat programinin tasariminin nasil
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olacagi ve Ogrencilerin bu miifredat programima nasil c¢ekilebilecegi iizerinde
durmuslardir. Birlestirilen bir miifredat programinin gilizel bir olgu oldugu,
ogrencilerin degerli bilgileri 6grenmeye odaklanacagi, kiiltiir, kesfetme, islem
becerisi ve ¢aligma becerisinin yaninda transfer eden, d6grenen, arastiran ve yaratan
bir yap1 kazanacag belirtilmistir. Ogrencilerdeki kavram ve becerilerin bu sekilde
uygulanmis bir miifredat programiyla artirdigi vurgulanmistir. Arastirmada hibrite

edilmis miifredat programinin 10 yonii tizerinde durulmustur.

Arastirmada belirtilen miifredat programinin 10 yonii su sekildedir;

1. Parcali: Ayn ayn disiplin edilmis geleneksel model parcalanmis konular
iizerindedir. Ogretmen sosyal, sanat, matematik, fen bilimi {izerinde bu
goriiniimii uygular. Ogrencilerde temiz ve yaratici disiplin goriiniimiine sahip

bir olgu gelistirirler.

2. Kuluckal: Her konunun igerisinde Ogretmen cogul becerileri hedef alir.
Ogretmen bir sosyal beceri, bir diisiindiiren beceri ve birde icerik belirten
beceri tasarlar. Ornegin hedef olarak goriis birliginde 6gretmen fotosentez

liniteyi tasarlar ama genel olarak bitki yasaminin yaninda matematigi de

dikkate alir.

3. Hisseli: Iki disiplinin beraber tasarlanmasinda ve &gretilmesindeki
paylasimdir. Hangi diisiince yada unsurlarin orgiitlenecegi tizerinde durulur.
Cakisma kavramlari belirlenir. Cakigsma kavramlari tizerinde duruldugu igin

ogretmenler grafik, veri toplama ve planlama kavramlarini gelistirir.

4. Ince Cizgili: ince ¢izgi sayesinde; diisiinme becerisi, sosyal beceri, cogul
zeka, teknoloji ve cesitli disiplinler yoluyla beceriler edinilmeye caligilir.
Ornegin dgretmen 6nceden tahmin edilen sosyal ¢alisma sayesinde fen bilimi
ve matematik becerisinin gelisimine katki saglayacak durumlar1 6grenciler

i¢in olusturur.
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Mliskili: Her konu ve bolge kendi igerisinde iliskilendirilir. Kavramlar ve
icerik birbirine baglanir. Yapilan is ve diisiince baglantiya gegirilir. Ornegin
ogretmen matematik dersinde kesirlerle baglanti kurarak fen bilimleri

dersinde sarim sayis1 anlatiminda ve parasal islemlerde bunu iligkilendirir.

Sirali: Calisma ya da iiniteler yeniden diizenlendiginde benzer igerikler
birbiriyle ¢akigsma gosterir. Kalan konular bu cakisik program etrafinda
sekillendirilir. Ornegin tarih 6gretmeni derslerini Ogretirken aynm1 dénem
igerisinde ingilizce 6gretmeni de belirli bir donemi resmeden bir tarihsel

roman sunar.

Perdeli: Miifredat programinin hosnut edilmesi ve disiplinler arasit verimi
artirmak igin en etkili tema perdedir. Ogretmen disarida kalan diisiinceleri ve
kavramlar1 elemek igin bu temayr kullanir. Ornegin &gretmen basit bir
tropikal icerikli bir temay1 sunmak icin diger konular1 bolgelere ayirarak bu

dogrultuda sunum yapar.

Birliktelikli: Icerikler ve kavramlar takim halinde bir biitiin olarak verilir.
Birlesik bir yap1 dahilin de bindirmeler yapilir. Ornegin matematik ve fen

bilgisinde ele alinan kisim igerige yaklastirilarak 6rnekler verilir.

Sebekeli: Ogrenci verilenin tiimiinii siizer, uzman yoluyla verileni goz ve
igsel olarak baglanti kurar, dis kaynaklara acgilir ve iliskisel aglar kurar.
Ornegin mimarlar desen programlari icin teknolojik aglar1 kullanarak bilgileri

elde ederler.

Diisiinceye Dals: Ogrenciler disiplinler arasindaki iliskilerde bilirkisi
durumunda ve tek bir mercek etrafinda bulunurlar bundan dolayr da memnun
olurlar. Kendi tecriibeleriyle birlikte derin diisiinmeye dalarlar. Ogrencinin
ilgi duydugu ve uzmanlik gosterdigi alanlarda daha derin bilgilerle

donatilmasi saglanir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin amacim gerceklestirmek igin izlenen yonteme yer
verilmistir. Sirasi ile arastirmada arastirma modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama
araglar1, islem yolu, denel islemler ve verilerin ¢oziimlemesinde yararlanilan

istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmistir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada on-test, son-test kontrol gruplu deney modeli kullanilmistir.

Arastirma modelinin simgesel gorliniimii asagidaki gibidir.

Gl R O] X 02

G R O3 X O4

G;: Deney Grubu

G,: Kontrol Grubu

R: Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik
X: Bagimsiz Degisken ( Deneysel Islem)
0;, Os : Ontest puanlari

O, O4 : Sontest puanlari



73

Bu modelde, degiskenlerin ne 6lgiide etkili olduguna karar vermek i¢in 6n-

test ve son-test 0lgme sonuglart birlikte kullanilir (Karasar, 2002). Bu amagla:

1) Her grup icin On-test, son-test puanlarindaki yilizde artislar bulunarak
ortalama artiglar karsilastirilir veya

2) On-test puanlarm “birlikte degisen” (covariate) olarak kullanip, son-test
puanlariyla, birlikte degiskenlik (covariance) ¢oziimlemesi veya

3) On-test puanlari karsilastirilir, arada énemli bir ayrim yoksa yalnizca son-test

puanlar1 kullanilarak ortalamalar aras1 fark sinanir ( Karasar, 2002:97).

Arastirma, 1 deney ve 1 kontrol grubu olmak iizere iki grup {lizerinde
gerceklestirilmistir. Calisma, daha Onceden de belirtildigi gibi ilkogretim yedinci

sinifta uygulanmistir. Deney Modeli Tablol1 ‘de verilmistir.

Tablo 1
Deney Modeli
Gruplar C:iizleim Denel islem Giizle.l.n
(On Olgiimler) (Son Olgiimler)
Deney Grubu Basar Testi Hibritlesmis Basar Testi
(Hibrite Edilmis Tutum Testi Ogretim Tutum Testi
Ogrenme Grubu) Ogrenci Gériisleri
Kontrol Grubu Basar Testi Geleneksel Basar Testi
(Geleneksel Tutum Testi Ogretim Tutum Testi
Ogrenme Grubu)

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini, Kayseri ilinde bulunan ilkogretim 1. Kademe
ogrencileri olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini ise 2006-2007 6gretim yili

boyunca resmi bir ilkdgretim okuluna devam eden yedinci smiftan 62 6grenci
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olusturmaktadir. Uygulama okulunun secimi, &gretmenin calismaya istekliligi,
ogrencilerin fen ve matematik basar1 diizeyleri, cinsiyetleri dikkate alinarak
yapilmistir. Bu bakimdan uygulamada bir aksaklikla karsilasiimamasi i¢in ¢calismada
en uygun okulun Melikgazi merkez ilkdgretim okullarindan birine karar verilmistir.
Yasal izin alinmadan 6nce okul yonetimi, yedinci sinif derslerine giren 6gretmenler
ile goriisme yapilmistir. Goriisme sonucunda yedinci smiftan iki sube rasgele
secilmistir. Yedinci siniflarda 7B subesi deney grubu, 7E subesi kontrol grubu kura
cekimi ile belirlenmistir. Bu iki grubu olusturan Ogrencilerin ayrica bir Onceki
donemde almis olduklar1 karne notlarima da bakilarak basari diizeyleri arasinda da
anlamli bir fark olmamasina dikkat edilmistir. Bunun lizerine MEB’e bagvurularak,

yasal izin alinmistir (Ek 1).

Arastirmaya, deney grubunda 33, kontrol grubunda 29 olmak {izere
toplam 62 denek katilmistir. Deneklerin deney ve kontrol gruplarindaki cinsiyete

gore dagilimi Tablo 2’te verilmistir.

Tablo 2

Deney ve Kontrol Grubundaki Deneklerin Cinsiyete Gore Dagilimlar:

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
(Hibritlenmis Ogrenme) | (Geleneksel Ogrenme)

Kiz 15 16 31

Erkek 18 13 31

Toplam 33 29 62

Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada verileri toplamak amaci ile asagida belirtilen veri toplama
araclan kullanilmistir.

1.Hibrite Edilmis Basar1 Testi

2.Hibrite Edilmis Tutum Olgegi

3.Goriisme Formu
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Hibrite Edilmis Basar1 Testi

Basan testleri, kisinin bir egitim siireci i¢inde ya da daha genis anlamada
cevre kosullar altinda ne kadar 6grendigini 6lgen testlerdir. Bu testler bireylerin ne
kadar Ogrenebilecegini degil, gecmiste ne kadar 6grendigini ortaya c¢ikarmak igin
kullanilir (Tekin, 2003: 84). Arastirmada 6grencilerin basarilarin1 6lgmek i¢in bir
akademik basar1 testi hazirlanmistir. Bir testin hazirlama siirecinde goz onilinde

bulundurulmasi gereken hususlar kisaca asagida siralanmaktadir.

Testi kullanma amacinin saptanmasi: Bu aragtirmada yedinci sinifa ait
bagar1 testi hazirlanmistir. Bu test yedinci sinifta okutulan ya basing olmasaydi ve
oran-oranti konular ile iliskilidir. Bu testin amaci ise yedinci sinifta 6grenim goren
ogrencilerin hibrite edilmis ya basing olmasaydi konusu ile oran-oranti konusundaki
donem sonu 6grenme diizeylerini belirleyerek, farkli 6grenme teknikleri arasinda

fark olup olmadiginin sinanmasi olacaktir.

Teste bulunacak soru sayisinin kararlagtirilmasi: lkdgretimde bir dersin
stiresi 40 dakikadir. Ders aralarinda Ogrencileri smifta tutmak ve test uygulamak
oldukca zor ve risklidir. Bu nedenlerden dolay1 testteki madde sayisin1 kestirmek
oldukca zordur. Son test bir ders saatinde uygulanacaktir. Analizler sonucu
maddelerde azalma olacagi i¢in 6n denemede kullanilacak teste, son teste bulunacak
madde sayisindan ¢ok daha fazla madde bulunmalidir. Bu yiizden arastirmada 40
maddeden olusan bir test hazirlanmistir. Once, her maddeye iki dakika verilerek, 40
soruluk test i¢in iki ders saati verilmesinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Madde
analizi sonucu test 30 soruya diisiiriilmiistiir. 30 soru igeren son test bir ders saati

icinde (40 dakika) uygulanmstir.

Olgiilecek davranislar ve bu davramislarin hangi icerik icinde dlgiileceginin
belirtilmesi: Test sorularim1 hazirlamaya baglamadan once 7. smifta okutulan ya
basing olmasaydi1 ve oran-oranti konulari, icerikleri ve her konu i¢in ayrilan zaman
dilimi olarak, deneyimli 6gretmenlerden goriis alinmistir. Ayrica dgretmenlerin yillik

ve giinliik plan 6rnekleri de incelenerek belirtke tablosu hazirlanmistir.
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Asagida 7. siifa ait belirtke tablosu verilmistir.

Tablo 3
7. Sinif Belirtke Tablosu

Diizey/ 5D g g -% P :E: Toplam
Konular | 7 % gﬁ = (%g) S Soru
M = % Sayisi
%‘J N %

Hibrite 2,9,19 1,4,6 3,11,14, | 7,5, 13,25, | 8,12,15, |30
Edilmis 24,26,27 | 10,18 | 16,17,30 | 22,28 | 21,29 | 20,23,

Konular

Toplam 6 5 6 4 4 5 30

Yiizde % % 19 % 17 % 19 %14 | % 14 %17 | % 100

Kullanilacak soru tipinin belirlenmesi: Puanlarin nesnel olmasi ve islemlerin
bilgisayarda yapilmasi diisiiniilerek, bu aragtirmada test maddeleri ¢oktan se¢meli
maddeler halinde yazilmistir. Her ¢oktan segmeli madde kdkiinden, {i¢ ¢eldirici ve
bir dogru cevap olmak iizere 4 secenekten olusturulmustur. Ayrica test madde

kokleri olusturulurken degisik tipte madde kullanilmasina 6zen gosterilmistir.

Testin giicliigii ve testte bulunacak sorularin giiclik dagiliminin
belirlenmesi: Uygulama sonrasi veriler, ITEMAN analiz programinda maddelerinin

ortalama giicliigii 7. sinif basari testi i¢in 0,53 olarak hesaplanmustir.

Puanlama igleminin yapilmasi: Karmagikligina, niteligine ve giicliiliigiine
bakilmaksizin basar1 testinin sonuclarinin degerlendirilmesinde her dogru cevaba
testten alabilecegi en yiiksek puan olan 100 puan Ol¢iit alinarak esit puanlama
yapilmis ve yanlis cevaplara “0” puan verilmistir. Ogrencilerin, toplam puanlar,
yaptiklar1 cevap sayismin 100 puan iizerindeki degeri kadardir. Ogrencilerin basari
testinden alabilecekleri en diisiik puan “0”, en yiiksek puan “100” diir. Ogrencilerin
cevap kagitlari, puanlama yapildiktan sonra siniflarin ortalama puanlari ile puan

dagilimlarinin standart sapmalar1 hesaplanmstir.
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Madde analizi yapmadan once 7. smif icin 40 coktan seg¢meli soru
hazirlanmistir. Hazirlanan sorular i¢in {i¢ uzman 6gretmen ve Dokuz Eyliil Egitim
Fakiiltesindeki iki 6gretim liyesi tarafindan goriis alinmis, sorularda gerekli diizeltme
ve diizenleme yapildiktan sonra goktan segmeli test, Otuz Agustos Ilkdgretim Okulu,
Konak Eski Izmir ilkégretim Okulu, Hayriye Dabanoglu Ilkdgretim Okulu ve
Akincilar Ilkdgretim okullarinda 7. smmifta 6grenim goren toplam 351 6grenciye
uygulanmigtir. Daha sonra her bir kagit puanlanmis ve SPSS programina
aktarilmistir. Bunun sonucunda 6grencilerin aldiklar1 puanlar en yliksek puandan en
diisiik puana gore siralanmustir. Ogrenci sayisi fazla oldugundan puanlarin dagilimin
ist ucundaki puanlarin % 27’si st grup, alt ucundaki puanlarin % 27’si alt grup
olarak belirlenmistir. Ust ve alt grupta her maddenin hangi seceneginin isaretlendigi,
maddeyi cevaplayanin ka¢ kisi oldugu, diger hangi seceneklerin isaretlendigi tespit
edilmistir. Bu islemlerden sonra {ist ve alt grupta her madde i¢in maddenin gii¢liik
derecesi (p), maddenin ayirt etme giicii (d) ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Tablo 4’ de teste
alinan maddeler, bu maddelerini maddenin giicliilk derecesi (p) ve maddenin ayirt
etme giicii (d) verilmektedir.

Tablo 4
Yedinci Simif Basar1 Testi Icin Maddenin Giicliik Derecesi ve Maddenin
Ayirt Etme Giicii Degerleri

7. Smif icin d ve p degerleri

No d p No d p No d p

0,41 0,53 16 0,35 0,38 29 0,43 0,48

0,45 0,59 17 0,45 0,58 30 0,40 0,52

0,52 0,57 18 0,46 0,42 31 0,38 0,66

0,31 0,44 21 0,40 0,68 32 0,41 0,39

0,41 0,67 22 0,36 0,57 34 0,35 0,55

| O & A W N

0,43 0,49 23 0,45 0,44 35 0,38 0,51

11 0,30 0,43 25 0,28 0,38 36 0,45 0,66

12 0,40 0,61 26 0,52 0,68 38 0,38 0,53

13 0,38 0,54 27 0,28 0,47 39 0,50 0,51

14 0,53 0,52 28 0,43 0,47 40 0,51 0,69

Ortalama - 0,53
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Arastirmada, madde analizi yapildiktan sonra 7. sinifa ait 30 soruluk test i¢in
madde secilmistir. Ayirt etme giicii (d) 0,20 dan biiyiik olan 30 madde seg¢ilmistir.

Asagida testteki maddelerin ayirt etme giicii dagilimi ve yorumu goriilmektedir.

Tablo S
7. Smif i¢in Maddenin Ayirt Etme Giiciine Gore Dagihm

Simif Ayirt Etme Madde Sayisi Oran % Degerlendirme
Giicii
d> 0,40 19 63 Cok 1yi
7 0,39>d>0,30 9 30 Oldukgca 1y1
0,29>d> 0,20 2 7 Diizeltilmesi gerekir.

Tablo 5’den anlasildig: gibi, 7. sinif i¢in ayirt etme giicii ( d ) 0,40’dan
biiyiik 19 madde, ayirt etme giicii ( d ) 0,30-0,39 arasinda 9 madde ve ayirt etme
giicii ( d ) 0,20-0,29 arasinda 2 madde bulunmaktadir. Ayrica Tablo 5’de yiizdelik

oranlar verilmis ve degerlendirme yapilmstir.

Gelistirilen  testtin ~ sorularinin  hedeflere goére dagilimi asagida

goriilmektedir.
Tablo 6
7. Simifa Ait Maddelerin Hedeflere Gore Dagilimi
g
] s S
- E 5 =
2 = = 3 &0 Z 3 T g
e ) >§o &=
=]
Madde
7 sayisi 6 5 6 4 4 5 30
% 19 17 19 14 14 17 100
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Tablo 6’da goriildiigii gibi testte, uygulama ve bilgi basamagindan 6,
kavrama ve degerlendirme basamagindan 5, analiz ve sentez basamagindan da 4 tane

olmak iizere toplam 30 tane soru bulunmaktadir.

Testtin kapsam gegerliligini saptamak i¢in Buca Egitim fakiiltesindeki
Ogretim tyelerinin ve Hayriye Dabanoglu ilkégretim okulundaki 6gretmenlerin
goriisiine basvuruldu. Ogretmenlere, testti olusturulan maddelerin daha énce MEB
tarafindan belirlenen hedef ve davranislar1 6l¢iip 6l¢medigi soruldu. Uzman goriisii

degerlendirilerek uygun sorular teste dahil edilmistir.

Gelistirilen testin yordama (tahmin) gecerliligini belirlemek i¢in,
ogrencilerin testteki puanlariyla gecen seneki matematik ve fen teknoloji-toplum
derslerdeki notun ortalamas1 dikkate almmustir. iki 6lgiit arasindaki korelasyon
katsayist hesaplanmistir. Korelasyon katsayis1 7. smf i¢in r = 0.57 olarak
bulunmustur. Bu sonuclara gore, gelistirilen testin yiiksek yordama gecerliligine

sahip oldugu sdylenebilir.

Yapr gegerliligi, genellikle psikolojik Ol¢melerle ilgili olup, basari testi
Olceklerinde bu gecerlilik ¢ok az kullanilmaktadir. Uzmanlara, gelistirilen basar test
icin yap1 gecerliliginin belirlenmesine gerek olup olmadig: soruldu. Alinan goriisler

sonucunda yap1 gegerliligine bakilmasina gerek olmadigi sonucuna varilmistir.

Gelistirilen testin goriintis gegerliligi olmas1 i¢in testin basina “Hibrite

Edilmis Basar1 Testi” yazilmistir.

Paralel test yontemi, paralel test olusturmak zor oldugundan gelistirilen

testin giivenirligini hesaplarken kullanilmamustir.

Testin glivenirligini hesaplamak i¢in Kuder-Richardson 20 formiili
kullanilmistir. Hibrite edilmis basar1 testinin giivenirligi r =0.81 olarak

hesaplanmistir. “Arastirmanin amact iki grubu, Ol¢gmeye konu nitelik ydnden
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mukayese etmekse giivenirlik katsayist r =0.70 hatta 0.60 degeri normal sayilir”
(Yildirim, 2003). Buna gore testin gilivenirli§inin normalin istiinde oldugu

sOylenebilir. Hibrite edilmis basar testi Ek 2’de verilmistir.

Fen Teknoloji-Toplum ve Matematik tutum Olceginin gelistirilmesi igin
oncelikle alan yazin taramasit yapilmistir. Ayrica Olcek maddelerine temel
olusturmak iizere Hayriye Dabanoglu Ilkdgretim Okulu, Otuz Agustos ilkdgretim
Okulu ve Akincilar Ilkoégretim Okulu 7. sinifta dgrenim gdren 90 ogrenciye
bilgilendirme caligmasi yapildiktan sonra “Matematik ve Fen Teknoloji-Toplum
dersi hakkinda ne diislinliyorsunuz?” seklinde bir soru yoneltilerek birer
kompozisyon yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin gériislerinden ortaya ¢ikan
maddelerin yardimiyla ve alan yazin dogrultusunda fen ve matematik dersine yonelik
tutum 6lgegi icin 50 maddelik deneme formu hazirlanmustir. Olgekle ilgili olarak 7.
siifta Fen Teknoloji-Toplum ve Matematik dersi veren 6gretmenler ile Dokuz Eyliil
Universitesi’nde gorevli dgretim gorevlisi ve iiyelerinden uzman goriisii alinmus,
gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 6lgek 30 madde olarak diizenlenmistir.
Olusturulan 30 maddenin 23’ olumlu madde 7’si olumsuz maddedir. Maddelere
verilen cevaplar “Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum,
Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde 5°li bir ol¢ekle derecelendirilmistir. Ayrica
cevaplar olumlu climlelerde Kesinlikle Katiliyorum 5, Katiliyorum 4, Kararsizim 3,
Katilmiyorum 2, Kesinlikle Katilmiyorum 1 puan, olumsuz climlelerde ise Kesinlikle
Katilmiyorum 5, Katilmiyorum 4, Kararsizim 3, Katiliyorum 2, Kesinlikle
Katiliyorum 1 puan ile hesaplanmistir. Bu derecelendirmeye gore tutum olgeginden

Ogrencilerin alabilecegi en yiiksek puan 150 ve en diisiik puan 30’diir.

Hazirlanan hibrite edilmis fen teknoloji-toplum ve matematik tutum Slcegi
madde analizi i¢in Otuz Agustos Ilkdgretim Okulu, Akincilar ilkdgretim Okulu,
Hayriye Dabanoglu {lkdgretim Okulu ve 23 Nisan ilkdgretim okullarinda toplam 211
ogrenciye uygulanmustir. Olgegin yapr gegerliligini incelemek ve olgegin alt
faktorlerini belirlemek amaci ile Olgekte yer alan maddelere verilen cevaplar
dogrultusunda SPSS—11 programinda faktdr analizi yapilmigtir. Madde analizi

sonucunda faktor yiikii uygun olan 30 madde secilmistir. Seg¢ilen bu maddelerin
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Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,86 olarak bulunmustur. Maddelerin 6z

degerleri Tablo 7°de sunulmustur. Hazirlanan tutum 6l¢egi Ek- 3’de gosterilmistir.

Tablo 7
Uygulamada Kullamilacak Tutum Olgegi Maddelerinin Oz Degerleri

Faktorler | Ozdeger | Faktorler | Ozdeger | Faktorler | Ozdeger
1 5,585 11 0,711 21 0,490
2 1,813 12 0,680 22 0,466
3 1,199 13 0,657 23 0,456
4 0,992 14 0,641 24 0,443
5 0,985 15 0,632 25 0,411
6 0,887 16 0,621 26 0,409
7 0,865 17 0,545 27 0,385
8 0,828 18 0,539 28 0,372
9 0,789 19 0,501 29 0,299
10 0,779 20 0,493 30 0,286

Son zamanlarda nitel arastirma konusuna ilginin giderek arttifi ve
arastirmalarda iki yOntemin (nitel, nicel) birlikte kullamildig1r goriilmektedir.
Aragtirmada, nicel aragtirmaya destek olmasi i¢in nitel aragtirma yapilmasina karar
verilmistir. Bu dogrultuda nitel arastirma igin Ogrencilerle goriisme yapilmistir.

Gorligmenin nasil yapildigi asagida detayl bir sekilde agiklanmaistir.

Ogrenci Gériisleri: Goriisme formunun olusturulmasi igin goriisme sorularr ve
goriisme teknigiyle ilgili alan yazin taramasi yapilmistir. Arastirmada yaygin olarak
kullanilan goriigme tiirlerinden “yari yapilandirilmis goriisme”  kullanilmustir.
Aragtirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goériisme alanda calisan
kisilerle de goriisiilerek yapilandirilmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu, deney grubu 6grencilerine uygulanmadan 6nce goériisme maddelerinin agik,
anlasilir ve goriisme i¢in ayrilan 15-20 dakikalik siirenin yeterliligi konusunda deney

grubu disinda 5 6grenci ile pilot ¢alisma yapilmistir. Yapilan kayitlar yazili hale
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getirilmistir. Bir siire gectikten sonra yapilan kayitlar arastirmaci tarafindan yine
yazili hale getirilmistir. Bu iki duruma bakilarak yaziya dokiilen ifadelerin gilivenilir
oldugu gériilmiistiir. Ikinci adim olarak kodlama giivenirligine bakilmistir.
Kodlamanin giivenirligine bakmak i¢in arastirmaci, goriismeleri iki farklt zamanda
kodlamistir. Kodlamalar ayni olup olmadigi tez danigsmanina gosterilerek kodlamanin
giivenilir olduguna karar verilmistir. Goriismenin gecerliligine bakmak i¢in yazili
hale getirilen goriisme metinleri 5 6grenciyle goriistilerek dogrulugu ve gecerliligi
test edilmistir. Bu islemler sonucunda Ek 4’de yer alan 6grenci goriime formu

olusturulmustur.

Gorlisme, deney grubu Ogrencilerinin uygulama boyunca 6grendiklerinin
yeterli olup olmadigini, derslerde zorlanip zorlanmadiklarini, arkadaslik iliskilerinde
gelisme olup olmadigini, davraniglarinda degisiklik olup almadigini ve hibrite

ogrenme yontemini fark edip etmedigini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Nitel Verilerin Analizi: Nitel arastirmada, veri toplama yontemlerinden goriisme
teknigi kullanilmistir. Gorligme teknigindeki tiim veriler, sayisal rakamlar yerine
kelimeler, climleler ve paragraflar icermektedir. Bundan dolay: nitel verilerin analizi,

nicel verilerin analizinden oldukga farkli olarak yapilmigtir.

Ogrencilere sorular yoneltilerek goriisme yapilmistir. Goriismelerdeki
konusmalar, not defterine kaydedilmistir. Tiim kagitlara numara konmus ve
goriigiilen kisilerin isimleri iizerine not alinmistir. Not defterindeki konusmalar
arastirmact tarafindan dinlenmis ve yaziya dokiilmiistiir. Daha sonra kullanilan
veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Aragtirmaci, elde ettigi bilgileri inceleyerek
anlamlandirabildigi boliimlerin altim1 ¢izmistir. Her paragrafin anlamca ne ifade
ettigini bulmustur. Arastirmaci, birka¢ kelimeden olusan deyimleri kullanarak
kodlama yapmistir. Yapilan kodlamalar, arastirmanin alt kategorilerini
olusturmustur. Toplanan verilerin farkli boliimlerinde benzer anlamlara sahip
deyimler ayni alt kategoriye kodlanmistir. BoOylece farkli boliimlerde yer alan
anlamca iliskili olan ifadeler bir araya getirilmis ve iligskilendirilmesi saglanmstir.

Verilerin kodlanmasi1 silirecinde ortaya c¢ikan kodlar iizerinde tekrar tekrar
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caligilmistir.

Bu calismada, ilk asamada goriisme sorulari, arastirmanin problemi ve
goriismenin amact gbz oOnilinde bulundurularak sorular bu yonde hazirlanmistir.
Ogrencilere iligkin frekanslar bir tablo halinde toplanmustir. Bu tabloda, dgrencilerin
verdikleri yanitlara iligkin analiz sonuglar1 yer almaktadir. Analiz sonuglarindan bir
takim bulgular c¢ikarilmis ve elde edilen bulgularin 6nemine iliskin acgiklama

yapilmistir.

Arastirmada izlenen islem yolu, deney ve kontrol gruplari iizerinde

uygulanan denel islemler asagida aciklanmistir.

Islem Yolu
Arastirmada izlenen deney ve kontrol gruplariin her ikisinde de sirasiyla su
yol izlenmistir.

1. Veri toplama araglar1 olan Hibrite Edilmis Basar1 Testi, Hibrite Edilmis
Tutum Olgegi, Ogrenci Goriisme Formu hazirlanmustir.

2. Uygulama yapmak i¢in Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii
kanaliyla Milli Egitim Bakanligina izin bagvurusu yapilmis ve gerekli izin
alinmistir.

3. Okulda bulunan 7. smif subelerinden deney ve kontrol grubu yansiz atama
yontemi ile belirlenmistir.

4. Uygulamaya baslamadan once ya basing olmasaydi ve oran-orant1 konularini
iceren hedef ve hedef davraniglarina ait uygun Ogretim malzemeleri
hazirlanmastir.

5. Uygulamaya baslamadan once deney ve kontrol siniflarinda aylik ders
saatleri belirlenmis ve Milli Egitimin O©nerdigi toplam ders saatine
uyulmustur.

6. Deney ve kontrol gruplarina Hibrite Edilmis Basar1 Testi, Hibrite Edilmis
Tutum Olgegi dn-test olarak uygulanmustir.

7. Deney gruplarinda hibrite 6grenme yontemi kontrol grubunda ise geleneksel

Ogretim yontemi uygulanmistir.
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8. Kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemi ders dgretmenleri
tarafindan uygulanmstir.

9. Deney grubuna hibrite edilmis 6grenme durumlar arastirmaci tarafindan
sunulmustur.

10. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine hibrite edilmis basar1 testi ve tutum
Olcegi son-test olarak uygulanmistir.

11. Deney grubu 6grencilerinin hibrite 6§renim durumu hakkindaki goriislerinin

uygulamasi arastirmaci tarafindan yapilmigtir.

Denel islemler:
Deney grubunda uygulanan hibritlesmis 6gretim ile kontrol grubunda

uygulanan geleneksel yontemin uygulamalari asagida belirtilmistir.

Denel islemler, 2006-2007 Egitim-Ogretim yilinin bahar yariyilinda, deney
ve kontrol gruplarinda 7. simif Fen Teknoloji-Toplum programinda yer alan “Ya
Basing Olmasaydi1?” iinitesi ile Matematik programinda yer alan yer alan “Oran-
Orant1 ve Ylizdeler”  programindaki “Oran-Orant’” konusu ele alinarak hibrite
edilmis ders plani olusturulduktan sonra, 2 saat Fen teknoloji Toplum, 2 saatte
Matematik dersinde olmak {izere haftalik dort saatlik siirede gergeklestirilmistir (ders
plan1 ve etkinligi Ek 5). Calisma toplam 5 hafta siirmiistiir. Deney ve kontrol
gruplarinda aragtirma siireci igerisinde dgretimi planlanan konularin islenmesine ayni

donemde baslanmis ve bitirilmistir.

Aragtirma siiresince her iki grubunda birbirine paralel gitmesi saglanmistir.
Denel islemler boyunca islenen konular ve ders siirelerine gore esit dagilimlar
yapilmigtir. Bu siire igerisinde &grencilere Ilkogretim 7. Simf Matematik Dersi
Programi’nda ve Fen Teknoloji-Toplum Programi’nda yer alan hibrite edilmis
konularla ilgili hedefler ve davramislar kazandirilmaya calisilmistir. Bu hedef ve
davraniglar dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinda gerceklestirilen islemler

genel olarak asagida verilmektedir.



85

. Deneysel ¢alismaya baglamadan once her iki grupta yer alan deneklere

hibrite edilmis basar1 testi ve tutum Ol¢egi uygulandi ve ardindan denel

islemlere baslandi.

. Hibrite edilmis hedef ve davranislar deney grubu 6grencilerine hazirlanan

plan dahilinde uygulanarak, kontrol grubu Ogrencilerine ise geleneksel

ogretim yontemleri uygulanarak kazandirilmaya calisildi.

. Uygulama siireci boyunca, her dersin basinda deney grubu 6grencilerine

yapilacak ¢aligmalar hakkinda kisaca bilgiler verildi.

Denel islemler, deney grubu Ogrencilerine etkinlik kagitlar1 yardimiyla
uygulandi. Tim smifa etkinlik kagitlart dagitilarak dort kisilik ve dgrenci
sayisina bagli olarak bes kisilik grup halinde kendilerinden istenenleri
yapmalar1 istendi. Sinifin kalabalik olmasi nedeniyle siralarin konumu
degistirilmemis, grup iyelerinin yiiz ylize etkilesime olanak saglanacak
sekilde 1. siradaki dgrenciler arkaya dondiiriilerek oturtulmus ve 2. siradaki
ogrencilerin konumu degistirilmemistir. Bu uygulama diger siralarda oturan
ogrenciler i¢in de aymi sekilde yapilmis ve gruplar olusturulmustur.

Etkinlikler Ek 5-6-7-8-9-10-11-12-13"de verilmistir.

. Grup calismalan bittikten sonra 6grencilere, dersle ilgili sorular sorulmus

cevaplayan Ogrencilere 6diil verilmistir. Boylece 6grencilerin dikkatini ve
ilgisinin ¢cabuk olugmasi saglanmistir.

Deney grubu ogrencileri etkinlikler sirasinda siirekli gozlemlenerek
kendilerinden istenenleri yaparken grup ici tartigmalar yapmalar1 ve tiim
grup iyelerinin etkinliklere katilmalar1 yoniinde yonlendirildiler. Tim
gruplardaki 6grencilerden etkinlik kagitlarinda kendilerinden istenenleri 6nce
grupca tartismalari, sonunda bir sonuca ulasmalar1 ve bu sonucu etkinlik
kagitlarina yazmalari istendi. Tiim etkinlikler i¢in 6grencilere belirli siireler
verildi. Bu siireler sonunda tiim gruplar sinif tartigmasi igerisine sokularak

ogrencilerin ortak sonuclara ulagsmalar1 saglanmaya calisildi.

. Uygulamalar sirasinda fiziksel kazalar, kesinti ve engeller arastirmaci

tarafindan onlenmistir.

. Denel iglemler siiresince, kontrol grubu dgrencilerine kazandirilacak hedef

ve davranislar geleneksel 6gretim yontemlerinden diiz anlatim ve soru-cevap
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yontemi uygulanarak kazandirilmaya calisildi.

9. Uygulama siirecinde, denel islemler her iki grupta es zamanli olarak basland1
ve bitirildi.

10. 7. sinifa ait her iki grup ic¢in denel islemler 20 ders saati siiresince devam
etmistir.

11. Uygulama siireci tamamlandiktan sonra her iki grupta yer alan deneklere
hibritlesmis basari testi ve tutum 6l¢egi uygulanmastir.

12. Son-test sonuclarina gore en yiiksek 4 6grenci, orta diizeyde 3 O68renci ve
diisiik diizeyde 3 6grenci rastgele secilmistir. Secilen toplam 10 6grenci ile

goriisme yapilmustir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araglar1 bizzat arastirmact tarafindan uygulanmistir ve
uygulanmanin hemen ardindan toplanmistir. Veri toplama amaciyla kullanilan hibrite
edilmis basar1 testi ve hibrite edilmis tutum Olgegi 2006-2007 o6gretim yilinda
Kayseri il merkezinde Melikgazi ilgesi Hayriye Dabanoglu Ilkdgretim okulunda 7B
ve 7E siiflarinda 6grenim goren dgrencilere uygulanmistir. Veri toplama araglari bu

siiflarda bulunan toplam 62 §grenciye uygulanmigtir.

Ogrencilerin sorular1 ciddiye almalar1 ve icten cevaplar vermeleri igin
hibrite edilmis basar testi ile hibrite edilmis tutum 6lgeginin yonergeleri 6grencilere
okunmustur. Testin uygulanmasi siiresince dgrencilerin testle ilgili sorduklar: sorular
arastirmact tarafindan yanitlanmistir. Ayrica, testin daha anlasilir olmasi igin
Ogrencilerin anlama gii¢liigli yasadiklar1 sorulara iliskin ¢esitli 6rnekler kullanilarak
aciklamalar yapilmistir. Hibrite edilmis tutum o6lgegi icin &grencilere 25 dakika,
hibrite edilmis basar testi i¢in toplam 40 dakika siire verilmistir. Bu siireler yapilan

on denemeler sonucunda belirlenmistir.

Veri toplama amaciyla kullanilan Goriisme Formu ise 2006-2007 Egitim-
Ogretim Yilr'nda uygulama yapilan deney grubundaki son-test sonuglarma gére en

yiiksek 4 6grenci, orta diizeyde 3 6grenci ve diisiik diizeyde 3 6grenci olmak iizere
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toplam 10 o6grenciye uygulanmistir. Goriismeye katilacak Ogrencilerin se¢iminde
ayrica, Ogrencilerin yeni yaklasimlara karsi ilgili, ¢esitli konulara merakli ve

konuskan olmalarina 6zen gosterilmistir.

Veri Coziimleme Teknikleri

On test ve son test uygulandiktan sonra elde edilen veriler bilgisayarda
SPSS 11.00 istatistik programina girilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda
karsilastirmalar istatistiksel teknikler kullanilarak yapilmistir. Karsilastirmalarda
anlamlilik 0.05 diizeyinde test edilmistir. Verilerin ¢oziim sonuglari tablolar halinde

verilmistir. Kullanilacak istatistiksel teknikler asagida verilmektedir.

e Aritmetik ortalama

* Standart sapma

* Varyans analizi

* ttesti

* Frekans, ylizde hesaplamalari

«  Kay-kare (i) testi

Tutum testi uygulamaya baglamadan dnce ve uygulama bittikten sonra, iki

defa uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 11.00 istatistik programina girilmis ve
her iki gruptaki Ggrencilerin tutum puan ortalamalar1 hesaplanmistir. Deney ve
kontrol gruplar1 arasinda t testi kullanilarak karsilastirma yapilmistir. Sonuglarin
yorumlanmasinda anlamli fark olup olmadiklart 0.05 anlamhlik diizeyinde

degerlendirilmistir.

Deney grubu 6grencileri ile yapilan goriismeler kodlanmistir. Bu kodlamalar
arastirmaci tarafindan frekanslari hesaplanarak ¢ozliimlenmistir. Bu ¢oziimlemeler

tablolastirilmistir. Son olarak ¢oziimlemeler yorumlanmaistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde daha once agiklanan yontem ve teknikler kullanilarak toplanan
verilerin, istatistikler tekniklerle yapilan ¢oziimlemeleri tablolar halinde verilmistir.
Coziimlemeler sonucu elde edilen bulgulara ve bulgulara dayali olarak gelistirilen

yorumlara yer verilmistir.

Hibrite Ogrenme ve Geleneksel Ogrenmenin Fen ve Matematik Basarisi

Uzerindeki Etkileri

Hibrite 6grenme yonteminin kullanildig1 deney grubu ile geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildigi kontrol grubu O6grencilerinin hibrite 6grenme {initesi
baglamadan oOnce basar1 diizeyleri belirlenmis ve gruplarin diizeyleri arasindaki
farklarin 6nemli olup olmadig1 sinanmistir. Bu amacla deney ve kontrol gruplarinin
On test puanlarindan Ortalama ve Standart Sapmalar1 hesaplanmis, gruplarin 6n test
sonuglar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigint belirlemek icin t-testinden

yararlanilmigtir.

Tablolarda deney ve kontrol gruplarina iliskin olarak grupta bulunan 6grenci
sayisi (n), ortalama (X ), standart sapma (SS), serbestlik derecesi (Sd), t-degeri (t) ve
onem denetimi (P) verilmistir. Gruplardaki denek sayilarimi esit tutmak igin
ortalamay1 etkilemeyecek sekilde deney grubundaki 4 6grenci uygulama disinda

birakilmustir.
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Gruplarin 6n Ol¢limlerde aldiklar1 puanlarin ortalamalari, standart sapmalari

ve t-testi sonuclar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8
Deney ve Kontrol Grubunun Hibrite Edilmis Basar1 Testinden Aldiklar:

On-Test Puanlarina iliskin Sonuclar

Simif Grup n X SS Sd t-degeri P
7B Deney 29 25,96 8,40 28 -0,432 | 0,669
7E Kontrol | 29 26,93 8,01

* P<0.05 diizeyinde anlaml1

Tablo 8’de goriildiigii gibi 7. sinif hibrite edilmis fen ve matematik basarisi
ortalama puanlaria bakildiginda deney grubunun ortalama puani (25,96) kontrol
grubunun ortalama puanindan (26,93) diisiik ¢ikmistir. Gruplar arasindaki farkin
anlamli olup olmadigini anlamak igin t-testi uygulanmis ve t degeri -0,432 olarak
bulunmustur. “P” degeri (0.669) 6nem seviyesinin 0.05 degerinden biiyiik olmasi

sebebiyle gruplar arasinda baslangicta herhangi bir farklilik goriilmemektedir.

Sonug olarak, 7. sinif deney ve kontrol gruplar arasinda 6grencilerin hibrite
edilmis fen ve matematik konularini igeren bilgileri bakimindan uygulama o6ncesi
basarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. Saglikli bir arastirma i¢in deney ve

kontrol gruplarinin 6n bilgilerinin ayn1 seviyede olmasi istenir.

Deney ve kontrol gruplarinin uygulamadan sonra akademik basarilarinda
degisme olup olmadigini tespit etmek icin 6n basar1 dlglimiinde uygulanan basari
testi son basari Olglimiinde de gruplara tekrar uygulanmistir. Gruplarin son
Ol¢timlerde aldiklar1 puanlarin ortalamalari, standart sapmalar1 ve t-testi sonuglari

Tablo 9°da sunulmustur.
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Tablo 9
Deney ve Kontrol Grubunun Hibrite Edilmis Basar1 Testinden Aldiklar:

Son-Test Puanlarina iliskin Sonuclar

Simif Grup n X SS Sd t-degeri P
7B Deney 29 54,37 16,55 28 4,561 0,000*
7E Kontrol | 29 38,79 12,14

* P<0.05 diizeyinde anlaml1

Tablo 9°da goriildiigii gibi 7. sinif hibrite edilmis fen ve matematik basarisi
ortalama puanlarina bakildiginda hibrite 6gretiminin yapildigi deney grubunun
ortalama puan1 (54,37) geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubunun
ortalama puanindan (38,79) yiiksek ¢ikmistir. Gruplar arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini anlamak i¢in t-testi uygulanmis ve t degeri 4,561 olarak bulunmustur. “P”
degeri (0.000) 6nem seviyesinin 0.05 degerinden kiigiik olmasi, gruplarin basarilari

arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gdstermektedir.

Sonug olarak, 7. sinif deney ve kontrol gruplari arasinda 6grencilerin hibrite
edilmis fen ve matematik konularin1 6grenme bilgileri bakimindan uygulama sonrasi
basarilar1 arasinda anlamli bir fark ortaya c¢ikmistir. Bu sonug; hibrite 6grenme
yonteminin uygulandigir deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubuna oranla daha
iyl anladiklari, basarilarinda kontrol grubuna gore daha yiiksek bir performans
gosterdiklerini ortaya koymaktadir.

Tablo 10

Deney Grubunun Hibrite Edilmis On-Test, Son-Test Basar1 Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Simif Grup N X SS Sd t-degeri P
7B On-Test |29 25,96 8,50 32 -9,743 0,000*
Son-Test | 29 54,37 17,37

* P<0.05 diizeyinde anlaml1
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Tablo 10 incelendiginde, deney grubunun son test igin aritmetik
ortalamasinin (54,37) On test i¢in aritmetik ortalamasia (25,96) oranla oldukca
yiiksek oldugu goriilmektedir. On test ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini sinamak i¢in t-testi yapilmistir. Her iki grubun P degerleri 0.05
anlamlilik seviyesi dikkate alinarak incelendiginde, 6n test ve son test arasinda
anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir. Bu sonug, hibrite Ogretiminin 6grenci

basarisini artirdigini géstermektedir.

Tablo 11
Kontrol Grubunun Hibrite Edilmis On-Test, Son-Test Basar1

Puanlarmin Karsilastirilmasi

Simif Grup n X SS Sd t-degeri P
7E On-Test | 29 26,93 8,01 28 -7,868 0,000*
Son-Test | 29 38,79 12,14

* P<0.05 diizeyinde anlaml1

Tablo 11 incelendiginde, kontrol grubunun son test i¢in aritmetik
ortalamalarinin (38,79) on test icin aritmetik ortalamalarindan (26,93) yiiksek
cikmustir. On test ve son test bagar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
sinamak icin t-testi yapilmistir. Her iki grubun P degerleri 0.05 anlamlilik seviyesi
dikkate alinarak incelendiginde, 6n test ve son test arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir. Bu sonug, kontrol gruplarmin basarisinda geleneksel 6gretimden

sonra bir artigin oldugunu gostermektedir.

Hibrite Ogrenme ve Geleneksel Ogrenmenin Fen ve Matematige Yonelik

Tutumlar Uzerindeki Etkileri

Hibrite 6grenme ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencilerin fen ve
matematige yonelik tutumlar iizerindeki etkilerini inceleyebilmek i¢in once hibrite

O0grenme ve geleneksel Ogretim grubunda yer alan Ogrencilerin fen dersinde “ya
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basing olmasaydi?” ve matematik dersinde yer alan “oran-orant’” konularin
basindaki ve sonundaki fen ve matematige yonelik tutum diizeyleri incelenmis, daha
sonra tutum diizeyleri arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig: istatistiksel

yontemler kullanilarak sinanmastir.

Fen ve Matematige yonelik tutum diizeylerini belirlemek icin gruplarin
hibrite edilmis fen matematige yonelik tutum o6n 6l¢iim ve son olgiimlerine gore
aritmetik ortalamasi ve standart sapmalar1 hesaplanmig, 6n Ol¢glim ve son Ol¢iim
sonuglar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadigini belirlemek i¢in t-testi yapilmis ve

sonuclar ve yorumlar asagida sunulmustur.

Tablo 12
Deney ve Kontrol Grubunun Hibrite Edilmis Tutum Testinden Aldiklar:

On-Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

Sinif Grup n X SS Sd t-degeri P
7B Deney |29 78,17 11,97 28 2,288 0,300
7E Kontrol | 29 77,37 13,74

Tablo 12 incelendiginde, deney grubu ogrencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama 6ncesinde uygulanan tutum 6l¢eginden elde ettikleri puanlarin
aritmetik ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Gruplar arasindaki
farkin genelde anlamli olup olmadigimi anlamak icin t-testi uygulanmis ve t-testi
sonuclarina gore aradaki farkin 6nemli olmadig1 belirlenmistir. Bu sonug, arastirma
oncesi fen ve matematige yonelik tutum 6l¢egi uygulamasindan elde edilen puanlara
gore deney ve kontrol gruplarinin tutum diizeyleri arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli bir farkin bulunmadigini ortaya koymaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grencilerin fen ve matematige yonelik tutumlari birbirine benzer oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 13
Deney ve Kontrol Gruplarinin Hibrite Edilmis Tutum Testinden

Aldiklar: Son-Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

Sinif Grup n X SS Sd t-degeri P
7B Deney | 29 91,06 13,58 28 5,716 0,000*
7E Kontrol | 29 76,55 9,33

Tablo 13 incelendiginde, deney grubu o&grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama sonrasinda uygulanan tutum Olgeginden elde ettikleri
puanlarin aritmetik ortalamalarmin birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. Deney
ve kontrol gruplarinin son oOl¢iim sonuglart karsilastirildiginda hibrite 6grenme
grubunun ortalamalarinin geleneksel O6gretim grubunun ortalamalarindan daha
yiiksek oldugu ve t-testi sonuglarmma gore arasindaki farkin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Genel olarak yapilan degerlendirmede de hibrite O6grenmenin
uygulandigt deney grubunun aritmetik ortalamasinin geleneksel Ogretimin

uygulandig1 kontrol grubunun aritmetik ortalamasindan oldukea yiiksek ¢ikmaistir.

Bu sonu¢ dogrultusunda, aragtirma sonrasi fen ve matematige yonelik
tutum Ol¢egi uygulamasindan elde edilen puanlara gore deney ve kontrol gruplarinin

tutum diizeyleri arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark bulunmaktadir.

Tablo 14
Deney Grubunun Hibrite Edilmis Tutum Testinden Aldiklar

On-Test, Son-Test Puanlarna iliskin Sonuclar

Simif Grup n X SS Sd t-degeri P

7B On-Test | 29 78,17 10,04 32 -6,975 0,000%*
Son-Test | 29 91,06 11,31
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Tablo 14’e gore deney grubu Ogrencilerin fen ve matematige yonelik 6n
Olctim ve son Ol¢lim sonuglar1 karsilastirildiginda, hibrite 6§renme grubunun fen ve
matematige yonelik tutum son Ol¢iim ortalamalarinin 6n 6l¢iim ortalamalarindan
daha yiiksek oldugu ve t-testi sonuglarina gore arasindaki farkin 6nemli oldugu

goriilmektedir.

Sonug olarak, deney gruplarinin 6n test ve son test puanlar1 incelendiginde
“Hibrite Ogrenme” ydntemi uyguladiktan sonra grencilerin fen ve matematige
yonelik tutumlarinda bir artis olmustur. Bu sonuglara goére, hibrite 6grenme
yonteminin 6grencilerin fen ve matematige yonelik tutumlarinin artmasinda etkili

oldugu sodylenebilir.

Tablo 15
Kontrol Grubunun Hibrite Edilmis Tutum Testinden Aldiklar1 On-Test,

Son-Test Puanlarina iliskin Sonuclar

Simif Grup n X SS Sd t-degeri P
7E On-Test | 29 77,37 15,97 28 -0,020 0,984
Son-Test | 29 76,55 11,19

Tablo 15 incelendiginde, kontrol grubu ogrencilerin fen ve matematige
yonelik tutum 6n O6l¢lim ortalamasinin son Ol¢liim ortalamasina yakin oldugu ve
t-testi sonucglarina gore arasindaki farkin anlamli olmadigi goriilmektedir. Sonug
olarak, ortalamalar arasinda belirgin farkin olmamasi, geleneksel Ogretimin
ogrencilerin fen ve matematige karsi tutumlara herhangi bir etkisinin olmadigim

gostermektedir.

Deney Grubundaki Ogrencilerin Hibrite Ogrenme Uygulamalari

Hakkindaki Goriisleri:

Hibrite O0grenme yonteminin uygulandigi deney grubu sinifinda (7B)
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Ogrencilerin dersin islenisinde, hibrite O0grenme konularina kargi tutumlarinda,
dersteki basarilarinda ve arkadaslik iliskilerinde ne gibi degisikler gozlemlediklerine
iliskin diisiincelerini saptamak amaci ile farkli basar1 seviyesinde olan 10 6grenciyle
goriisme yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriigme teknigi ile 6grencilere yoneltilen
sorular ve verdikleri cevaplar kasete kaydedilmistir. Daha sonra goriismede elde
edilen verilerin yaziya dokiilmesi, verilerin kodlanmasi, kategorilerin olusturulmasi,
verilerin kodlara ve kategorilere gore diizenlenmesi, verilerin sunulmasi ve

bulgularin yorumlamasi asamalar1 sirasiyla yapilmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin “Onceki matematik ve fen teknoloji-toplum
dersleriyle bizim isledigimiz hibrite edilmis derslerde etkilendiginiz ne gibi
farkliliklar goriiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar1 dogrultusunda 6grencilerin
hibrite 6grenme ile geleneksel Ogretim arasindaki farkliliklara iliskin goriisleri

yorumlanmustir.

Tablo 16

Hibrite Ogrenme ile Geleneksel Ogretim Yontemleri Arasindaki Farkliiklar

Kategoriler Alt Kategoriler 7. Simf 7. Smf %
Frekans

Dersten Hoslanma 9 % 90

Kullanilan Teknikler 1 % 10

Doyum Grup Caligsmalari 6 % 60
Isleyis Bigimi 8 % 80

Basar1 9 % 90

Derse ilginin artmast 6 % 60

Ogrenme Derse Katilim 7 % 70
Gudu 6 % 60

Derse Kars1 Tutum 5 % 50

Hibrite 6gretim 9 % 90

diizeyin yiikselmesi
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Tablo 16’da goriildiigii gibi doyum kategorisinde Ogrencilerinden 9 kisi
(%90) dersten hoslanma, 1 kisi (%10) kullanilan teknikler, 6 kisi (%60) grup
caligmalari, 8 kisi (%80) isleyis bi¢cimi yoniinden farkliliklar belirtmislerdir.
Ogrencilerin agiklamalar1 dogrultusunda hibrite &grenme yontemiyle islenen
derslerin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha zevkli oldugu, derslerin daha

eglenceli gegtigi ve farkl etkinliklerin 6grencileri etkiledigi goriilmektedir.

Ogrenme kategorisinde grencilerinden 9 kisi (%90) basari, 6 kisi (%60)
derse ilginin artmasi, 7 kisi (%70) derse katilim, 6 kisi (%60) giidii, 5 kisi (%50)
derse karsi tutum ve 9 kisi (%90) hibrite 6gretiminin yiikselmesi agisindan
farkliliklar belirtmislerdir. Genel olarak bakildiginda 6grenciler konulari eskiye
oranla iyi anladiklarini, basarilarimin arttigini, derse ilginin, tutumun ve katilimin
daha ¢ok oldugu goriisiindedirler. Bu duruma gore hibrite 6grenme yonteminin
ogrencilerin dersi O08renmeyi kolaylastirdigl, dersten zevk almalarimi sagladigi,

dersteki basarisini ve ilgisini artirdig s6ylenebilir.

Tablo 17°de 6grencilerin “Hibrite edilmis 6gretimde grup c¢alismalarinda
arkadaglarinla iliskilerde ne gibi degisikler oldu?” sorusuna verdikleri cevaplara

iliskin analiz sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 17
Hibrite Ogrenme Uygulamalarinda Arkadashk Iliskileri Arasindaki

Degisiklikler
Kategoriler Alt Kategoriler 7.Smf | 7. Simf %
Frekans
Olumlu Iliskiler Gelistirme 8 % 80
Arkadaslik | Arkadaslar Arasi Paylasgim 5 % 50
Miskileri Isbirligi Yapma 6 % 60
Fikir Catigmasi 1 % 10
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Tablo 17 incelendiginde, arkadaslik iliskileri kategorisinde dgrencilerinden
8 kisi (%80) olumlu iliskiler gelistirme, 5 kisi (%50) arkadaslar arasi paylasim, 6 kisi
(%60) isbirligi yapma, 1 kisi (%10) fikir ¢atismasi acisindan goriis bildirmislerdir.
Hibrite 6grenme yontemiyle islenen dersin, geleneksel 6gretim yontemine gore
arkadaslar arasinda olumlu iligkiler gelistirildigi, arkadaglar arasi paylasim ve
isbirligi yapildig1 acikca goriilmektedir. Bu gergevede hibrite 6grenmenin 6grenciler
aras1 etkilesimi artirarak, birbiriyle olumlu iliski kurmalarin1 kolaylastirdig:

sOylenebilir.

Deney gruplarindaki ogrencilerin  “Hibrite edilmis o6gretim dersleri
basladigindan itibaren kendinde, derste ve hayatinda farkliliklar nelerdir?” sorusuna

verdikleri cevaplara iliskin analiz sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18

Hibrite Ogrenmenin Ogrenci Uzerindeki Etkileri

Kategoriler Alt Kategoriler 7. Simf 7. Simf
Frekans %
Dersten Hoglanma 9 % 90
Kullanilan Teknikler 4 % 40
Doyum Grup Calismalari 6 % 60
Isleyis Bigimi 7 % 70
Olumlu Iliskiler Gelistirme 6 % 60
Arkadaslik | Arkadaslar Arasi Paylagim 6 % 60
liskileri | isbirligi Yapma 7 % 70
Basari 7 % 70
Derse ilginin artmasi 7 % 70
Ogrenme | Derse Katilim 6 % 60
Derse Kars1 Tutum 5 % 50
Hibrite 6grenme diizeyinin 8 % 80
yiikselmesi
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Tablo 18 incelendiginde, doyum kategorisinde dgrencilerinden 9 kisi (%90)
dersten hoslanma, 4 kisi (%40) kullanilan teknikler, 6 kisi (%60) grup ¢aligsmalari, 7
kisi (%70) isleyis bicimi yoniinden degisikliklerden bahsetmislerdir. Arkadaslik
iligkileri kategorisinde 6grencilerinden 6 kisi (%60) olumlu iliskiler gelistirme, 6 kisi
(%60) arkadaslar arasi paylasim, 7 kisi (%70) isbirligi yapma agisindan goriis
bildirmislerdir. Ogrenme kategorisinde ise dgrencilerinden 7 kisi (%70) basar1, 7 kisi
(%70) derse ilginin artmasi, 6 kisi (%60) derse katilim, 5 kisi (%50) derse karsi
tutum ve 8 kisi (%80) hibrite 6grenme diizeyinin yiikselmesi acisindan degisikler
oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglara gére dgrencilerin hibrite grenme siiresince,
derse kars1 ilgilerinde ve basarilarinda bir artis oldugunu, daha iyi 6grendiklerini,
dersi sevmeye ve hoslanmaya bagladiklarini, arkadaslariyla daha 1yi iliskiler
kurabildiklerini ve birbirlerine giivendiklerini ve Ozgilivenlerinin  arttig1
goriisiindedirler. Bu sonu¢ da hibrite 6grenme yonteminin Ogrencilerin derse
katilimini, ders basarisinin arttirdigini, daha iyi iliskiler kurmada olumlu etkileri

oldugu goriisiinii desteklemektedir.

Tablo 19’da  Ogrencilerin ~ “Grup  calismalarinda, arkadaslarinin
davraniglarindaki degisikler nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin analiz

sonuclar1 verilmektedir.

Tablo 19
Hibrite Ogrenme Uygulamalarinda Ogrencilerdeki Davrams Degisiklikler

Kategoriler Alt Kategoriler 7.Smf | 7. Simf
Frekans %
Olumlu Iliskiler Gelistirme 7 % 70
Arkadaghk Benlik Algisin1 Gelistirme 6 % 60
Miskileri Arkadaslar Arasi Paylagim 8 % 80
Isbirligi Yapma 7 % 70

Tablo 19°da  goriildiigli  gibi  arkadashk iliskileri  kategorisinde
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ogrencilerinden 7 kisi (%70) olumlu iliskiler gelistirme, 6 kisi (%60) benlik algisini
gelistirme, 8 kisi (%80) arkadaslar aras1 paylasim, 7 kisi (%70) isbirligi yapma gibi
degisikliklerden bahsetmislerdir. Hibrite 6grenme ¢alismalar1 sirasinda Ogrenciler
birbirlerini 6nemsediklerini, daha yakin taniyarak birbirlerine karsi olumlu iligkiler

gelistirdiklerini ve kendine giivenlerinin arttigin1 belirtmislerdir.

Tablo 20°de 6grencilerin “Bu ¢alismada sence Ogrenciler basarili olabilir

mi? Neden?” sorusuna verdikleri cevaplara iliskin analiz sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 20

Ogrencilerin Hibrite Ogrenme Yonteminin Etkili Olduguna iliskin Goriisleri

Kategoriler Alt Kategoriler 7. Simf 7. Sf %
Frekans

Dersten Hoslanma 9 % 90
Kullanilan Teknikler 3 % 30

Doyum Grup Caligmalari 5 % 50
Isleyis Bi¢imi 8 % 80
Basan 9 % 90
Derse ilginin artmasi 6 % 60

Ogrenme | Derse Katilim 6 % 60
Gudu 2 % 20
Derse Kars1 Tutum 5 % 50
Hibrite 6gretim 9 % 90
diizeyin yiikselmesi

Tablo 20 incelendiginde, doyum kategorisinde 6grencilerinden 9 kisi (%90)
dersten hoslanma, 3 kisi (%30) kullanilan teknikler, 5 kisi (%50) grup caligsmalari, 8
kisi (%80) isleyis bicimi ydniinden gériis belirtmislerdir. Ogrenme kategorisinde ise
ogrencilerinden 9 kisi (%90) basari, 6 kisi (%60) derse ilginin artmasi, 6 kisi (%60)
derse katilim, 2 kisi (%20) giidii, 5 kisi (%50) derse karsi tutum ve 9 kisi (%90)
hibrite dgretim diizeyinin yiikselmesi agisindan goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin bu

calismada neden basarili olacagina iliskin goriigleri dersi isleyis bigiminin etkililigi,
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uygulanan yontem ve tekniklerin basarty1 artirdigi, derse katilan 68renci sayisinin
arttigl i¢in Ogrenmenin daha iyi gerceklestigi gibi faktorlerdir. Bu durum hibrite
O0grenmenin Ogrenci merkezli oldugu, Ogrenmenin daha etkili bir bi¢gimde

gergeklestigi gorisiinii desteklemektedir.

Tablo 21°de deney grubu 6grencilerin “Bizim isledigimiz hibrite 6gretimi
dersleri gibi diger derslerinde ayni islenmesini ister misin? Neden?” sorusuna

verdikleri cevaplara iliskin analiz sonuglar1 bulunmaktadir.

Tablo 21

Ogrencilerin Hibrite Ogrenme Yonteminin Istenmesinin Nedenleri

Kategoriler Alt Kategoriler 7. Simf 7. Smf %
Frekans

Dersten Hoslanma 9 % 90
Kullanilan Teknikler 4 % 40

Doyum Grup Caligmalari 5 % 50
Isleyis Bi¢imi 6 % 60
Basan 9 % 90
Derse ilginin artmasi 7 % 70
Derse Katilim 6 % 60
Gudi 1 % 10

Ogrenme Derse Kars1 Tutum 5 % 50
Hibrite 6gretim 7 % 70
diizeyin yiikselmesi

Tablo 21°de goriildiigii gibi doyum kategorisinde Ogrencilerinden 9 kisi
(%90) dersten hoslanma, 4 kisi (%40) kullanilan teknikler, 5 kisi (%50) grup
calismalar1, 6 kisi (%60) isleyis bicimi yoniinden gériis belirtmislerdir. Ogrenme
kategorisinde ise ogrencilerinden 9 kisi (%90) basari, 7 kisi (%70) derse ilginin
artmast, 6 kisi (%60) derse katilim, 1 kisi (%10) giidi, 5 kisi (%50) derse kars1 tutum
ve 7 kisi (%70) hibrite 6grenmenin yiikselmesi agisindan goriis belirtmislerdir.

Ogrenciler bu yontemle diger derslerden de hoslanacagini, basarilarmin artacagni,
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derse daha ¢ok ilgi ve katilm olacagmi, yapilan etkinliklerin pekistirmeyi
saglayacagint ve bu sayede konular1 daha uzun siire hatirda tutacaklarimi
belirtmislerdir. Bu durum hibrite 6grenme yOnteminin her derste uygulanabilir

gorlsiinii desteklemektedir.

Ogrenciler “Hibrite dgretimi dersinde ne tiir sorunlarla karsilastiniz? Bu
durumu nasil ¢ozersin?” sorusuna iliskin goriislerini agiklamiglardir. Bu agiklamalar
dogrultusunda dgrencilerin 8 tanesi sorun yasadiklarini belirtirken, 2 tanesi ise higbir
sorun yasamadiklarini belirtmislerdir. Sorun yasayan o6grencilere sorunlarin neler
oldugu sorulmustur. Ogrencilerin sorunlarin &gretim yontemi ve tekniginden
kaynaklanmadigi, hibrite 6gretiminin baslangicinda dersin matematik mi yoksa fen
teknoloji-toplum mu oldugu konusunda belirsizlikler yasadigi saptanmistir. Bu
durumun hibrite 6gretiminin baslangicinda ortaya ¢iktig1 ve bu belirsizligin hibrite
Ogretiminin devam ettigi ikinci ve {giincli derslerden sonra ortadan kalktigi

belirtilmistir.

Ogrencilerin goriisleri genel olarak degerlendirildiginde, hibrite 6grenme
katilimlarini, hibrite Ogretimin niteligini, arkadaslariyla iliski kurmalarin1 ve
O0grenme giidiisiiniin  gelisiminin yaninda benlik algisinin gelisimini sagladigi
soylenebilir. Ogrenciler, hibrite 6grenme ydnteminin basariyr artiracagini belirterek

disiplinler arasi etkilesiminin diger derslerde kullanilmasini istemiglerdir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirma, hibrite edilmis 6grenme yontemi sayesinde matematik ve fen
teknoloji-toplum dersi birlikteliginin Ilkogretim II. Kademe 6grencilerinin basarilari
tizerindeki etkisinin ortaya konulmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amaca
yonelik olarak, caligmaya katilan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki
hibrite edilmis 6grenme ortamindaki matematik ve fen teknoloji-toplum dersindeki
basarilari ile tutumlarinin degisip degismedigi degerlendirilmistir. Aragtirmanin bu
boliimiinde denenceler ve alt problemlere ait bulgular yardimiyla ulasilan sonuglar,

tartisma ve sonuglara yonelik gelistirilen 6neriler bulunmaktadir.

Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgular yardimiyla

ulasilan sonuglar soyledir;

1. Hibrite edilmis 6grenme yontemi ilkdgretim II. Kademe 6grencilerinin
yalniz matematik ve yalniz fen teknoloji-toplum derslerine gore daha basarili bir

etkiye sahiptir.

Bu sonug; hibritlesmis 6grenme yontemi sayesinde, 6grenci basarilarinin
geleneksel 6grenme yontemlerine gore daha fazla gelistirdigini ortaya koymaktadir.
Hibritlesmis 6grenme yontemi disiplinler arasi etkilesime dayanan bir Ogretim
yontemidir. Hibritlesmis 6grenme ortami sayesinde 6grenciler disiplinler arasindaki
etkilesimi saglayarak kendilerine giiven duymalarmin yaninda Ogrencilere smif

icerisinde daha fazla aktif olma imkan1 vermektedir. Ogrenciler sinif igerisindeki bu
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aktiflikleri esnasinda iclerinden geldigi gibi davranabilmekte, diislincelerini 6zgiirce
ifade edebilmektedirler. Bu durum, 6grencilere matematik ve fen teknoloji-toplum
derslerindeki konular arasinda iligki kurma becerilerini gelistirebilme imkani

vermektedir.

Disipline edilmis bir miifredat programi; 6grencilere farkli bakis acilar
kazandirarak gilinlilk hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢6zebilen, yaraticiligini
matematik ve fen teknoloji-toplum diisiincesi ile birlestirip, el becerisine dayali proje
tiretebilen, matematik ve fen teknoloji-toplum derslerinde edindigi bilgi ve becerileri
transfer edebilen, ortak dil etrafinda birlesen bir anlayisin {iriiniidiir. Daha da
onemlisi 6grencilerin arastirdiklar: 6rnekleri ve bilgileri baglantiya gecirerek bilginin
dagilmasini yani parcalanmasini engelleyip bir biitiin halinde 6grenilmesine yardimci

olur (Beane, 1996).

Goriildigii gibi hibrite edilmis bir 6gretim ortami olusturuldugun da
ogrencilerin farkli alanlarda 6grendigi konularin ayni ortam dahilinde 6grenebilecegi
miimkiin olmaktadir. Nitekim ortak bir dil etrafinda olusturulan 6grenme ortaminda
ogrencilere, 6grenme trlinlerini olusturmada yapilandirmaya gidebilme ve farkli
alanlarda bunu ortaya ¢ikarabilme imkani tanimaktadir. Tiim bunlarin Gtesinde
alanlar arsinda uygulama firsati bulan 6grenci kendi duygu ve diisiincelerini ifade

etme olanagi bulmaktadir.

2. Hibrite edilmis fen teknoloji-toplum ve matematik 6grenme ortamina
katilan Ogrenciler ile katilmayan 6grencilerin uygulama 6ncesinde hibrite edilmis

konulara kars1 tutumlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Sonucun bu sekilde ¢ikmasi oldukga dogaldir. Ciinkii yaptigimiz ¢aligma
daha 6nce iilkemizde uygulanmayan bir ¢alismadir. Ulkemiz literatiiriine son yillarda
giren hibritlesme kavrami bir ¢ogumuza ¢ok uzak gelmektedir. Ancak son yilarda

tilkemiz egitim politikasinda bu yonde 6nemli adimlar atilmistir.
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Disiplinler arast etkilesimim Onemi hepimiz tarafindan ¢ok 1iyi
bilinmektedir. Cilinkii bir disiplindeki 6grenim durumu diger disiplini derinden
etkilemektedir. Buna en giizel 6rnek matematik dersinde yer alan “oran-oranti1”
konusunu tam olarak G6grenemeyen Ogrencinin fen bilgisi dersinde “ya basing
olmasaydi1?” konusunu islerken bir¢ok kavrami Ogrenememesine neden oldugu
gosterilebilir. Bu durum sadece fen teknoloji ve toplum dersinde basing konusu,
matematik dersinde oran-orant1 konusuyla sinirli kalmamaktadir. Ozellikle iilkemiz
6., 7. ve 8. sinif matematik miifredatinda alt 6grenme alanlarin1 kapsayan dogal
sayilar, tam sayilar, kesirler, rasyonel sayilar, oran-oranti, olasilik, iislii sayilar,
karekoklii sayilar, yiizdeler, ¢carpanlar ve katlar, gercek sayilar, denklemler, 6lgme
cesitleri, esitsizlikler, cebirsel ifadeler, grafikler, acilar, geometrik cisimler, cember
ve ¢ember pargasinin uzunlugu, daire ve daire dilimin alani, olay cesitleri, geometrik
cisimlerin hacimleri ve yiizey alanlar1 gibi bir ¢ok kavramlar fen teknoloji ve toplum

dersindeki konularla siki bir iligki i¢ine sokulmasi gerekmektedir.

Yenilenen ilkdgretim programimizda bir takim kokli degisikliklere
gidilmistir. Alanlar arasindaki 6nem On plana c¢ikartilmaya calisilmis, dersler sinif
seviyelerine gore kavram analizlerine tabi tutuldugu gibi, dersler arasi
karsilastirmalar da yapilmis ve tiim dersler birbirleriyle iliskilendirilmistir (MEB
Tanmitim Kitapcigi, 2004).

Ogrencilerin hibritlesme olgusundan uzak bir egitime tabi tutulmasi onlarin
fen teknoloji-toplum ve matematik derslerine olan bakis acilarini etkilemektedir.
Boyle bir egitim ve 6gretim anlayist 6grencilerin matematik ve fen aktivitelerini
destekleyecek kavramlar arasindaki iligkileri kurmasini zorlastiracagi gibi disiplinler

arasi etkilesimini sinirlandiracaktir.

3. Hibrite edilmis fen teknoloji-toplum ve matematik O6grenme ortamina
katilan 6grencilerin uygulama sonrasinda hibrite edilmis konulara karsi tutumlari

arasinda anlaml bir farklilik vardir.
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Bu sonug; Ogrencilerin matematik ve fen aktivitelerinin 6nemini ve
kullanigligr iizerine degerlendirebilme becerisini gelistirebilme imkanina sahip
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler hibritlesmis dgrenme ortami sayesinde plan
yapma, strateji gelistirme, bagimsiz olarak calisabilme ve davranabilme yeteneklerini
alanlar arasinda uygulayabilmesinin yaninda 6grenme {irlinleri sonucunda eglendigi

kadar diistinme yetisini gelistirebilme olanagi bulmuslardir.

Matematik ve fen teknoloji-toplum derslerinde beklenen ve arzulanan
basarilarin olusabilmesi icin disiplinler arasindaki etkilesimin, ¢agin ihtiyaglarini
karsilanmasi ile miimkiin olabilir. Biitiinlestirilmis bir miifredat programinin
Ogrenciyi formda tutacagi, konuyla ilgili daha derin kavramlarla baglanti
kurabilecegi bodyle bir miifredat programinin Ogrencileri okula motive etmesi
konusunda onemli oldugu belirtilmektedir (Berlin, 1994; George, 1996; Mason,
1996).

Nitekim bu ¢alismamiz ayni1 ortamlarda gerceklestiginde, disiplinler
arasindaki bu tiir etkilesimlerin daha yogun olarak hissedilebildigini ve kavram
kargasasinin azaltilabildigine isaret etmektedir. Bu durumu tekdiize mantik yerine
coklu sebep ve c¢oklu sonuglara dayali bir anlayisin olugmasi ve yogunlasmasi
yoniinde atilmig en 6nemli bir adim olarak gérmekteyiz. Buradaki en dnemli nokta
hi¢ siiphe yok ki miifredat programlarinin esash bir sekilde disipline edilmesi ve
inite yonlerinin iyi belirlenmesidir. Bu durum hibrite edilmis bir 6gretim ortaminin

olusturulmasinda énemlidir.

4. Hibrite edilmis fen teknoloji-toplum ve matematik Ogrenme ortamina
katilan Ogrencilerin uygulama sonrasinda hibrite edilmis konulara karsi goriisleri

arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Hibritlesmis 6grenme ortamina katilan 6grenciler uygulama sonrasinda bu
tiir ders anlatiminin ¢ok giizel oldugunu belirtmislerdir. Farkli 6rnek ve problemlerin

¢Oziimii karsisinda fen ve matematiksel yeteneklerini kullanabilme firsatlarini
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yakaladiklarin1 belirten 6grenciler ayn1 anda hem matematik konularin1 hem de fen
teknoloji-toplum konularint 6grenebildiklerini belirtmislerdir. Bu durum sayesinde
ogrenciler matematikte 6grendikleri konularin nerelerde kullanabileceklerin yaninda
fen teknoloji-toplum dersinde 6grendikleri konular1 nerelerde kullanabileceklerinin

farkina vardiklarini sdylemistir.

Davison, Miller ve Metheny (1995), durultulmus bir birlikteligin bir ¢ok
alanda ihtiyac1 giderebilecegini belirtmistir. Ogrencilerin dgrenme siirecide
deneyimlerini kullanabilecegi, hem matematik hem de fen teknoloji-toplum
alanlarinda etkilesim kurma olanagi bulabilecegi, bu olanagi ayni ortam igerisinde
yakalamasina firsat veren bir egitim anlayisini, sistemimin bir gerekliligi olmasinin
yaninda fen ve matematik alanlarin ayrilmaz bir par¢a olmasi, fen ve matematik
Ogretimi alanlarindaki o6grenci gereksinim ve ihtiyaclarinin alanlar arasindaki
diizenlemeyi gerektirmesi gibi sahip olunan Ozelliklerden dolayr ihtiyaglar

giderebilecek nitelik tagimaktadir.

Berlin ve White (1992) disiplinler arasindaki konularin biitiinlenmesi igin
egitmenlerin tesvik edilmesini ve bu konunun 6neminin vurgulanmas: gerektigini
belirtmektedir. Matematik, fen bilimleri birlikteliginin &grencilerin tutumlarinda,
kavrayislarinin artmasinda ve konular arasinda baglanti kurmalari iizerinde olumlu

etkileri oldugunu belirtmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda, uygulanan miifredat programin O6grencilerin
disiplinler arasi etkilesimi saglayabilmeleri agisindan 6nemli oldugu agiktir. Fakat
tilkemizde ayr1 alanlarda yiiriitiilmekte olan fen teknoloji-toplum ve matematik
dersleri bu etkilesimi saglamakta zorlanmaktadir. Nitekim Ogrenciler ¢ogu zaman
matematik ve fen teknoloji-toplum derslerinde o6grendikleri konularinin islevinin
farkina varamamaktadir. Bir derste Ogrendikleri konularin diger alanlari nasil
etkileyebileceklerinin ~ 6nemini  kavramayan  Ogrenciler alanlar  arasindaki
uygulamalarda zorluk yasamamaktadirlar. Bu ¢aligma sayesinde 6grenciler alanlar

aras1 uygulamalar bilingli sekilde yapma olanagi bulmustur.
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Sonug olarak, Tirkiye’de Ogretmen ve tek disiplin merkezli geleneksel
Ogretimin yaygin oldugu bilinmektedir. Geleneksel 6gretim yontemleri, 6grencileri
hazira alistiran, tek diize kaliplarin aktarildigi, bilgiyi ezberleten, merak duygusunu
engelleyen ve etkilesimden uzak bir yontemdir. Fakat, diinyada 6grenciyi bilgiye
ulastirabilen, bu bilgiyi kullanabilen ve sorgulayan, disiplinler aras1 etkilesimi dikkate
alan ve Ogretimi bu yonde sekillendiren yontemler iizerinde durulmaktadir. Farkli
dinamiklerin birlikteligi yaninda alanlar arasindaki gereksinimlerden dolay1 6grenciyi
merkeze alan hibrite 0grenme modelinin, geleneksel Ogretim yaklagimima bir

alternatif olusturabilecegi diisiiniilebilir.

Oneriler

Bu arastirmada, Tiirkiye’de ilkdgretim de hibrite 6grenme ile ilgili yapilan
az sayidaki arastirmalardan biridir. Arastirma okullarinda yapilan ¢aligmalarin
sonuglarindan yola ¢ikarak program gelistirmecilere, matematik 6gretmenlerine, fen
teknoloji ve toplum dersi 6gretmenlerine, 6gretmen yetistiren kurumlara ve bu alanda

calisan arastirmacilar i¢in gelistirilen 6neriler sunlardir:

1. 1lkdgretim 6grencilerin matematik ve fen konular1 arasinda iliski kurma
becerilerini gelistirmesi ve kullanabilmesi i¢in uygun bir donemdir. Bu

yillarda 6grencilerin bu potansiyellerinin iyi degerlendirilmesi gerekir.

2. Hibritlesmis bir 6grenme olusturmak 6grencilerin matematik ve fen alanlar
arasinda uygulamalar yapabilmesi olanagi sagladigindan bu tiir ortamlarin

olusturulmasina 6zen gosterilmelidir.

3. Hibritlesmis bir 6grenme ortaminda Ogrenme {irtinlerini  olusturmada
yapilandirmaya gidebilme ve farkli alanlarda bunu ortaya ¢ikarabilme firsatini
yakalayan Ogrencilerin bilingli 6grenme duygusunu tatmalarindan dolay1
mimkiin olduk¢a her dersin hibritlestirilmesinin  yararli olacagini

diistinmekteyiz.
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Gelecegimizin teminat1 olan ve lilkemizi daha ileri tasiyacak olan genclerimiz
kendi duygu ve diisiincelerini ifade ederken; g¢alisma sonuglarinin alanlar
icindeki Onemini kavrayabilme olanagli saglayan hibritlesme ortamina

cekilmesi uygun olacagi kanasini tagikmaktayiz.

Ogreticiler bir rehber olarak bu oOgretimde yerini alirken, &grencilerin
matematik ve fen aktivitelerini destekleyerek, hibritlesmis kavramlar
arasindaki iliskileri gorebilme mantigin1 olusturabilmelerine imkan

saglamalidir.

Fen Teknoloji-Toplum ve Matematik miifredatinda yer alan bir¢cok konu

hibritlesme 6zelligi gosterdiginden bu yonde bir degisim siirecine gidilmelidir.

Ogretmen ve dgretmen adaylar1 matematik ve fen aktivitelerinin dnemi ve
kullanighigr {izerine, degerlendirebilme becerisi gelistirebilmeleri i¢in

bilinglendirilmesi gerektigini diistinmekteyiz.

Ogretimde zaman tasarrufu olusturmasinin yaninda &grencilerin dgrenme
tirtinleri sonucunda eglendigi kadar diisiinme yetisini gelistirebildikleri i¢in

disiplinler aras1 etkilesim her firsatta desteklenmelidir.

Ogrencilerin arastirmalar1 ve birikimleri yardimiyla fen ve matematiksel
diinyayla dogrudan iliski kurarak bilgilerini insa edebilmelerine olanak
saglayan hibritlesmis kavramlar miimkiin oldugunca ayni ortam igerisinde

sunulmasinin yararli olacagi kanisini tagimaktayiz.

Problem ¢o6zme ve kritik diisinme becerilerinin alanlar arasindaki
islevselliklerin  farkinda olabilen Ogrencilere hibritlesmis  kavramlar
ogretilirken probleme dayali 6grenme, isbirlikli 6grenme, yaparak yasayarak

ogrenme, kavarama yoluyla 6grenme, proje tabanli 6grenme, deneye dayali
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O0grenme, beyin firtinasi, yaratict drama, ¢oklu zeka, tartisma gibi

yapilandirmaci yaklasima dayanan yontem ve teknikler de kullanilmalidir.

Ogrencilere farkli 6rnek ve problemlerin ¢oziimii karsisinda fen ve
matematiksel yeteneklerini kullanabilme aligkanligi kazandirilmali, yaratici,
esnek ve elestirel diisiinebilme ile mantiksal ¢ikarimlarini alanlar arasinda

aktarabilme olanag1 saglayan hibritlesmis 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir.

Plan yapma, strateji gelistirme, bagimsiz olarak calisabilme veya
davranabilme yeteneklerini alanlar arasinda uygulayarak, Onlerine c¢ikan
engelleri asma noktasinda 6grenciye 6zgiiven kazandirmasina olanak saglayan

disiplinler aras1 etkilesim sik sik kullanilmalidir.

Hibritlesmis Ogretim sayesinde oOgrenciler matematik ve fen diisiinme
diizeylerini  kendi ihtiyaglart  dogrultusunda  sekillendirebilme  ve
yonlendirebilme yetenegini kazanirlar. Bundan dolayr miifredat programi
hazirlanirken disiplinler arast koordinasyon goz oOnilinde bulundurularak
sekillendirilmesinin yararli olacagini diistinmekteyiz.

Ogretim programinda yer alan etkinlikler biitiinlestirilmis 6grenme ortamina

aktarilirken konu alanlar 1yi teshis edilmelidir.

[Ikogretim 1II. kademesi &grencilerin soyut diisiinebilme yeteneklerinin
gelistigi bir donemi ihtiva ettiginden birbiri i¢erisinde anlamlandirilmis alanlar
Ogrencilerin hayal diinyasinin yaninda ¢ok boyutlu diisiinme yetenegini

gelistirebilecegi bu yonde hibritlestirilmis 6gretim programi olusturulmalidir.
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EK-2
HIiBRITE EDILMIS BASARI TESTI
Ad Soyadu:
Sevgili 6grenciler, asagida hibrite edilmis fen ve matematik konularini igeren 30
tane soru vardir. Liitfen acele etmeden dikkatli bir sekilde okuyarak dogru sikki yuvarlak igine aliniz.
Her soruda sadece bir sikki igaretleyiniz. Her soru esit puanli olup; yanlis cevap dogru cevap sayisini

etkilemeyecektir. Siire 40 dakikadir. Tesekkiir ederim.

(Asagidaki agiklamaya gore 1. ve 2. sorulari cevaplandiriniz.)
Ali ile annesinin ayak numaralari esittir. Karda yiirirken Ali’nin battigi derinlik, annesinin battig1
derinligin iki katidir.

1) Ali’nin kilosu arttik¢a, karda batma oranin1 gdsteren grafik asagidakilerden hangisi olabilir?

Ad 0

L I ‘I \\ (51} )
B | .
- -
2) Ali ile annesinin agirliklari i¢in ne s6ylenebilir?
A) Ikisinin de aym B) Annesinin agirligi Ali’nin agirliginin yarisi

C) Annesinin agirligt Ali’nin agirhiginin tigte biri D) Annesinin agirligi Ali’nin agirliginin iki kat1

3)

Sekil-I’deki S ve L sivilarinin kap tabanlarina yaptiklar1 basinglar P ve 3P’dir. Sekil-I’deki kaplar

Sekil-II"deki kaba bosaltilip homojen olarak karistiriliyor. Bu durumda kabin tabanindaki sivi basinci

ne olur?
A)4P  B)2Pile 3P arasinda C) 3P ile 4P arasinda D) 2P
4) S S P
- r—/f =
S S
Py - e v 4 s

Sekildeki gibi konulmus A, B ve C silindirlerinin yarigaplari sirastyla 3r, 2r ve r’dir. Silindirlerin
yiikseklikleri ve yere yaptiklari basinglar esit olduguna gore cisimlerin ozkiitleleri ds, dg ve dc

arasindaki iliski nedir?
A) d A>dB>dC C) dA:dB:dC
B) dc>dA>dB D) dA:dB>dC
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5) Tahta bir koprii yapmunda kullamlan kerestenin 10 cm®si en fazla 30N’luk bir kuvvete
dayanabiliyor. Bir tekerleginin yiizeyi 80 cm’® ve agirligi 960N olan dért tekerlekli bir arabanin
kopriiden gegisi ile ilgili asagidakilerden hangileri sdylenebilir?
I) Kopriiden gegebilir
II) Bir lastiginin yiizey alan1 80 cm”*’den biiyiik olursa kopriiden gecemez
III) Kopriiden gecemez

A)Yalmzl B)Ivell C)Ivelll D) L, I ve I1I

6) Bir sirk gosterisinde agirligi 12000N olan bir fil, dort ayag: iizerinde duruyor. Bu durumda filin
yere uyguladigi basing P’dir. Gosteri i¢in bu filin sirtina 1000N’luk yavru bir fil konuldugu
zaman son durumda P (basing) i¢in ne séylenebilir?

A) Degismez

B) Iki katina gikar
C) Azalir

D) Artar

7)

Tahta pacgasi

Demir kiire tahta blok {izerine konulup Sekil-I deki gibi dengeleniyor. Bu durumda tahta blogun sivi
icinde kalan yiiksekligi h;, kabin tabanina yapilan s1vi basinct Py dir. Demir kiire siviya birakildiginda
kap tabanindaki siv1 basinei P,, tahta blogun batan kisminin yiiksekligi h, oluyor.

Bu degerlerin biiyiikliikleri arasinda iliski asagidakilerden hangisi olabilir?

A) h;>h, P,>P, B) h;>h, P> P, C) hi>h, P,=P, D) hy=h, P,>P,

8) Ayaklarinin toplam yiizey alam 3 cm’ olan 2,4N agirligindaki tavuk ile ayaklarmm toplam yiizey
alan1 0,08 dm® olan 4N agirhgindaki 6rdegin bataklikta batmasi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

I. Tavuk ile 6rdek ayni oranda batar

II. Tavuk, 6rdekten daha ¢ok batar

IIL. Ordek, tavuktan daha ¢ok batar.

A) Yalniz I B) Yalniz IT C)Yalniz I1I D) Higbiri

9) Asagida yiikseklikleri verilmis i¢i agzina kadar su dolu olan; kola sisesi, tencere, tabak ve legenden
hangisindeki suyun tabana yaptigi basing daha fazla olur?

B)
A) ©) D)
né — Ty
. T 3h y\ﬁ—f t (__7__7?} I —A
\// L d I\ /};‘I

2 I \
l | — tabak legen
o

tencere
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10) Agirligr 1800N olan dikdortgenler prizmasi seklindeki ¢elik dolabi Asli asagidaki gibi 3 farkli
sekilde yatay zemine koyuyor. Celik dolabin yatay zemine uyguladigi basing sirastyla Py, P, ve Ps
olduguna gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

Selail T Selil TL Sehoil 111

A) P=P,=P; B) P,>P,>P; C) P,>P;>P; D) P;>P,>P,

11) Piri Reis arastirma gemisi 1600 metre derinlikte deniz altinda yiizmektedir. Bu geminin 1 m*’lik
boliimiine yapilan basing kuvveti F iken, gemi aniden su almaya baslayarak 8000 metre derinlige
iniyor. Son durumda basing kuvveti nasil degisir? (dg=1g/cm?)

A) Degismez B) Derinlikle dogru orantili olarak azalir
C)Derinlikle dogru orantili olarak artar D) Iki katna gikar

12) Ozdes iki tuglanin yere uyguladiklari toplam basing kuvvetinin biiyiikliigii, tuglalar sekilde
1. konumdayken F, 2. konumdayken F, ve 3. konumdayken F; oluyor. Buna gore F, F, ve F;
arasindaki iliski asagidakilerden hangisi olabilir?

A) F=F,=F; el
B) F,=Fi<F, li i | -

C) F,<F=F, E L |

D) Fy<Fy<F; Vo o o o o S o o o o i v o av o av AR AL

13)
¢ Bigagm keskin kismi bilenince daha iyi keser.

e Agirliklart ayni olan ve iki ayagi lizerinde karda duran 6rdek ve tavuktan, tavuk daha ¢ok
kara batar.

Bu bilgilere gore; asagidaki sonuglardan hangilerine ulagilir?
I) Katilarin basinci yiizeyle ters orantilidir. 1I) Katilarin basinci agirlikla dogru orantilidir.
IIT) Katilarin basinci agirlikla ters orantilidir.
A) Yalniz I B)lvell C) Il ve III D) L, 1L, III
14)

Diisey kesiti sekildeki gibi olan kaptaki bolmelerin s olan taban alanlar1 birbirlerine esittir.
Kabi M muslugundan sabit hizla akan sivi ile 9t siirede A yiizeyine kadar dolduruluyor. Bu siirede

kabin K noktasina etki eden sivi basing-zaman grafigi asagidakilerden hangisi olur?
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15) Sekillerdeki gibi kesik koni bi¢iminde iki kapta su vardir. Yan ylizeylere etki eden sivi basing

kuvvetleri F; ve F,’dir. Buna gore; asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

I) Siv1 i¢inde bir noktadaki basing, o noktanin sivi yiizeyine Ugtyﬁlcy Usty‘iil.ey

uzakligi ile dogru orantilidir o _______

II) Birim yiizeye dik olarak etkiyen kuvvetle, basing kuvveti T / | \ i

ters orantihidir / F‘ h /

1) a,>a, oldugunda F,>F, m ' / dlf/—‘/

A)lvell  B)Ivelll C)llvelll D)L I velll ] e

il iz

16)

Hacmi esit bolmeli k oyuncagi yandaki sekildeki gibidir. Elgin, oyuncagini diizenli su akitan musluk
altina birakmaktadir. K oyuncagi 6t siire sonunda dolmaktadir. Musluk agildiktan t siire sonunda

oyuncagin tabanindaki su basinci P ise 3t ve 4t sonunda kag P olur?

3t aminda 4t aminda
A) P P
B) 2P 3P
O) 3P 4P
D) 3P 5P
17)

A B Basing

A ve B musluklarindan sabit ve esit debili sivilar akmaktadir. Dik kesiti sekildeki gibi verilen bos

kap (0-t) zaman araliginda sadece A muslugu, (t-2t) zaman aralifinda A ve B musluklar birlikte
acilarak dolduruluyor. Kapta biriken sivinin kabin tabanina yaptigi basincin zamana goére degisimi
grafikteki gibi oluyor. Sivilar homojen bir karisim olusturduguna goére kap doldugunda karisimin

ozkiitlesi, A sivisinin dzkiitlesine gore nasil degisir?

A) Yariya diiser B) Iki katina ¢ikar C) 3 katina ¢ikar D) 4 katina ¢ikar
2 3
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18)
Tuglanin Konumu Kuvvet(N) Yiizey(m?) iz derinligi(cm)
Yatay konumda Tek Tugla 60 0,2 2
Diisey konumda Tek Tugla 60 0,1 4
Diisey konumda Tki Tugla 120 0,1 8

Yukaridaki sekilde I, IT ve III’te tuglalarin konumlar1 gosterilmistir. Tuglalarin konumlartyla
ilgili degerler ise tabloda verilmistir. Bu degerlere gore agagidaki yorumlardan hangisi yanlig olur?
A) Yiizey sabitken kumdaki iz derinligi agirlik ile dogru orantilidir.
B) Kumdaki iz derinligi basing ile dogru orantilidir.
C)Yiizey sabitken agirlik arttik¢a basingta artar
D)Yiizey alani kiigiildiik¢e basingta kiigiiliir.

19) Asagidakilerden hangisi basincin pascal cinsinden birimidir?

Kuvvet(F) Yiizey alani (S)

2

A) newton m
B) kilogram cm’
O) kilogram m’
D) newton cm’
20)

Sekildeki bos kap, diizenli olarak su akitabilen musluk yardimiyla dolduruluyor. Asagidaki
grafiklerden hangisi muslugun agilmasiyla kabin tabanina etki eden sivi basincinin zamanla degisim

afigini gosterir?
gralig g i I e =5

Tty T
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21) :
Sekil-l Sekil-1l

Her tarafi kapali ve tamamen su ile dolu olan kap 6nce Sekil I’deki gibi zemine konuyor. Bu

durumda kap tabanina yapilan basing P, kabin {izerinde bulundugu zemine yapmis oldugu basing

P,’dir. Buna gore kap Sekil I1I’deki gibi ters gevrilirse P, ve P, nasil degisir?

P, (sivi basiner) P, (kabin basiner)

A) Artar Degismez
B) Degismez Azalir

0) Azalir Azalir

D) Degismez Degismez

22) Deniz yiizeyinde 15 m derinlikte yiizmekte olan bir dalgica etki eden sivi basinciyla ilgili

asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur?

D Sivi basinci sivinin yogunluguyla dogru orantili olarak artar.
D) Siv1 basinci yergekimi ivmesi ile dogru orantil olarak artar
18)) Sivi basinci agik yiizeye olan yiikseklik ile dogru orantili olarak artar.
A) Yalniz I B) Ivell C) 1l velll D) L, II ve III
K yiizeyi
23)

L yiizeyi
K yiizeyinin yarigapi r ve L yiizeyinin yarigapi 2r olan kesik koni seklindeki cisim yere sekildeki gibi

konuluyor. Bu cisim L ylizeyi lizerindeyken tabanina yaptig1 basing Py ’dir. Cisim ters gevrildiginde
tabana yaptig1 basing Py olduguna gore Py ve Py arasinda nasil bir oran vardir?

A) PK:2PL B) PK = PL C) PL = 2PK D) PK:4PL

24) Yarigaplarinin oram 1 _ 1 ve yiikseklikleri oram hy _ 4 olan silindir seklindeki iki kat
r 2 2

cismin tabanlarina yaptiklari basinglar esit olduguna goére, yogunluklari —L oram kactir?
2

A) Byl C)1 D)4

I
[\S)
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25) Bir kati cisim Sekil-I deki gibi masa lizerinde dururken cisme Sekil-II deki gibi parmakla dik bir

F kuvveti uygulaniyor. Buna gore asagidaki ifadelerde verilen durumlardan hangisi yanlis olur?

Sekil — |

A) Cismin tabana yaptig1 basing artar

B) Cismin tabana yaptig1 basing kuvveti artar
C) Cismin agirhgr artar

D) Masaya etki eden toplam kuvvet artar.

26) Arabalarin fren sistemlerinde, is makinelerinin hareketli aksamlarinda, tasiyicilarin yapilarinda,
yaglama istasyonlar1 ve tamircilerdeki ara¢ asansdrlerinin yapisinda, somun balyalarinin sikistirilip
sekillendirilmesinde ve daha bir¢ok alanda hidrolik sistemler kullanilir. Asagidakilerden hangisi

hidrolik sistemlerin kullanim nedenleri arasinda yer alir?

A) Hidrolik sistem yapimindaki maliyetin ¢ok diisiik olmasi
B) Hidrolik sistemlerin kuvvetleri aynen ve her dogrultuda iletip enerji kazanci saglamast
C) Hidrolik sistemlerin basinci her dogrultuda, ayni siddetle iletip kuvvet kazanci saglamalari

D) Hidrolik sistemlerdeki sivilarin daha az siirtinmeye neden olmalari

27) Kar ayakkabisi kullanan insanin karda daha rahat yiiriimesi. Bir bigagin bilendik¢e ekmegi daha

iyi kesebilmesi ve iki parmak arasinda sikigtirilan ¢ivinin sivri ucunun batmasi.

Yukarida ifade edilen olaylarin nedeni asagidaki prensiplerden hangisine dayanir?
A) Kat1 maddelerin yiizeye yaptiklari basing, agirlikla dogru orantilidir.
B) Kati maddelerin yiizeye yaptiklar1 basing temas yiizey alani ile ters orantili olarak degisir.
C) Sabit sicaklik altinda bir maddenin hacmi, kiitlesi ile dogru orantilidir.

D) Cisimlerin agirlig: artik¢a basinci da artar.
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28)
Diisey konumdaki Tugla sayisi Basing(Pa)
1 tugla 10
2 tugla 20
3 tugla 30
4 tugla 40
A pEasinge (FPad =) Basing (Fa)

- — e -~ — - ——

T LSla sayisa

T TTugila savisi

) p=asing (Fad fa— Basimng (Fa)

i e 3

T ugla sayisa

Tudla sawywisa

Yukaridaki tabloda 6zdes tuglalarin bulunduklar: yiizeylere yaptig1 basinglar gosterilmistir. Buna gore

bu tuglalarin sayisi ile basinci arasindaki iligkiyi hangi grafik ifade eder?
29) Bir su cenderesinde yiikii daha kiiglik kuvvetle kaldirmak igin;

I. Piston kesitlerini ayn1 oranda biiyiitmek
II. Kiigiik pistonun kesitini biiytiltmek
III. Biiyiik pistonun kesitini bityiitmek
IV. Kiigiik pistonun kesitini kii¢tiltmek
A) YalnizI B)IIvelll C)IllvelIV D)I,II ve IlI

30) “Siirtiinen birim ylizeye diisen basing miktari arttik¢a siirtinme kuvveti de artar”
Buna gore, siirtlinen ylizeylerin aymi Ozellikte oldugu asagidaki arabalardan hangisinin
tekerleklerine etki edebilecek siirtinme kuvveti en biiyiik olur? (asagida araglarin agirliklart ve bir

tekerinin temas yiizey alanlar1 verilmistir)

A) G=1000N

S =20cm?

C) G =1500N

S =50 cm?

B) g =1200N

S =30 cm?
D) G=800N
S =10cm?

TEST BiTTi CEVAPLARINIZI KONTROL EDIiNiZ.
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EK-3
Hibrite Edilmis Tutum Olcegi
Sevgili Ogrenciler,

Elinizdeki anket, fen ve matematik konularina kars1 tutumunuzu belirlemeyi
amaclayan ve sadece bilimsel bir arastirmada veri olarak kullanilacak bir dlgektir.
Vereceginiz yanitlar bilimsel caligmalara 1s1k tutacaktir. Bu nedenle tiim sorulari
dikkatli bir sekilde okuyarak tarafsizlik cercevesi icinde yanitlayniz. Her ciimleyi
dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun secenege (X) isaretini koyunuz. Liitfen

bos madde birakmayiniz. Tesekkiir ederim. Sinif: K() E()

Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun
secenege (X) isaretini koyunuz. Tiim sorular icin bir kez

isaretleme yapinz

Kesinlikle Katiliyorum

Katilmiyorum
Kesinlikle
Katilmiyorum

Katillyorum
Kararsizim

1.Fen derslerinde formiil kullanmay1 ¢ok severim.

2.Fen laboratuar derslerinde 6l¢iim almaktan zevk alirim.

3.Fen derslerinde problem ¢6zerken zevk alirim.

4.Fen derslerinde problemlerdeki verileri g¢ikarmak beni

mutlu eder.

5.Deney raporlarinda grafik olusturmak konuyu daha iyi

anlamami saglar.

6.Fen kitaplarinda grafik yorumlamaktan hoglanirim.

7.Fen laboratuar derslerinde elde ettigim bulgular sayesinde

tablolar olusturabiliyorum.

8.Fen gretiminde matematik dilinin daha etkili oldugunu

diistiniiyorum.

9.Fen derslerinde birim kullanmanin 6nemli oldugunu

diisiinliyorum.

10.Matematigin deneyler yoluyla 6gretilmesini isterim.

11.Fen derslerinde sayisal verilerin gereksiz oldugunu

distiniyorum.

12.Matematikte ¢6zdiigiim bazi problemlerin fenle iliskili

oldugunu diisiiniiyorum.

13.Fen derslerinde kullandigim sayisal verileri farkli
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birimlere ¢evirmekten hoslanirim.

14.Fen ve matematik derslerinin birbirinden bagimsiz dersler

oldugunu diigliniiyorum

15.Fen ve matematik derslerinin birbirleriyle

iliskilendirilmesini yeterli bulmuyorum.

16.Fen ve matematik derslerinin birlikte islenmesi

gerektigini diislinliyorum.

17.Deney raporu hazirlarken grafik olusturmak beni tedirgin

eder.

18.Kiiciik yaslardan beri fen ve matematik konularina ilgi

duyarim.

19.Matematiksel islemlerin kullanildigr fen konulart beni

sikar.

20.Fen konular1 ile ilgili tartismalarda sayisal veriler

kullanilirsa daha inandirici olur.

21.Fen konularinin matematik konularina gore daha kapsamli

oldugunu diisliniiyorum.

22.Formiillerin kullanildigi fen konularim1 daha kolay

Ogrenebilirim.

23.Fen derslerinde matematiksel simgeleri kullanmay1

severim.

24, Matematik konularina ¢aligmak, fen konularina

calismaktan daha zor gelir.

25.Cevremizde bulunan cisimleri tanmimak i¢in fen ve

matematik konularindan yararlanirim.

26.Fen sorularimin sekil ve grafiklerle daha zor anlasildigini

diisiinliyorum.

27.Fenin giinliik olaylarla iligkilendirilmesi matematige gore

daha kolaydir.

28. Fen derslerinde formiil kullanmak beni ezbercilige itiyor.

29.Fen derslerindeki konular &gretilirken bu konular1 igeren
matematik konularinin tekrarlanmasi gerektigini

diisiiniiyorum.

30.Formiiller yardimiyla fen bilgilerinin daha kolay

hatirlandigini diisiiniiyorum.
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EK-4

Goriisme Formu

Merhaba,

Ben, Deniz KAYA. “Fen ve Matematik Hibritasyonlu Konularin Ogretilmesi
ve Ogrenci Basarisinin Degerlendirilmesi” konulu bir tez ¢aligmasi yapmaktayim.
Sizlerin hibrite edilmis bir 6gretim ortaminda neler yasadiklariniz, neler hissettikleriniz,
goriis ve Onerilerinizin alinmast ile ilgili olarak bu gorligmeyi yapmaktayim. Sizlerin bu
yondeki goriisleri bizler i¢in degerlidir. Yapilacak olan goriisme yukarida belirtilen
amaglar disinda kullanilmayacaktir. Vereceginiz cevaplarda samimi olmaniz hem benim

icin hem de bundan sonra yapilacak olan ¢alismalar i¢in ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Izniniz olursa konusmanizi kaydetmek istiyorum. Goriismeye baslamadan énce

sizin bana sormak istediginiz bir sey varsa bunlar1 yanitlamak istiyorum.

Bu gorlismeye katilmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

SORULAR

S.1. Onceki matematik ve fen teknoloji-toplum dersleriyle bizim isledigimiz hibrite
edilmis derslerde etkilendiginiz ne gibi farkliliklar goriiyorsunuz?

S.2. Hibrite edilmis 6gretimde grup calismalarinda arkadaslarinla iliskilerde ne gibi
degisikler oldu?

S.3. Hibrite edilmis 68retim dersleri basladigindan itibaren kendinde, derste ve
hayatinda farkliliklar nelerdir?

S.4. Grup calismalarinda, arkadaslarinin davranmislarindaki degisikler nelerdir?

S.5. Bu caligmada sence 6grenciler basarili olabilir mi? Neden?

S.6. Bizim isledigimiz hibrite Ogretimi dersleri gibi diger derslerinde ayni
islenmesini ister misin? Neden?

S.7. Hibrite 6gretimi dersinde ne tiir sorunlarla karsilastiniz? Bu durumu nasil

¢ozersin?
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Goriisme Formu Iceriginin Tablo Analizi

¢ Dersten Hoglanma

e Kullanilan teknikler

DOYUM *  Grup caligmalar

+ Isleyis bicimi

e Olumlu iligki geligtirme

e Arkadaslar aras1 paylagim

+  Isbirligi yapma

ARKADASLIK iLISKIiLERI »__ Fikir catismast
e Olumlu iligki geligtirme
* Basan

e Derse ilginin artmasi

e Derse katilim

OGRENME +  Gidi

e Derse kargi tutum

e Hibrite 6gretim diizeyin yiikselmesi

EK -5
DENEY GRUBU DERS PLANI VE OGRENME VE OGRETME
ETKINLIKLERI
Dersin Adi: Fen Teknoloji-Toplum ve Matematik Hibritlesmesi

Diizeyi: Yedinci Sinif
Amag: Katilarin basinct ile oran-orant1 arasindaki iligkiyi 6grencilerin bir arada

gérmesini saglayarak, disiplinler aras1 koordinasyonu olusturmak.
Hedef 1: Basinci oran-orant1 yardimiyla kavrayabilme.

Davranislar:

1. Bir cismin durdugu yiizeye uyguladig1 dik kuvveti ve kuvvetin uyguladigi alani
oran yardimiyla belirler.

2. Bir ylizeye uygulanan basinci ve orani tanimlar.

3.Yumusak karda ya da kumda yiriirken basincin oynadigi rolii oran-oranti

yardimiyla agiklar.
4-Orant1 yardimiyla kuvvet ve basing arasindaki iliskiyi aciklar.

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri:
1) Ogrencilere etkinlik kagitlar1 dagitilarak bir siire incelemeleri istendi.
2) Ogrencilerin hem matematik hem de fen teknoloji-toplum derslerinde ayri
ayr isledikleri konularin bir arada yer aldigi etkinlikte, 6grencilere dersler
arasindaki etkilesimi gérmeleri acisindan tartisma ortami olusturularak, oran-

orantinin basingla iliskisi tizerinde duruldu.
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3) Etkinlik sonunda Ogrencilerin kati basincini, oran-oranti arasindaki
iligskilerden yararlanarak bulmalar1 ve bir genellemeye varmalar1 saglanmaya
calisildi. Ogrencilerin bu genellemeye varmalari icin sinif tartismas1 yapildi
ve Ogrencilerin dersler arasindaki etkilesimi olusturuncaya kadar devam
edildi.

Ogrenme ve Ogretme Etkinlikleri:

1) Agir is makinelerinin tekerlek veya paletlerinin genis olmasi ve traktorlerin

arka tekerleklerinin, 6n tekere oraninin biiylik olmasi, kayaklarin genis yiizeyli

olmasinin sebebi ne olabilir? Grupga tartisiniz.

2) Tiim delici ve kesici aletlerin ucunun sivri olmasi ile genis olmasi arasinda basing

farkini nasil oranlarsiniz?

3) Futbol ayakkabisinin altinda c¢ikintilar ile traktér ve 1is makinelerinin
tekerleklerinin ¢ikintilarinin biiyiik ve kiiciik olmasi arasinda basing farkini nasil

oranlarsiniz?
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EK-6
DENEY GRUBU OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI
Ogrenme ve ogretme etkinlikleri: Ogrencilere asagida yer alan etkinlik kagidi
dagitilarak grupca istenilenleri yapmalar1 saglandi.
D
F=750N

F=250 S=10 metrekare
S=5 metrekare

sekil-1

sekil-2

Yukaridaki Sekil-1 deki cismin yere uyguladigi kuvvet 250 N, yiizey alan1 ise 5m”,
Sekil-2 deki cismin yere uyguladigi kuvvet 750 N, yiizey alani ise 10m> dir. Buna
gore;

a) Her bir cismin yere uyguladig basing kag¢ pascaldir?

b) Sekil-1 deki cismin basincinin sekil-2 deki cismin basincina orani nedir?

¢) Sekil-2 deki cismin basincinin sekil-1 deki cismin basincina orani nedir?

2) Yandaki sekilde yer alan buz patenin ylizey alani ile yere =
uyguladig1 basing arasinda nasil bir orant1 vardir? Grupga
tartiginiz.
........................................................................ - .
3)

P Fe=> =

m—
- aslan
yilan

Yukaridaki hayvanlarin yere uyguladiklar1 basinglarini, yere temas ettikleri

yiizey alanlari ile nasil oranlarsiniz.
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EK-7
DENEY GRUBU OGRENME VE OGRETME ETKINLIiKLERI

Ogrenme ve ogretme etkinlikleri: Ogrencilere asagida yer alan etkinlik kagidi

dagitilarak grupca istenilenleri yapmalar1 saglandi.
:,f' -

1) Yukaridaki sekli dikkatle inceleyiniz ve asagidaki sorular1 sekle gore grupga

tartisarak cevabinizi yaziniz.

1. Kopegin yere uyguladigi basing 50 pa ve yere temas ettigi toplam yiizey alani
0,5 m> olduguna gore; yere uyguladig1 kuvvet kag N dur?

2. Kitabin yere uyguladigi basing 15 pa ve yere uyguladigi kuvvet 6N olduguna
gore; yere temas ettigi yiizey alan1 kag m* dir?

3. Kopegin yere uyguladigi kuvvet ile kitabin yere uyguladigi kuvvetin orani
nedir?

4. Kopegin yere temas ettigi yiizey ile kitabin yere temas ettigi yiizeyin orani
nedir?

% Makasin keskin kismi bilenince daha iyi keser.

% Esit kuvvet uygulanan ayn1 agirliktaki ¢ivi ve kalemden ucu sivri olan
daha kolay girer.

% Agirliklar ayni olan ve iki ayagi lizerinde karda duran 6rdek ve

tavuktan, tavuk daha ¢ok kara batar

Bu bilgilere gore asagidaki ifadeler icin neler sdylenebilir? Grupga tartisiniz.
a) Katilarin basinci ylizeyle ters orantilidir.
b) Katilarin basinci agirlikla dogru orantilidir.
c) Katilarin basinci agirlikla ters orantilidir.
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EK -8

DENEY GRUBU OGRENME VE OGRETME ETKINLIiKLERIi

Dersin Adi: Fen Teknoloji-Toplum ve Matematik Hibritlesmesi
Diizeyi: Yedinci Stmif
Amag: S1vi basincini oran-oranti yardimiyla kavrayabilme.

Davranislar:
1. Suyun bulundugu kaba basing uyguladigini dogru orant1 yardimiyla gosterir.
2. Deniz ya da golde su basincinin suyun derinligi ve 6z kiitlesiyle ters ve dogru
orantiy1 kullanarak nasil degistigini agiklar.
Ogrenme ve 6gretme etkinlikleri:

Deneyin Adi: Oran-Orant1 yardimiyla sivi basincinin kavranmasi
Deneyin Amaci: Oran-oranti yardimi ile kaptaki sivi basincinin nelere baglh
oldugunu bulmak
Arac ve Gerecler:
Cetvel, metre, plastik kiivet, cam macunu, yarigaplari farkli silindir seklinde

kap (2 adet), sag ayak, dereceli silindir, ¢ivi, ¢ekic.

1 mnumarah kap

2 numarah kap

1) Grup sayist kadar temin edilen deney malzemeleri 68rencilere dagitilip tiim
islemlerin grup tarafindan yapilmasi saglandi. Sonra kutularin tabanina yakin
bir yerine ¢iviyle bir delik agmalari istendi. Delikler cam macunu yardimiyla
kapatildi. 1 numarali kapla resimdeki diizenek hazirlandi.

2) 1 numarali kap suyla doldurdu. Delikteki cam macunu ¢ikartildi. Ne oldugu
gbzlemlendi. Suyun kap i¢indeki yiiksekligine ve fiskirma uzakliklar1 oranina
dikkat edilmesi saglandi.

3) Dereceli silindire 300 ml su konuldu. Bu su biyiik yaricapli kaba

(1 numarali) bosaltildi. Su seviyesini isaretlendi. Figkiran suyun kaba uzakligi



4) Etkinlikteki tiim 6l¢iim sonuglart deftere yazildi.
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Olciildii. Ayni islemi esit hacimde su kullanarak capi kiiciik olan kap

(2 numarali) ile yinelendi.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1) Yarigaplar farkli olan kaplara koydugunuz esit hacimdeki sularin fiskirma

uzakliklar1 orani esit midir? Sorusu grup iiyelerine yoneltildi.

Vardigimiz Sonu¢ Nedir?

1)

2)

3)

Suyun delikten figkirma uzakligi basincin bir
Olctistidiir. Bu bilgiyi suyun farkli derinlikte ki

basincini karsilastirmada nasil kullanirsiniz?

Yarigaplar1 farkli kaplara esit miktarda su
koydugunuz halde fiskirma uzakliklari
oraninin  farkli  olmast  sizce  neden

kaynaklanir?

Sivi  basinct  sivimin - derinligi  ile nasil

orantilidir?

EK-9

DENEY GRUBU OGRENME VE OGRETME ETKINLIiKLERI

Ogrenme ve ogretme etkinlikleri: Ogrencilere asagida yer alan etkinlik kagidi

dagitilarak grupca istenilenleri yapmalar1 saglandi.

1) Deniz yiizeyinde 10m derinlikte yiizmekte olan bir dalgica etki eden sivi

basinciyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri dogrudur? Neden?

Grupgea tartiginiz
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a) Pgy, (s1v1 basinci) sivinin yogunluguyla dogru orantilidir.
b) Py, (s1v1 basinct) yergekimi ivmesi ile dogru orantili olarak artar

¢) Py (s1v1 basinci) agik yiizeye olan yiikseklik ile dogru orantilidir

2) Piri Reis arastirma gemisi ile 1600 m derinlikte deniz altinda ylizmektesiniz.
Geminizin 1 m”lik boliimiine yapilan basing kuvveti F iken, geminiz aniden su
almaya bashiyor. Su aldiktan sonra 8000 m derinlige iniyorsunuz. Son durumda

geminizin basing kuvveti nasil degisir? (ds,=1g/cm’). Grupga tartisiniz.

EK-10
DENEY GRUBU OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERIi

Dersin Adi: Fen Teknoloji-Toplum ve Matematik Hibritlesmesi

Diizeyi: Yedinci Sinif

Amag: Sivilarin basincr iletmesi ve pascal prensibini oran-oranti yardimiyla
kavrayabilme

Davranislar:

1. Pascal yasasini agiklayarak bu yasaya gore ¢alisan diizeneklere dogru ve ters
orantiy1 kullanarak 6rnekler verir.

2. Hidrolik fren sisteminin nasil ¢alistigini dogru ve ters orantiy1 kullanarak
aciklar.

3. Basingtan giderek bilesik kaplarda karigmayan sivilarin konumlarini dogru ve
ters orantiy1 kullanarak agiklar.

4. Bilesik kaplarla yapilan uygulamalara oran-orantiy1 kullanarak 6rnekler verir.

Arac ve Gerecler:
Kullanilmamis farkli biiyiikliikte plastik enjektor (2 adet), su, lastik hortum,

cetvel, dinamometre, terazi ve tartim takimi, kii¢iik oyuncak araba, tigayak (2 adet),
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destek ¢ubugu (2 adet), baglama parcasi (2 adet), biinzem kiskaci (2 adet)

Ogrenme ve 6gretme etkinlikleri:
1) Kiigiik enjektorde ve hortumda su bulunmayacak sekilde resimdeki diizenek

hazirlandi.

2) Oyuncak arabanin kiitlesi 6l¢iilerek degeri tahtaya yazildi.
3) Opyuncak araba biiylik enjektor iteneginin iizerine konuldu.
4) Kiiciik itenegin ilizerine 10 gramdan baglayarak kiitleler konup oyuncagin
konumu goézlemlendi.
5) Kiiciik ve biiyiik enjektorlerin itenekleri gikartildi. Iteneklerin caplar: dlgiiliip
kesit alanlar1 hesaplanda.
Verilerinizi Degerlendiriniz
1) Oyuncagin ilk konumunu degistiren etken nedir?
2) Oyuncagin ilk konumu degistiginde kiiclik itenek {izerindeki kiitle degeri kag
gramdir?
3) Iteneklerin kesit alanlari arasindaki oranla, iteneklere etkiyen kuvvetlerin
arasindaki oran esit midir? Sorular1 68rencilere yoneltildi.
Vardiginiz Sonu¢ Nedir?
Hidrolik makinelerde uygulanan kuvvetin biiyiikliigiinii Pascal yasasindan
yararlanarak nasil degistirebileceginizi agiklayiniz.
Ogrenme ve dgretme etkinlikleri:
Asagidaki sekilleri iceren etkinlik kagitlar1 Ogrencilere dagitilarak

genellemelere varmalari saglandi.

blylk itenegdin
kesit alani (As)

uygulanan

kuvvet (Fﬂ‘

elde edilen
*’(uvvet (F2)

kiigik itenegin A

kesit alami (Aq)
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Etkinliginizde gozlemlediginiz gibi kiiciik itenege uygulanan kiiciikk bir
kuvvet, enjektor icindeki sivida bir basing olusturur. Bu basing, sivi araciligiyla
pascal yasasit geregince blyiik itenege iletilir. Bunun sonucunda biiylik itenekte
bliyiik bir kuvvet olusur. Sivilar, basinci her yonde ve esit degerde ilettigi igin kii¢iik

itenekteki basing ve biiyiik itenekteki basing birbirine esittir.

Bu esitlikten yararlanarak iteneklerin kesit alanlar1 ve iteneklere uygulanan

kuvvetler arasinda nasil bir oranlama olusturulabilirsiniz?

Bu bagintiya gore birinci kuvvet ile ikinci kuvvet dogru orantili iken birinci

kuvvet ile ikinci yiizey alani, ikinci kuvvet ile birinci ylizey alani ters orantili midir?

itenek / fren sivisi

e

i sikistiran kuvvetler  uygulanan kuvvet

v R

fren pedal J

teker Y

Hidrolik fren sistemi

— —— /._.. —u
Hidrolik lift elde edilen kuvvet

Fren pedalina hafif bir dokunmayla, yiiklii bir kamyonun nasil durabildigini
o0grenmek ister misiniz? Sorular1 yoneltilerek sekil iizerinde 6grencilerin belirli bir
stire disiinmeleri saglandi. Daha sonra beyin firtinas1 teknigi kullanilarak
ogrencilerin  diisiinceleri aynen tahtaya yazildi. Ogrencilerin  diisiinceleri
dogrultusunda fren pedalinin olusturdugu basing; ters ve dogru orant1 yardimiyla
acgiklandi.

Size bir soru?
Hidrolik frenin ¢aligmasini diisiinerek hidrolik liftlerin ¢alismasini agiklayiniz

ve her iki sistemin ¢alismasini karsilagtiriniz.
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EK- 11
DENEY GRUBU OGRENME VE OGRETME ETKINLIKLERI
Ogrenme ve ogretme etkinlikleri: Ogrencilere asagida yer alan etkinlik kagidi
dagitilarak grupca istenilenleri yapmalar1 saglandi.
1) Tarik amca seyahat i¢in ¢iktiga yola bir siire devam ettikten sonra arabasi bozulur.
Tarik amca hemen bir ¢ekici ¢agirir. Gelen gekici yere 2000 pascal basing uygulayan

1

arabay1 600 N bir kuvvetle ¢eker. Tarik amca ayni nitelikte 2 ¢ekici dabh- -~~~ —"
her bir cekicilere diisen kuvvet kag N olurdu? Neden? @

2) Tarik amca arabasinin tamiri i¢in gittigi tamirhanede arabasinin sekildeki hidrolik
liftinin biiylik pistonunda durdugunu goriiyor. Tamirhanedeki usta kiiciik pistona 100
N’luk kuvvet uygulatarak arabay1 sekildeki gibi dengeliyor. Buna gore biiyiik
pistonda olusacak kuvvet hakkinda Tarik amcaya ne sdyleyebilirsiniz?

100N (|}
o |
s Y

Ay=0,01 m2 Ay=0,05 m?
sVl

Canan sekildeki su cenderesinde biiyiik pistona F; kuvveti uygulayarak kiiclik
pistona bagh kaldirag araciligi ile G yiikiinii yukar1 kaldiriyor. Canan asagidakilerden
hangilerini degistirirse daha fazla G yiikii kaldirmasi etkilenmez?

. A F
a) Sivinin ozkiitlesi b)— oram c)—L orani
2 1
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EK- 12
DENEY GRUBU OGRENME VE OGRETME ETKINLIiKLERI

Ogrenme ve ogretme etkinlikleri: Ogrencilere asagida yer alan etkinlik kagidi

dagitilarak grupca istenilenleri yapmalar1 saglandi.

1) Dogru-Yanhs Kutusu: Asagida verilen climlelerden dogru olanlar1 dogru
kutusuna yanlis olanlar1 yanlis kutusuna yaziniz. Buldugunuz yanlislar1 da diizelterek
tekrar dogru kutusuna yaziniz.
1. Su cenderelerinde kiiciik pistona uygulanan kuvvetle biiyiik pistonun yilizey
alani ters orantilidir.
2. Hidrolik fren, is makinelerin yiik kaldiran kollar1 pascal prensibi ile ¢alisir.
3. Swvilar basinci her yone ters orantili olarak iletirler.
4. Su cenderelerinde kiiciik pistona uygulanan kuvvetle yiizey alam1 dogru
orantihidir.
5. Sehirlerde yerlesim yerlerindeki su sistemleri, bilesik kaplar prensibine gore
caligir
Dogru Kutusu Yanhs Kutusu

1 [ 1

2) Zihin Haritasi: Bu etkinlikte oklarin ortasinda bulunan &gelerle ilgili olarak
bildiklerinizi ciimleler halinde ifade ediniz. Sadece 6zellikleriyle ilgili degil giinliik

hayattaki kullanim alanlar ile ilgili de ciimleler kurunuz.

NS

S1vi Basinci ve
«—— —

Oran-Oranti

N
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EK-13
DENEY GRUBU OGRENCILERINE YONELIK SENARYO

Atakan amca, esi Ayse hanim ve kiiciik oglu Ali, her pazar oldugu gibi o giin
de ailece gittikleri gol kenarina gitmeye karar verdiler. Fakat o gilin ¢ok soguktu; kar

yagmis ve her yer buz tutmustu.

Atakan amca, Oncelikle arabanin tekerleklerine zincir takti. Zincir takmadan

yola ¢ikmanin ¢ok tehlikeli oldugunu, zincirlerin tekerlekleri buzda

kaydirmayacagini diisiiniiyordu. Ali de annesinin hazirladig: torbay1 arabaya koymak

i¢in, ipinden tutup kaldirdi. Fakat ip ¢ok ince oldugu icin elini kesti. Annesi torbay1

altindan tutup kaldirdiginda canin1 daha az acitacagini sdyledi.

Arabaya binip her hafta sonu gittikleri gol kenarindaki piknik alanina
vardilar. Arabadan indiklerinde Ali’nin, yere biraktiklar1 ayak izleri dikkatini
cekmisti ve onlar1 incelemeye basladi. Babasinin biraktigi iz, etrafta gordiigii ayni
genislikteki izlerden ¢ok daha derindi. Ali ise annesiyle ayni1 kiloda olmasina ragmen
annesinin topuklu ayakkabilarinin biraktig1 izlerinin ¢ok daha derin oldugunu fark

etti.

Ailece etrafta gezinmeye basladilar. Goliin lizeri buz tutmustu. Yiyeceklerini
golden saglayan ordekler ve kazlar goliin {lizerinde duruyorlar bir yandan da

gagalariyla buzu kirmaya c¢alisiyorlardi. Kazlarin ise yiiriirken buzu zedeledikleri

belli oluyordu. Ali, onlara yardim etmek i¢in buzun iizerine geldi. Fakat buz onun
agirhigini tastyamadi ve birden kirildi. Ali suyun i¢ine diislince anne ve babasi hemen
onu ¢ikartt1. Tabii suya diisen bizim Ali, iyice 1slanmisti. Hasta olmamak i¢in hemen
evin yolunu tuttular. Babasi yolda Ali’ye “madem buzun iizerinde oynayacaktin

suriinerek gitseydin, diismezdin” dedi.
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SORULAR

1. Yollar buzlaninca arabalarin tekerleklerine zincir takilmasinin sebebi sizce ne
olabilir? Agiklaymiz. (Zincirin, tabanla temas ylizeyinin oranini nasil degistirdigini
ve bunun neye yol actigini diislinerek yanit verin.

2. Bir torbayr ipinden ya da altindan tutup kaldirmanin, elimize degen kismi
acisindan ne gibi bir degisiklik olusturdugunu nasil oranlarsiniz.

3. Al ile annesi aymi kiloda olmalarina ragmen annesinin izlerinin daha derin
olmasini nasil oranlarsiniz?

4. Atakan amcanin ayak izlerinin aynmi genislikteki izlerin oranindan daha derin
olmasinin sebebi nedir? Agiklayiniz.

5. Agirhiklarmi diistinerek, kazlarin m1 yoksa ordeklerin mi buzu daha kolay
kiracaklarini agiklayiniz.

6. Ali g6liin lizerinde siiriinseydi buz kirilmayacakti. Bunun sebebini; siirlinmenin ve

yiirlimenin yapacagi etkiyi oranlayarak agiklayiniz.

NOT: Ogrenme ve dgretme etkinliklerin hazirlanmasinda www.meb.gov.tr adresinde
yer alan etkinliklerden ve ilkdgretim okullarinda okutulan Talim Terbiye Kurulunca

onaylanmis 7. siif Fen Teknoloji ve Toplum ders kitaplarindan yararlanilmistir.



