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OZET

Bu g¢alisma Seminemacheilus lendlii (Hanko, 1925) ve Seminemacheilus ispartensis
Erk'akan, Nalbant & Ozeren, 2007 tiirlerinin osteolojik ve morfometrik bakimdan
benzerlik ve farkliliklarinin kiyaslanmasi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Bu amagla iki tiire ait
bireylerin morfometrik karakterleri istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Ayrica
bireyler clearing-staining yontemi ile seffaflandirilarak kemik yapilart boyanmis ve bu
osteolojik yapilar kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglara gore iki tiir arasinda
morfometrik karakterler bakimindan farklilik olmadigi tiim karakterlerin i¢ ige gegtigi
belirlenmistir. Osteolojik karakterlerin de biiyiik bir benzerlik gosterdigi ve ayri tiirler
olarak degerlendirilmelerini gerektirecek karakter farkliliklarinin bulunmadigi tespit
edilmistir. Molekiiler karakterler bakimindan bildirilen degerlendirmelerde de bu iki tiir
arasindaki genetik mesafenin %0,1 oldugu goriilmiistiir. Morfometrik, osteolojik ve
molekiiler bulgular 1s1¢inda bu tiirlerin tek tiir olabilecegi ve S. ispartensis’in S.

lendlii’nin sinonimi olarak degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out to compare the osteological and morphometric similarities
and differences of Seminemacheilus lendlii (Hanké 1925) and Seminemacheilus
ispartensis Erk'akan, Nalbant & Ozeren 2007 species distributed in Turkey. For this
purpose, the morphometric characters of the individuals were taken and evaluated
statistically. In addition, individuals were made transparent with the clearing-staining
method and their bone structures were stained and these osteological structures were
compared. According to the results obtained, no different characters could be detected
between the two species, which would require them to be evaluated as
morphometrically and osteologically different species. In the evaluations reported in
terms of molecular characters, it was seen that the distance between these species was
0.1%. When all the results obtained are evaluated together, it has been determined that
these species may actually be a single species and S. ispartensis should be considered as
a synonym for S. lendlii.
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BOLUM I
GIRIS

Tirkiye, i¢ sularinda dagilim gosteren 400’{in iizerinde balik tiirii ile dikkate deger bir
ihtiyofauna zenginligine sahiptir. Bu zenginligin en 6nemli elemanlarin1 da endemik
tiirler olugturmaktadir. Tiirkiye i¢ sularinda dagilim gosteren balik tiirlerinden yaklagik
yarist endemik tiirlerden olusmaktadir [1-6]. Bunlar igerisinde gen merkezi Tiirkiye
olan, tamamu tilkemiz i¢ sularina endemik olan Seminemacheilus Banarescu & Nalbant,
1995 cinsine mensup alt1 tiir bulunmaktadir [7-8; 1; 9-11]. Bu cins S. lendlii Hankod,
1925 tiirii ile tanimlanmistir. Uzun yillar boyunca Tiirkiye'nin farkli bdlgelerinden
popiilasyonlarin tamami bu tiir olarak bildirilmistir. Daha sonra S. ispartensis Erk’akan,
Nalbant & Ozeren, 2007; tiirii tanimlanmis bunu S. ahmeti Sungur, Jalili, Eagderi &
Cigek, 2018; S. dursunavsari Cigek, 2020; S. attalicus Yogurt¢uoglu, Kaya, Geiger &
Freyhof, 2020 ve S. ekmekciae Yogurtguoglu, Kaya, Geiger & Freyhof, 2020 tiirleri
izlemistir [9-11].

Gilinlimiizde baliklarda tiir tayini amaci ile kullanilan morfometrik karakterlerin
degerlendirilmesi ve igerdigi parametrelerin referans araliklarina gore kiyaslanmasi
kullanilan en yaygin yontemdir. Bu yontem pek ¢ok cins i¢in oldukca basarili sonuglar
vermesine ragmen Ozellikle dar alanlarda dagilim gosteren, bu alanlarda evrimlesip o
habitatin 6zelliklerine gore fenotipik olarak uyum saglayan tiirlerin bu yontemlerle

birbirinden ayirt edilmesinde giigliikler yagsanmaktadir.

Osteolojik yapilarin karakterize edilerek kiyaslanmasi ise morfolojik yapilari benzer
olan ve varyasyon araligi genis olan tiirlerin teshisinde tercih edilebilir bir yontem
olarak one ¢ikmaktadir. Habitat degisimlerinden Kolay etkilenmeyen yapilar olmalari
sebebi ile osteolojik karakterlerin karsilastirllmas: farkli tiirlerin teshisinde basarili
sonuglar verebilmektedir. Ornegin cene kemiklerinin yapist hem tiir ayriminda
kullanilabilen hem de beslenme aliskanliklar ile ilgili bilgi veren karakterlerdendir [12].
Diinya’da ihtiyoloji alaninda yapilan g¢aligmalarda gerek tiir ayrimi ve filogenetik
iligkiler, gerekse tiirlerin gegmisini ve birbirleri ile iligkilerini ortaya koyan ¢alismalarda

osteolojik karakterlerin kullanimi giderek yayginlasmaktadir [13-19; 12; 20-22].



Seminemacheilus lendlii tip lokalitesi Eskisehir (Sakarya havzasi) olarak deskripsiyonu
yapilan bir tlirdlir. Uzun yillar boyunca Tirkiye ihtiyofaunasi ile ilgili verilen biitiin
calismalarda (Sakarya havzasi disindaki farkli havzalar da dahil olmak iizere) S.
lendlii’nin farkli popiilasyonlar1 olarak verilmistir. Ancak detayli yapilan morfometik
calismalarda ve molekiiler verilerin de destegi ile bu popiilasyonlarin pek ¢ogunun
farkli tiirler hatta cinslere mensup bireyler oldugu tespit edilmistir. Gegmiste verilen bu
kayitlarin bir kisminin Oxynoemacheilus cinsine ait oldugu belirlenmistir. Bir kismi ise
Seminemacheilus cinsi altinda farkli tiirler olarak tanimlanmistir [9-11]. Bugiin S.
lendlii i¢cin mevcut dagilim alan1 Sakarya havzasi ile birlikte Aksehir ve Eber havzalar
olarak ifade edilmektedir [23; 11].

Seminemacheilus ispartensis’in tip lokalitesi ise Antalya havzasinda Egirdir-Isparta
yolu iizeri olarak bildirilmistir. Yogurtguoglu vd. [11] tarafindan bu tiir i¢in verilen tip
lokalitesinin hatali oldugu ifade edilmistir [11]. Tiriin dagilim alan1 Egirdir ve Salda

havzalari ile Isparta bolgesi olarak bildirilmektedir [23].

Daha o6nceki ¢alisgmada Yogurtguoglu vd. [11] S. lendlii ile S. ispartensis tiirlerinin
molekiiler karakterler bakimindan K2P mesafesi % 0,1 olarak ¢ok diisiik seviyede bir
farkliliga sahip oldugu belirtmislerdir. Molekiiler karakterler morfometrik karakterlere
nazaran habitat kosularina uyumu yansitmadigindan daha kesin belirtecler olarak kabul
edilmektedir. Bu sebeple de uzun zamandir yapilan taksonomik ¢aligmalarda kullanilan
gecerli belirteclerdir. Ancak taksonomik degerlendirmelerin tek karakter ¢esidi bazinda
olmas1 hatali kayitlara ve yanlis tiir bildirilislerine sebep olabilmektedir. Bu sebeple bu
karakterlerin birlikte degerlendirilerek verilerin biitiinciil olarak irdelenmesi ile dogru

sonuglara ulasilabilir.

Nitekim 2017-2021 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢aligmalar1 sirasinda S. lendlii ve S.
ispartensis tiirlerinin dagilim alanlarinda yapilan Grneklemelerde popiilasyonlar
arasinda morfometrik ve meristik karakterler temelinde ayrimimin bulunmadigi
goriilmiistiir. Morfolojik olarak ayrimi olduk¢a zor olan bu iki tiir {izerinde ileri
arastirmalarla tiir ayrimin1 destekleyen karakterlerin belirlenmesi ihtiyact dogmustur.
Bu nedenle bir ¢alisma planlanmistir. Boylece tez galismasi ile literatiirde farkl tiirler
olarak bildirilen bu iki tiire ait popiilasyonlarin morfometrik, meristik ve osteolojik

ozelliklerinin ortaya konmasi, tlrlerin hangi karakterler bakimindan farklilik



gosterdikleri, bu farkliliklarin tiir ayriminda yeterli olup olmadiklarinin tartigilarak
bunlarin ayr1 tiirler mi yoksa S. lendlii tiirtiniin ayr1 popitilasyonlart m1 oldugunun ortaya

konmasi amaglanmustir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Seminemacheilus cinsi ile ilgili ilk ¢alismalar Nemacheilus lendlii Hanko, 1925 tiiriiniin
Banarescu & Nalbant (1995) tarafindan yeni bir cins olarak tanimlanarak bu cinse
transfer edilmesi ile baslamistir. Bu sekilde tilkemize endemik olan sadece Anadolu’da
dagilim gostermekte olan cinsin ilk deskripsiyonu tip tiirii olan S. lendlii ile yapilmustir.
Daha sonra Egirdir-Isparta karayolu iizerinden toplanan bireyler 2007 yilinda S.

ispartensis ismi verilerek yeni bir tiir olarak tanimlanmistir [24].

Takip eden yillarda bazi faunistik ¢alismalarda bu cinse ait popiilasyonlarin farkli
lokalite kayitlar1 verilmistir [25-27] ve ilgili lokalitelerin bir kisminda tiir tanimlamalari
cins diizeyinde birakilarak yeni tiir olarak degerlendirilebilecek taksonlarin varligina
dikkat c¢ekilmistir [28; 25; 9]. Daha sonra yapilan detayli ¢alismalarda bu
popiilasyonlardan bazilar1 yeni tiirler olarak tanimlanmis olup bugiin tir ile temsil

edilmektedir [1; 10-11].

Dagilim alan1 sadece Sultan Sazligi ile sinirli olan S. ahmeti [9] yeni tiir olarak

tanimlanmustir.

Seminemacheilus dursunavsari, Goksu Nehri havzasindan tanimlanan bir diger tiirdiir
[10]. Daha sonra bir ¢alismada S. dursunavsari tiiriniin tip lokalitesinden toplanan
bireyler S. tubae isimli yeni bir tiir olarak verilmistir. [UZN kurallar1 geregi 6ncelik
nedeniyle S. tubae, S. dursunavsari tiiriiniin Sinonimi olarak kabul edilmistir [10]. Tiiriin
diger popiilasyonlar1 Beysehir Goline baglanan Saricay ve Biiylikcay olarak
bildirilmistir [11].

Yogurtguoglu vd. [11] tarafindan yapilan revizyonda Antalya Havzasi igerisinde kalan
Kirkgoz kaynaklarindaki poptilasyon S. attalicus isimli yeni bir tiir olarak
tanimlanmistir. Yine ayni ¢alismada Konya Kapali havzasi Tuz Goli alt havzasi
popiilasyonunun, havzada daha once bildirilen S. lendlii tiiriinden farkli oldugu tespit

edilerek S. ekmekciae ismi ile yeni tiir olarak tanimlanmistir.

Seminemacheilus cinsinin tip tiri olan S. lendlii’nin dagilim alan1 Aksehir,

Afyonkarahisar ve Kiitahya illeridir (Sakarya ve Akargay havzalari). Ancak daha 6nce
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de ifade edildigi gibi yiiriitiilen ¢aligmalarda tiirtin dogal dagilim alaninda rastlanan
popiilasyonlarda hep S. lendlii olarak bildirilmistir. Yeni tiirlerin tanimlanmasi ile
birlikte bazi bildirislerin sonradan yeni tiir olarak tamimlanan popiilasyonlara ait

olduklari tespit edilmistir [29-30].

2007 yilinda Isparta ¢ayindan tanimlanan S. ispartensis tiiriiniin dagilim alan1 Burdur,
Isparta bolgeleri ile Egirdir ve Salda havzalaridir. Bu tiiriin tanimlanmasinda S. lendlii
tiirlinden basin daha sivri ve uzun olmasi, kuyruk yiizgecinin daha diiz olmasi, hava

kesesi kapsiiliiniin sekli ve viicut deseninin farkli olmasiyla ayrildig: bildirilmistir [24].

Seminemacheilus tiirleri igin taksonomik ¢alismalar disinda yapilan tek galisma ise bu

tiirlerin boy-agirlik iligkilerinin degerlendirildigi bir ¢alismadir [31].

Osteolojik karakterlerin tiir ayriminda kullanilmas: ile ilgili bazi1 ¢alismalar ise asagida

Ozetlenmistir.

Nemacheilidae ve Cobitoidae familyasina mensup olan tiirler arasinda morfolojik
benzerlikler oldukca yiiksektir. Bu durum so6z konusu familyalara mensup tiirlerin
ayriminda daha giivenilir karakterlerin belirlenmesini zorunlu kilmistir. Bu kapsamda
Berg [13], Mester-Bacescu [14], Eastman [15], Prokofiev [32-33] vb. gibi bilim
insanlarinca yapilan caligmalarda osteolojik karakterlerin kullanilmasinda basarili
sonuglar elde edilmis ve bu Kkarakterlerin daha fazla kullanilir hale gelmesini

saglamigstir.

Prokofiev [32-33] Nemacheilinae subfamilyasinda osteolojik yapilarin analizi ile bu
grupta yer alan ¢ok sayida takson icin osteolojik karakterler temelinde degerlendirmeler
yapmistir. Bu ¢alismalarda Nemacheilinae mensuplarinda preethimoid | yapisinin
bulunmadig1 gruplar tespit edilmis, 6zellikle kafatasi, operkulum ve ¢ene yapilarinin

taksonlar arasi farklar1 bulundugunu belirlemistir.

Jalili vd. [34-37] tarafindan yapilan ¢aligmalarda sirasiyla Cobitis linea ve C. avicennae,
Alburnus amirkabiri ve Oxynoemacheilus bergianus tiirlerinde tanimlayici osteolojik

karakterizasyon belirlenmistir.



Mafakheri vd. [38-39] tarafindan Oxynoemacheilus kermanshahensis ve O. chomanicus

tirlerinin tanimlayici osteolojik karakterizasyonlar1 yapilmastir.

Barbus cinsi lizerinde yapilarin bir ¢alismada Barbus lacerta ve B. cyri tiirlerinin
tanimlayict osteolojik 6zellikleri karsilastirilmistir. Bu caligmada iki tlir arasinda

ayrimda kullanilabilecek farkliliklar belirlenmistir [39].

Noroozei vd. [40] tarafindan Paraschistura alta tiiriniin osteolojik karaterleri ortaya
konmustur. Bunun yam sira Paraschistura cinsinin Iran’da dagilim gosteren iig tiirii ile

P. alta’y1 birbirinden ayiran 6zellikler tespit edilmistir.

Sungur vd. [41] tarafindan Garra cinsine mensup tirlerin caudal osteolojileri
degerlendirilmistir. Bu calismada monofiletik bir cins olan Garra tiirlerinde tiir
ayriminda caudal iskelet karakterlerinin kullanilamayacagi belirlenmistir. Ayni cinse ait
bir diger ¢alismada ise Saemi-Komsari vd. [42] tarafindan G. rossica’nin osteolojik

karakterizasyonu yapilmistir.

Sultan Sazligindan tanimlanan S. ahmeti’'nin deskripsiyonunda S. ekmekciae (S. lendlii)

ile tiir ayrimlarin1 destekleyen osteolojik karakterlere de yer verilmistir [9].

Kilig [43] tarafindan yapilan ¢alismada Seminemacheilus ve Oxynoemacheilus
cinslerine mensup bazi tiirlerin osteolojik karakterizasyonu yapilmistir. Bu ¢aligma
sonuglarina gore iki cins ve tiirler arasinda ayrimi destekleyen karakterlerin bulundugu
tespit edilmis ve en fazla farkliligi barindiran bdoliimlerin caudal kompleks ve

norocranium oldugunu tespit edilmistir [43-44].



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Tez calismasi kapsaminda degerlendirilen bireyler 2017-2021 yillar1 arasinda yapilan
arazi c¢aligmalarindan elde edilmistir. Elektrosoker (SAMUP 1000) kullanilarak
toplanan ornekler tespit edilerek %4’liik formaldehit icerisinde getirildikleri Nevsehir
Haci1 Bektas Veli Universitesi Hidrobiyoloji Laboratuvarinda korunmaktadir. Bu
calismanin materyali olan tiirlere ait bireyler tip lokaliteleri oldugu diisiiniilen
alanlardan toplanmistir. Seminemacheilus lendlii 6rnekleri Afyonkarahisar ili Hacibeyli
koylindeki sulak alandan, S. ispartensis ise deskripsiyon makalesinde tip lokalitesi
olarak belirtilen tarif takip edilerek Isparta-Egirdir yolu iizerindeki Sevingbey kdyiinden
toplanmistir. Ayrica morfometrik karakterlerin daha kapsamli degerlendirilebilmesi
amaci ile ¢alisma kapsamina bu cinse mensup biitiin tiirler dahil edilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda alt1 tiire ait 92 birey incelenmistir. Calisma yapilan tiirlere ait birey sayilari,
orneklendikleri koordinat bilgileri, kolleksiyon numaralari Tablo 3.1°de verilmis ve

tiirlerin dagilim alanlar1 Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Ornekleme yapilan tiirler, birey sayis1, koleksiyon numarasi ve drnekleme

koordinatlari
Tiirler Birey Sayis1 Koleksiyon no Lokaliteler Koordinat
. e Kayseri: Sultan Sazlig1, | 38°12'05.26"N
S. ahmeti 16 NHVUIC 1990-01-16 Kizilirmak Havzasi 35°13'19.76"E
Antalya: Kirkgé6z
. . 37°05'59.6"N,
S. attalicus 15 NUIC-1714 kaynaklari, Akdeniz 30°32'53 4"E
Havzasi
Konya: Alanézii o .
S. dursunavsari 20 NUIC-1812 goletine giren kol, Dogu 37007,48'8,,N’
. 32°42'19.3"E
Akdeniz havzasi
. Konya: Kozanli-Kulu, 39°02'13"N
S. ekmekciae 20 NUIC- 2017-08-01 Konya Kapali havzas: 032°4836"E
Isparta: Sevingbey kdyii 0cnImAN
S. ispartensis 7 NUIC 1813 Egirdir-Isparta yolu 37 (5)2 2,2 T,?I
. 030°46'47"E
Akdeniz Havzasi
Afyonkarahisar:
.. 1 39°0320.3"N
S. lendlii 14 NUIC 1814 Hacibeyli koyii, Sakarya 30°16'49.2"E
havzasi
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Sekil 3.1. Seminemacheilus tiirlerinin dagilim haritasi

3.1. Morfometrik Parametrelerin Ol¢iimii ve Istatistik Degerlendirmesi

Morfolojik analiz kapsaminda Seminemacheilus cinsine mensup bireyleri ayirmada
kullanilan 30 morfometrik karakter kullanilmistir [9-11]. Morfometrik 6l¢iimler 0,01
mm hassasiyetli dijital kumpas kullanilarak yapilmistir (Tablo 3.2). Olgiimii yapilmis
olan morfometrik karakterlere oOncelikli olarak normallik analizi uygulanmistir
(Kolmogorov-Smirnov). Uygulanan normalite analizine gore normal dagilim sergileyen
karakterlere ANOVA ve Duncan testi, normal dagilim sergilemeyen karakterlere ise
Kruskal-Walis Analizi uygulanmistir. Uygulanan analizler sonucunda anlamli ¢ikan
karakterlere Principal Component Analyses (PCA) ve Kiimeleme (Cluster) analizi

uygulanmigtir.

[statistiksel analizler Microsoft Office Excel yazilimi, Past 3.26 ve IBM SPSS 22

programlar1 kullanilarak yapilmistir.



Tablo 3.2. Olgiimii yapilan morfometrik karakterler ve tanimlamalari

Karakterler Tammlari

SB Standart Boy

VY Viicut Yiiksekligi

KSD Kuyruk Sap1 Derinligi

PreD Predorsal Uzunluk

PostD Postdorsal Uzunluk

PreP Prepelvik Uzunluk

PreA Preanal Uzunluk

KSU Kuyruk Sap1 Uzunlugu

DYTU Dorsal Yiizge¢ Taban Uzunlugu
DYD Dorsal Yiizgeg Derinligi

AYTU Anal Yiizge¢ Taban Uzunlugu
AYD Anal Yiizgec Derinligi

PYD Pektoral Yiizge¢ Derinligi
VYD Ventral Yiizgeg Derinligi

P-V mesafe Pektoral-Pelvik Yiizge¢ Arasi Mesafe
V-A mesafe Ventral-Anal Yiizge¢ Aras1 Mesafe
KYU Kuyruk Yiizge¢ Uzunlugu

VG Viicut Genisligi

KSG Kuyruk Sap1 Genisligi

BU Bag Uzunlugu

BrU Burun Uzunlugu

GC Go6z Cap1

EY Ense Yiiksekligi

PostO Postorbital Mesafe

GAM Gozler Aras1 Mesafe

AG Ag1z Genisligi

IRB I¢ Rostral Bryik

ORB Dis Rostral Bryik

MB Maksillar Biyik

3.2, Seffaflandirma ve Boyama Prosediirii

Osteolojik karakterizasyonda amag; bireylerdeki kemik yapilarin ¢esitli kimyasal
serileri igeren prosediirler ile boyanmasi, dokularin seffaflagtirilmasi ve kemiklerin
goriiniir hale getirilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda S. lendlii ve S. ispartensis
tirlerinden tiger birey kullanilarak asagida basamaklar1 agiklanan Taylor ve Van Dyke
[45] yontemi optimize edilerek seffaflandirma-boyama prosediirii ger¢eklestirilmistir.

Bu basamaklar;



Formaldehitin uzaklastirilmasi amaci ile drnekler 48 saat siire ile kiivetler igerisinde

suda bekletilmistir. Kiivetlerdeki su belirli araliklarla degistirilmistir.

Kikirdak dokularin boyanmasi amaci ile 6rnekler birey biiyiikliigiine bagli olarak 4-
12 saat siire boyunca alcian blue ¢ozeltisinde boyanmigtir. Daha sonra akan suda

yikama islemi yapilmistir (Sekil 3.2).

Ornekler 48 saat siire ile %20’lik boraks dekahidrat ¢ozeltisi ile 37C°’de muamele

edilmis ve sonrasinda %30’luk boraks ve trypsin ¢ozeltisi ile temizleme yapilmistir.

Bireyler kemik dokularin boyanmasi amaci ile alizarin red soliisyonunda 24 saat

bekletilmis ve akan suda yikama islemi tekrarlanmistir (Sekil 3.3).

Yikamadan sonra trypsin muamalesi ile tekrar temizleme islemi yapilan bireyler

%0,5’1ik KOH (Potasyum Hidroksit) ¢cozeltisinde 48 siire ile bekletilmistir.

Son olarak 3/2 orani ile %0,5’lik KOH ve gliserol ¢ozeltisi hazirlanarak 72 saat
bekletilmistir (Sekil 3.4).

Bu asamalar sonunda clearing-staining prosediirii tamamlanan bireyler diseksiyon

asamasina kadar gliserol i¢erisinde muhafaza edilmistir (Sekil 3.5, 3.6).
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Sekil 3.2. Alcian blue ve alizerin red soliisyonunda bireyler
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Sekil 3.3. Alcian blue ve alizerin red islemleri sonrasinda bireyler

Sekil 3.4. Gliserolde bekletilen bireyler
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Sekil 3.5. Seffaflandirma-boyama sonrasi Seminemacheilus ispartensis’in goriiniimii

Sekil 3.6. Seffaflandirma-boyama sonrasi Seminemacheilus lendlii’nin goriiniimii

Seffaflandirma ve boyama (Clearing-staining) islemlerinden sonra kemik yapilarin
ayrintili  incelenmesi  ve Kkarsilastirilmasi  amaci  ile bireylerin  diseksiyonu
gergeklestirilmistir. Bu agsamada bireyler silikon zeminde sabitlenerek gliserol igerisinde

disekte edilmistir. Iskelet kistmlari ayrilan bireylerde ilgili kemik karakterler
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incelenerek gerek tiir i¢i ve gerekse tiirler arasi karsilagtirilmalar yapilmistir.
Degerlendirilen iskelet kisimlari ve kemikler Tablo 3.3.°de verilmistir. Incelenen
diseksiyon islemleri Leica S9i marka ve modeldeki stereomikroskop altinda
gerceklestirilmis ve islemler sirasinda anatomik boliimler mikroskoba ait dahili kamera
sistemi ile fotograflanmistir. Fotograflar XPEN grafik tablet ile Corel Draw X6

programinda cizilerek adlandirmalar1 yazilmistir.

Tablo 3.3. Anatomik kisimlara gére degerlendirilen osteolojik karakterler

Osteolojik yapi1 ve boliim

Alt Cene
Retroartikul Dental
Koronomeklan Artikul

Ust Cene
Maksilla Premaksilla

Median ve Lateral Yiizgecler
Pterygiophore Radials
Suspensorium

Opercle Quadrate
Subopercle Metapterogoid
Preopercle Ectopterogoid

Interopercle
Hyomandibular

Endopterogoid
Autopalatine

Symplectic
Hyoid yay
Basihyal Dorsal ve Ventral hypohyal
Ceratohyal Urohyal
Epihyal Extra Urohyal
Interhyal

Branchial Aparat
Epibranchial
Infrafaringobranchial

Basibranchial
Hypobranchial
Ceratobranchial

Kaudal Kompleks

Noral ve hemal prosesler  Pleurostyle
Birinci preural omur Hypural
Parhypural Kaudal yiizgec 1sinlari
Epural
Norocranium
— Preetmoid I1 Lateral etmoid
Ethimoid -
Supraetmoid Prevomer
Orbital Fror]tal . Parasphenoit_j
Orbitospheniod Pterosphenoidten
Parietal Pterotic
Otic Fontanel Epiotic
Sphenotic Prootic
Basioccipital Basioccipital process
Occipital Eksooccipital Foramen eksooccipital
Supraoccipital
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BOLUM 4
BULGULAR
4.1. Morfometrik Parametreler ve Istatistik Degerlendirme

Morfometrik karakterlerin analizi i¢in 16 S. ahmeti, 15 S. attalicus, 20 S.
dursunavsari, 20 S. ekmekciae, 7 S. ispartensis ve 14 S. lendlii bireyi olmak tizere

alt1 tiirden toplam 92 birey incelenmistir.

Her bir tiir igin 6l¢timii alinan morfometrik o6zelliklere ait tanimlayiCi istatistik
sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Istatistik agidan verileri degerlendirmek amaciyla
oncelikle karakterlerin normal dagilim sergileyip sergilemedigini belirlemek
amaciyla yapilan Kolmogorov Smirnov analizi sonucunda 29 karakterden 22’sinin
normal dagilim, 7 karakterin ise normal olmayan dagilim sergiledigi goriilmiistiir.
Normal dagilim gosteren karakterlere ANOVA ve Duncan test uygulanirken normal
olmayan karakterlere ise Kruskal-Walis analizi uygulanmistir. Uygulanan
istatistiksel analizler sonucunda prepelvik uzunluk ve burun uzunlugu disinda kalan

tim degerlerin anlamsal farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4.2).

Incelenen popiilasyonlara tek yonlii ANOVA, Duncan ve Kruskal-Walis analizleri
uygulandiktan sonra anlamsal farklilik gostermeyen prepelvik uzunluk ve burun
uzunlugu cikarilarak kalan 27 morfometrik karakteri kullanarak oncelikle temel
bilesenler analizi (PCA) uygulanmigtir. Uygulanan PCA analizi sonucunda ilk ii¢
temel bilegen toplam varyansin %92,78’ini olusturmaktadir (Tablo 4.3-Sekil 4.1).
Analiz sonucunda incelenen Seminemacheilus popiilasyonlar1 arasinda herhangi bir
ayrimin olmadig1 tiim popiilasyonlarin i¢ ige girdigi goriilmistiir (Tablo 4.2-Sekil
4.2).
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Tablo 4.1. Seminemacheilus Seminemacheilus tiirlerine ait morfometrik parametre 6lgiim sonuglari

seminemacheilus ahmeti Seminemgcheilus Seminemachei[us Seminemagheilus Serr_linemach_eilus Seminemaq_heilus
_ attalicus dursunavsari ekmekciae ispartensis lendlii
Karakterler (n=16) (n=15) (n=20) (n=20) (n=7) (n=14)

min-mak Ort+ SD min-mak ort+ SD min-mak ort+ SD min-mak ort+ SD min-mak ort SD | min-mak | ort£SD

Standard boy (mm) 43,0-55,1 47,6+2,9 51,7-64,4 57,9+3,6 52,4-76,3 63,0+6,3 43,3-63,4 50,7+6,2 39,1439 | 41,1+1,6 | 43,7-52,7 | 48,0+2,3
% Standard boy
Maksimum viicut yiiksekligi 16,7-19,9 18,1+0,9 18,3-22,6 20,0+1,1 16,7-20,0 18,2+0,9 16,9-21,3 18,7+1,2 16,0-20,7 | 18,8+1,8 | 18,9-22,5 | 20,6+2,3
Kuyruk sap1 derinligi 12,8-16,7 14,1£1,0 11,9-15,3 13,7+0,8 13,0-15,7 13,8+0,6 11,7-16,3 14,2+1,2 12,6-14,6 | 13,6+0,7 | 13,7-14,9 | 14,4+1,0
Predorsal uzunluk 51,4-54,4 52,8+0,9 51,4-55,8 54,4+1,1 49,5-54,7 51,9+£1,3 50,7-55,7 52,6+1,1 49,6-53,3 | 51,3+1,2 | 50,1-52,9 | 51,9+0,4
Postdorsal uzunluk 34,4-39,3 37,3+1,3 30,9-37,3 34,1+1.,4 35,8-40,2 38,1+1,2 33,1-41,5 37,0+1,9 35,6-39,3 | 37,3+1,0 | 34,6-39,5 | 36,9+0,8
Prepelvic uzunluk 37,5-60,2 55,6+4,9 53,5-57,6 55,9+1,1 52,0-58,0 54,4+1,4 51,7-59,4 55,242,1 53,5-58,3 | 55,7+1,6 | 54,7-58,6 | 56,7+1,3
Preanal uzunluk 74,7-81,7 78,7+1,7 75,9-80,3 77,6%1,1 72,0-87,5 77,1£2,9 72,0-82,9 75,9+£2,4 71,2-78,3 | 759+22 | 75,3-79,7 | 77,5+1,0
Kuyruk sap1 uzunlugu 13,7-17,5 15,1£1,0 12,2-14,7 13,4+0,7 14,2-17,8 15,7+0,9 13,2-17,4 15,7+1,1 14,5-16,4 | 15,7+0,7 | 13,3-15,9 | 14,512
Dorsal-yiizgeg taban uzunlugu 9,8-15,0 12,2+1,5 11,6-14,4 13,3+£0,9 10,3-13,8 12,240,8 10,8-14,0 12,4+0,9 13,4-151 | 14,1+0,5 | 11,4-159 | 13,5+0,8
Dorsal- yiizgeg derinligi 18,6-23,8 21,1%1,5 21,2-25,5 23,0+1,2 18,9-25,0 20,3+1,5 19,3-22,8 21,4+1,1 20,7-245 | 21,313 | 21,1-24,1 | 22,8+1,1
Anal yiizgec taban uzunlugu 8,4-11,5 10,1+0,8 8,2-11,3 10,0+0,9 8,3-11,1 9,5+0,6 8,5-12,5 10,1+0,8 10,4-13,8 | 11,3+1,0 | 9,1-11,3 10,1+0,9
Anal ylizgeg derinligi 16,1-19,8 17,44+0,9 17,1-20,2 18,8+0,8 15,9-19,3 17,3£1,0 15,8-19,5 18,0+1,0 15,5-18,6 | 17,6+1,0 | 16,0-20,5 | 18,1+0,7
Pectoral yiizgeg derinligi 18,6-30,7 23,443,8 19,1-29,3 23,043,2 15,3-28,9 21,4+3,8 19,0-29,2 24,2433 19,2-22,5 | 20,4+1,0 | 20,5-28,4 | 25,0£1,2
Pelvic yiizgeg derinligi 10,3-14,9 12,6+1,3 12,2-16,7 13,7+1,1 11,0-14,6 12,1+0,9 10,5-14,1 12,1£1,0 11,4-14,7 | 12,6+£1,3 | 12,7-151 | 14,0£24
Pectoral-pelvic yiizgeg aras1 mesafe 27,5-33,3 30,8+1,5 26,9-32,6 29,1+1,4 28,5-32,3 30,7+1,3 26,9-33,1 29,3+1,4 26,5-31,3 29,4+1,7 | 27,4-31,6 30,1+0,7
Pelvic-anal yiizgeg aras1 mesafe 18,9-23,0 21,3+1,1 19,7-24,1 21,3+1,1 20,0-23,7 21,9+1,0 17,8-22,4 19,8+1,0 19,1-21,3 | 20,2+0,7 | 18,9-21,1 | 20,2+1,1
Caudal ylizge¢ uzunlugu 20,0-24,3 22,5+1,2 19,3-23,0 20,9+1,1 18,3-22,9 21,2+1,1 20,4-23,9 22,5+1,0 20,0-23,1 | 21,2+1,2 | 21,7-24,9 | 23,5+0,7
Viicut genisligi 13,1-17,1 15,2+1,0 11,6-15,5 13,4+1,0 13,1-16,0 14,8+0,8 11,2-16,0 13,8+1,3 13,3-14,5 | 13,8+0,4 | 13,2-16,4 | 14,8+0,9
Maksimum kuyruk sap1 genisligi 45-59 5,5+0,4 4,3-6,3 5,5+0,6 55-7,1 6,4+0,5 45-7,0 5,5+0,6 5,6-7,2 6,3+0,5 51-6,1 5,5+0,9
Bas uzunlugu 24,7-28,6 26,9+0,9 25,7-28,7 27,4+0,9 23,0-26,1 24,1+0,8 24,5-28,9 26,7+1,2 25,2-27,7 | 26,6+0,8 | 26,1-27,7 | 26,9+0,3
% Bas uzunlugu

Burun Uzunlugu 36,0-43,3 39,8+2,4 36,2-44,8 40,0+2,1 33,8-44,2 40,0+2,6 36,1-43,2 39,2+1,7 36,4-40,5 | 38,7+1,5 | 35,6-41,4 | 38,6+1,7
Goz gap1 15,2-18,4 17,0+0,8 14,8-17,5 16,3+0,7 13,8-17,7 15,7+1,1 10,3-18,3 15,9+1,6 14,5-18,4 | 16,7+#1,3 | 14,5-18,0 | 16,3£1,0
Postorbital mesafe 44,2-51,4 48,7+1,7 43,1-50,3 46,3+1,7 40,0-50,8 48,2424 45,3-51,6 49,4+1,3 48,8-53,9 | 50,5+1,9 | 451-51,1 | 48,7+1,7
Ense yiiksekligi 56,2-65,3 61,6+2,5 58,2-66,8 62,5£2,5 52,6-71,4 65,1+4,5 55,4-66,9 60,3+2,9 54,2-64,9 | 59,4+3,3 | 60,0-68,7 | 65,2+2,4
Bas genisligi 56,5-65,5 61,7+2.4 51,2-62,2 57,6£2,8 49,4-70,5 64,8+4,5 56,2-67,8 62,7£2,6 49,9-58,1 | 55,9+2,6 | 56,0-65,6 | 60,7+2,9
Gozler arasi mesafe 35,6-43,2 39,4+2,0 33,4-38,6 35,7+1,6 32,0-42,3 38,2+2,6 32,2-42,3 37,1£2,1 33,2-39,1 | 36,3+1,8 | 36,7-43,8 | 39,7+1,9
Agiz genigligi 33,8-40,7 36,2+1,9 29,3-35,3 31,7+1,5 30,1-41,5 38,0+2,6 34,2-38,5 35,9+1,3 31,2-37,7 | 34,5+1,8 | 28,8-34,3 | 32,5+1,3
I¢ rostral bryik 20,0-33,2 28,9+3,2 20,1-26,5 24,0+2,1 23,9-38,5 30,0+3,4 19,3-32,7 23,9433 23,8-30,7 | 26,8+2,1 | 24,9-36,0 | 30,1+3,0
Dis rostral biyik 30,4-44,6 37,5+3,6 26,1-39,2 31,3+3,6 30,1-43,2 36,7+3,6 24,4-37,2 29,6+3,1 28,3-38,4 | 33,2£2,9 | 30,2-39,0 | 34,3+2,9
Maxillar biyik 33,6-44,0 38,3+3,0 32,0-46,8 37,7443 32,8-45,6 38,3+3,3 27,6-38,6 32,6+2,7 32,2-39,0 | 35,3+2,2 | 36,8-42,4 | 40,1+1,9
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Tablo 4.2. Seminemacheilus tiirlerine ait morfometrik karakterlerin ortalama ve
standart sapmasi, tek yonliit ANOVA, Duncan test ve Kruskal-Walis analizi sonucu

elde edilen degerler

S. ahmeti S. attalicus S. dursunavsari S. ekmekciae S. ispartensis S. lendlii
Karakterler P
Ort +SD Ort | +SD Ort +SD Ort +SD Oort | £SD Ort | £SD

SB 47,64 2,99 57,93 | 3,64 | 63,00 6,49 50,74 6,38 | 41,13 | 1,71 | 48,82 | 4,04 0,000
VY 18,11 0,94 20,00 | 1,17 | 18,15 0,89 18,74 1,20 18,35 | 1,93 | 20,53 | 1,03 | 0,000*
KSD 14,12 0,99 13,69 | 0,84 | 13,75 0,64 14,24 1,19 13,30 | 0,74 | 14,42 | 0,47 0,000
PreD 52,80 0,98 54,39 | 1,12 | 51,93 1,367 52,59 1,16 52,50 | 1,70 | 52,01 | 0,95 0,000
PostD 37,30 | 1,31 | 34,13 | 1,44 | 3813 1,25 37,04 | 1,90 | 37,28 | 1,08 | 36,95 | 1,35 | 0,000
PreP 55,58 5,07 55,89 | 1,11 | 54,37 1,42 55,23 2,12 54,83 | 1,59 | 56,78 | 1,06 0,105
PreA 78,73 1,77 77,64 | 1,17 | 77,08 3,02 75,95 2,47 7590 | 2,38 | 77,46 | 1,20 0,004
KSuU 15,12 | 1,03 | 13,37 | 0,75 | 15,66 0,92 15,73 | 1,11 | 1581 | 0,92 | 14,43 | 0,90 | 0,000
DYTU 12,23 | 153 | 13,26 | 091 | 12,17 0,82 12,40 | 093 | 14,14 | 056 | 13,36 | 1,14 | 0,000
DYD 21,08 | 154 | 2298 | 1,19 | 20,33 1,52 23,38 | 1,08 | 20,87 | 0,69 | 22,58 | 1,12 | 0,000*
AYTU 10,11 | 087 | 10,02 | 0,90 | 9,54 0,57 10,05 | 0,84 939 | 415 | 9,90 | 0,80 | 0,003
AYD 17,36 0,97 18,77 | 0,78 | 17,30 1,01 18,00 1,06 17,72 | 0,76 | 17,80 | 1,10 0,001
PYD 23,39 3,97 22,95 | 3,27 | 21,40 3,94 24,19 3,40 21,39 | 2,48 | 2495 | 281 0,004
VYD 1259 | 1,30 | 1366 | 1,18 | 12,11 0,95 12,12 | 1,03 | 12,72 | 1,06 | 13,89 | 0,87 | 0,000*
P-V mesafe 30,84 1,54 29,14 | 1,40 | 30,71 1,31 29,29 1,41 29,40 | 1,78 | 30,25 | 1,26 0,001
V-A mesafe | 21,29 1,13 21,29 | 1,17 | 21,88 1,01 19,82 1,07 20,24 | 0,81 | 20,14 | 0,68 | 0,000*
KYU 2250 | 1,21 | 20,92 | 1,10 | 21,17 1,17 22551 | 098 | 21,41 | 1,79 | 23,43 | 0,94 | 0,000*
VG 15,18 | 1,04 | 1343 | 1,06 | 14,81 0,79 1381 | 1,31 | 1391 | 0,68 | 14,77 | 0,93 | 0,000
KSG 5,49 0,38 551 | 0,58 | 641 0,49 5,52 0,59 599 | 042 | 553 | 0,30 | 0,000
BU 2692 | 094 | 27,37 | 0,90 | 24,09 0,81 26,68 | 1,19 | 26,55 | 0,90 | 26,81 | 0,62 | 0,000
BrU 39,81 | 2,47 | 40,02 | 2,11 | 40,01 2,64 39,23 | 1,75 | 38,68 | 1,59 | 39,04 | 2,41 | 0422
GG 17,04 | 087 | 16,29 | 0,75 | 15,71 1,09 1588 | 159 | 16,49 | 1,16 | 16,26 | 0,98 | 0,013*
PostO 4872 | 1,75 | 46,32 | 1,75 | 48,17 2,48 49,35 | 1,34 | 50,49 | 2,02 | 48,88 | 1,82 | 0,000
EY 6159 | 259 | 6249 | 246 | 6515 4,62 60,27 | 2,95 | 60,79 | 254 | 6547 | 2,65 | 0,000*
GAM 39,44 | 211 | 3572 | 1,65 | 38,25 2,63 3593 | 2,11 | 36,39 | 2,31 | 39,56 | 1,91 | 0,000
AG 36,22 | 2,01 | 31,73 | 154 | 38,03 2,62 2392 | 1,30 | 3332 | 249 | 3241 | 1,27 | 0,000*
IRB 28,93 | 3,27 | 240,3 | 2,13 | 30,01 3,48 29,57 | 3,38 | 26,77 | 2,30 | 29,75 | 3,28 | 0,000
ORB 3754 | 367 | 31,26 | 359 | 36,75 3,73 3,23 323 | 3318 | 3,12 | 3528 | 4,12 | 0,000
MB 38,30 | 3,06 | 37,66 | 435 | 38,30 3,43 3257 | 2,79 | 3528 | 2,34 | 39,56 | 3,70 | 0,000

* Kruskal-Walis analizi sonucu elde edilen degerler
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Tablo 4.3. Seminemacheilus tiirlerinde PCA analizi sonucu ana bilesenlerin
0zdegerleri ve % varyansi

Bilesen Ozdeger Varyans
PC1 68,38 55,39
PC2 28,99 23,49
PC3 17,17 13,90
PC4 531 4,30
PC5 3,60 2,91

Eigenvalue %

Sekil 4.1. Seminemacheilus tiirlerinde temel bilesenlerin 6nemli sinirin1 gosteren

Joliffe kesme noktasinin (kirmizi ¢izgi) dagilim grafigi (Joliffe cut-0ff=17,28)
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Sekil 4.2. Seminemacheilus tiirlerinin temel bilesenler analizi grafigi (PCA)

Tablo 4.4. Seminemacheilus tiirlerinin ilk iki temel bilesenlerin yiiklenmesi ve her

karakterin roli

Karakterler PC1 PC2
Viicut Yiiksekligi 0,013 -0,145
Kuyruk Sap1 Derinligi 0,034 0,103
Predorsal Uzunluk 0,033 -0,467
Postdorsal Uzunluk -0,040 0,553
Prepelvik Uzunluk -0,075 -0,015
Preanal Uzunluk 0,133 0,184
Kuyruk Sap1 Uzunlugu -0,173 0,304
Dorsal Yiizge¢ Taban Uzunlugu -0,397 -0,161
Dorsal Yiizge¢ Derinligi -0,031 -0,332
Anal Yiizge¢ Taban Uzunlugu 0,011 -0,053
Anal Yiizgeg Derinligi -0,001 -0,447
Pektoral Yiizgeg¢ Derinligi -0,074 -0,025
Pelvik Yiizge¢ Derinligi -0,079 -0,099
Pektoral-Ventral Yiizgeg¢ Arasi Mesafe 0,161 0,445
Ventral-Anal Yiizgeg¢ Arasi Mesafe 0,477 0,159
Kuyruk Yiizgeci Uzunlugu -0,258 0,280
Viicut Genisligi 0,086 0,558
Kuyruk Sap1 Genisligi 0,264 0,211
Bag Uzunlugu -0,495 -0,346
Goz Capi 0,206 -0,012
G0z Arkas1 Mesafe -0,225 0,113
Ense Yiiksekligi -0,455 0,245
Bag Genisligi 0,322 0,327
Gozler Aras1 Mesafe 0,043 0,548
Ag1z Genigsligi 0,345 0,379
iq Rostral Biyik 0,134 0,647
D1s Rostral Bryik 0,146 0,619
Maksillar Bryik 0,233 0,341
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PCA analizi sonucunda ilk iki temel bilesen kullanilarak Seminemacheilus
tiirlerinden Olgiimii aliman her karakterin etkisi degerlendirilmistir. Buna gore ilk
bilesene bakildiginda ventral-anal ylizge¢ arasi mesafe, bas genisligi ve agiz
genisligi, ikinci bilesene gore ise postdorsal uzunluk, pektoral-ventral yiizgeg arasi
mesafe, viicut genisligi, gozler aras1 mesafe, i¢ rostral biyik ve dis rostral biyigin tiir

ayriminda en etkili karakterler oldugu belirlenmistir (Tablo 4.4).

Incelenen Seminemacheilus tiirlerinden &lgiimii yapilan ve anlamli olan 27
morfometrik karakter kullanilarak popiilasyonlarin benzerliklerinin ortaya konulmasi
amaci ile Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilmistir. Buna goére incelenen tiim
popiilasyonlar arasinda benzerlik degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu ve 0,982 ile 0,963
arasinda degistigi, degerlendirilen morfometrik karakterlerin tiir ayrimi igin yeterli

olmadig1 gortilmiistiir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Seminemacheilus tiirleri arasindaki morfometrik benzerlik oranlar1 (Bray-
Curtis)

1 2 3 4 5 6
1. S. ahmeti 1
2. S. attalicus 0,967 1
3. S. dursunavsari 0,976 0,964 1
4. S. ekmekciae 0,977 0,972 0,966 1
5. S. ispartensis 0,975 0,969 0,963 0,978 1
6. S lendlii 0,982 0,971 0,970 0,973 0,972 1

4.2. Osteolojik Karakterlerin Degerlendirilmesi

Kemikli baliklarda endoiskelet viicuda destek olan ve viicut ¢atisim1 olusturan; bas,
omurga, notokord ve kaburgalar kapsayan axial iskelet (eksen iskeleti) ile farkli
yapidaki median (tek) ve lateral (¢ift) ylizge¢ 1sinlarimi destekleyen ve viicuda
baglanmasini saglayan appendikular iskeletten (ekstremite iskeleti) meydana

gelmistir [7].
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Bu tez calismasi kapsaminda S. ispartensis ve S. lendlii tiirlerine ait bireyler
seffaflandirma-boyama prosediirii sonrasinda diseksiyonu yapilarak iskelet kisimlari
ayrilmistir.  Kemiksi yapilarin  (Tablo 3.3) ¢izimleri yapilarak benzerlik ve

farkliliklar1 degerlendirilmistir.

4.2.1. Alt ve Ust Cene Yapilar

Alt ¢ene dental, artikul, retroartikul ve koronomeklan kemiklerinden olusmaktadir.
Bu kemiklerden genis yapili olan dentaldir, dental ilizerinde yatay halde eklemlenmis
olan kemik ise artikiildiir. Koronomeklan kii¢iik yapili, oval sekildedir ve artikul
tizerinde eklemli olarak yer alir. Seminemacheilus ispartensis ve S. lendlii tiirleri
arasinda alt cene kemiklerinin yap1 ve yerlesimleri bakimindan tiir ayrimim
destekleyen karakterler bulunmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.3). Cift olarak
premaksilla ve maksilla kemiklerinden olusan iist ¢enede ise premaksilla yassi ve
genis yapili olup iiste dogru incelerek anteriorda kinethmoid ile baglanir. Genis
laminar yapili maksilla, asagi dogru egimli bir yapida premaksillaya dogru
yonelmistir. Her iki tiirde de maxillanin belirgin bir karakteristik yapiya sahip oldugu
belirlenmistir ancak bu yapi tiir teshisinde kullanilmaya elverisli karakter degildir.
Hem alt hem de iist ¢ene yapilarinda gozlemlenen farkliliklar bireyler arasi
varyasyonlar seklindedir ve tiir ayrimimi destekleyen yapilar tespit edilmemistir

(Sekil 4.4).

1 mm 1 mm

Sekil 4.3. Alt ¢ene yapist A= Seminemacheilus ispartensis, B= S. lendlii (Den:

Dental, Art: Artikular, Cm: Koronomeklan, Rar: Retroartikular)

20



Sekil 4.4. Ust cene yapist A= Seminemacheilus ispartensis, B= Seminemacheilus

lendlii (Mx: Maxilla, Pmx: Premaxilla, Ke: Kinethmoid)

4.2.2. Branchial Aparat

Branchial aparat yaylar ve farinks dislerini iceren bir yapidir. Basibranchial,
hypobranchial, ceratobranchial, epibranchial ve infrafaringobranchiallerden
olugsmaktadir. Her iki tiirde de bes branchial yaydan olusan tipik bir branchial aparat
yapist goriilmektedir. Tk dért yay solungag dikenlerini, besinci yay (ceratobranchial)

ise tek sirali farinks dislerini tagir.

Incelenen her iki tiirde basibranchial kemikleri {i¢ tanedir, tek sira halinde median
bolimde konumlanirlar. Birinci basibranchiolun anterior kismi S. lendlii
bireylerinden bir tanesinde hafifge i¢ biikey olarak gézlemlenmistir. Ancak diger iki
birey ve S. ispartensis’e ait li¢ bireyde ise normal kavisli formdadir. Bu durum

bireysel bir farklilik olarak degerlendirilmistir.

Basibronchiollerin laterallerinde bunlara oldukg¢a yakin konumlu ancak serbest halde
birer ¢ift olmak {izere toplam alt1 tane hypobranchial yer alir. Dort ¢ift olan
ceratobranchial yaylar ise bunlarin her iki yaninda yer almakta olup i¢ biikey sekilde
solungac dikenlerini tasimaktadirlar. Ceratobranchialler yap1 olarak uzun laminar,
diizgiin birer dikdortgen seklindedir. Besinci ceratobranchial ise mediana dogru
karsilikli olarak birbirine yakin bulunur, sekli diger dort ceratobranchialden farkl

olarak daha kisadir ve anteriorde uzamis olan u¢ kismi posteriorde kisadir. Tek sira
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halinde farinks dislerini tasimaktadir. Ilk dort ceratobranchialin devaminda, ¢ift halde
dorder tane serbest halde epibranchial bulunmaktadir. Her epibranchialin sekli
kendine 6zgili olup genel yapi itibariyle dikdortgenimsi sekildedir. Bu yapilarin ug
kisimlarinda ise yine serbest halde bulunan, daha kiiglik yapili kenarlar1 diizgiin
olmayan dikdortgen sekilli, yatay olarak yerlesmis infrafaringobranchial kemikler
yer alir. Infrafaringobrancialler toplam dért tane olup ikiser tane olarak karsilikli
yerlesmislerdir. Branchial aparatta tiirler arasinda herhangi bir fark tespit
edilememistir (Sekil 4.5).

Bbr Hbr

%%Q %@g

2,
Cbr-5 o
Sekil 4.5. Branchial aparatin yapist A= Seminemacheilus ispartensis, B=
Seminemacheilus lendlii (Bbr: Basibranchial, Hbr: Hypobranchial, Cbr:
Ceratobranchial, Ebr: Epibranchial, Pbr: Infrapharingobranchial, Cbr-5:
5. Ceratobranchial)

4.2.3. Hyoid Arch

Hyoid arch basihyal, ceratohyal, epihyal, interhyal, urohyal, branchiostegal iginlar ve
dorsal ve ventral hipohyallerden olusmaktadir. Tez ¢aligmast kapsaminda
degerlendirilen S. ispartensis ve S. lendlii’de basihyal T seklindedir ve 6n kismi

genistir. Ceratohyal, hyoid archin en biiyilik kemigidir. Orta kisminda az ¢ok belirgin
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dorsoventral daralma ile silindirik bir sekle sahiptir. Hypohyaller ile epihyal arasinda
yer almaktadir. Epihyal, neredeyse iiggen seklindedir. Nemacheilidae familyasinda
ventral ve dorsal hipohyal sikica birbirine baglidir ve ventral hipohyal dorsal olandan
daha biyiiktiir. Seminemaheilus ispartensis ve S. lendlii ‘de bhy ile vhy arasi mesafe
fazladir. Urohyal dar olup ventral ve dorsal kisim olarak iki kisimdan olusur. Sirt

kismi bigak benzeri ve diktir ventral kisim ise ¢atallidir (Sekil 4.6).

it
2 mm 2mm

Sekil 4.6. Hyoid arch yapist A= Seminemacheilus ispartensis, B= Seminemacheilus
lendlii (Bhy: Basihyal, Chy: Ceratohyal, Ehy: Epihyal, Ihy: Interhyal, Dhy ve Vhy:
Dorsal ve Ventral hypohyal, Uhy: Urohyal, Uhye: Extra Urohyal)

4.2.4. Omurga, Median ve Lateral Yiizgecler

Omurga kemiklerinin ndral ve hemal prosesleri ince ve uglari sivri yapilidir.
Seminemacheilus cinsinde omur sayis1 32-34’tiir. ik 4 omur weber aparatini ve hava
kesesini olugturmaktadir. Seminemacheilus ispartensis ve S. lendlii tiirlerinde omur
say1s1, noral ve hemal prosses yapilarinda tiir ayrimmi destekleyecek bir karaktere

rastlanmamustir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Omurga yapist A= Seminemacheilus ispartensis, B= Seminemacheilus

lendlii

Omurgada yer alan lateral yiizgeclerden biri olan pelvik yiizgec cift halde pelvik
kemik ve radiallerden olugmaktadir. Tez calismast kapsaminda degerlendirilen iki
tiirde de pelvik kemerler arast boslugun oldukca dar oldugu ve iki tiirde bu yapilarin
biiyiik bir benzerlik sergiledigi goriilmustiir (Sekil 4.8).

I mm 1 mm

Sekil 4.8. Pelvik kemer yapis1 A= Seminemacheilus ispartensis, B= S. lendlii (Pb:

Pelvik kemer, Ra: Radials)
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Pektoral kemer Kkleitrum, korakoid, mesokorakoid, skapula ve radiallerden
olusmaktadir. Pektoral kemerde bulunan en biiyiik kemik kleitrumdur. Dorsal olarak
suprakleitruma, mezokorakoid ile de korakoide baglanir. Incelenen her iki tiirde
kleitrum seklinin bireye 6zgii oldugu goriilmistiir (Sekil 4.9). Korakoidin anterior
kism1 dar posterior kismi ise genistir. Anterior kisminin uzunlugu tiir teshisi i¢in
kullanilabilmektedir. Incelenen tiirlerde ise korakoid kisa ve kalindir. Mesokorakoid
her zaman mevcuttur. Korakoidi kleitrumun arka kismu ile birlesir ve ¢ogu zaman
serbest halde bulunur. Her iki tiirde de mesokorakoidin serbest halde bulundugu
goriilmistiir. Skapula genis bir agikliga (skapula foramen) sahiptir ve kleitrum ile

korakoid arasinda yer alir.

Cl

Sekil 4.9. Pektoral kemer yapisi A= Seminemacheilus ispartensis, B=
Seminemacheilus lendlii (Co: Coracoid, Cl: Cleithrum, Mco: Mesocoracoid, Sc:
Scapula, Ra: Radials)

4.2.5. Suspensorium

Suspensorium;  autopalatine, endopterygoid, ectopterygoid, = metapterygoid,
hyomandibular, quadrate and symplectic kemiklerinden olugsmaktadir. Autopalatine

suspensroiumun anterior kisminda bulunan bir kemiktir. Ayrica, bu kemik 6nde
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prepalatin ve preetmoid ile arkada endopterygoid ile baglantilidir. Hyomandibular iki
dorsal ¢ikint1 ve bir 6n liggen kisim tasir. Sekil ve biliytlikliigi tiirler arasinda farklilik
gostermektedir. Calisma kapsamindaki her iki tiirde de hyomandibular ince ve uzun
olarak tespit edilmistir. Hyomandibular anterior ve posterior olmak iizere
norokraniuma baglantili iki kondil bulundurur. Ayrica, operkiiler kondil,
hyomandibularin posterodorsal kenarinda bulunur. Endopterygoid, ventral kisimdan
ektopterygoid ve metapterygoide bagli genis ve uzun bir kemiktir. Metapterygoid
yass1 bir kemik olup anterior kisimdan quadrate ile baghdir. Ayrica metapterygoid,
hyomandibular, symplectic ve interhyal, medial yiizlerini kaplayan bir ligament6z
tabaka ile baglanir. Quadratin anterior kismi posterior kismindan daha genistir.
Kiiciik bir kemik ile 6nden ektopterygoide baglanir. Quadrate kondili bu kemigin 6n
u¢ kisminda yer almaktadir. Ucgenimsi bir kemik olan symplectic quadrate,

metapterygoid ve hyomandibular arasinda konumlanmustir (Sekil 4.10).

Operkiil serisi; operkiil, suboperkiil, interoperkiil ve preoperkiildan olusmaktadir.
Operkiil, operkiil serisinin en biiyiik elemanidir ve iicgen seklindedir. Her iki tiirde
de operkiiliin anterior kisminin igbiikkey oldugu tespit edilmistir. Preoperkiil ince
uzun ve kavisli olup hyomandibular ve quadratin posterior kisiminda yer alir.

Interoperkiil, preoperkiiliin dorsalinde bulunan uzun bir kemiktir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Suspensorium yapist A= Seminemacheilus ispartensis, B=
Seminemacheilus lendlii (Op: Operkiil, So: Suboperkiil, Po: Preoperkiil, lo:
Interoperkiil, Hym: Hyomandibular, Sym: Symplectic, Q: Quadrate, Mtp:
Metapterogoid, Ect: Ectopterogoid, End: Endopterogoid, Apl: Autopalatine)
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4.2.6. Kaudal Kompleks

Kaudal kompleks ikinci pleural noral ve hemal proseslerinin ¢ikinti ve yaylarinm
(spine ve arch), birinci preural merkez, parhypural, epural, pleurostyle, hypuralleri,
ilkel noral yay (rudimentary neural arch) ve kuyruk 1sinlarin1 kapsamaktadir. Bu yap1
balik taksonlarmin ayriminda kullanilan, tiir ayrimlarini destekleyen karakterleri

bulundurur [46; 43] (Sekil 4.11).

Seminemacheilus ispartensis ve S. lendlii’de hypurallerin sayis1 bes olup ilk dort
hypural anterior kenari kisa posterior kenari daha uzun olan birer dikdoértgen
seklindedir. Epural bulunmaz. Parhypural ve pleurostil de hypural kemiklerine
benzer bir formdadir. Hypurallerin birbiri ile ve parahypural ile bir temasi
bulunmamakta olup serbest goriinimliidiir. Hemal prosesin ikinci merkezi omuru
anteriorda kalin bir baslangica sahiptir, medial boliimde biraz daralarak posteriorde
tekrar genigler ve kiit bir ugla sonlanir. Noral prosesin ikinci merkezi omuru ise
anteriorden posteriore kadar nerdeyse ayni kalinlikta uzamis ve ug¢ kisimda yuvarlak

yapilidir. Rudimentary noral arch iyi gelismistir.

Seminemacheilus lendlii ve S. ispartensis’e ait birer bireyde ilk iki hypural ve son iKi
hypural posterior bolgede birbirine birlesmis olarak gézlemlenmistir. Her iki tiire ait
birer bireyde gozlemlenen bu durum Sekil 4.11°de verilen S. lendlii ¢iziminde
goriilmektedir. Diger bireylerde hypuraller tamamen ayrik halde gézlemlenmis olup

Sekil 4.11°de verilen S. ispartensis ¢iziminde gosterildigi gibidir.
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1 mm N A————— Hpu-2 1 mm ‘\\ /

Sekil 4.11. Kaudal kompleks yapist A= Seminemacheilus ispartensis, B=
Seminemacheilus lendlii (Pst: Pleurostil, Hp: Hypural, Npu-2: Noral prosesin 2.
merkezi omuru, Hpu-2: Hemal prosesin 2. merkezi omuru, Ph: Parhypural, Rna:

Rudimentary neural arch).

4.2.7. Norocranium

Norocranium; beynin yan taraflarint ve notokordun 6n tarafini koruyan kemiklerden
meydana gelmistir. Temelde 4 kisimdan olusmaktadir. Bunlar; ethmoid, orbital, otic
ve occipitaldir. Ethmoid; preetmoid II, supraetmoid, lateral ethmoid ve prevomeri
igerir. Preetmoid I Seminemacheilus tiirlerinde bulunmamaktadir. Supraethmoid
ventral kisimdan prevomer ile birlesmektedir. Supracthmoid ile frontal genellikle
keskin tirtikli bir dikis ile birlesmektedir. Lateral ethmoidler her iki yanda bulunur ve

orbitosphenoide lateral median olarak nazik¢e baglantilidir.

Orbital; frontal, orbitospheniod, parasphenoid ve pterosphenoidi icermektedir.
Frontal genellikle biiyiik ve asimetrik olup iki pargalidir. Bu pargalarin birlesimi kimi
tiirde anterior kisimda diiz, posterior kisimda ise noktali kimi tiirlerde ise keskin
tirtikli bir dikis ile birlesmektedir. Frontal norokraniumdaki en biiyiik kemiktir.
Lateral olarak orbitosphenoid ve pteroshpenoid ile posterior olarak ise parietal ile

baglantilidir.
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Otic bolgesi parietal, fontanel, sphenotic, pterotic, epiotic ve prootic i¢cermektedir.
Fontanel (fontanella) nérokraniumda kemikleri orbitosphenoid ve parasphenoid ile
frontal arasinda bulunan bir alandir. Supraoccipital ile frontal arasinda parietal yer
almaktadir. Norocranium yapilar1 da tipki kaudal kompleks gibi ayirict karakterleri
igcermektedir [35; 19; 9; 42; 44]. Tez ¢alismasi kapsaminda c¢aligilan iki tiirde de
norocranium yapilart kiyaslanmis ve bireysel farkliliklar disinda tiir ayrimini

destekleyen bir karakter belirlenememistir.

2 mm 2 mm

Sekil 4.12. Norocranium dorsal (istte) ve ventral (altta) A= Seminemacheilus
ispartensis, B= Seminemacheilus lendlii

4.3. Osteolojik Karakterlerin Karsilastirilmasi

Tez calismasi kapsaminda S. lendlii ve S. ispartensis tiirleri yukarida detaylar ile
aciklanan osteolojik karakterler bakimindan karsilastirilmistir. Degerlendirilen tiim
karakterler arasinda bireysel varyasyon olarak degerlendirilebilecek bazi

varyasyonlar disinda ayiric1  karakter olarak tanimlanabilecek bir farklilik

29



bulunmadig tespit edilmistir. Tiirlerde degerlendirilen karakterlerin genel 6zellikleri

asagida 6zetlendigi sekilde bulunmustur;

- Her iki tiirde de hyomandibularin ince ve uzun oldugu tespit edilmistir.

- Her iki tiirde de Rna (Rudimentary noral arch) genis ve iyi gelismistir.

- Her iki tiirde de ikinci noral proses diiz ve incedir.

- Hem S. lendlii hem de S. ispartensis’te scapula da yer alan bir bosluk olan
foramen scapula birlesiktir.

- Pelvik kemer aras1 mesafe hem S. lendlii hem de S. ispartensis ‘te oldukga dardir.

- Her iki tiirde de dorsal ve ventral hypohyaller arasi genislik fazladir.

- Her iki tiirde de basihyal T seklindedir.

- Her iki tiirde de operkiiliin anterior kisminin i¢ biikkey oldugu gozlemlenmistir.

- Her iki tiirde de korakoid kisadir.

- Tirler arasinda nérocranium ve kaudal komplekste yapi, sekil ve yerlesimde

karakter olarak degerlendirilebilecek herhangi bir farklilik tespit edilmemistir.
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BOLUM V
TARTISMA VE SONUC

Tez caligmasi kapsaminda elde edilen bulgularda goriilecegi lizere morfometrik karakter
bakimindan S. lendlii ve S. ispartensis tiirlerinde 6lgiim degerlerinin ayni degisim

araliginda yer aldig1 ve yakin ortalama degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Biitiin tiirler birlikte degerlendirildiginde de tiirler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik gériilmemistir. Ozellikle bas uzunlugu ile ilgili 6lgiimlerde ense yiiksekligi, bas
genisligi, interorbital mesafe, biyik uzunluklar1 gibi karakterler habitat kosullarindan ve
beslenme sekillerinden en ¢ok etkilenen ve bu kosullara adaptasyonun getirisi olarak
ortaya c¢ikan varyasyonlardir bunlarin fenotipik plastisiteden kaynaklandigi ileri
stiriilebilir [47-48]. Dolayis1 ile bu farkliliklar da tiir i¢i varyasyonlar olarak
degerlendirilebilecek diizeydedir.

Morfometrik karakterlerin temel bilesenler analizi (PCA) ile degerlendirilmesinden elde
edilen sonuglara gore (Sekil 4.2) higbir Seminemacheilus tiiriiniin morfometrik
karakterleri belirgin sekilde ayrimini ortaya koymamaktadir. Biitiin parametrelere ait
6lclim sonuglarinin st iiste cakistig1 goriilmiistiir. Bu sonu¢ morfometrik parametrelerin
Seminemacheilus cinsine mensup tiirleri ayirmada yeterli karakterler olmadiklarini

acikca gostermektedir.

PCA analizi temel bilesenleri degerlendirildiginde ventral-anal yiizge¢ aras1 mesafe, basg
genisligi ve agiz genisligi, ikinci bilesene gore ise postdorsal uzunluk, pektoral-ventral
ylizgeg¢ aras1 mesafe, viicut genisligi, interorbital mesafe, i¢ rostral biyik ve dis rostral
biyik tiir ayriminda en etkili karakterler oldugu belirlenmistir. Ancak interorbital
mesafe, biyik uzunlugu gibi parametreler Ozellikle beslenme sekli, habitat
karakteristikleri, suyun fizikokimyasal parametreleri gibi degerlerle degisebilmekte olup
habitat kosullarindan en hizli etkilenecek karakterler olmasi sebebi ile tiir teshisinde

ayirict karakterler olarak degerlendirilmemesi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen osteolojik bulgulara gore kemik yapilarda S. lendlii
ve S. ispartensis arasinda fark gosteren herhangi bir karakter tespit edilememistir. Her

iki tiirde de hyomandibularin ince ve uzun oldugu, Rna (Rudimentary néral arch) genis
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ve iyi gelismis oldugu, dorsal ve ventral hypohyaller arasi genisligin fazla oldugu,
pelvik kemer arasi mesafenin dar oldugu, basihyalin T seklinde oldugu ve operkiiliin
anterior kisminin i¢ biikey oldugu gozlemlenmistir. Ayrica gerek diger cinslerde [35;
19; 46; 42], gerekse Seminemacheilus cinsindeki diger tiirlerde yapilan ¢aligmalarda [9;
46] tirler arasinda en fazla ayirict karakter bulunduran kaudal kompleks ve

norocranium yapilarinda da farklilik tespit edilmemistir.

Rasboroides cinsine mensup dort tiir lizerinde yapilan bir ¢alismada pektoral ve pelvik
kemerde cleithrium, coracoid ve basipterygium yapilarinda tiirler arasi farkliliklar tespit
edilmistir. Kranium, suspensoryum, dentary, hyoid yay, basihyalde de farkli karakterler
tespit edilmistir [46]. Garra tiirlerini igeren bir ¢alismada G. rossica ve G. typhlops
ndrocranium yapisinda, lateral ethmoid ve preethmoid, vomer, maksilla, suspensorium
elemanlari, pelvik kemer yapilarinda farkli karakterler bulundugu belirtilmistir [42].
Cobitis tiirleri iizerinde yapilan bir ¢alismada ise ndrocranium ve branchiol aparat
yapilarindaki kemiklerde farkli karakterler tespit edilmistir [35]. Alburnus cinsinde
yapilan c¢alismalarda ise retroartikularda, suspensorium yapisindaki endopterygoid ve
metapterygoid tilirler arasinda farklilik bulundugu tespit edilmistir [37]. Nikmehr
tarafindan Barbus cyri ve B. lacerta i¢in yapilan degerlendirmelerde pharyngobranchial,
supranoral, kaudal iskelette ve omurlarda farkli yapilar tespit edilmistir [46]. Sungur vd.
[9] tarafindan verilen S. ahmeti deskripsiyonunda bu tiir ile S. ekmekciae (S. lendlii)
arasinda ndrocraniumda parasphenoid ve orbitosphenoid yapisinda, pektoral kemerde
ise actinost, coracoid ve cleithrium yapilarinda farklilik tespit edilmistir. Kili¢ [44], S.
ahmeti ve S. dursunavsari tiirleri arasinda hypurallerin sayisi, ikinci noral proses yapisi
ve foramen exooccipital yapilarinda farklilik tespit etmistir. Bu ¢alismalarin timii hem
Seminemacheilus cinsinde hem de farkli cinslerde osteolojik karakterlerin tiir ayriminda
onemli yapilar igerdigini ortaya koymaktadir. Tez galismasi kapsaminda kiyaslama
yapilan bu kemik yapilarin hi¢birinde S. lendlii ve S. ispartensis tiirleri arasinda farklilik

goriilmemistir.

DNA barkoding calismalarinda kullanilan COI bolgesinin Oxynoemacheilus cinsinde
tir ayriminda %81 oraninda basarili oldugu tespit edilmis, K2P’ye gore ortalama
genetik mesafe %3,6; tiir i¢i ortalama genetik varyasyon %0,45 olarak tespit edilmis ve
aralarinda yaklasik 7 katlilk bir sekans farkliligi oldugu belirlenmistir [49]

Seminemacheilus cinsine en yakin cinsin Oxynoemacheilus oldugu g6z Oniinde
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bulunduruldugunda COI gen bolgesi i¢in %0,1 oranindaki bir K2P mesafesinin tiir ici
bir mesafe olarak kabul edilmesi gerektigi ileri siiriilebilir. Sungur vd. [9] tarafindan S.
ahmeti deskripsiyonu verilirken Konya kapali havzasindan toplanan Ornekler o
donemde S. ekmekciae tiirii tanimlamasi heniiz yapilmamis oldugu i¢in S. lendlii olarak
bildirilmistir. Dolayisi ile s6z konusu ¢aligmada verilen S. ispartensis ve S. lendlii
arasinda verilen %4,3 K2P mesafesi de S. ekmekciae ve S. ispartensis aras1 mesafeyi

ifade etmektedir.

Seminemacheilus lendlii tip lokalitesi Eskisehir (Sakarya havzasi) olarak deskripsiyonu
yapilan bir tirdiir. Bugiin S. lendlii i¢in mevcut dagilim alan1 Sakarya havzasi ile
birlikte Aksehir ve Eber havzalar olarak ifade edilmektedir [23; 11]. Seminemacheilus
ispartensis ise 2007 yilinda [24] Antalya havzasindan bildirilmistir. Yogurtguoglu ve
ark. [11] tarafindan orijinal deskripsiyonun yapildigi makalede verilen koordinatta tiire
rastlanmadigr belirtilmistir. Tarafimizca yapilan Ornekleme c¢aligmalart sirasinda
deskripsiyon makalesinde verilen lokasyon takip edilerek (Egirdir-Isparta yolu
tizerindeki demiryolunu gectikten sonra) istasyona ulasilmis ve bu tiirlin tip
lokalitesinden 6rnekler alinmistir. Ayrica Egirdir Golii ile baglantili drenaj kanalinda bu
tiire rastlanmistir. Tiiriin mevcut dagilim alam ise Egirdir ve Salda havzalar ile Isparta

bolgesi olarak bildirilmektedir [23].

Son zamanlarda Konya Kapali, Akarcay ve hatta Sakarya havzasi tiirlerinin Antalya
havzasinda da dagildigina dair bildirimler s6z konusudur [50]. Bu durum Antalya
havzasi ile bu havzalarin arasindaki giincel izolasyonun yakin bir gegmise dayandigina
isaret etmektedir. Bu veriler 1s1¢inda S. lendlii tiiriiniin de Antalya havzasinda dagilim
gosterdigi ve bu durum goz ardi edilerek Antalya Havzasi popiilasyonunun yanlislikla

S. ispartensis ismi ile yeni bir tiir olarak tanimlandigini [24] s6ylemek miimkiindiir.

Sonug¢ olarak gerek yukarida detaylar1 ile agiklanan morfometrik ve osteolojik
karakterlerin benzerligi, gerekse molekiiler karakter temelinde mesafenin de %0,1
olarak bildirildigi [11] diistintildiigiinde S. ispartensis ve S. lendlii tiirlerinin farkl tiirler
olmadigima isaret etmektedir. Dolayist ile S. lendlii tiiriiniin Sakarya ve Akarcay
havzalar1 disinda Antalya havzasinda da dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Bu nedenle

S. ispartensis tiirtiniin S. lendlii tiirtiniin sinonimi olarak kabul edilmesi 6nerilmistir.
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