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ONSOz
Degerli Matematikgiler ve Matematigi Seven Dostlarimiz,

Matematik pozitif bilimler arasinda her bilim dalinda uygulamasi olan ve diger
bilimlerin ilerlemelerine katkisi biyuk olan bir bilim dalidir. Bir Ulkenin hatta
insanhgin gelecegini insa ederken matematik ve matematik ile ilgili bilimlerin
kullaniimadigini disinmek imkansizdir. En basit hesaplamalari yapmaktan, uzay
araglarina, astronomiden yildizlarla ilgili ¢alismalardan tutun da mikroskopik
canlilarla ilgili calismalarin tamaminda hatta sosyoloji, psikoloji gibi sosyal
bilimlerde dahi matematigin uygulama alani buldugundan bahsetmek mimkandur.

Her yil Matematikgiler Derneginin dizenledigi ve artik geleneksel hale gelen
Matematik Sempozyum Sergi ve Senlikleri'nin on Uglincusinde Ulkemizin
degerli Matematikgileri ve Matematik Egitimcileri ve Matematik Ogretmenleri bilgi
birikimlerini, tecribelerini ve yeni c¢aligmalarini birbirlerine aktarma imkani
bulacaklardir. Bu da Ulke kalkinmasina énemli élglide katki saglayacaktir.

iste bu disiincelerle gerceklestirilen “14.Matematik Sempozyum, Sergi ve
Senlikleri Konferansi ”,50 Duzenleme Kurulu, 9 Program Kurulu Gyesi, 49 MA
Bilim Kurulu Uyesi, 57 ME Bilim Kurulu Uyesi‘nin galismalari ve Bilim Kurulu'nun
ulkemiz geneline olabildigince dizenli dagilimi sayesinde buyuk bir teveccihle
karsilanmistir.

Sempozyum katilmci sayisinin yaklagik 300°Un tzerinde matematikci, matematik
editimcisi ve  matematik 6gretmeni olmak Uzere Turkiye Liseler Arasi Matematik
Yarigmasina égrenci, Danisman Ogretmenleri ve Santrang Turnuvasi ile birlikte
500 kisi olacagini bekliyoruz. Sunulacak bildiri, poster ve atblye calisma sayisi
toplam 161 adet olup bunun 5 tanesi ¢agrili konusma ve digerlerinin alanlara gére
dagilimi ise su sekildedir: Matematik Bildirileri: 109, Matematik Egitimi Bildirileri:
33, Matematik Poster Bildirileri: 6, Matematik Egitimi Poster Bildirileri: 6, Atblye
Calismasi: 2 dir.

Turkiye Liseler Arasi ikinci Matematik Yarismasi, her bir liseden 3 er égrencinin
katilimi ile 3 asamada gergeklestirilecektir. Yarismada her bir lise 6grenci
grubunun danigsmani olarak birer matematik 6gretmeni bulunacaktir.  Nigde
Universitesindeki etkinlik 14-16 Mayis 2015 tarihlerinde Nigde Universitesi
kampusu Salonlarinda ”Kanatlandiran Matematik" temasi ile gergeklestirilecektir.
Sempozyum dili Tirkgedir.

Etkinlikte Ozel Firma, Okul, ve Dershanelerin; velilere ve dgrencilere kendilerini
tanitma imkani saglanacaktir.

Bu yil “Kanatlandiran Matematik” temali gerceklestiriiecek olan 14. Matematik
Sempozyumu Sergi ve Senlikleri Kapsaminda “Metrik Geometri ve Filogenetik
Agaclar’, “Gérme ve Algilamanin Oklidyen Olmayan Geometrik Modelleri”, “Sayilar
Teorisinde Analiz Uygulamalarl” , “Sonsuzluk Uzerine Birka¢ Kelam” konularinda
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cagrih konusmalar, “Ogrencilerin Daha Basarili Olmasi Nasil Saglanir. Bunu
gergeklestirecek Ogretmen Nasil Olmalidir.” konulu bir forum diizenlenecektir.

Matematikgciler Dernegi tarafindan diizenlenen ve bu yil on dérdiinciisiic NIGDE
UNIVERSITESI'nin ev sahipliginde, gerceklestirilecek olan bu toplantinin Tirk
Yiiksek Ogretimi ile birlikte ilk, orta, lise egitimine ve dézellikle de Matematik egitim
ve arastirmalarina yararli olmasini diler, katkida bulunan herkese ve tim
katihmcilara tesekklr ve saygilarimizi sunariz.

30 NiSAN 2015

Sempozyum Kurullari Adina;

Prof. Dr. Omer AKIN Prof. Dr. Murat ALP
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ATOLYE CALISMALARI

BiR UZAY HIiKAYESI

DINAMIK ACIK KAYNAK KODLU YAZILIM iLE iLK VE ORTAOGRETIM MATEMATIK
OGRETIMINDE ORNEK BIiR DERS UYGULAMASI
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BILDIRi OZETLERI

MATEMATIK BiLDIiRi OZETLERI

ANALIZ

Bi-UNIVALENT FONKSIYONLARIN BiR ALT SINIFI iGIN FABER POLINOMU
KATSAYI TAHMINI

Sahsene ALTINKAYA Sibel YALGIN TOKGOZ

Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Niltifer-

Bursa

OzET
A U ={zeC:|z|<l} acik birim diskinde analitik

0
f(2)=z+ Zanzn
n=2

formundaki fonksiyonlarin sinifi olarak adlandirilir. Ayrica, U da Univalent olan A

daki bltlin fonksiyonlarin sinifi S ile gosterilir. U da analitik, Re(p(z)) >0 sartini
o0

saglayan p(z) =1+ Z pnzn formundaki fonksiyonlarin sinift P olmak tzere
n=1

Caratheodory lemmasi [2] geregi | po |< 2 esitsizligi gerceklenir.
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Koebe Dortte Bir Teoremi [2] S sinifina ait her f fonksiyonunun f (U)
g6runtu bolgesinin orijin merkezli 1/4 yarigaph agik bir diski kapsadigini gosterir.
Bu durumda

f1(f(@2) =2 (zeV)
ve
F(f W) =w, (wl<ro(f), ro(f)=y/4)

sartlarini saglayan her Ginivalent fonksiyon

f_l(w) =W-— a2W2 + (2a§ —ag,)w3 e

formunda bir T ters fonksiyonuna sahiptir. Eger hem f(z) hem de f_l(z) .U
birim diskinde tinivalent ise f(z) fonksiyonuna U da bi-Univalenttir denir. U da

tanimli bi-Univalent fonksiyonlarin sinifi X ile gosterilir.

Bi-univalent fonksiyonlar igin katsayi sinirlari elde etme ¢alismalari Lewin
[4] ile baglamigtir ve |a2| icin 1.51 sinirini elde etmistir. Netanyahu,
maks| a, |=4/3 oldugunu gdstermistir [5]. Daha sonra, Brannan ve Clunie

|as |< 2 oldugunu tahmin etmistir [1] Son yillarda Srivastava [6] tarafindan
yapilan galismalar ile yeniden tahminler elde edilmeye baslanmigtir. Bir gok

matematikgi tarafindan bi-tnivalent fonksiyonlarin 2. sinifina ait yeni alt siniflar

tanimlanmis ve katsay! tahminleri elde edilmistir ([6] , [15], [16], [17], [18]. [19]).
Fakat N= {1,2, .. } olmak tizere N &N\ {1,2} igin |an| katsay! tahmini hala agik bir

problemdir.

Re(f’'(z)) >0 sartini sadlayan bir f € Afonksiyonunun tnivalent oldugu

bilinmektedir. Bu tanimdan hareketle gesitli fonksiyon siniflari tanimlanmistir.

0<a<lve g=f ! olmak iizere

Re(f'(2))>«a; zeU
ve

Re(g’'(W) >a; welU
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sartlarini saglayan f e A fonksiyonlarinin olusturdugu sinif Hy () olarak
tanimlanir. Bu ¢alismada, Faber polinomlari yardimiyla bi-tinivalent fonksiyonlarin

Hsy (a) alt sinifiigin |an| modulindn Gst sinir elde edilmistir. Ayrica Hy (@)

sinifina ait fonksiyonlarin |a2| ve |a3| katsayi sinirlari da elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bi-univalent fonksiyonlar, Katsayi sinirlari, Faber

polinomlari
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set in an arbitrary metric space is defined and some theorems are given. Also,

some results in this paper are the generalization of the results given in [1],[2],[3],[4].
Key Words: deferred statistical convergence
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GENEL SINIR KOSULLU STURM-LIOUVILLE OPERATORLERI

Ahmet Ali OCAL’ Caglar SARIMAN

1Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii, ANKARA

OZET
L, (0,00) uzayinda I(y) =—y" +q(X)y, 0 < x < oo diferensiyel ifadesinin ve
y(0) = 0 sinir kogulunun yardimi ile Uretilen operatorii L, ile gésterelim, burada g-
kompleks degerli bir fonksiyon ve
[5X]a(x)|dx < oo
gergeklenir. L, operatériiniin spektral analizi detayl bir bigimde Naimark [1] —[2]

tarafindan incelenmistir. Bu ¢calismada L0 ‘In spektrumunun sirekli spektrum,

o6zdegerler ve spektral tekilliklerden olustugu gosterilmistir. Schwartz 6zdeger
olmayan, surekli spektrum Uzerinde yer alan ve rezolventin kutuplarina spektral
tekillik adini vermigtir [3]. Ayrica Schwartz spektral tekilliklerin spektral agihmda
6nemli bir rol oynadidini ve spektral tekillie sahip operatdrlere ait 6rnekler
vermigtir.

Naimark,
5 |a()|exp(ex)dx <o , £>0

sartinin  saglanmasi durumunda o6zdegerlerin ve spektral tekilliklerin sonlu
oldugunu go6stermistir. Lyance, spektral tekilliklere karsilik gelen esas
fonksiyonlarin ézelliklerini incelemis ve spektral tekilliklerin spektral agilima etkisini
arastirmistir [4]. Spektral tekilligi olan diger operatérler [5-7] calismalarinda

verilmistir.

Bu galismada ise L, (0, ) uzayinda I(y) diferensiyel ifadesinin ve

ly K(x)y(x)dx—py(0)+cy (0)= 0
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genel sinir kosulunun yardimi ile iiretilen L operatériiniin rezolventi, siirekli

spektrumu ve diskre spektrumu incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Sinir deger problemi, Diferensiyel operatdr, Rezolvent

operatér, Surekli spektrum, Diskre spektrum, Ozdeger, Ozvektdr, Spektral tekillik
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GENELLESTIRILMIiS FARK DIZILERININ o. DERECEDEN LAKUNARY
ISTATISTIKSEL YAKINSAKLIGI

Mikail Et'?2 Hacer Sengiil?

' Firat Universitesi, Matematik Boliimii, 23119, Elazig
2 Siirt Universitesi, Matematik Boliimii, 56100, Siirt

iletisim: mikailet68@gmail.com ; hacer.sengul@hotmail.com

OzZET

Bu galismada genelestiriimis fark operatéri A™ ve pazitif sayilarin I — o0 iken
h, =(k, =k, ,)— oo 6zelligini saglayan bir dizisi kullanilarak reel sayi dizilerinin
a. dereceden lakunary isatistiksel yakinsakligi ve a. dereceden kuvvetli lakunary

toplanabilme kavarmlari tanimlanmis, & = (kr) ve § = (Sr) dizileri 1, < J, (

r

I eN) sartini saglayan iki dizi, a ve f ise 0 < a < <1 olacak sekilde

herhangi iki reel sayi olmak Uzere a. dereceden lakunary isatistiksel yakinsaklik ve

a. dereceden kuvvetli lakunary toplanabilme arasindaki iligki incelenmitir.
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GENELLESTIRILMi$ KESIRLI INTEGRAL OPERATORLERIN MORREY
UZAYLARINDA SINIRLILIGI

Abdulhamit Kiiciikaslan® Ayhan Serbetgi?

L2Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 06100 Ankara
OZET

Bu calismada, p:(O,oo)—)(O,oo) pozitif 6lgllebilir bir fonksiyon olmak Ulzere
X_

1, f(x)= j/O(J—F]IDf (y)dy, xeR", bigiminde taniml genellestiriimis kesirli

RMX—Y

integral operatérlerin M, =M M(Rn) Morrey uzaylarindaki sinirhligi Guliyev

metodu ile ispatlanmistir.
Anahtar Kelimeler: Genellestiriimis kesirli integral operator, Morrey uzayi.
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G —METRIK UZAYDA UYUMLU DONUSUMLER YARDIMIYLA BAZI DARALMA
DONUSUMLERI IGIN ORTAK SABIT NOKTANIN VARLIGI UZERINE

Seher Sultan SEPET Cafer AYDIN

KAHRAMANMARAS SUTCU iIMAM UNIVERSITESI

FEN -EDEBIYAT FAKULTESI, MATEMATIK BOLUMU

OzZET
Bu galismada, (X, G) G-Metrik uzayinda;é € (0,1),L = 0 ve

M(gx, gy, gz) = max{[G(gy,fz fz) + G(gz gz fx)],[G(9z gy, gy)
+ Gy, fy, fy)), G(gx, gy, 92)}

N(gx, gy, 9z) = min{[G(gx, fy, f¥) + G(fy, 92,92, [GIfy. fz f2) + G(gy, 9y, 92)],
[G(gx, [y, fy) = G(fy, gx, 901}, (x, ¥,z €X)
olmak iizere,
G(fx.fy.fz) < 6M(gx, gy, 9z) + LN(gx, gy, 9z)

sartini saglayanf, g: X - X uyumlu déntsUmlerinin ortak tek bir sabit noktaya sahip
oldugu gdsterildi.

Ayrica ¢1({0})=0 ile verilen ¢: [0, ®) — [0, c0)dOnlglimi slirekli olmak Uzere;
G(fx, fy. fz) < G(gx, gy, 92) — ¢(G(gx, gy, 92))

sartinl saglayan f ve g fonksiyonlarinin ortak tek sabit noktaya sahip oldugu
gOsterildi.
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HARDY ESITSIZLiGi: AGIRLIK UST FONKSIYONUNUN MONOTONLUGU

Aziz HARMAN Mustafa Ozgiir KELES

Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi ilkégretim Boliimii

OzZET

Bu calismada Lp(x) (O,oo) uzayinda Hardy esitsizliginin saglanmasi igin

logaritmik kosullar altinda agirlik fonksiyonunun Usti olan ﬂ(X) 'in monoton

olmasinin gerekli oldugu gdsterilmistir.

Teorem :

peR, B: (0,00) — R fonksiyonu (0,8) araliginda monoton azalan,

1 . .
(—,ooj araliginda monoton artan olmak tizere 3, = IIrTJ,B(X),,BOO =lim f(x)
X—>

& X—>00

limitleri var ve /3, <1—1,,BOO <l—£, p>1ise
p p

H|x|ﬂ-1 Hf

<c|l” 1
)(0,0)

Lp(' ( ,00

Hf (x)=jf(t)dt

LP0(0,00)
esitsizliginin saglanmasi igin,
1 1
18(2x)-B(x)|In=<C;0<x< >
X
ve

‘ﬂ(zx)_ﬂ(X)‘|nXSC;4<X<oo

logaritmik kosullari gereklidir.
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HARDY ESITSIiZLiGi: DEGISKEN USTUN MONOTON HALI

Aziz HARMAN Mustafa Ozgiir KELES
Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi ilkégretim Boliimii

OzZET

Bu calismada Lp(x) (O,oo) uzayinda Hardy esitsizliginin saglanmasi igin

logaritmik kosullar altinda degisken Ust olan p(X) 'in monoton olmasinin gerekli
oldugu gdsterilmistir.

p(X), (0,00) araliginda 6lgilebilir ve p* :sup( p(X)) < oo olmak lzere;

X

olgtlebilir f fonksiyonlarinin bir uzayi olan P (O,oo) uzayinda norm

. f
” f ||Lp(.)(0’00) =inf {ﬂ >0:1 0 (;j < 1}

ve modller ise

ifadeleri ile tanimhidir [5,8]. Burada norm modiiler iligkisi

P P
H f L0 (0,0) < ( f ) = H f Lf’(-)(o,w); 12” f |||_p(')
p p*
H f LP0(0,0) = Ip ( f ) = H f Lp(->(0,w); 13” f "u’(-)

seklinde bilinir [7].

Lp(x) uzayinda Hardy operatdrtinin sinirhhdi igin gerekli ve yeterli kosullar

bir cok arastirmaci tarafindan incelenmistir [1,2,3,6].
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Teorem: BeR, P: (0,00) - [1,00) fonksiyonu (0, 8) araliginda artan ve

1 . .
(—,ooj araliginda azalan olmak tizere, p, =lim p(X); p, =lim p(X) limitleri
& x—0 X—00

var ve ﬂ<1—i ,,B<1—i , p”>1ise
0 ©
-1 Vij h
H|x| Hf Lp{_)(oyw)sCH|X| L, HF (0= j f(t)dt

esitsizliginin olcllebilir f fonksiyonu ile saglanmasi igin,
1 1
[p(2x)-p(x)[In=<C;0< X<;
X

‘p(Zx)— p(X)‘InXSC;4<X<oo

kosullarinin saglanmasinin gereklidir.
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iKi DEGISKENLI MEYER-KONIG VE ZELLER OPERATORLERI

Hatice Giil INCE iLARSLAN

1Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik B6liimii 06500 Ankara

OzZET

1960 yilinda Meyer-Konig ve Zeller tarafindan klasik Meyer-Konig ve Zeller

operatorleri tanimlanmistir (12).

Cheney ve Sharma ise 1964 yilinda Meyer-Koénig ve Zeller operatdrlerini modifiye
ederek  bu operatorlerin konveks fonksiyon altinda monotonluk &zelliklerini
incelediler (3). Pozitif lineer operatorlerin g- genellestirmeleri ise ilk defa Phillips
tarafindan yapilmistir (16). Phillips bu calismasinda, klasik Bernstein
operatorlerinin g- genellestirmeleri icin Voronovskaja tipli bir asimptotik formul ve
yakinsama hizi elde etmistir. Daha sonra Phillips, Goodman ve Orug¢ benzer

problemleri calismistir (10).

Benzer dusunce ile Trif, Meyer-Kdnig ve Zeller operatérlerinin g- genellestirmelerini
tanimlayarak yaklasim 6zelliklerini incelemistir. Ayrica bu operatdrlerin monotonluk

ozelliklerini ve sireklilik moduli yardimiyla yakinsama hizlarini elde etmistir (18).

Dogru ve Duman ise 2006 yilinda g-Meyer-Konig ve Zeller operatorlerinin farkh bir

versiyonunu tanimlayarak, istatistiksel yakinsaklik ézelliklerini incelemiglerdir (5).

Ozarslan ve Duman (5) ve (18) de verilen operatérler yardimiyla g-Meyer-Konig ve
Zeller operatorlerini daha da genellestirerek, bu operatorlerin yaklasim ozelliklerini
verdiler. Ayrica sureklilik modili ve Lipschitz sinifindan fonksiyonlar yardimiyla bu

operatorler icin yakinsama hizi elde ettiler (15).

Diger taraftan iki ve c¢ok degiskenli lineer pozitif operatérler ilk kez Stancu

tarafindan 1972 yilinda tanimlandi (17).
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Barbosu 2000 yilinda “iki Degiskenli g-Bernstein operatorleri” olarak bilinen iki
degiskenli Bernstein operatorlerinin g-analogunun Stancu tipli bir genellestirmesini
verdi (2).

Dogru ve Gupta ise 2006 yilinda (5) de verilen pozitif lineer operatorlerin iki
degiskenli bir genellestirmesini tanimlayarak, bu operatérlerin yaklagsim 6zelliklerini
hem Volkov (19), hemde Heping (11), tarafindan verilen Korovkin tipli teoremler

yardimiyla incelediler (6).

Bu calismada ise ilk olarak, Ozarslan ve Duman tarafindan (5) de tanimlanan
pozitif lineer operatorlerin, Gadjiev ve Orhan tarafindan (9) da verilen Korovkin tipli

teorem yardimiyla istatistiksel yaklasim 6zellikleri incelenmistir. Daha sonra segilen

lima =c,ceR limg, =1
bir qe(O,l] yerine 0<aq, =1 ve "o n(qn) ve de ”—>°°qn
, - (@,(9,) i y

olacak sekilde bir *"n*1In// dizisi alindiginda (5) te tanimlanan pozitif lineer

operatorlerin yaklasim 6zellikleri Heping tipli teorem yardimiyla verilmigtir.

Son olarak (15) te verilen operatérlerin iki degiskenli Stancu tipli bir genellestirmesi
tanimlanarak, bu yeni operatdrlerin yaklasim &zellikleri sirasiyla Heping tipli
Korovkin teoremi ve istatistiksel yakinsaklik yardimiyla verilmigtir. Ayrica bu
operatorlerin istatistiksel yakinsama hizlari, iki degiskenli fonksiyonlar i¢in sureklilik

moduli ve Lipschitz sinifindan fonksiyonlar yardimiyla incelenmistir.
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KISMi METRIK UZAYDA BiR DARALMA DONUSUMU iCiN GENiISLEMEYEN
FONKSIYONLARIN SABIT NOKTASI

Melek Kiibra AYHAN Cafer AYDIN

KAHRAMANMARAS SUTCU iIMAM UNIVERSITESI
FEN-EDEBIYAT FAKULTESI, MATEMATIK BOLUMU

melekkubra.ayhan@gmail.com caydin6l@gmail.com

OzZET

Bu c¢alismada, (X,p) kismi metrik uzayinda; f:X - X genigslemeyen, surekli
fonksiyon ve

p(fu )< alp(x f) + (0. f,) +pC )], (xy €X)

ile tanimlanan daralma déntsimu igin a € [0%) olmak lUzere f ‘nin tek bir sabit

noktasinin varhdi gosterilmektedir. Ayrica, f™ dénlisimu igin de verilen daralma
déndsumi yardimiyla sabit noktanin varlidi incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Geniglemeyen fonksiyon, Daralma ddnisumu, Sabit nokta
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KRASNOSELSKIi SABIT NOKTA TEOREMININ LINEER OLMAYAN BAZI
FONKSIYONEL INTEGRAL DENKLEMLERE UYGULAMASI

Umit CAKAN? ismet OZDEMIR?

INevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Bolumii 50300 Nevsehir

%inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi

Programi 44280 Malatya

OzZET

Bu galismanin amaci [0,a] arali§i Uzerinde tanimli ve siirekli fonksiyonlarin

uzayinda, lineer olmayan
x(t)
=f (t,x(a(t)))

o(t)

+g (t,x(ﬁ(t))) J u (t, s,x(y(s))) ds

0

fonksiyonel integral denkleminin asagidaki kabuller altinda ¢dzulebilirligini

arastirmaktir.

a) a, B:I1-1,¢:1 > R,vey:R, - R, fonksiyonlar streklidir.

b) f,g:1 xR - R fonksiyonlari streklidir. Ayrica her t € I ve x;,x, € Rigin

If(t, x1) — f(t, x2)| < k|x1 — x2]
ve
lg(t,x1) — g(t, x2)| < lx1 — x2]

esitsizlikleri saglanacak sekilde pozitif k ve [ sabitleri vardir.
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c)

d)

T her t € I igin ¢(t) < T esitsizligini saglayacak sekilde pozitif bir sayi
olmak Uzere;
u: I X [0,T] x R - R fonksiyonu siireklidir. Ayricahert € I, s € [0,T] ve
x € Rigin
lu(t, s, x)| < h(|x|])

esitsizligi saglanacak sekilde azalmayan bir h: R, - R, fonksiyonu
mevculttur.
Mve N herteligin |f(t,0)] < Mve|g(t,0)] < N esitsizliklerini
saglayacak sekilde pozitif sayilar olmak Uzere;

kr+ M+ T(r+ N)h(r) <r

esitsizliginin pozitif bir ry ¢6zUmuU vardir.

Yukaridaki denkleminin (a)-(d) kabulleri altinda ¢ozulebilirligi arastiriirken
Krasnoselskii Sabit Nokta Teoremi ve Ascoli-Arzela Teoremi kullanilacaktir. Son

olarak elde edilen sonuglari agiklayici bir érnek verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Lineer Olmayan integral Denklemler, Krasnoselskii Sabit
Nokta Teoremi, Ascoli-Arzela Teoremi.
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KUME DIZILERI iCiN IDEAL SUPREMUM-INFIMUM

Burcu INAN Mehmet KUGUKASLAN

Mersin Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii

OzZET

Literaturde reel terimli dizilerin yakinsakhdi ile ilgili oldukga fazla ¢alisma
bulunmaktadir. Reel terimli diziler igin istatistiksel sup-inf tanimlari ve istatistiksel
yakinsakligi arasindaki iliski [3] ve [4] ¢alismalarinda verilmistir. Reel terimli diziler
icin ideal yakinsaklik kavrami ise [2] ¢alismasinda verilmistir. Kime dizilerinin ve

kime degerli fonksiyonlarin incelenmesi son yillarda biyik énem kazanmigtir [1].

(X,d) keyfi metrik uzay, (A,) ise X 'de bir kiime dizisi olsun.

Bu calismada, (A,) kime dizisi igin supremum, infimum ve ideal

supremum, ideal infimum kavramalari tanimlanarak aralarindaki iligki

incelenecektir.

Ayrica, (A,) kime dizisinin yakinsakligi (ideal yakinsakhgi) ile (A,)

kime dizisinin supremumu ve infimumu (ideal supremumu ve ideal infimumu)

arasindaki iliski verilecektir.

Anahtar kelimeler: supremum, infimum, ideal supremum, ideal infimum, ideal

yakinsaklik
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LINEER DENKLEMLERIN SAYISAL ANALIZINDE TAMAMLAYICI
FONKSIYONLAR YONTEMIiNIN KULLANILMASI

Hakan PEKEL!? Vebil YILDIRIM?

INigde Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii
51240 Nigde

2Gukurova Universitesi Miih.- Mim. Fakiiltesi Makine Miihendisligi Béliimii
01330 Adana

OzZET

Bu galismada, Tamamlayici Fonksiyonlar Yoéntemi (TFY) kullanilarak lineer
denklemlerin sayisal ¢d6zimi karsilastirmali olarak incelenmistir. Yontem esas
olarak verilen bir sinir deger problemini baslangi¢ deger problemine donustirerek
¢6zumu kolaylastirmayi amaclar. Donlisim 1. dereceden lineer bir denklem takimi
ile olusturulur. TFY &zellikle analitik ¢6ziime ulagmanin zor veya mimkuin olmadigi
durumlarda yuksek hassasiyet sebebiyle tercih edilen bir sayisal ¢6zim ydntemidir
[1-3].

ikinci dereceden verilen bir diferansiyel denklemde Y, X'in bir fonksiyonu

olsun.
y"(x)+—l y(X) = X veya £+i =X
x? 2 lae % y=

Co6zum arahdi [1,2] olmak lzere sinir sartlart;
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yQ+y'@®)=0
y(2)=0

TFY ile ¢b6zim yapabilmek icin verilen bu denklem kanonik formda

yazilabilmelidir. Yani denklemin iki adet birinci dereceden denkleme
donusturdlebilmesi gerekir. Bunu saglayabilmek igin z, ve Z,gibi iki ek degisken

¢6zime ilave edilmektedir.
Z, = y(X)
z, =Yy'(X)

Ana denklemi kanonik formda yazarsak

Sinir sartlar uygulandiginda
z,(D+2,(H=0
2,(2)=0

Matris formunda ise denklem asagidaki gibi ifade edilir.

Z', _ 01 1 Z, N 0
2,) |75 Olz)  Ix
Calismada yontemin genisletiimis teorisine ve analitk ydntem

karsilastiriimasina drnek olarak, i¢i bos bir silindirde olugan sicaklik dagihmini ifade

eden diferansiyel denklemin ¢ézimune de yer verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tamamlayici fonksiyonlar yontemi, lineer denklem takimi,
kanonik form

52



KAYNAKLAR

1.

2.

Aktas, Z. Numerical Solutions of Two-Point Boundary Value Problems.
METU, Dept of Computer Eng, 1972, Ankara-Turkey.

Roberts, S.M., Shipman, J.S. Fundamental Matrix and Two-Point
Boundary-Value Problems. Journal of Optimization Theory and
Applications, 1979, 28(1), pp. 77-78.

Mengi, Y. Lecture Notes of Numerical Analysis. University of Cukurova,
Department of Civil Engineering, 1985, Adana.

53



MAKSIMAL OPERATOR VE RIESZ POTANSIYELININ MODIiFiYE MORREY
UZAYLARINDA SINIRLILIGI

Canay AYKOL YUCE! M. Esra Yildirim?

L2Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 06100 Ankara

OzZET

Bu calismada

felt

loc

(R") ve B(x,t), R" de bir yuvar olmak iizere

MF (x) =SUp[BOLY| ™[I (y)ldy

B(x,t)
seklinde tanimlanan maksimal operatér ve

f(y)
X — y|n—a

UH@?I

R"

dy, O<a<n

seklinde tanimlanan Riesz potansiyelinin,

1<p<oo, 0<A<n, [t], =min{Lt} oimak iizere

[ 1z o =11l = X;lg!io[t]lﬁ [ty <o

B(x,r)

sartini saglayan tim f fonksiyonlarinin kimesi olan I:M modifiye Morrey

uzaylarinda sinirliligi elde edilmistir. Bunun i¢cin V. S. Guliyev ‘in metodu
kullaniimigtir.
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Anahtar Kelimeler: Morrey uzayi, modifiye Morrey uzayi, maksimal operator,
Riesz potansiyeli.
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ON A-STATISTICAL CONVERGENCE

Seyda SEZGEK ilhan DAGADUR

MERSIN UNIVERSITESI, FEN EDEBIYAT FAKULTESI, MATEMATIK BOLUMU

ABSTRACT

In this study, A-statistical monotonicity, upper and lower peak points for double
sequences are defined.

Also, the relation between these concepts and A-statistical monotonicity are
investigated.

KeyWords: A-statistical monotonicity
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POLINOMIAL COZUME SAHIP SELF-ADJOINT MATRIS KATSAYILI FARK
DENKLEMININ SPEKTRAL ANALizi

Yelda AYGAR

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, ANKARA

OzZET

Bu calismada, ikinci dereceden self-adjoint matris katsayili fark denklemi ele
alinip, bu denklemin polynomial cinsten Jost ¢éziimii elde edilmistir. ik olarak bu
Jost ¢6zUmindn analitiklik 6zellikleri ve asimptotik davranisi incelenmistir. Daha
sonra ele alinan fark ifadesi tarafindan Uretilen L fark operatérinin spektral
ozellikleri, Jost ¢6zUmui igin elde edilen 6zellikler yardimiyla incelenmistir. Ayrica, L
fark operatorinin surekli spektrumunun [-2,+2] aralidi oldugu ve sonlu sayida basit
reel Ozdegerlere sahip oldugu da elde edilmistir. Calisma suresince [1-8]

kaynaklarindan yararlaniimistir.

KAYNAKLAR

1. M. Adivar and E. Bairamov, Spectral properties of nonselfadjoint difference
operators. J. Math. Anal. Appl., 261 (2001), 461--478.

2. E. Bairamov and C. Coskun, Jost solutions and the spectrum of the system
of difference equations, Appl. Math. Lett. 17 (2004), 1039--1045.

3. V. P. Serebrjakov, An inverse problem of the scattering theory for
difference equations with matrix coefficients, Dokl. Akad. Nauk SSSR, 250
(1980), 562--565.

4. E. Bairamov, Y. Aygar and M. Olgun, Jost solution and the spectrum of the
discrete Dirac systems, Bound. Value Probl., (2010), Art. ID 306571, 11.

57



58

Guseinov, The inverse problem of scattering theory for a second order
difference equation on the whole real line, Dokl. Akad. Nauk SSSR. 230
(1976), 1045--1048.

L.A. Lusternik and V.I. Sobolev, Elements of Functional Analysis,
Hindustan Publishing Corp., New York, 1974.

I. M. Glazman, Direct Methods of Qualitative Spectral Analysis of Singular
Differential Operators, Jerusalem, 1965.

Z.S. Agranovich and V.A. Marchenko, The Inverse Problem of Scattering
Theory, Pratt Institute, Brooklyn, New York, 1963.



POROSITY CONVERGENCE OF REAL VALUED SEQUENCES

Maya ALTINOK  Oleksiy DOVGOSHEY Mehmet KUGUKASLAN

Mersin Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii

ABSTRACT

Let A be a subset of R*. The right upper porosity of 4 at 0 is the number

_ . A(A, h)
p(4) = limsup
h-ot h

where A(4, h) is the length of the largest open subinterval of (0, k) that contains no

point of A.

In this study, we define and study porosity convergence of real valued sequences.
Key Words: right upper porosity
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POZITiF LINEER OPERATOR DIZILERININ Q-BENZERLERININ URETEGLERI

Tuncay TUNG! Ersin SiMSEK?

L2Mersin Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik Béliimii 33343
Mersin

OzZET

S. N. Bernstein, [0,1] araliginda surekli bir f fonksiyonuna polinomlar ile duzgin

yaklasildigini ispatlamak igin, literatirde kendi adiyla bilinen

B, (fx) =3 (E]xk (1-x)"* 1 [E] nen.

k=0

polinomlarini kullanmigtir [1]. Bu polinomlar surekli fonksiyonlar uzayinda bir lineer
operator tanimlar. Bernstein operatorleri baz alinarak yaklagim teorisinde kullanilan
cok sayida operatdr inga edilmis ve c¢ok sayida genellemesi yapilmigtir. Bu
genellemelerden bir tanesi q -Bernstein operatériidiir. ¢ — 1 iken klasik Bernstein
operatoru elde edilir. Bernstein operatériniin ilk q -benzeri 1987 yilinda A. Lupas
[2] tarafindan

Lng (F; X):—ﬁ(l o X)é{ L (kt)r2yk (1 X)nkf[ﬁ]

j=0

biciminde tanimlanmigtir. On yil sonra G. M. Phillips [3] Bernstein operatérinin
baska bir q -benzerini

o0 [7] Tlo-or [

biciminde vermistir. Pozitif lineer operatér dizilerin q -benzerlerinin yaklasim

teorisinde kullanimi son vyillarda populer bir ¢alisma alani olmus ve yaklasim
teorisinde kullanilan tim pozitif lineer operatérlerin g -benzerleri yapilmistir.
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Bu galismada g-analiz ydntemlerinden faydalanarak yaygin kullanilan pozitif
lineer operatdrlerin g- benzerlerini Ureten genel operatdr tanimlanmis ve ézellikleri
incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Pozitif lineer operatér, Uretici fonksiyon
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q-BASKAKOV-STANCU OPERATORLERI UZERINE

Dilek SOYLEMEZ OZDEN' Didem AYDIN ARI?

!Ankara Universitesi ElImadag Meslek Yiiksekokulu 06500 Ankara

2Kirikkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Béliimii Kirikkale

OzZET

a,p
Bu calismada kompleks - Baskakov-Stancu operatérleri (W”'q (f)(z)>

ile kompakt disklerde f(2) fonksiyonuna yaklasim igin st ve alt tahminler elde
edilmistir, Voronovskaja-tipli sonug igin Gst tahmin verilmistir. Son olarak Es

zamanli yaklasimin kesin derecesi elde edilmistir.

Kompleks g-Baskakov-Stancu operatérleri 0 <a < B, ne N, ze C e

q>1 olmak iizere

Wi - 3 Tl il
) '
[ e | el
W+ B0 I+ 18] i)+ (8)) () + (60

seklinde tanimlanir. Bu operatorler asagida 1, 2 ve 3 te verilmis olan esitsizlikleri
saglar.

1) > 1 ve 1 <R < gimak iizere

f:DrU[R®) - C

fonksiyonunun her basamaktan tirevleri [0,00) araliginda ayni pozitif sabitle
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fz) = D cyz
k=0

sinirl ve DR bélgesinde analitik olsun, yani her Z € Dr igin

k
|ck| < MAk—!

olurve her K=0,1,2 icin » sartini saglayan M>0 ve

Ae <%’ 1) sayllarinin var oldugunu kabul edelim. Bu durumda
) 0<a<p, 1§r<% veher [Z] ST ve N €N jgin
Mu(f) = 6D _Jexl(k + 1!k — 1)r* < oo,
k=2
Mz, () = D Jekr < oo, M3 () = Y Jelkrt < oo
k=1 k=1

olmak Uzere

(Wit (H@) - @) |

M, (F) [A] o] g
ST [n]+[ﬁ]M2,r(f)+ [n]+[ﬂ]M3"(f) M&P (f)

esitsizligi saglanir.

1 ]
i) 0<a<p, lsr<ri<sg e MEP(), i) de verildigi gibi olmak iizere,
her [Z| <1 ve N, P €N jcin
M) pirg
[n] (ry —ryrt

[[Wiih@ ] -2 @) <

esitsizligi saglanir.

1
2y 0<a<p, 1=r=+ ve q>1 gisunve f fonksiyonu ve R, M, A
sabitleri igin 1) de verilen sartlar saglansin.

KI7(F) =16 ) Jo|k — 1)(k — 2)%k!r* < oo,
k=3

63



“ = k—1)k!
K37 () = [a]? Zm%rk 2 <o,
k=2

Ksr () = 6[a] ) Joxk?kirk < o,

k=2

arﬂ — [ﬂ]z = 2 | k
Kir(®) = ( =5+ 6] D lenlk?(k + 1)k < o,
k=0

Ker () = [a][B] D _lelk(k — 1rt < on,

k=0

KeP () = [B12 Y _Jewlk(k — 1)k < oo

k=0

olmak iizere her [Z| <1 ve N € N icin asagidaki Voronovskaja-tipli sonug

WEL()@) - 1) - [E"rﬂ]%[[‘;]]zf’(n -1+ d) @

6
KM
K1,r j=2

=2 ([ + 18)°

gerceklenir.

3) 0<a<pB, 1<r<Rve d>1 olsunve f fonksiyonuve R, M, A

sabitleri icin 1) de verilen sartlar saglansin. Eger f, derecesi <0 olan bir
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polinom degilse, her N € N jcin

Wit 1], = SO

saglanir.

1, 2 ve 3 de elde edilen esitsizlikler kullanilarak operatdriin kesin yaklagim derecesi
ve es zamanli yaklasimin derecesi asagidaki gibi verilmistir.
1
0<a<p l=r< A ve 0>1 olsunve f fonksiyonuve R, M, A
sabitleri igin 1) de verilen sartlar saglansin. Eger f , derecesi <0 olan bir
polinom degilse, her N € N jcin

[wWig®h -1, ~ 7

saglanir.
qd>1 olsunve f fonksiyonu ve R, M, A sabitleri icin 1) de verilen

sartlar saglansin. O<as<plsr<rn<s A ve P € N olsun. Eger f

derecesi < P—1 olan bir polinom degilse, her N € N icin

~ L

a, ®)
ez, -

saglanir.

Anahtar Kelimeler: Kompleks g-Baskakov operatérleri, bdlinmas farklar, kesin
yaklasim derecesi.
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SONLU ZAMAN SKALASI UZERINDE GENEL SINIR KOSULLU
2.MERTEBEDEN LINEER DINAMIK DENKLEMIN URETTIGi OPERATORUN
SPEKTRAL OZELLIKLERI

Esra KIR ARPAT!? Nihal SESLI
1Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii, ANKARA
OZET

Zaman skalasi Uzerinde lineer A-diferansiyel denklemler icin 6zdeger problemleri
Uzerine ilk makaleler [2] ve [7] ' de yapilmistir.
Guseinov, [8] ' de

2O = y(@®),  tela,b] M

y(@ =yb) =0 @
Sturm-Liouville 6zdeger problemi icin 6zdeder ve 6zfonksiyonlarin varligini
ispatlamis ve dzfonksiyonlara gore yakinsak acgilimlar elde etmigtir.
Huseynov ve Bairamov [8] ' deki denklemi daha genis hale getirerek asagidaki
6zdegder problemini ele almiglardir.
@y *®OF +q®)y®) = 2y(@) ,  te€lab],

y(@) — hy*(a) = 0,y(b) + Hy"(b) = 0
Bu galismada Sturm-Liouville 6zdeger problemi igin sprektral fonksiyonun varligi
gOsterilmis ve spektral fonksiyonun aracihdi ile 6zfonksiyonlar cinsinden integral

biciminde acilim formull ve Parseval esitligi ispatlanmigtir.
Kir Arpat ve Yokus [9] ' da L%y[a, b] == {y: [a,b] - R| f: y2(H)Vt < oo} uzayinda
O +[q(®) +2ap(t) = Ply®) =0, telab] (3)
denklemi ve
y(a) = hy®(a) = 0,y(b) + Hy*(b) = 0
sinir kosulu yardimiyla uretilen L operatérinin spektral 6zelliklerini incelemislerdir.
Bu galismada,l?y[a, b] uzayinda asagida lineer sinir deger problemi tarafindan

uretilen L
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operatori goéz 6nlne alinmistir.
~AOF +p®Oy* @) +q@y®) = f) ,  t€a,b]
y(a) — hy*(a) = 0,y(b) + Hy*(b) =0
Burada p(t) stirekli,q(t) parcali siirekli,q(t) > 0,h > 0,H > 0’dir. Uretilen

operatorin simetrikligi, pozitifligi gosterilmis ve bir agihm formli elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zaman skalasi, Delta tirev, Nabla tirev, Self-adjoint sinir

deger problemi, Simetrik Green fonksiyonu
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SASIRTICI DIZILER

Anarkiil URDALETOVA! Sirgak KIDIRALIYEV?

IKirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler
Fakiiltesi, isletme Boliimii

?Merkez Asyadaki Amerikan Universitesi

OzZET

Ginudmuzde hem yaziim hem de donanim olarak bilgisayar teknolojilerinin
gelismesi hesaplamada buyuk kolayliklar saglamakta, Ozellikle iktisat ve isletme
alaninda kargilastigimiz sayisal karar vermeyi gerektiren tarli dretim, tUketim,
yatirim problemlerinin ¢déziminde analitik, matematiksel modellerin kullanimini
yayginlagsmaktadir. Cevremizde olup biten sorunlari ¢6zebilmek adina matematik
¢ok buyik 6nem kazanmaktadir. Fransiz matematikgi, fizikgi, mucit, yazar ve filozof
Blaise Pascal (19 Haziran 1623 - 19 Agustos 1662), zamaninda matematik ile ilgili
sunlari sdylemistir: “Matematik ¢ok ciddi bir alan oldugundan onu eglenceli yapmak
igin higbir firsati kagirmamaliyiz’. Unli Alman matematikgisi David Hilbert de (23
Ocak 1862, Kdnigsberg - 14 Subat 1943, Gottingen) “Dersi ilging kilmak i¢in uygun
ornekleri aramak gereklidir” ifadesini kullanmistir.

Bu calismanin amaci, matematik derslerinde verilen “Aritmetik ve Geometrik
Diziler” konusunun anlatimini mimkin oldugunca daha eglenceli kilmak ve bu
dizilerin sentezi ile fark denklemlerini olusturarak, ¢evrede olup biten sorunlari
¢bzmeye yarayan basit matematiksel modellerin olabilecegini gdstermek igin bazi

ornekleri sunmaktir.
KAYNAKLAR
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UZATILMIS DIZILERIN TOPLANABILIRLIGI UZERINE

Tuncay TUNG! Ali ARPACIOGLU?

L2Mersin Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii 33343
Mersin

OzZET

0 n
Zak kompleks terimli bir seri ve s, = Zak ise onun n. kismi toplami
k=0 k=0

olsun. Bu serinin terimleri arasina sifirlar serpistirerek elde edilen yeni

3 +0+...+0+a +0+...+0+a, +..= ) &
k=0

serisine seyreltiimis seri, yeni serinin kismi toplamlar dizisine ise (sn) ‘nin uzatiimis

dizisi adi verilir. Yakinsak bir serinin toplami ile seyreltiimiginin toplami aynidir.
Ancak, 1949 yilinda G.H. Hardy [1] bir serinin Cesaro ortalamasi ile o serinin
seyreltilmisinin Cesaro ortalamasinin farkh olabilecegine dair 6rnek vermigtir.

s sayisi (s,) kismi toplamlar dizisinin bir limit noktasi olmak lzere 1974

yiinda J.R. Isbell [2] ve 1975 yilinda ise V. Drobot [3] uzatiimis dizinin hangi
kosullar altinda bu s sayisina Cesaro toplanabilir oldugunu incelemisgtir.

Bu calismada dizilerin uzamasiyla Cesaro yakinsakligi arasindaki iligki
incelenmis. Dizilerin hangi kosullar altinda Cesaro yakinsak bir uzatmaya sahip
olugu ve hangi sartlar altinda Cesaro yakinsak bir uzatmaya sahip olmadigi
orneklerle incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Serilerin seyrelmesi, dizilerin uzamasi, Cesaro yakinsaklik
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I'* GRUBUNUN Q UZERINDEKI HAREKETI VE FIBONACCI SAYILARI

Tuncay KOR

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii

Bu galismada, T modiiler grubunun alt gruplarindan biri olan I'3 := {g% : gel'’}
alt grubunun @ = Q U {oo} genisletilmis rasyonel sayilar kiimesi (izerindeki hareketi
incelenerek, bu hareket ile elde edilen {g" ()}, g € I'® dizileriyle Fibonacci dizisi

arasindaki iligki ortaya konulmustur.
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CEBIR ve SAYILAR TEORISI

BiR HALKANIN IDEAL GENiSLEMESININ iDEALLERI
FATMA CiRIT* TUGBA ARKAN! KURSAT HAKAN ORAL!

1¥1ldiz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 34220 istanbul

OzZET

Halkalar teorisi Uzerine galisma yapan arastirmacilarin ilgilendikleri
konularin basinda halka genislemesi gelmektedir. Bunun sebeplerinden bazilar
“Bu halkay! birimli bir halka icine gémebilir miyiz?” veya “Bir halkayi sifir boyutlu bir
halka icine gémebilir miyiz?” gibi sorulara cevaplar aranmasidir. Bizim bu
calismada ilgilenecegimiz ise bu sorulardan ilkine verilen cevaplardan sadece birisi
olan ve “Dorroh genigslemesi” olarak adlandirilan halka geniglemesidir. Bu

genigleme, R bir halka olmak (izere,

Z*R={(nr)| neZ, reR}
kimesidir. Ayrica (n,,1,),(n,,1,) € Z*R olmak lzere

(n,r)+(n, )= +n,,1+r,)
(n1’ rl) : (nzi rz) = (n1n2’ nr,+n,n + rlr?_)

islemleriyle (Z*R,+,-) cebirsel yapisi bir halka olur. Bu halka birimli bir halkadir
ve birimi (1,0) dir. Ayrica 0*Rc Z*R ve 0% R =R oldugundan, Ryi Z*R

icerisine gémebiliriz. Burada Z * R ye R nin Dorroh genislemesi denir.

Biz bu galismada 6zel olarak N bir pozitif tamsayi olmak lzere Z* 7,
genislemesinin bazi 6zel ideallerini karakterize edecediz. Bunun igin de dncelikle
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1x7., = 7*17, izomorfizmasini gosterecegiz, daha sonra da Z , halkasinin
ideallerini karakterize ederek Z x Z , halkasinin ideallerini elde edecegiz. Son

olarak da Z , halkasinin Dorroh genislemesi olan Z * 7 halkasinin ideallerini

elde edecegiz.

Anahtar Kelimeler: Halka, Halka genislemesi, ideal

KAYNAKLAR

1. Alwis T. (1994) The Ideal Structure Of Z*7Z , Missouri J. Math. Sci.
Volume 6, 116-123.

2. Anderson D.D., Bataineh M. (2008), Generalizations of Prime Ideals,
Communication in Algebra, Volume 36, 686-696.

3. Badawi A. (2007), On 2-Absorbing ldeals of Commutative Rings, Bulletin of
Australian Math. Soc., Volume 75, 417-429.

4. Cannon G.A., Neuerburg K.M. (2008) Ideals in Dorroh Extensions Of
Rings, Missouri J. Math. Sci. Volume 20, Iss.3, 165-168.

5. Dorsey T.J., Mesyan Z. (2009) On Minimal Extensions Of Rings,
Communication in Algebra, Voluume 37, 3463-3486.

6. Mesyan Z. (2010), The Ideal Of An Ideal Extension, Journal of Algebra and
its Applications, Volume 9, No.3, 407-431.

76



DUZENLi KATEGORILER

Hatice GULSUN AKAY Ummahan Ege ARSLAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Matematik-Bilgisayar Boliimii
Eskisehir —- TURKIYE

OzZET

ik olarak Barr [1] tarafindan tanimlanan diizenli (regular) kategori kavrami
modern kategoriksel cebir icin dnemli bir rol oynamaktadir. Kimeler kategorisi,
gruplar kategorisi, degismeli gruplar kategorisi, degismeli halkalar Gzerindeki
modiller kategorisi ve halkalar kategorisi diuzenli kategorilerdir.

Bu galismada amacimiz, Brown ve Gilbert [2] tarafindan gruboidler ve
gruplar Uzerinde verilen 6rglli gaprazlanmis modiller kategorisinin alt kategorisi
olan 6rgult ¢aprazlanmig G-modiiller kategorisinin bir diizenli kategori oldugunu
g6stermektir.

Literatrde duzenli kategorilerin sonlu limitlerin ve es-esitleyicilerin varligi
kabullyle ¢ok sayida farkli tanimi mevcuttur. Bu ¢calismada [3] de yer alan tanim
esas alinmistir. Bunun igin, ilk olarak 6rguli ¢aprazlanmig G-modiller kategorisinin
sonlu butun (finitely complete) oldugu gosterildi. Daha sonra her morfizmin
cekirdek ikilisinin (kernel pair ) varligi gosterilerek es-esitleyiciye (co-equalizer)
sahip oldugu belirtildi. Son olarak bu kategorideki bir diizenli epimorfizmin herhangi
bir morfizm ile geri cekmesinin (pull-back) de bir diizenli epimorfizm oldugu
gOsterildi. Bdylece 6rgull caprazlanmis G-modduller kategorisinin diizenli kategori

oldugu sonucu elde edildi.
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F, + uF, + vF, HALKASI UZERINDEKi KODLAR

Abdullah DERTLI? Yasemin GENGELLENMIS® Senol EREN?

2 Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii
abdullah.dertli@gmail.com, seren@omu.edu.tr
®Trakya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii
ycengellenmis@gmail.com
OzZET

Bu calismada R = F, + uF, + vF,,u? = u,v? = v,uv = vu = 0 sonlu halkasi
Uzerinde asikar olmayan 6 otomorfizmasi bulunarak lineer kodlarin 6zel bir sinifi
olan skew cyclic ve skew quasi cyclic kodlar ¢alisiimigtir. Bu kodlarin kiimesi cyclic
kodlarin bir genellemesidir ama degismeli olmayan skew polinom halkasi ile
olusturulmustur. ilk olarak, R[x, 8] skew polinom halkasinin ve R[x,0] /< x" —1 >
kimesinin cebirsel yapisi incelenmistir. Daha sonra, bir Gray doénusumu
tanimlanarak lineer kodlarin Lee agirliklari belirlenmigtir. Bu Gray doénisimi
kullanilarak skew cyclic ve skew quasi cyclic kodlarin Gray déndsima altindaki
goéruntuleri arastiriimistir. Son olarak, R sonlu halkasi Uzerinde simetrik agirhk
sayagclari ve Hamming agirlik sayaclari tanimlanmis ve MacWilliams esitlikleri elde
edilmistir. Ayrica, R sonlu halkasi Uzerindeki lineer kodlar ile onlarin dualleri

arasindaki simetrik agirlik sayaclari verilmigtir.
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GAUSSIAN PELL AND PELL-LUCAS POLINOMLARI VE BAZI OZELLIKLERI

Serpil HALICI Sinan 0Z

Pamukkale Uni. Fen Edeb, . Fak., Matematik Bol., Denizli

E-mail: shalici@pau.edu.tr, oz.snn.26@gmail.com

OzZET

Bu calismada, Gaussian Pell polinomlarini tanimladik. Ardindan, Gaussian Pell ve
Gaussian Pell-Lucas polinomlari igin binet formdillerini verdik. Ayrica, Gaussian Pell

ve Gaussian Pell-Lucas polinomlarini igeren bazi 6nemli 6zdestikler elde ettik.

Anahtar Kelimeler: Recurrences, Fibonacci and Pell Polinomlari, Gaussian Pell
Polynomials.

Mathematics Subject Siniflandirmasi 2012: 11B37, 11B39, 11B83.
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GAUSSIAN PELL AND PELL-LUCAS SAYILARI VE BAZI OZELLIKLERI

Serpil HALICI Sinan 0Z

Pamukkale Uni. Fen Edeb,. Fak., Matematik B6l., Denizli
E-mail: shalici@pau.edu.tr, oz.snn.26@gmail.com
OZET

Bu galismada, dncelikle genellestiriimis Gaussian Fibonacci ve Lucas dizilerini
inceledik. Ardindan, Gaussian Pell ve Gaussian Pell-Lucas dizilerini tanimladik.
Gaussian Pell ve Gaussian Pell-Lucas dizileri i¢in binet formdillerini verdik. Ayrica,
Gaussian Pell ve Gaussian Pell-Lucas sayilarini iceren bazi énemli 6zdestikler
elde ettik.

Anahtar Kelimeler: Recurrence Relation, Gaussian Pell and Pell-Lucas numbers.
2000 AMS Siniflandirmasi. 11B37, 11B39.
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iKi PERIYODIK TRIDIAGONAL SYLVESTER MATRISININ SPEKTRUMU

Emrah KILIG?! Talha ARIKAN?

1ITOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Boliimii 06500 Ankara

?Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Béliimii 06500 Ankara

OzZET

Tridiagonal matrisler matematigin bircok alaninda siklikla karsimiza
cikmaktadirlar. Ozellikle niimerik analiz, ortogonal polinomlar, telekomiinikasyon
sistem analizi, sinyal isleme, 6zel fonksiyonlar, kismi diferansiyel denklemler ve
dogrusal cebir bu alanlardan 6nemli olanlaridir. Cesitli yazarlar genel tridiagonal
matrisleri g6z dnune alarak bu tir matrislerin LU ¢arpanlamasi, determinanti ve

tersi gibi bazi cebirsel 6zelliklerini vermiglerdir.

Sylvester [4] matrisi ilk olarak J. J. Sylvester tarafindan tanimlanmistir. Daha
sonra bazi yazarlar bazi ortogonal polinomlarla, bu matrisin determinanti
arasindaki iligkileri elde etmiglerdir. Chu [5] ve Kili¢ [3], Sylvester matrisinin birer
parametre eklenmesi ile farkli yeni genellestirmelerini vermisler ve bu matrislerin
spektrumlarini bulmuslardir. Bu galismada biz de Sylvester matrisinin iki periyotlu
bir genellestirmesini sunacadiz ve bu matrisin spektrumunu sol 6z vektorleri

kullanarak benzerlik ydntemi ile hesaplayacagiz.

Boyutu (n + 1) olan Sylvester matrisi M,,(x) asagidaki gibi verilir.

X 1 0
|[n X 2 0 ]|
0 n—1 x
M, (x) =| : [
| x n—1 0|
l 0 2 X nJ
0 1 X
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Ayrica bu matrisin determinanti Sylvester tarafindan

detM,(x) = (x +n—2k)

olarak verilmistir. Askey [1] bu determinant degerini hem matris yéntemlerini hem
de ortogonal polinomlari kullanarak iki farkh yontemle elde etmistir. Buna ek olarak
bu determinantin ortogonal polinomlarla olan iligkilerini vermistir. Sylvester
matrisinin Krawtchouk, Hahn and Racah polinomlariyla olan iligkileri [6] nolu
calismada elde edilmistir. [2] numarall ¢alismada Holtz ayni determinanti sol 6z

vektorleri kullanarak benzerlik yontemi ile hesaplamistir.

Bu calismamizda (n+ 1) boyutlu iki periyotlu Sylvester tipi tridiagonal

matrisimizi
rX 1 0
n y 2 .. 0
0 n—1 x
An(x,y) = : :
" Qo(xy) n—1 0
0 2 an-1(x,y) n
0 1 a,(x,y)]
seklinde tanimladik. Burada
(% ngiftise
W (x,y) = {y, n tek ise

fonksiyonudur. Calismamizda A4,,(x, y) matrisinin determinanti igin elde ettigimiz

sonuglar n gift ise

n/2
detA, (x,y) = x H(xy — 4t?)
t=0
ve n tek ise
[n/2]
detay(r,y) = | Gy = @e+ D7)
t=0
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seklindedir.

Anahtar Kelimeler: Sylvester matrisi, spektrum, determinant
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K — TETRANACCI DIZILERI

Ozge ARIBAS! Dursun TASCIZ

1Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik Boliimii 06500 Ankara

2Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 06500 Ankara

OZET
Bu calismada , [1] yayininda Waddill tarafindan
Mn= M?!—:I.+ M?‘!—=+ M?‘z—!+ Mn_q_ {Tl E*]_. Mu= Mi=ﬂ ,MZ=M3=1

rekirans bagintisi ile tanimlanan Tetranacci dizileri , k-Tetranacci dizileri olarak

genellestirilip

Do =kDp qp+ Dy gp+ Dy g+ Dpsgpe (0 =2 4), Dop = Dyp=0,D3p= D3, =1
seklinde tanimlanmisgtir. Burada n.k € Z g Tanimlanan {Dn,k} k-Tetranacci

dizisi, k=1 icin M.} Tetranacci dizisine esittir.

{Dn,k} k-Tetranacci dizisi agagidaki 6zelligi saglar:

DDn k11 113 33
n-1|_|1 0 0 o 2
Do~ 10 1 0 0 D, - (23)
D, lo o1o0 D,

88



k111
10 00
01 0 0
Esitlikteki 10 @ 1 01 matrisi, arastirmada T matrisi olarak adlandirilmis ve bu

matrisin 6zellikleri incelenmistir.

{Dm} dizisinin terimlerinin lineer toplamlar asagidaki esitligi saglar:

]

1
ZDH{ = m {(k+ 1] DD,J{ + k DL;'{ + (k— 1] DZ,J{ - DH,J{ + Dn—!,k + 2 Dn—l,k +3 Dn,k + Dn+1,k}
i=o

Anahtar Kelimeler: Tetranacci, dizi, reklrans bagintisi.

KAYNAKLAR
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Fibonacci Quarterly, 1992, 30(1), pp. 9-20.

2. Koshy, T. (2001). “Fibonacci And Lucas Numbers With Applications” ,
New York. John Wiley & Sons.
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MATRISLERIN RIORDAN GRUPLARI
Naim TUGLU! Fatma YESIL?

! Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, ANKARA
2 Amasya Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, AMASYA

OzZET

Bu c¢alismada [1] nolu makalede tanitilan Riordan grup kavramina
deginilecektir. Sonsuz boyulu alt Gggen matrisler tGzerine kurulu olan bu yapi bazi

matrislere uygulanacaktir. Ayrica (— binomiyel katsayilar yardimiyla tanimlanan
bazi matrislerin Riordan yapisi ile iligkileri incelenecektir.
Tanim:  g(X) =0, + g, X+, X° +--- ve f(X)= fx+ f,x*+g,x>+---
herhangi iki Ureteg fonksiyonu g, # 0 olmak lizere J.situnu
g(x) - f(x)! j=0,1,2,... 1)

urettigi kuvvet serisinin katsayilarindan olusan sonsuz boyutlu matris (g, f) ile
gosterilsin. Bu sekilde tanimlanan butiin sonsuz boyutlu matrislerin kiimesi ‘R
olsun. Her (g, f), (U,v) € R igin

(9. F)x(v)=(g-(uef),vof)
seklinde tanimlanan iglem ile birlikte (ER,*) cebirsel yapisi bir gruptur. Bu gruba

matrislerin Riordan grubu denir.

Riordan grubun birim elemani (1, X) ve f nin bileske islemine gore tersi

f olmak iizere (g, ) Riordan ciftinin tersi ise,

L (1
0[]

seklindedir.
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(f,1) bigimindeki Riordan giftlerinden olusan gruba R nin Appell alt grubu,

(1, g) bicimindeki Riordan giftlerinden olugsan gruba ‘R nin Lagrange alt grubu ve

(f , f) bicimindeki Riordan ciftlerinden olusan gruba ‘R nin Bell alt grubu, denir.

Ornek 1. Fibonacci matrisinin Riordan gosterimi

1
1
1 2
1f = ———— ., X |=
A e R I
)
seklindedir.
Ornek 2. Pascal matrisi ve tersinin Riordan gésterimleri sirasiyla
1
1
1 X 1
,f = ,— =
0t 2 s
1
1
-1
- 1 X 1
) =l — , — |=
(9. ) (1+x 1+xj -1
1
seklindedir.
KAYNAKLAR
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MODULLERIN IDEALLESTIRILMESI

Tugba ARKAN!? Fatma CIRIT!  Kiirgat Hakan ORAL!

1Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 34220 istanbul

OzZET

Vektor uzayinin bir genellemesi olan modil cebirsel yapisinin Gizerinde
yapilabilecek islemler ¢ok kisitlidir. Bunun nedenlerinden birisi modulin bir cisim
degil halka Gizerinde tanimli olmasidir. Bir bagka sebebi ise halka ile modulin
kimesel olarak gok farkh olabilmesidir. Dolayisiyla modul yapisi gok daha
karmasik bir yapi halini alir. Modl yapisini daha anlasilir hale getirebilmek igin,
yeni bir halka yapisi kurularak modul bu halkanin iginde bir ideale karsilik getirilir.
Bu halkaya Modulun ideallestiriimesi” ya da bu halakayi ilk kullananlardan birisi

olan Nagata nin isimiyle anilarak “Nagata ideallestirmesi” denir.

Modiiliin ideallestirmesi su sekilde kurulur, M bir R — modiil olsun.

R(+)M ={(r,m)|reR, meM }
ki]mesi(rl,ml), (I’Z,mz)eR(+)|\/| olmak Gzere,

(r,m)+(r,m,)=(r+r,m+m,)
(1 my (1, m, ) = (e, [m, +1,m,)

islemleriyle bir halka olur. Ayrica 0(+) M=M de R(+) M halkasinin bir ideali

ve R(+) M /O(+) M =R elde edilir. Biz de bu galismamizda Z(+) M
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halkasinin bazi 6zel ideallerini, asal ideallerin genislemesi olan idealleri,

karakterize etmeye calisacagiz.

Anahtar Kelimeler: Modul, Modiillerin ideallestiriimesi, Asal ideal

KAYNAKLAR

94

Ali  M.M. (2006) Idealization and Theorems of D.D. Anderson,
Communication in Algebra, Volume 34, 4479-4501.

Ali M.M. (2007) Idealization and Theorems of D.D. Anderson II,
Communication in Algebra, Volume 35, 2767-2792.

Anderson D. D. Winders M. (2009) Idealization of a Module, Journal of
Commutative Algebra, Volume 1, Number 1, 3-51.

Anderson D.D. Bataineh M. (2008), Generalizations of Prime Ideals,
Communication in Algebra, Volume 36, 686-696.

Badawi A. (2007), On 2-Absorbing Ideals of Commutative Rings, Bulletin of
Australian Math. Soc., Volume 75, 417-429.



NEGATIF iINDISLERI iLE FIBONACCI VE LUCAS DIZILERI iGiN YENI BiR
MATRIS

Zeynep AKYUZ Serpil HALICI

Pamukkale Uni. Fen Edeb, . Fak., Matematik Bol., Denizli
MEB. Matematik Ogretmeni, Sakarya
E-mail: shalici@pau.edu.tr

zeynepcimen28@mynet.com

OzZET

Bu galismada, negatif indisli Fibonacci ve Lucas dizilerini inceledik. Bu dizilerin
terimlerini iceren bazi toplam formdlleri verdik. Ayrica 6zel bir matris tanimlayarak,
bu dizilerle ilgili combinatorial 6zdestikler verdik. Bu matris yardimiyla elde edilen
esitliklerin bazilari yeni olup, bazilari da literatiirde zaten bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Recurrences Bagintilari Fibonacci Dizisi, Matris Yéntemler.

Mathematics Subject Siniflandirmasi 2012: 11B37, 11B39, 11B83.
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p-ADIK BETA FONKSIYONU iGiN GAUSS LEGENDRE GARPIM FORMULU

Ozge COLAKOGLU Hamza MENKEN

Mersin Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Mersin

OzZET

p keyfi bir asal sayl olmak Ulzere 7, ve Q, ile sirasiyla, p-adik tamsayilar ve p-

adik sayilar cismini gosterelim. Bilindigi gibi p-adik gamma fonksiyonu
r,:z,—->Q,

r,00=lim-y" IT §
(o

formalu ile tanimlanir. Bu fonksiyon yardimiyla p-adik beta fonksiyonunu

B, Z,x%Z,—>Q,

LT, ()
B0V =T )

ile tanimlayabiliriz. Bu ¢calismada p-adik beta fonksiyonu i¢in Gauss Legendre

carpim formuld elde edilmistir.
KAYNAKLAR
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periods. Atti Accad. Naz. Lincei Cl. Sci. Fis. Mat.Natur. Rend. Lincei (9) Mat. Appl.
17, No.2, 175-198 (2006).

2. Boyarsky, M., p -adic gamma functions and Dwork cohomology. Trans. Amer.
Math. Soc. 257, No.2, 359--369 (1980).
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3. Dwork, B., A note on p-adic gamma function, Study group on ultrametric
analysis, 9th year: 1981/82, No. 3 (Marseille, 1982), Exp. No.J5, 10 pp., Inst. Henri

Poincaré, Paris, 1983.

4. Gross, B. H. and Koblitz, N., Gauss Sums and the p-adic T" -function, The
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Cambridge University Pres, 1984.
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p-ADIK GAMMA FONKSiYONUN VOLKENBORN iINTEGRALI

Hamza MENKEN 0zge COLAKOGLU

Mersin Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Mersin

OzZET

p keyfi bir asal sayl olmak Ulzere Z,, Q,ve C, ile sirasiyla, p-adik tamsayilar, p-

adik sayilar cismi ve p-adik sayilar cisminin cebirsel kapaniginin tamlastiriimasini

gosterelim. Bilindigi gibi p-adik gamma fonksiyonu ') 1 Z , - Q,

r,00=lim-y" IT §
(o

formulu ile tanimlanir. Bir f eCl(Zp — C,) fonksiyonu icin Volkenborn integrali

[ foodx=limp™ 3> £(j)

Zy o<j<p”

ile tanimlanir. Bu galismada p-adik gamma fonksiyonun Volkenborn integrali ile

ilgili sonuclar elde edilmistir.
KAYNAKLAR

1. Barsky, D., On Morita's p-adic gamma Function, Mathematical Proceedings of
the Cambridge Philosophical Society, V 89 No.01, pp 23-27 (1981).

2. Diamond, J., The p-adic log gamma function and p-adic Euler constant, Trans.
Amer. Math. Soc. 233, 321-337 (1977).

3. Dwork, B., A note on p-adic gamma function, Study group on ultrametric
analysis, 9th year: 1981/82, No. 3 (Marseille, 1982), Exp. No.J5, 10 pp., Inst. Henri

Poincaré, Paris, 1983.
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4. Morita, Y., A p-adic analogue of the T" -function, J. Fac. Science Univ. Tokyo,
22, 225- 266 (1975).
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Cambridge University Pres, 1984.

6. Volkenborn, A., Ein p-adisches Integral und seine Anwendungen. I, Manuscripta
Math. 7, 341-373 (1972).
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Manuscripta Math. 12, 17-46 (1974).

100


http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=255574
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=Manuscripta_Math
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=Manuscripta_Math
http://www.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=255574
http://www.ams.org/mathscinet/search/journaldoc.html?cn=Manuscripta_Math

UCGENSEL NORMLARIN (KONORMLARIN) MODIFE EDILMiS ORDINAL
TOPLAMLARI

Umit ERTUGRULM Funda KARAGALM Radko MESIARX

[1] Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii
[2] Slovak University of Technology, Faculty of Civil Engineering, Department

of Mathematics and Descriptive Geometry

OzZET

(L, <,0,1) sinirh kafesi Gzerinde Uggensel norm (konorm), 1 (0) birim
elemanli, monoton, dedisme ve birlesme 6zelliklerini saglayan bir fonksiyondur. a €
L\{0,1} ve V:[a, 1]?> - [a, 1] bir t-norm (W: [0, a]? - [0, a] bir t-konorm) olmak lizere
V Gggensel normunun (W Gg¢gensel konormunun) L’ye T (S) ordinal toplam

genislemesi Saminger tarafindan [12] de

_(Vey) . &y ela1)
Teoy) = { x\y , aksi takdirde @
_Wky) ,  (xy)e€loa]?
(S(x, )= { xVy ,  aksitakdirde )

seklinde verilmistir. L([0,1]) aralik degerli kafesi, a = [2,%] elemani ve
V:la,[1,1]]% - [a,[1,1]]
V([x1, v11, ez, y21) = [22%0%5 — x4 — x5 + 1,4y,y, — 3y, — 3y, + 3]
olarak tanimlanan fonksiyonu g6z éntine alinsin. Hesaplamalar yardimiyla
gosterilebilir ki; V, L([0,1]) Gzerinde bir t-normdur. Saminger tarafindan (1) formli
yardimi ile ifade edilmis ordinal toplam metodu elde edilen T fonksiyonu g6z 6nline
alinsin.
7([0.4,0.77], T([0.7,0.8],[0.7,0.8])) = [0.4,0.76]
T(T([0.4,0.77],[0.7,0.8]), [0.7,0.8]) = [0.4,0.77]
oldugu icin T ,acikc¢a, birlesme 6zelligini saglamaz. Bu érnekten de anlasilacagi
Uzere, bu ordinal toplam metodu ile elde edilen T, L([0,1]) aralik degerli kafesi

Uzerinde bir t-norm degildir. Dolayisiyla bu metod yardimiyla elde edilen T her
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zaman bir t-norm veya benzer sekilde S her zaman bir t-konorm olmak zorunda
degildir.

Bu durum g6z 6niine alinarak, bu calismada keyfi sinirli L kafesi tizerinde
t-normlar ve t-konormlar i¢in modife edilmis bir ordinal toplam metodu sunulmustur
ve bu yolla elde edilecek olan T’nin bir t-norm ve benzer sekilde S’nin bir t-konorm
olma sartlarini sagladigi gosterilmistir. Modife edilmis ordinal toplam metodunun
daha iyi ifadesi icin modife edilmis ordinal toplam metodu, L keyfi sinirli kafesi igin
diyagram Uzerinde gdsterilerek 6zetlenmistir. Metodun uygulanabilirligini gdstermek
ve orneklendirmek amaciyla aralik degerli fuzzy kiimeleri ve diamond kafes yapisi
tizerinde agiklayici érnekler eklenmistir. ilaveten, modife edilmis ordainal toplam
metodu, indiksiyon yardimiyla, t-normlar ve t-konormlar i¢in genellestirilmistir ve

yine bu genellestirme keyfi sinirli kafesler tzerinde uygulanabilirdir.

KAYNAKLAR
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Iﬂr,‘Ep UZERINDE OKTONYONLARIN MATRIiS GOSTERIMi

Serpil HALICI Adnan KARATAS

Pamukkale Uni., Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Denizli

E-mail: shalici@pau.edu.tr, adnank@pau.edu.tr

OzZET

K (zerinde Oktonyon cebiri birlesmesiz bir cebir oldugundan, reel
Oktonyon balim cebiri T herhangi bir matris cebirine cebirsel olarak izomorf

degildir. Biz bu galismada kuaterniyon cebirinin sol ve sag matris gésteriminden
faydalanarak ve ayrica Cayley-Dickson ydntemini kullanarak, oktonyonlar igin sol

ih Frr

ve sag matris gosterimini inceledik. Ayrica, oktonyonlarin /4, Gzerinde matris
gosterimini verdik.

KAYNAKLAR
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YARI BASIT ALT MODULLERI DiK TOPLANANDA GENi$ OLARAK
GOMULEBILEN MODULLER

Yeliz KARA Adnan TERCAN

Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Ankara

OzZET

R birimli bir halka olsun. Her alt moduli bir dik toplananda genis (essential)
olan (ya da buna denk olarak, her complement alt moduli bir dik toplanan olan) R-
modiile CS (extending) modul denir. CS modiillerin baslangici, von Neumann’in
regular (duzenli) halkalar Uzerinde yapmis oldugu calismalara ve injektif modul
teorisine dayanmaktadir. Bu modul sinifi, dizgin modilleri (sifirdan farkli her alt
moduli essential olan), yari basit modiilleri (her alt modili dik toplanan olan;
ornegin cisim Uzerinde kurulu olan vektoér uzaylari) ve injektif modulleri (6rnegin,
Z modil olarak Q rasyonel sayilar kimesi) kapsar. Literatirde CS modil sinifinin
bir cok genellestirmesi mevcuttur. Bunlardan bir kagi, zayif CS moddul (yar basit
her alt modulu bir dik toplananda genis olan moddller), C;; modul (her alt
moduiliinin, dik toplanan olacak sekilde bir complement alt modile sahip modidiller)
ve C;, modul (her alt moduild bir dik toplananda essential olarak gémulen modiiller)
siniflandir. Zayif CS modil tanimina benzer olarak zayif C;, ve zayif C;, moduil
siniflarinin tanimi da literatirde yer almaktadir. Bu tanimlari hatirlatmak gerekirse;
M bir R-modiil olmak tzere, M nin her yari basit alt modulintn, dik toplanan olacak
sekilde bir complement alt modull varsa, M ye zayif C;; modul, eger M nin her yari
basit N alt moduli ve K dik toplanani igin 8(N) < K essential olarak kapsanacak
sekilde bir 8: N - K monomorfizmasi varsa M ye zayif C,, modul denir. Verilen
tanimlar paralelinde, her (zayif) CS modilin bir (zayif) C;; modul, her (zayif) Cy;
modulin bir (zayif) C;, moduil oldugu goériimektedir. Belirtilen bu gerektirmelerin

tersilerinin dogru olmadigina dair érnekler mevcuttur.
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Bu calismada, CS modiillerin bir genellestirmesi olan zayif C;, modul sinifi
yer almaktadir. CS moddllerin dik toplananlari CS modul olmasina ragmen ayni
modul sinifinin dik toplam altinda kapali olmadigi iyi bilinen sonuglardan biridir. CS
modiillerde bulunan bu 6zelligin aksine; zayif C;, modillerin dik toplamlarinin da
zayif C;, modil oldugunu bu calismada gosterilmistir. Ayrica, zayif C;, modul
ozelliginin hangi sartlar altinda dik toplanan alt modiline tasinabilirligi

incelenmistir. Bu durumlardan bir kagini belirtecek olursak;

1) M, duzgin (uniform) moddullerin dik toplami seklinde bir Z moddl
olsun. M nin her dik toplanani bir zayif C;, moddlddr.

2) M bir R-modil ve U ve V, M nin iki diizgiin (uniform) alt moddli
olsun. Eger M = U@V bigiminde ifade edilebiliyorsa, M nin her dik

toplanani bir zayif C,, moduldur.

N. Erin 1999 yilinda yapmis oldugu “Direct sums and summands of weak
CS modules and continuous modules” adli ¢calismada zayif C;, modul sartinin C;,
modul sartini gerektirip gerektirmedigi bir acik problem olarak yer almaktaydi. Bu
gerektirmenin gerceklesemeyecegine dair bir ¢cok érnek calismada yer alarak, bu
acik probleme de yanit verilmistir. Bu 6rnekler; Abel gruplari (Z moduller), temel
ideal bdlgesi Uzerinde kurulan burulmasiz (torsion free) modulleri icermektedir.
Bunlarin yaninda bir diger 6nemli drnek ise cebirsel topolojiyle ilgilidir. Tek boyutlu
reel bir kirenin teget demeti, kendi koordinat halkasi Uzerinde bir modil olmak
Uzere, bu yapinin da zayf C;, modul olmasina ragmen C;, modul olmadigi
gOsterilmistir. Buradan yola cikarak, reel kireleri boyutlarina gére siniflandirarak
hangilerinin C;, ve zayif C,;, modul olup olmadigi belirtilerek, yukarida belirtilen agik
probleme olumsuz cevap verecek sekilde ilging bir modul sinifinin varligi ortaya

konulmustur.
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GEOMETRI VE TOPOLOJi

9. MERTEBEDEN HALL DUZLEMININ 2. MERTEBEDEN ALTDUZLEMLERI
UZERINE

Z. AKCA A. BAYAR S. EKMEKGI

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,

Matematik - Bilgisayar Bsliimii, 26480 ESKISEHIR

OzZET

9. mertebeden bilinen doért projektif dlizlem vardir. Bunlar; Desargues dizlemi, sol
yaklagik cisim diuzlemi, sag yaklasik cisim dizlemi ve Hughes dizlemidir.

Bu galismada, 9. mertebeden bir sol yaklasik cismin elemanlariyla koordinatlanan
9. mertebeden projektif dizlem olusturularak, bu diuzlemde bulunan 2.
Mertebeden altdizlemlerini Greten dértgenler belirlenmigtir.
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BRONZ YAPI

Fatma YILMAZ Mustafa OZKAN

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, 06500, Ankara

OzZET

Diferensiyellenebilir manifoldlarin geometrisinde ilave yapilar énemli bir rol
oynar. Bir diferensiyellenebilir manifold Uzerinde (1,1) tipinden bir tensdr alani
yardimi ile elde edilen yapilar birgok arastirmaci tarafindan galisiimistir. Bu elde
edilen yapilara ait ¢aligmalarin bir 6zeti [15] de bulunabilir. 2008’de Crasmareanu
ve Hretcanu [2], pozitif kéki ¢ = (1 ++/5)/2 altin orani veren x> —x—1=0
cebirsel denklemini saglayan, M manifoldu Gizerinde (1,1) tipinden bir tensor alani
yardimi ile M Uzerinde bir altin yapi tanimlamiglar ve bu yapinin geometrisini
calismiglardir. Daha sonra bu yapi tzerinde birgok ¢alisma yapilmistir [4, 7, 8, 10-
14]. 2013'de Ozkan ve Peltek [9], pozitif kdkii 8 = 1 ++/2 glimiis orani veren x? —
2x — 1 = 0 cebirsel denkleminden esinlenerek M manifoldu Gzerinde gimus yapi
olarak isimlendirdikleri bir yapi tanimlamiglar ve bu yapinin geometrisini

calismislardir.

x? —3x —1 =0 cebirsel denkleminin pozitif kékii olan ¢ = (3 ++13)/2
irrasyonel sayisina bronz oran veya bronz sayi denilmektedir. Bu ¢alismada, bir
diferensiyellenebilir M manifoldu (izerinde ®2 — 3® — I = 0 denklemini saglayan, M
Uzerinde (1,1) tipinden @ tensér alani ile bronz yapi tanimlanmistir. M tzerinde bir
P hemen hemen carpim yapisi verildiginde M de bir bronz yapi, tersine M lizerinde
bir bronz yapi verildiginde M de bir hemen hemen ¢arpim yapi elde edildigi ile ilgili
bir teorem ispatlanmistir. Clifford cebirinde, 2 boyutlu matrislerde bronz yapi
ornekleri elde edilmistir. Ayrica, bronz yapi yardimi ile M Uzerinde Ugli yapilar
dedigimiz (hemen hemen hyperproduct, hemen hemen biproduct kompleks, hemen

hemen product bicomplex ve hemen hemen hypercomplex) yapilar tanimlanmistir.
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Np ve Ny M Uzerinde sirasiyla hemen hemen c¢arpim yapinin ve bronz yapinin
Nijenhuis tensorleri olmak Uzere, bu iki tensér arasinda Np(X,Y) =%N¢(X, Y)

bagintisi elde edilmistir. Bronz yapinin integrallenebilirlik kosullari incelenmistir. M
manifoldu Uzerinde verilen Schouten ve Vranceanu konneksiyonlarina gére bronz
yapinin paralellik sartlari arastirimistir. Son olarak bronz Riemann manifoldu

tanimlanmig ve bu yapiya ait bazi dzellikler verilmigtir.
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GOKYUZLULERDEN INDIRGENEN METRIKLER UZERINE

Ozcan GELISGEN! Zeynep GOLAK?

1 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik -

Bilgisayar Boliimii

2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi,

Yonetim ve Bilisim Sistemleri Boliimii

OzZET

Minkowski geometrisi, eliptik ve hiperbolik geometriden farkli sonlu boyutlu
bir Oklidyen olmayan geometridir. Space-time Minkowskian geometrisinden farkli
olan Minkowski geometrisinde, lineer yapi Oklidyen geometrisi ile hemen hemen
aynidir,tek fark ise uzakhgin tim ydnlerde ayni olmamasidir. Bu farkllik da alinan
metrikle ilgili kavramlarin degismesine neden olmaktadir. Ornegin Oklidyen
uzaydaki alisilmis klrenin yerine alinan “yeni birim kire” degisebilen bir genel

simetrik konveks kiimedir [7].

Minkowski geometrilerin birim kurelerinin genel simetrik konveks kimeler
olmasi gercegi bu genel simetrik konveks kimeler ile metrikler arasinda ilgi
kurulabilecegini géstermektedir. 3- boyutlu Analitik uzayda varolan dizgin bes
tane dizgln cokyizIi vardir ve bunlar Plato sekilleri olarak bilinirler. Analitik 3-
uzayda dizglin sadece 5 tane c¢okyilzli olmasina ragmen bunlarin diginda yari
simetrik ¢ok yizlilerde vardir. Bunlar Arsimet ve Katalan cisimler olarak
isimlendirilir. Arsimet cisimleri simetrik, yari dizgiin konveks ¢okyuzlilerdir. Katalan
cisimler ise Arsimet cisimlerin dualidirler. Katalan cisim ismi ise bu cisimleri 1865
yilinda tanimlayan Belgikali matematik¢i Eugene Catalan’dan gelmektedir. Katalan
cisimleri de konvekstir ancak katalan cisimlerin yuzleri dizgin ¢okgenler degildir.
Katalan cisimleri tekbir diizgln olmayan gokgen yuze sahiptir.
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Glnumizde atom ve atom alti diinya ile ilgi yapilan birgok molekuler teori
ve kristal yapi calismalarinda atomlarin kristal yapi olustururken Plato'nun
tanimladigi dizgiin ¢okyuzliler formunda dizilmekte oldugu bir ¢cok kimyasal ve
fiziksel galismada yerini almistir. Ayrica bir ¢ok virlisiin dis protein duvarlarinin
¢okylizli formunda oldugu bilinmektedir, érnegdin HIV distan dizglin on iki yizlQ
formunda goézlemlenmektedir. Dolayisiyla tip ¢galismalarinda ¢ok yuzliler karsimiza
ctkmaktadir. Diger bilim dallarinda kullanildiindan bu yapilarin matematiksel
denklemlerin duzenlenmesi 6nemlidir. Bu baglamda birim kureleri Plato sekilleri ve
bazi katalan cisimleri verecek sekilde metriklerin varligindan bahsedebiliriz
[11,[2],[3],[41,[5],[6].[8]. Bu noktada “birim kiresi c¢okylzliler olan metrikler

bulunabilir mi?” sorusu akla gelmektedir.

Bu calismamizda da birim kuresi bazi dizgin cokyuzliler ve katalan
cisimler olan metrik ailesini verecek ve ayni zamanda metrik aksiyomlarini da

sagladigini gbsterecegiz.
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DELTOIDAL HEXACONTAHEDRONDAN iNDIRGENEN METRIK UZERINE
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Bilgisayar Boliimii

OzZET

Her bir ylizl dizlemsel gokgenler ile sinirlanan, ayrit ve kdseleri de bu
cokgenlerin kenar ve koseleri olan cisimlere c¢okylzli denilmektedir. Ayrica
herhangi iki noktasini birlestiren dogru pargasinin tamami, gokyuzlinin yizeyinde
veya icinde kaliyorsa bu g¢okyuzliye konveks denilmektedir. Cokyuzliler birden
fazla simetri 6zelligine sahip olduklarindan dolayr matematiksel agidan insanlarin

ilgisini cekmislerdir.

Ayrit ve vyuzleri es olmayan cokylzlilere dizgin olmayan c¢okyuzlu
denilmektedir. Bunlara en glzel 6rnek Arsimedyan cisimlerin duali olan Katalan
cisimlerdir. Katalan cisimler 1865 yilinda Belgikali matematik¢i Eugene Catalan
tarafindan tanimlanmistir. Katalan cisimleri Platonik cisimler ve Arsimedyan
cisimlerden ayiran en dnemli 6zellik, dizgiin olmayan konveks yapilar olmasidir.

Katalan cisimlerin ylizeylerinde ki sekillerin kenar uzunluklari farkhdir.

Daha o6nce yapillan c¢alismalarda maksimum, taksi ve ¢in dama
metriklerinin birim kureleri sirasiyla diizgin alti yizlu, sekiz yuzli ve bir katalan
cisim olan deltoidal icositetrahedron oldugu goértulmektedir [1],[2],[3],[4]. Bu

durumda akla énemli iki soru gelmektedir;

" Birim kureleri Katalan cisimler olacak sekilde metrikler bulunabilir mi? "
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" Eger bulunabilirse, bu metrikler analitik olarak nasil ifade edilirler? "

Bu metrikler koordinatlar yardimiyla ifade edilebilirse, yeni metrik
geometriler kolaylikla insa edilebilecektir. Bu metrikler sayesinde Katalan cisimler
icin matematiksel formuller verilerek, bu yapilar Gzerinde matematik ve diger bilim

dallar1 agisindan daha kolay ¢alisma imkani da saglanir.

Bu calismamizda da birim klresi deltoidal hexacontahedron olan metrigi

verecek ve ayni zamanda metrik aksiyomlarini da sagladigini gosterecegiz.
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Temel ERMIS
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Bilgisayar Boliimii

OzZET

Yerylziinde iki yer arasindaki uzakhk, kus ugusu ve iki yer arasinda kat
edilen yol olmak Uzere iki farkh sekilde dl¢ulir. Kus ugusu uzaklik iki yer arasindaki
Oklidyen uzaklik olup, insanoglu tarafindan insa edilen kentsel yasam alanlarinda
uygun bir 6lgme olarak disunitlemez. Sehir hayatinda bir yerden baska bir yere
gitmek isteyen bir kisi, yataysal ve dikeysel pozisyondaki caddeleri kullanarak, bir
taksiyle seyahat ediyormus gibi uzakhdi élgmek zorundadir. Bu anlamda kentsel
diinyada, Oklidyen geometri gogu zaman iyi bir model olmaz iken, Taxicab

geometri iyi bir model olarak distnlebilir.

P, ve P, diizlemde iki nokta olmak Ulzere, taxicab metrik bu iki nokta
arasindaki, koordinat eksenlerine paralel olan dogru parcalarindan olusan, en kisa

yoldur. Yani B =(x,, ;) ve P, =(X,,Y,) € IR* olmak iizere

dr (P, Py) =[x =%, +[y, = V|

dir. Taxicab duzlem geometri Menger K. tarafindan tanitiip [7], Krause E. F.
tarafindan gelistiriimistir [6]. Krause E. F. daha sonra, Cin dama oyunundaki
taslarin hareketini taklit edecek sekilde bir metrik tanimlanabilir mi sorunu sormus,
Chen G. Cin dama metrigini asagidaki sekilde tanimlayarak bu soruya cevap

vermistir [1].
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dcc(Plv Pz): max{|x1_Xz|’|y1_y2|}+(‘/§_1)min{|xi_X2|’|y1_y2|}

Tian S. ise, @ €[0,77/4) olmak (izere, Cin dama ve taxicab metriklerini iceren

o —metrik ailesini asagidaki sekilde,

d,(R.P)= max{|x1_x2|,|yl_y2|}+(secoc—tana)min{|x1—X2|,|y1—y2|}

tanimlamistir. & — metrik daha sonra Geliggen O. ve Kaya R. tarafindan N—

boyutlu uzaya genisletil -

tir [4], [5]. Yukaridaki kisimda verilen metriklerin ortak 6zellikleri incelendiginde, P,

ve P, noktalari arasindaki bu metriklerin yollarinin, koordinat eksenlerinden en az

birine paralel olan dogru pargalarindan olustugu goériimektedir. Burada akla su
soru gelmektedir: “ yolu koordinat eksenlerine paralel olmayacak sekilde bir metrik

bulunabilir mi? ”

Bu galismada Colakogu H. B. ve Kaya R. tarafindan tanimi verilen [2], [3]
o6zel olarak d;, d.. ve d_ metriklerini igeren, yollari koordinat eksenlerine paralel

olmayan dogru pargalarindan olusan, bir metrik ailesi tanitilacaktir. Son olarak bu
metrige go6re iki boyutlu analitik uzayda kosinlis ve sinuds fonksiyonlari

tanimlanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Taxicab Metrik, Cin Dama Metrik, Alfa Metrik, Uzakhk
Fonksiyonu, Metrik Geometri, Non- Euclidean Geometri
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OzZET

Bu cgalismada, fiber projektif dizlemlerde bir tam dortgenin késegen liggeni ve
dortgensel kiimesi igin fiber versiyonlar belirleniyor ve bunlarla ilgili bazi sonuglar
veriliyor.
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OzZET

Bu calismada, taban diizlemi projektif diizlem olan fiber projektif diizlemlerde
Menelaus ve Ceva 6-figirler veriliyor ve bunlarin fiber versiyonlari igin gerekli
sartlar belirleniyor.
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FUZZY ANTi N-NORMLU UZAYLARDA SERILERIN YAKINSAKLIGINI
KORUYAN DONUSUMLER
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OzZET

Bu ¢alismada, fuzzy anti n-normlu uzaylarda serilerin yakinsakligini koruyan
déniistimler lzerine galismalar yapildi. ilk olarak fuzzy anti norm ve fuzzy anti n-
norm tanimlariyla birlikte fuzzy anti n-normlu uzayla ilgili tanim, teorem ve érnekler
verildi. Daha sonra fuzzy anti n-normlu uzaylarda mutlak yakinsaklik tanimi yapilip
bazi sonuglari verildi. Son olarak fuzzy anti n-normlu uzayda serilerin yakinsakligini

koruyan dénugumlerle ilgili tanim ve teoremler verildi.

Anahtar Kelimeler: Fuzzy anti n-norm, Mutlak yakinsaklik, Yakinsakhgi koruyan
dénisimler

KAYNAKLAR

1. Bag, T. and Samanta, S.K. (2008). A comparative study of fuzzy norms on
a linear space. Fuzzy Sets and Systems, 159, 670- 684.
122


mailto:mrtmath@gmail.com
mailto:hakanefe@gazi.edu.tr

Jebril, I. H. and Samanta, T.K. (2010). Fuzzy anti n-normed space,
Journal of Mathematics and Technology, February, 66-77.

Surender Reddy, B. (2011). Fuzzy Anti-2-Normed Linear Space. Journal
of Mathematics Research, 3(2), 137-144.

Kavikumar, J., Jun, Y. B. and Khamis, A. (2009). The riesz theorem in
fuzzy n-normed linear spaces. J. Appl. Math. & Informatics, 27(3-4), 541-
555.

Surender Reddy B. (2011). Fuzzy anti-n-normed linear space. J.
Mathematics and Technology, 2(1), 14 - 26.

Elagan, S. and Rahmat, M. R. S. (2009). On Functions Preserving
Convergence of Series in Fuzzy n-Normed Spaces, International J.Math.
Combin., 3, 61-70.

Wildenberg, G. (1988). Convergence preserving functions, Amer. Math.
Monthly, 95, 542- 544,

123



HEMEN HEMEN C (&) — MANIFOLDLARINDA BAZI EGRILIK OZELIKLERI

OzZET
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D. E. Blair, J. S. Kim ve M. M. Tripathi [2], N (k) —kontak metrik
manifoldiarinda ~ Z (f, X )Z =7 (f, X ) R=R(¢, X)Z~ =0 sartlarini

incelemis ve bu sartlar altinda N(k) —kontak metrik manifoldlari igin bir
siniflandirma vermiglerdir. C. Ozgir ve M. M. Tripathi [1], P-Sasakian

manifoldlarinda Z~(§,X)R= R(§,X)R: Z~(§,X)S =
Z~(§,X)C =0 sartlarini incelemis ve bazi ilging sonuglar elde
etmislerdir. Ayrica M. M. Tripathi ve J. S. Kim [5] ise Z(&,X)S =0
sartini saglayan (K,,u)—manifoldlarl icin bir siniflandirma yapmislardir.
Burada Z, Weyl concircular egrilik tensori, P, Weyl projektif egrilik

tensori, S Ricci egrilik tensorii ve R, Rieman egirilik tensoéraddr.

Eger bir hemen hemen kontak metrik manifoldunda R, Rieman
egrilik tensoriu igin,



R(X,Y.W,Z)=R(X,Y,¢Z,M)+a{-g(X,Z)g(Y.W)+g(X.W)g(Y,Z)
+9(X,0Z) g (Y. oW )—-g(X,W)g(Y.4Z)},

sarti saglaniyorsa bu manifolda bir hemen hemen C(a)— manifoldu

denir. Bununla birlikte, hemen hemen C(a) — manifoldun egrilik tensord,

her X,Y,Z e;((l\/l) igin

R(X,Y)Z =(C+43“j{g(v,z)x ~g(X,2)Y}

C—a

+
4

VR

]{g(X,¢Y)¢Z—g(Y,¢Z)¢X +29(X,4Y)pZ}

-(C’T‘”j{n(X)n(Z)Y —n(Y)n(Z)X +g(X.Z)n(Y)&

-9(Y.Z)n(X)<},
olarak verilir [3].

Bu calismada, bir hemen hemen C(a)— manifoldunun

Z(E,X)R=0, Z(&X)Z=0, Z(£X)S=0 ve Z(&X)P=0
sartlarini saglamasi durumunda ortaya c¢ikan sonuglar arastirdik. Bir
hemen hemen C(a)—manifoldunun siniflandiriimasinda kullanilabilecek

bazi karakteristik sonuglar elde ettik.

2011 AMS Konu Siniflandiriilmasi: 53C15, 53C42

Anahtar Kelimeler: Hemen hemen C(a)—manifold, concircular egrilik
tensord, projektif egrilik tensoru.
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OzZET

Bu galismada; IH /Zp[e1] climlesinde Kuaterniyonlara benzer bir cebirsel yapi
tanimlanarak , bu cebirsel yapinin elemanlarinin 6zellikleri incelenmis ve Hamilton
operatorlerine benzer bir sekilde verilmistir
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KENMOTSU UZAY FORMLARINDA PSEUDO-SLANT ALTMANIFOLDLAR
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OZET

Slant altmanifold terimi ilk kez B-Y. Chen tarafindan 1990 yilinda ortaya
konmustur[5]. B-Y. Chen, hemen hemen Hermityen manifoldlarin slant
altmanifoldlari Gzerine galismistir. Ayrica yine ayni yilda B-Y. Chen ve Tazawa, C?
ve C* kompleks uzaylarda slant altmanifoldlarinin drneklerini vermislerdir[6,7].
Daha sonra Lotta, 1996 yilinda bir hemen hemen kontakt metrik manifoldun slant
altmanifoldunu tanimlamis ve bununla ilgili ¢alismalar yapmistir. Ayrica, Lotta
1998 yilinda K-Kontakt manifoldlarin 3-boyutlu anti-invaryant olmayan slant
altmanifoldlarin geometrisi ile ilgili calismalara énculik etmistir[10]. J. L Cabrerizo,
A. Carrizo ve arkadaslari 2000 yilinda bir Sasakian manifold ile bir K—Kontakt
manifoldun slant altmanifoldlariyla ilgilenmisler ve yaptiklari ¢alismalarla bir ¢ok

enteresan sonuglar elde etmiglerdir[8].

Bir Kenmotsu manifoldun slant altmanifoldlari ile ilgili gaigmalar 2004 yilinda

Gupta ve arkadaslari tarafindan yapilmaya baslandi[11]. Ayrica, 2007 yilinda M. A
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Khan ve arkadaslarida Sasakian manifoldlarin pseudo-slant altmanifoldlar (izerine
calismalarinda gesitli sonuclar elde etmislerdir[9]. Son donemlerde yine, M. A Khan
ve arkadaslari 2011 yilinda proper slant ve hemi(pseudo)-slant altmanifoldlar ile
ilgili calismalar literatiire kazandirmiglardir. 2011 yilinda S. Uddin ve C. Ozel
pseudo-slant altmanifoldlar ile ilgili c¢alismalar yapmistir[4]. M. Atceken ve
arkadaslari 2013 yilinda (LCS)s-manifoldlarin pseudo-slant altmanifoldlariyla ilgili
calismalar yapmistir[1]. 2014-15 yillarinda M. Atceken ve S. Dirik pseudo-slant
altmanifoldlar ile ilgili bir cok akademik galismalar yapmislardir [2,3]. Ayrica S.
Dirik 2014 yilinda pseudo-slant altmanifoldlarin geometrisi Uzerine adli doktora

calismasini yapmigtir.

Bu calismalar 1siginda, Kenmotsu wuzay formlarin pseudo-slant
altmanifoldlarini calistik. Oncelikle hemen hemen kontak metrik manifoldlarin
pseudo-slant altmanifoldunun tanimini  verdik, daha sonra pseudo-slant
altmanifoldlarin tanimindan ortaya c¢ikan distriblsyonlarin geometrik 6zelliklerini
inceledik. Ayrica, bu distriblsyonlara ait geodeziklik kavramlarini verip kontak
pseudo-slant carpim kavramini tanimladik ve bu kavramla ilgili bazi sonuclar
vererek Kenmotsu manifoldunun her proper pseudo-slant altmanifoldunun kontak
pseudo-slant c¢arpim oldugunu gosterdik. Daha sonra altmanifold {zerine
indirgenen tensorlerin paralellik durumlarini inceleyerek bazi sonuglar elde ettik.
Ayrica, Kenmotsu uzay formlarinin total umbilik proper pseudo-slant

altmanifoldunun olmadidini goérduk.

Calismamizla ilgili en temel iki tanimi su sekilde verilir.  Bir (M,¢5,77, £,9)
hemen hemen kontak metrik manifoldun bir altmanifolddu M ve &, ile lineer
bagimli olmayan sifirdan farkl bir vektér X olsun. TX ile #X arasindaki agiya
slant agisi denir. Bunu @(X) ile gosterelim. V X € M noktasi ve

vX eTM —{fx} igin 6(X) slant agisi sabitise M ye M nin slant altmanifoldu

denir. Ayrica, O(x) e {O,%} dir.
Buna gore bir hemen hemen kontak metrik manifoldunda,
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T
i. Anti-invaryant altmanifold 6zel olarak E slant acil slant altmanifolddur.

ii. invaryant altmanifold ise sifir slant agili slant altmanifolddur.

Bir slant altmanifold ne invaryant nede anti-invaryant ise proper slant altmanifold
olarak adlandirilir[8].

Bir hemen hemen kontak metrik manifoldu M  nin bir altmanifoldu M olsun.

i. M- lGzerinde D, slant distriblisyon

i. D* distriblsyonu, anti- invaryant(total reel) distriblisyon yani,

#(D)cT*M
ii. TM=D*®D,, ¢£eD,

i, ii ve iii sartlarini saglayan iki ortogonal D" ve D, distriblisyonlari varsa M ye

M  nin pseudo-slant altmanifoldu denir [9].

Bu calismamizdan cikan sonuglari siralayacak olursak asagidaki gibi
verebiliriz.

Kenmotsu manifoldunun proper pseudo-slant altmanifoldu M olsun. Bu
durumda asagidaki sonuglar dogrudur.

1) T tensoru paralel ise M anti-invaryant altmanifolddur.
2) N tensori paralel ise M invaryant altmanifolddur.
3) t tensoril paralel ise M invaryant altmanifolddur.

4) N tensori paraleldir gerek ve yeter sart t tensoéril paraleldir.
5) A sekil oparatorii paralel ise M total geodezik altmanifolddur.

6) h ikinci temel formu paralel ise M total geodezik altmanifolddur.

7) A sekil oparatorii paralel ise ise h ikinci temel formu paraleldir.
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8) n tensori paralel ise M total geodezik altmanifolddur.
9) T tensdrindn kovaryant tlrevi anti-simetriktir.
10) n tensdrindn kovaryant tirevi anti-simetriktir.

11) M, DL-geodezik yada anti-invariant altmanifolddur.

12) M mixed-geodezik yada anti-invariant altmanifolddur.

13) M kontak pseudo-slant garpimdir.

14) Kenmotsu-uzay formunun pseudo-slant altmanifoldunun total umbilik proper

pseudo-slant altmanifoldu yoktur.

Burada T, N, t, n altmanifolda tzerine indirgenen tensorler, h ikinci temel
form, A sekil oparatéri, DL, TM ayrisimdaki anti -invaryant distribiisyondur.

2010 AMS Konu siniflandirilmasi: 53C15, 53C25, 53C42
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METRIK UZAYLARIN SAMUEL KOMPAKTLASTIRMASI
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OzZET

Bu galismada, bir metrik uzayin kompaktlastirmasi yakin ultra siizgeg (near
ultrafilter) yapisina gére tanimlanmigtir. E§ger X bir ayrik topolojik uzay ise, bunun

,6’X Stone Cech kompaktlastirmasinin noktalari X tizerindeki ultra stizgecler

olarak ele alinabilir ve bu sayede X in ézellikleri analiz edilebilir. Yakin

ultrasiizgeg yapisi ilk olarak [1] de tanimlanmis ve [2] de bir topolojik grubun keyfi
bir kompaktlastirmasinin noktalarini belirlemek i¢in kullaniimistir. Burada ise, bir
metrik uzayin keyfi bir kompaktlastirmasinin noktalarini belirlemek icin yakin ultra
stizge¢ kavramini kullanacagiz. Bir metrik uzayin bu sekilde elde edilen
kompaktlastirmasina Samuel kompaktlastirmasi denir.

Anahtar Kelimeler: Kompaktlastirma, Metrik Uzay, Ultra Stizge¢

KAYNAKLAR

1. M. Kogak , D. Strauss. Near Ultra Filters and Compactifications, Semigroup
Forum,55 (1997) 94-109.

2. M. Kocgak , Z. Arvasi. Near Ultra Filters and Compactifications of Topological
Groups, Turkish J. Math., 21 (2) (1997), 213-225.

134



MORAN DENKLEMININ UYGULAMALARI UZERINE
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Bilecik Seyh Edebali Universitesi MYO Elektronik Haberlesme Tek. Prog.
11100 Bilecik

2Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Béliimii 11100
Bilecik

OzZET

Fraktallarin boyutlari icin énemli bir denklem olan MORAN DENKLEMi’nin
uygulamalarina ¢ok rastlanmamaktadir. Bu ¢alismada oldukc¢a degisik ve fazlaca
uygulamalara yer verilecektir.

MORAN DENKLEMI [1],[2],[3],[6], fraktall olusturan pargalarin hepsi ayni
Olcekli degil ise bu fraktalin boyutunu hesaplamak igin énemli bir denklemdir.
Bunun icin fraktali olusturan parcalarini dlgeklere goére ayirmak gerekir. Bu ayrimi
yapmak o6nemlidir. Ayrimda yer alan parcgalarin dlgekleri ry, 1y, ..., 7, olsun. Bu
Olceklerin herbiri icin 0 <r; <1 olmaldir. Ayrica bunlarin toplami, fraktalin

benzerlik boyutu d [4] olmak lizere
nt+nt++ni=1

olmalidir. Bu denkleme MORAN DENKLEMI denir. Ayni zamanda

fld) = zn:rid

i=1

denkleminin ¢6zimu tek olmalidir [5],[6].
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Sekil 1. Fraktal 6rnegi 1’deki fraktal sagda goéralduga gibir =r, =r; = %ve
T = iolan parcalara ayrilabilir. Bdylece bu fraktal icin Moran Denklemi

3(0.5)4 + (0.25)2 =1
olur. Denklemin ¢éziimiinden fraktalimizin boyutu
d =1.72368

bulunur.

Sekil 1. Fraktal 6rnegi 1
Sekil 2. Fraktal érnedi 2’deki fraktali kirmizi ile gosterildigi gibir, =, =13 =
ive T, = %olarak Olgekleyebiliriz. O zaman Moran Denkleminden
3(0.5)4 +(0.25)4 =1
yazilir. Denklemin ¢6zimunden d = 1.72368 olur. Yani bu fraktaktalin boyutu da
d = 1.72368 bulunur.

Sekil 2. Fraktal 6rnegi 2

Sekil 3. Fraktal érnegi 3’ teki fraktali ele alalim. Kirmizi sekilden géraldagu

i 1 1 m .
gibin,=nr=1r= Svern =~ alinabilir. O zaman Moran Denklemi
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3(0.5) + (0.25)¢ = 1

olacaktir. Ayni islemlerle d = 1.72368 oldugu sonucuna varilir.

A .'1,1. I

Sekil 3. Fraktal 6rnegi 3

Sekil 4. Fraktal 6rnedi 4’teki fraktalda gosterildigi gibi olgeklerimiz r, =§,

1 1 1 1 1 . e
= M= =T e T h T seklinde alinabilir.

onot ot

O zaman Moran Denklemi
d d 1 d

o) e vvalgh) oo oo

olur. Bu denklemi diizenlersek

1 1 g1
1+ Z_d + - 4 7(2d)n—1 + =2
olur. Bu esitligin sol tarafi ortak garpani zid ve ilk terimi 1 olan bir geometrik seridir.

Bu serinin §,, kismi toplamlar dizisi

n

o), 1
1-— Z_d (Zd)n 1

dir. Buradan limite gecilerek

lim S, = 2

n-0o

olur. Demek ki verilen geometrik seri yakinsaktir ve degeri 2 dir. Fraktalimizin

boyutu d = 2 olur.
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Sekil 4. Fraktal 6rnegi 4

Anahtar Kelimeler: Fraktal, Fraktal Boyut, Moran Denklemi
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ON CURVATURES OF PARA-SASAKIAN FINSLER MANIFOLDS
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ABSTRACT

In this study, we obtain some characterizations about the curvature of a Finsler
connection V on paracontact metric Finsler manifolds, K-paracontact Finsler
manifolds and para-Sasakian Finsler manifolds. Firstly, we prove that the flag
curvature of a plane which contains ¢ is equal to -1 at each point of a K-
paracontact Finsler manifold E. After, we obtain a relation between the symmetric
operator H and the curvature tensor R on a paracontact metric Finsler manifold E.
Also, we give a proposition for the curvature tensor R on a para-Sasakian Finsler
manifold. Later, if ¢ is a Killing vector field on a Finsler manifold E of dimensional
(4n+2), then we obtain the necessary and sufficient condition for the E to be a
para-Sasakian Finsler manifold. Finally, we define the notion of the Ricci tensor S
with the aid of horizontal Ricci tensor S, and vertical Ricci tensor S, on a para-
Sasakian Finsler manifold. We prove that S(X,¢) = —2n.n(X) on a para-Sasakian
Finsler manifold and obtain the necessary and sufficient condition for a paracontact
metric Finsler manifold to be a K-paracontact Finsler manifold. Additionaly, some
results about the curvatures of paracontact metric Finsler manifolds and para-
Sasakian Finsler manifolds are obtained.
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PARA-SASAKIAN FINSLER STRUCTURES ON VECTOR BUNDLES

Ahmet KAZAN! H.Bayram KARADAG?

1Adiyaman University, Besni Vocational School of Higher Education,
Adiyaman/TURKEY

2Inonu University, Faculty of Science and Arts, Department of Mathematics,
Malatya/TURKEY

ABSTRACT

In this study, firstly we define the notion of almost paracontact Finsler structure
(?,n,¢), where @ is a tensor field of type (1 1) nis a 1-form and ¢ is a vector

field on a (4n+2)-dimensional Finsler manifold £4**2 and give an example for this
structure. If there is a pseudo-Riemannian metric g on this structure, then we say
that this is an almost paracontact metric Finsler structure and g is called a
compatible metric. Also, we give some results about the Nijenhuis tensor N; of the
tensor field J of type (1,1) on an almost paracontact Finsler manifold (E, ®,n,¢) and
obtain the normallity condition of an almost paracontact Finsler structure (®,n, §).
Later, we define the notion of paracontact metric Finsler manifold and give a
Lemma for a paracontact metric Finsler manifold with the aid of the Killing vector
field £. We define the notion of K-paracontact Finsler structure on vector bundle
and give some results about this structure. Then, we define a tensor field H on a
paracontact metric Finsler manifold and we prove that it is a symmetric operator.
Finally, we define the notion of para-Sasakian Finsler structure on vector bundle
and give a theorem which characterizes the necessary and sufficient condition for
an almost paracontact metric Finsler structure to be a para-Sasakian Finsler
structure. Moreover, we prove that a para-Sasakian Finsler manifold is K-

paracontact. As a result, in this paper we study the almost paracontact, almost
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paracontact metric, paracontact metric, K-paracontact and para-Sasakian Finsler
structures on vector bundles and give some characterizations about these

geometric structures.
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RHOMBIC TRIACONTAHEDRON CiSMINDEN ELDE EDILEN METRIK
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OzZET

Konveks kumeler teorisi modern matematigin, zengin uygulamalarindan
dolay! ¢ok ilgi ¢ekici ve de klasik bir alanidir. Bir kimede bulunan herhangi iki
noktay! birlestiren bir dogru pargasinin tim noktalari yine o kiime icinde kaliyorsa,
kimeye konvekstir denir. Konveks kimeler geometrik acidan bazi kavramlar

tanitilarak 6zellikle de ¢okyuzlller ile gelistiriimiglerdir.

Her bir yizi dizlemsel ¢okgenler ile sinirlanmis, ayrit ve kdseleri de bu
cokgenlerin kenar ve kdseleri olan cisimlere ¢okyuzlli denilmektedir. Herhangi iki
noktasini birlestiren dogru pargasinin tamami ¢okyuzlinin yuzeyinde veya icinde

kaliyorsa bu gokyuzliiye konveks ¢okyiizli denilmektedir.

Onceki galismalarda bazi matematikgiler metrikler tizerinde calismiglar ve
bu metrikler ile birlikte metrik geometriyi gelistirmislerdir. ( [2], [3], [4], [5], [6], [7])-
Bu calismalar sonucunda bazi metriklerle konveks cisimlerin iligkili olduklari, yani
bulunan metriklerin birim kirelerinin bazi konveks cisimler oldugu ortaya ¢ikmistir
[9]. Ornegin maksimum, taksi ve gin dama metriklerinin birim kireleri sirasiyla
dizgun alti yuzl, sekiz yuzli ve bir katalan cisim olan deltoidal icositetrahedron
oldugu gorulmektedir ( [3], [4], [5], [6])

Biz de bu calismada “Bilinen konveks cisimleri birim kire olarak alan
metrikler bulunabilir mi?” sorusundan yola ¢ikarak "Eger bulunabilirse, bu metrikler
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analitik olarak nasil ifade edilirler? " sorusuna yanit aradik. Oklidyen 3-uzaydaki
konveks kiimelere Platonik cisimler, Arsimedyan cisimler ve Arsimedyan Dualler ya
da bilinen adiyla Katalan cisimler érnek olarak verilebilir. Bu galismada bir Katalan
cisim olan rhombic triacontahedronu birim kiire kabul eden metrigi tanitip onun bir

metrik oldugunu gdsterecegiz.
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SMARANDACHE EGRILERININ HELIS EGRiSi OLMA DURUMLARI
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OzZET

Egriler teorisi kugkusuz diferensiyal geometride 6nemli bir yer tutmaktadir.
Egrinin, egrilik ve torsiyonu bize egri hakkinda degisik bilgiler verir. 3-boyutlu Oklid
uzayinda kuskusuz en énemli egriler genel helislerdir. Genel helisler k ve t sabit

olmadigi halde k / T oraninin sabit olmasiyla olusur.

Bu c¢alismada, 3-boyutlu Oklid uzayinda, 8 egrisinin Frenet vektorleri
{T(s),N(s), B(s)} olmak lizere TN ve TB Smarandache egrilerinin egrilik ve
torsiyonu hesaplandi. Bu Smarandache egrilerinin bazi 6zel hallerde genel helis
egrisi olabilecegi gosterildi. Bununla birlikte bu hallerde TN ve TB Smarandache

egrilerinin (C*) Sabit Pol egrisinin birer involti oldugu gosterildi.

3 de bir g egrisi (I, «) koordinat komsuludu ile verilsin. s € I yay

parametresi olmak Uizere, 8 egrisinin {T(s), N(s), B(s)} Frenet vektorleri,

T(s) = a'(s)

1
la"" (1

N(s) = a'(s)

B(s) = T(s) A N(s)

seklindedir [1]. TN ve TB Smarandache egrileri ise,

145



= ! T N
Brn(s) —E ( (s) + (5))

Brs(s) = % (T(s) + B(s))
seklinde tanimlanir[2].

Bu egrilerin teget vektorlerinin tlrevleri, sirasiyla,

_8.T + 6,.N+6,.B
v = ok + 12y

!

T’ﬁTB = k T—7B
olarak bulunur.
C(s) = singT + cosp B

olmak Uzere, Birim Darboux vektorinin uzunlugu ||W|| = 0 olarak alinirsa,

dc dTBrn \ _
<E’ ds ) =0
dc dTBrp \ _
( ds’ ds y=0
oldugu gorulir. Béylece TN-Smarandache egrisi bir adi helis ve [|[W|| = 0 olmak

Uzere TN ve TB Smarandache egrilerinin ( C*) sabit pol egrisinin birer invol{ti
oldugu goruldr.

Bu bize bazi 6zel hallerde Smarandache egrilerinde egilim cizhilerine
sahip oldugunu gosterir. Diger Smarandache egrileri icinde benzer sekilde iligkiler
tesbit edilip esas egri helis egrisi iken Samarandache egrilerinin ne zaman helis
egrisi olabilecegi gosterilebilir.

Anahtar Kelimeler: Egrilik, Burulma, Egilim Cizgisi, Smarandache Egrileri,
Geodezik, Egrilik
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UYGULAMALI MATEMATIK

(2+1)- BOYUTLU ZAMAN KESIR MERTEBELiI ZOOMERON DENKLEMININ
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OZET

Matematiksel analizin bir kolu olan kesirli analiz, tirev ve integralin tam
olmayan (keyfi) mertebeden genisletiimis seklidir. Kesirli analiz, fiziksel olaylar
aciklamak icin yapilan matematiksel yaklasimlara yeni bir boyut kazandirmasinin
yani sira, fiziksel olaylarin yorumlarina da katkida bulunmustur. Bu noktada kesirli
mertebeden diferensiyel denklemler, tamsayl mertebeden diferensiyel denklemlerin
bazi fiziksel olaylar agiklamaktaki zayifliklarini kapatmakla birlikte fiziksel olayin

karakterinin anlasilmasinda da buyuk bir rol oynamaktadir.

Lineer olmayan kesir mertebeli diferensiyel denklemleri birgok farkli bilim
alaninda o&zellikle uygulamali matematik, fizik, biyoloji, kimya, mihendislik,
mekanikte, sinyal isleme, kontrol teori, sistem tanimlamasi, besin takviyesi,
iklimlendirme, finans ve ekonomi alanlarinda siklikla karsimiza ¢ikmaktadir. Son
yillarda, lineer olmayan kesir mertebeli diferensiyel denklemlerin tam ¢dzimlerinin

bulunmasi uygulamali matematigin temel konularindan biri olmustur [1]. Bu
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nedenle bu tip denklemlerin tam c¢6zimlerini bulmak igin c¢esitli yontemler

gelistirilmistir [2-7].

Bu cgalismada, Jumarie' nin modifiye Riemann-Liouville tirevi [8] ve
kesirsel karmasik déntusum [9] kullanilarak, (2+1)-boyutlu zaman kesir mertebeli
Zoomeron denkleminin [10] alt denklem ydntemi ve genellestiriimis Kudryashov

yontemiyle tam ¢oézUmleri elde edilmigtir.

Ele alinan bu donisim ve yontemler yardimiyla birgok lineer olmayan
konum-zaman kesir mertebeli diferensiyel denklem, denklem sistemi ve fark
denklemleri ¢ozulebilir. Elde edilen tam ¢dzimler nimerik ydntemlerle elde edilen

yaklasik ¢éztUmlerin karsilastirimasinda kullanilabilir.
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AGSIZ HAREKETLI EN KUGUK KARELER YONTEMININ OPTIMiZASYONU VE
UYGULAMALARI

Siilleyman SENGUL Erhan COSKUN

Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii

OZET

Bu calismada, diferensiyel denklemlerin ¢6zimdi igin gliincel ydéntemler
olarak kabul edilen ve sekil fonksiyonlari Hareketli En Kiglk Kareler Yontemi[1]
yardimiyla elde edilen Eleman Bagimsiz Galerkin Yéntemi[2] g6z online alinarak,
ilk olarak dizgln olarak dagitiimis ve i¢ digim noktalarini temsil eden sekil
fonksiyonlarinin ételemeye gore invaryant olduklari ispatlanmistir. Bu 6zelligin
x € Q keyfi bir reel sayi, x;,i = 1,2, ...,n,n € N digim noktalar, w;(r),r =

[x — x;1/d,,; kubik spline agirlik fonksiyonlari[3] ve

n
Wi Z XiWi
=1

i=1 i

Mi

—~

A=

| B= W3 . Wy
[x1W1 xzwz X3W3 ... onn]

n
XiW; Z X; WLJ

i=1 2%2

M:

;

olmak Uzere

[y
~

i=

¢;(x;x) =pT(A71B);, i=1.2,..,n[3]

ile tanimlanan sekil fonksiyonlarinin hesaplanmasinda ve lineer problemler igin tipik

olarak

K;ij =fﬂ @i (x; x) P (x; x;)dQ, M;; =L ¢i (6 x) P (x; x)dQ,1,j = 1,2,..,7n

K =[Kk;] .M=[My] sistem katsayl matrislerinin hesabinda 0(n — k) kazang
sagladigi gosterilmistir. Burada,
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Admi = k- (X317 —x),i=12,...,n
agirlik fonksiyonlarinin sifirdan farkh degerler aldigi etkinlik yarigapi, k ise kullanici
tarafindan belirlenecek parametredir. ikinci olarak, diigiim noktalarinin 6zel bir
dizilimi icin elde edilen sekil fonksiyonlarinin yéntemde kullanilan kubik spline
agirlik fonksiyonlarina dénisttigini ve dolayisiyla kullanilan yéntemin kibik spline
agirlik fonksiyonlarini taban fonksiyonu kabul eden klasik yaklagim yéntemine
indirgendigini ispatliyoruz. Son olarak, ydntem diizgiin ag tuzerinde Nonlineer
Ginzburg-Landau [4]

n

S+ -T2 - W)Y =0

A = AY?
W(=D)=W'() =04 (-1)=A'() =h

sistemine uygulanarak, sekil fonksiyonlarinin elde edilen teorik 6zelliklerinin
yontemin etkinligini artirma noktasindaki katkisi incelenmistir. Burada, x, Ginzburg-
Landau parametresi, 7, boyutsuz sicaklik parametresi, h, uygulanan manyetik alan,

Y, dizen ve A ise potansiyeli fonksiyonunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Agsiz Yéntemler, Eleman Bagimsiz Galerkin Yéntemi, Kibik

Spline Fonksiyonlari Ginzburg-Landau Modeli,
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ARTIRAN DONUSTURUCU DEVRESI iGiN UZAY DURUM DENKLEMLERININ
OLUSTURULMASI
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OzZET

Bu calismada elektrik elektronik muhendisliginde elektrik makine surlcu
sistemlerinden, dogru enerji formu icin transformator devreleri olarak
tanimlayabilecegimiz konvertdr devrelerinin (izerinde durulmustur. ilk olarak,
konverteri kontrol eden anahtarin devrede agik ve kapali olma durumuna gére iki
durumlu matematiksel esitlikler olusturuldu. Daha sonra bu esitlikler ortak bir
¢bzimle uzay durum denklemlerine donustirilerek matris forma sokuldu. Son
olarakta matematiksel modeli cikarilan konvertér devresinin Matlab Simulinkte
similasyonlari yapildi. Genel olarak kullanilan matematiksel modellerine zaman
durumlar da dikkate alinarak farkli bir matematiksel sunum ve matris form ortaya
konulmustur. son olarak simulasyonu yapilarak giris gerilimi Vd ye 40 volt
uygulanarak, Vd/(1-D) gikis gerilimi denkleminin devre Gzerindeki etkisi gésterilerek
cikista 400 volta alinmistir.

KAYNAKLAR

1. RW. Geoffrey and P. C. Sernia, “Cascaded DC-DC converter connectionof
photovoltaic modules,” IEEE Trans. Power Electron., vol. 19, no. 4,pp. 1130—
1139, Jul. 2004.

2. J. Dudrik, “Soft Switching PWM DC-DC Converters for High Power
Applications”, Proc. of the Int. Conf. IC SPETO 2003, Gliwice-Niedzica,
Poland, 2003, pp.11-11a-11f-12.

3. G. Nirgude, R. Tirumala, and N. Mohan, “A new, large-signal averagemodel for
single-switch dc—dc converters operating in both CCM andDCM,” in Proc.
IEEE Power Electron. Spec. Conf., vol. 3, Vancouver,BC, Canada, 2001, pp.
1736-1741.

153



BAGLEY-TORVIK KESIRLI DIFERANSIYEL DENKLEMININ NUMERIK
GOzZUMLERI UZERINE
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OzZET

Kesirli diferansiyel denklemler ile, farkli arastirma alanlari ve mihendislik
uygulamalarinda sikga karsilasiimaktadir. Kesirli mertebeden tirevleri igeren
diferansiyel denklemler bilim ve mihendisligin bircok alaninda oldugu gibi  sivi
akisi, 1si iletimi, elektrot-elekrolit polarizasyon, elekto manyetik dalgalar, difizyon
dalgalari, kontrol teorisi, potansiyel teori, biyoloji, kimya, olasilik ve istatistik
alanlarindada kullaniimaktadir[1-6]. Mekanikte etkili bellek veya geri beslemeli
denetim kontrollerinde sénimleme kuvvetlerinin modellemesi olarak basarili bir

sekilde kullaniimigtir.

Bu tur Kesirli diferansiyel denklemleri gézmek igin etkili ve kullanimi kolay
nimerik yontemler gelistirmek 6nemlidir. Kesirli tirev ve uygulamalari bir ¢ok
arastirmaci tarafindan galisiimistir[7-8]. Kesirli diferansiyel denklemler fiziksel ve
muhendislik slreglerini modellemek igin oldukga elveriglidir. Bu nedenle kesirli
diferansiyel denklemlerin ¢6zimuU icin glvenilir ve etkili yéntemlere ihtiyag

bulunmaktadir.

Bagley-Torvik kesirli diferansiyel denklemi ilk olarak kesirli tlrev
uygulamalari kapsaminda Bagley ve Torvik tarafindan c¢alisiimistir[1]. Bagley-
Torvik kesirli diferansiyel denklemleri igin daha sonra birgok yazar tarafindan farkl
yaklagik numerik metotlar  gelistiriimistir. Podlubny, Bagley-Torvik kesirli
diferansiyel denkleminin nimerik ¢dzimlerini arastirmis ve galismasinda sayisal
yontemler gelistirmistir[8]. Diethelm, Green fonksiyonunu kullanarak homojen

baslangic kosullari ile Bagley-Torvik diferansiyel denkleminin analitik ¢ozimini
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vermistir[9]. Trinks ve Ruge, Bagley-Torvik diferansiyel denklemini modellemis ve
Podlubny tarafindan verilen sayisal ¢ézimu ile alternatif bir zaman ayristirma
gizelgesi kullanarak sayisal ¢o6zim ile karsilastirmistir[10]. Leszczynski ve
Ciesielski, Abel integral denklemlerini kullanarak adi diferansiyel denklemlerin bir
sistemini g6z 6nunde bulundurup Bagley-Torvik denkleminin sayisal ¢ézimlerini

vermistir[11].

Yapilan bu ¢alismada kesirli tirev ile ilgili temel kavramlar ifade edilmis ve
Caputo anlaminda kesirli tiirev kullaniimistir. Bir f(x) fonksiyonunun a >0 iken
A>0 mertebeden Caputo anlaminda kesirli tirevi

L-1<A<pB, PN, x>a olmak lzere

; _ 1 X f(ﬂ) (t)
A ] e

seklinde tanimlanmistir[1].

Bu calismada Bagley-Torvik
ADZy(t) + BDY2y(t) + Cy(t) = f (1
kesirli diferansiyel denklemin
y(0)=0, y (0)=0

baslangi¢ kosullarina gére
N
y(R) =D u; K2 (1)
j=0

formunda N. Dereceden kesilmis kesirli Jacobi fonksiyonlari yardimiyla niimerik

goziimler elde edilmistir. Burada collocation noktalari olarak K/ (t) Jacobi
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fonksiyonlarinin ilk (N-1) kokleri alinmis ve baslangic kosullari yardimi ile
olusturulan (N+1)x(N+1) lineer veya non-lineer sistem coziilerek nimerik ¢ézim
elde edilmistir. C6zimun etkinligini gostermek icin niimerik ¢ézimler literatlrdeki
farkli yontemler ile karsilastiriimistir. Sonuglar tablolar ve grafikler yardimi ile
verilmistir. Bulunan nimerik sonuglar yéntemin glvenilir bir yontem oldugunu

gostermektedir.
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BAZI OZEL DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN ASIMPTOTIK KARARLILIGI
UZERINE

Necdet BILDIK Sinan DENIiz

Celal Bayar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Manisa

OzZET

Diferansiyel denklemlerin bilim dinyasindaki yeri ¢ok onemlidir. Fizik, Ekoloji,
Biyoloji ve Mihendislikteki cogu problemler adi diferansiyel denklemlerle modellenir
ve bunlarin az bir kismi temel fonksiyonlar yardimiyla ¢ozullebilirdir. Ancak, nicel
metotlarin yardimiyla ¢ézimlerin ana yapisini ortaya koymak da mimkuindur. Diger
bir deyisle ortaya ¢ikan denklemi ¢dzmeden ¢ozimleri hakkinda yorum yapabilmek
nicel metotlar yardimiyla mimkin olmaktadir. Bu ¢alismada Lienard denklem tipi
gibi lineer olmayan diferansiyel denklemlerin asimptotik kararli olabilmesi igin
gerekli olan sartlar ortaya konulmaya calisiimistir. Ozellikle Liapunov fonksiyonlari
kullanilarak denklemin sifir ¢oézimlerinin hangi sartlar altinda kararli, hatta
asimptotik kararli oldugu incelenmistir. Calisma boyunca incelenen lineer olmayan
diferansiyel denklemler igin verilen Liapunov fonksiyonlari &rnekler verilerek
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asimptotik kararlilik,Lienard diferansiyel denklemi,Liapunov
metodu
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BAZI VOLTERRA INTEGRO-DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN HYERS-ULAM
KARARLILIGI

Sebaheddin SEVGIN®

1Y{iziincii Yil Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 65080 Van

OzZET

1940 yilinda, S.M. Ulam, Wisconsin Universitesinde verdigi bir konusmasinda
homomorfizmlerin kararliligi ile ilgili asagidaki problemi ortaya atti [1]:

G, bir grup ve G,, d(-,") metrigdi ile bir metrik grup olsun. € > 0 sayisi verilsin.
Eger bir h: G; — G, donlsimu her x,y € G igin

d(h(xy), h()h(y)) <6
esitsizligini sagliyorsa, o zaman her x € G, igin d(h(x),H(x)) < eile bir H: G, - G,
homomofizmi var olacak sekilde bir § > 0 sayisi var midir?
D.H. Hyers, 1941 de yayinlamis oldugu bir ¢calismada bu soruya ilk cevabi

asagidaki teoremde ifade edildigi sekilde verdi [2].

Teorem 1. E; ve E, iki Banach uzayi ve f:E; = E,, her x,y € E; ve bazi § > 0ig¢in

If&x+y) —fQ)-fWI<é

olacak sekilde bir fonksiyon olsun. Bu durumda her bir x € E; igin

f@2"x)

21’1

L(x) = lim

n—oo

limiti var ve L:E; - E,, her x € E; igin

If(x) =L <6
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olacak sekilde bir tek toplamsal fonksiyondur. Bununla birlikte, eger f(tx)
fonksiyonu her x € E; igin t ye gore surekli ise, o zaman L lineerdir. Dahasi f

fonksiyonu E; deki bir noktada slrekli ise, L de E; deki her noktada sureklidir.

Th. M. Rassias, 1978 de, Hyers’in teoreminin bir genellemesini Cauchy

farkini sinirsiz alarak asagida verilen teoremle ispatladi [3].

Teorem 2. E; ve E, iki Banach uzayi olsun ve 6 = 0 ve 0 < p < 1 olmak

Uzere f: E; = E, ninher x,y € Ejicin

If(x+y) = fO) = FOI < 6CUIxIIP + llylI*)

olacak sekilde bir fonksiyon oldugunu kabul edelim. Bu durumda her x € E; igin

If () = LEOI <

—— Il

olacak sekilde bir tek L: E; —» E, toplamsal dénisimu vardir. Bununla birlikte, eger
f(tx) fonksiyonu her x € E; igin t ye gore surekli ise, o zaman L lineerdir.
Ulam'in probleminin bir genellestiriimesi olarak fonksiyonel denklemlerin

yerine diferansiyel ve integral denklemlerin kullaniimasiyla yeni bir galisma alani
ortaya ¢cikmistir.

—oo < a < b < oo olmak lUzere I ile (—oo,b], R, [a, ) veya [a, b] kapal
araliklarindan birini gésterelim ve c, I da bir sabit olsun. Ayrica ¢: I — [0, ) bir
surekli fonksiyon olsun. S.-M. Jung [1], e@er bir u: I — C surekli fonksiyonu her t €
Iigin

< ()

u(t) — JtF(T,u(‘r))dr

esitsizligini sagliyorsa, o zaman bazi ek sartlar altinda, her t € I igin

Uy (t) =J- F(‘L’,uo(‘[))dr

ve
[u(®) —uo(O)] < Co(t)

olacak sekilde bir tek u,: I — C surekli fonksiyonu ve bir C > 0 sabitinin var
oldugunu ispatladi. [2] de Jung, Sevgin ve Sevli, egerp:I - R, q:1 > R, K: I X I -
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R ve ¢:1 — [0, ) yeterince dlizgun fonksiyonlar ise ve eger bir u: I — R surekli
diferansiyellenebilir fonksiyonu her t € I igin

u'(t) + p(®u(t) + qt) + ftK(t, u(t)dr

c

<o)

esitsizligini sagliyorsa, bu durumda her t € I igin

b

|u(t)—uo<t)|s«exp{— f p(r)dr} f <p(a)exp{— f p(r)dr}da

olacak sekilde
u'(t) + p()ut) + q(t) +f K(t,Du(t)dt =0

Volterra integro-diferansiyel denkleminin bir tek uy: I - R ¢6zUmunUn var oldugunu
gosterdiler.

Bu ¢alismada, sabit nokta yéntemi kullanilarak, bazi Volterra integro-
diferansiyel denklemlerin Hyers-Ulam ve Hyers-Ulam-Rassias kararlihgi
ispatlanacaktir.

Anahtar Kelimeler: integro-diferansiyel denklem, Hyers-Ulam kararlilik, sabit
nokta yontemi
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BIiR IKINCi MERTEBEDEN DERECELI (FUZZY) BASLANGIC DEGER
PROBLEMI iGiN BIiR INDIKATOR OPERATOR ALGORITMASI

Omer AKIN! Tahir KHANIYEV23 Fikri GOKPINAR* Burhan TURKSEN25
Selami BAYEG!

ITOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Matematik Béliimii, Ankara.

2TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Endiistri Mithendisligi Boliimii,
Anakara.

SInstitute of Cybernetics of Azerbaijan National Academy of Sciences,
Bakii, Azerbaycan

4Gazi Universitesi, istatistik Boliimii, Ankara.

5Toronto Universitesi, Endiistri Boliimii, Toronto, Kanada.

OzZET

Buckley ve Feuring [1] ve Akin et al [2] ¢alismalarinda ikinci mertebeden dereceli
(bulanik) diferensiyel denklemlerin ¢ézimlerini elde etmek igin gesitli ¢calismalar
yapmiglardir. Ancak dereceli diferensiyeli denklemlerin alfa kesitleri tanim
kimesinin bazi yerlerinde yer degistirebildiginden, Buckley ve Feuring [1], dereceli
baslangi¢ dederli ikinci mertebeden dereceli diferensiyeli denklemlerin ¢ézimlerini
bulmak igin, klasik ¢6zimun bulundugu araligina cesitli kisitlamlar getirerek veya
aralik aralik incelemeler yaparak dereceli ¢ozimleri elde etmistir. Benzer sekilde
Akin et al. [2], dereceli bagslangi¢c degerli, dereceli katsayili ve dereceli zorlayici
fonksiyon katsayilari iceren homogen olmayan diferensiyel denklemlerin
¢6zimlerini benzer kisit ve sartlar iceren metodlarla elde etmistir. Biz bu
calismada, yap! vektoru ve kirilma noktasi kavramlarini tanimladik. Sonra dereceli
baslangic kosullariyla verilmis, dereceli zorlayici fonksiyon katsayilari igeren
homogen olmayan dereceli diferensiyel denklemlerin ¢ézumleri igin Gdsterge

Operatdri Algoritmasi adini verdigimiz yeni bir yontem gelistirdik ve galismanin
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uygulama kisminda, Ug¢ farkl érnekte algoritmanin uygulanabilirligini ve bize verdigi
daha duyarli olan sonuglari ortaya koyduk. Herbir érnekte éncelikle denklemlerin
klasik ¢dzimleri bulundu. Bu baslangic deder problemlerin ¢éziUmlerini bulurken
diferensiyel denklemler icin kullanilan klasik metotlari( Ozdeder metodu, Laplace
dénlisiim metodu, Kramer metodu) kullandik. Daha sonra Zadeh'’in ortaya koydugu
Genigleme ilkesi [3] yardimiyla buldugumuz her bir klasik ¢dziimiin dereceli hali
elde edildi. Sonra ilk defa ortaya koydugumuz Gdsterge Operatdri Algoritmasini
uygulayarak, ¢ézimlerin alfa kesitlerinin analitik formu elde edildi. Calismanin
uygulama kisminda farkh o6zelliklere sahip olan Gg¢ farkli dereceli diferensiyel
denklem incelendi. Her bir érnekte, aralik sartlarina [1] ve karmasik yontemlere [2]
gerek kalmadan ¢oéziimlerin alfa kesitleri elde edildi. Ornek 2 de piriizsiiz (smooth)
alfa kesitleri elde edildi. Ancak Ornek 1 ve 3 de ¢dziimlerin alfa kesitlerinde kirllma
noktalari oldugu gézlemlendi. Bu kirilma noktalarinin sebepleri yapi vektori ile

incelendi.
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BIiR SINIR-DEGER-GEGIS PROBLEMININ REZOLVENT OPERATORU VE
OZFONKSIYONLARININ TAMLIGI UZERINE

Hayati OLGAR* Kadriye AYDEMIR 2 Oktay MUHTAROGLU 3
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OzZET

19. yazyllin ortalarinda Sturm ve Liouville’nin yayinladiklari calismalar
matematik analizde timud ile yeni bir kuramin gelismesine vesile olmustur.
Matematik ve matematigin uygulamalarinda Sturm Liouville olarak da bilinen sinir
deger problemleri 6nemli bir yere sahiptir. Adi diferensiyel denklemler igin sinir-
deger problemlerinin en esas kaynaklarindan biri matematik fizik problemlerinde
ortaya c¢ikan kismi turevli diferensiyel denklemler igin baslangi¢-sinir-deger
problemleridir. Bircok matematiksel fizik problemin ¢6zimul, adi diferensiyel
denklem ¢dzimune indirgendiginde bu tlr problemlerle karsilasilir. Bu ¢alismada,
kapall bir aralikta verilmis 6zdeder parametresi bulunduran bir lineer diferensiyel
denkleminden, 6zdeger parametresine bagh sinir sartlari ve bu araligin bir ic
noktasinda verilmis gecis sartlarindan olusan bir sureksiz sinir-deger-gegis
problemi ele alinmistir. Ele alinan problemin ¢ézimunde ilk 6nce, Sinir-deger-gegis
problemine uygun bir Hilbert uzayi ve bu Hilbert uzayinda problem uygun bir lineer
diferensiyel operatér kurulmustur. Daha sonra Sinir-deder-gecgis probleminin
rezolvent operatdért, Green fonsiyonu ve 6zfonksiyonlarin asimptotik davranislari
incelenmistir. Benzer ¢alismalar ve bazi fiziksel uygulamalari [1]-[7] kaynaklarinda
arastinimistir. [1] nolu kaynakta sinir sartlari 6zdeger parametresine bagh bir
sireksiz sinir deger problemi i¢in klasik reguler Sturm Liouville probleminin bazi

temel spektral ozellikleri genigletilmis olup bdyle slreksiz problemleri arastirmak
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icin yeni bir yaklagim 6nerilmistir. [3] nolu ¢galismada Fulton; sol u¢ noktada reguler
sinir sartl 6zdeger parametresini lineer olarak iceren singiler problemler igin 1973
yiinda Walter ve 1977 yilinda Fulton'un kendisi tarafindan verilen sinir sartlarinda
o6zdeder parametresi bulunan regller problemlerin analizi genigletilmistir. [2] nolu
calisma; hem denkleminde hem de sinir sartlarinda 6zdeger parametresi bulunan
parametreye bagl sinir problemlerinin lineer Hamitonian sistemi ile ilgili bir

calismadir.
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BiR STURM-LIOUVILLE PROBLEMININ OZDEGERLERIi UZERINE
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OzZET

Ondokuzuncu asrin ortalarinda ilk olarak Sturm ve Liouville tarafindan
incelendigi icin Sturm Liouville problemi olarak adlandirilan, ikinci mertebeden adi
diferansiyel denklemler icin sinir-deger problemi ginimuizde ¢ok yogun bir sekilde
arastirilmis ve arastirilmaktadir. Baglangicta, 1si iletimi problemlerine uygulanan S-
L teorisinin daha sonra ¢ok sayida fiziksel problemlere uygulanabildigi goéralmuastir.
Mesela uzunlugu sonlu £ olan 1sI gegirici ince bir telde isi iletimi problem ve ince bir
telin titresim problemi gibi 6rnekler verilebilir Matematik fizigin ihtiyacindan ve
teorinin i¢ talepleri geregi klasik Sturm-Liouville probleminde bir ¢gok ydnde farkli
genellestirmeler yapilmistir ve hala da yapilmaktadir. ikinci mertebeden adi lineer
diferensiyel denklemler ve kendine eslenik sinir sartlarindan olusan sinir-deger
problemleri genel olarak S-L problemleri olarak bilinir. Bu ¢alismada sinir ve gegis
sartlarindan  olusan yeni bir Sturm-Liouville probleminin 6zdeger ve
6zfonksiyonlarinin bazi spektral 6zellikleri arastirilacaktir. Bu konunun klasik S-L-
P’'den iki esas farki bulunmaktadir. Birincisi 6zdeder parametresinin sadece
denklemde degil hem de sinir sartlarinda bulunmasidir. ikincisi ve daha énemlisi
ise denkleminde sadece diferansiyel terimler degdil, hem de soyut lineer operator
bulundurmasidir. Ayrica, denklemde soyut lineer operatériin bulunmasi ¢alismamiz
olan SLP’nin uygulama alanini teorik ve pratik agidan c¢ok buylk olglde
genisletmektedir. Ele alinan problemin ¢6zimunde ilk dnce, S-L problemine uygun
bir Hilbert uzayr ve bu Hilbert uzayinda problem uygun bir lineer diferensiyel
operatér kurulmustur. Daha sonra S-L probleminin 6zdegerleri ile probleme uygun
kurulan lineer diferensiyel operatérin 6zdegerlerin c¢akisik oldugu gdsterilmistir.

Akabinde operatdre karsilik gelen 6zdegerlerin reel oldugu ve 6zdegerlere karsihk
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gelen 6zfonksiyonlarin ise ortogonal oldugu gdsterilmistir. Son olarak S-L-P’nin

6zdegerlerinin asimptotik yaklagimlari incelenmistir.

KAYNAKLAR

[1] J. Walter, Regular eigenvalue problems with eigenvalue parameter in the
boundary conditions, Math. Z., 133 (1973), 301-312.

[2] C. T. Fulton, Two-point Boundary Value Problems with Eigenvalue Parameter
Contained in the Boundary Conditions, Proc. Roy. Soc. Edinburg, 77A (1977), 293-
308.

[3] E. C. Titchmarsh, Eigenfunction expensions associated with second order

diferential equations I, (2nd edn) London: Oxford Univ. Press. 1962.

[4] H. Triebel, Interpolation Theory. Function Spaces. Differential Operators. North-
Holland, Amsterdam, 1978.

[5] D. B. Hinton, An expansion theorem for an eigenvalue problem with eigenvalue
parameter contained in the boundary condition, Quart. J. Math. Oxford, 30 (1979),
33-42.

[6] O. Sh. Mukhtarov and M. Kadakal, Some spectral properties of one Sturm-
Liouville type problem with discontinuous weight, Sib. Math. J., Vol. 46 (2005), 681-
694.

[7] M. Kandemir, O. Sh. Mukhtarov and Y. Y. Yakubov, Irregular boundary value
problems with discontinuous coefficients and the eigenvalue parameter, Mediterr,
J. Math., 6 (2009), pp. 317-338.

169



BIRINCi MERTEBEDEN UG SABIT NOKTALI LINEER OLMAYAN ADi TUREVLI
DIFERANSIYEL DENKLEMLER iGiN STANDART OLMAYAN SONLU FARK
YONTEMLERI
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OzZET

Genel olarak verilen lineer ya da lineer olmayan bir diferansiyel denklemin
tam ¢6zime sahip olmadigi bilinmektedir. Bundan dolayr ¢ogu zaman verilen
diferansiyel denklemin tam ¢6zimi yerine, denklemin sebeke noktalari (grid
points) olarak adlandirilan belirli noktalardaki degerlerini bulmak igin sayisal
integrasyon teknikleri kullanilir. Bu sayisal ¢dzumler belirli noktalarda ¢ézim
verdiklerinden denklem igin yaklasik ¢6zimlerdir. Sayisal integrasyon ydntemleri
genel olarak verilen diferansiyel denklemdeki degiskenleri uygun ayrik (discrete)
yaplilar ile degistirip, “ileri adimli” Euler (forward difference) veya “geri adimh” Euler
(backward Euler) gibi bir fark denklemi (difference equation) elde etmek
seklindedir. Standart sonlu fark yontemleri olarak adlandirilabilecek bu ydntemlerde
bir diferansiyel denklem igin tek adimli Euler yontemleri, merkezi fark yontemi
(central difference), Runge-Kutta yontemleri veya ¢ok adimh Adams Bashford-
Moulton gibi birden fazla ayrik model ortaya konulabilmektedir. Bu modellerden
bazilari ¢ok kigik zaman araliklarinda (time step size) sayisal kararli olurken, bazi
modeller her adim degeri igin sayisal olarak kararsizlik gosterebilmektedir.

Literatirde sayisal sonuglar, standart modellerin kiicik zaman araliklari
icin iyi sonuglar verdiklerini gostermektedirler. Ozellikle agik yontemler (explicit
schemes) icin ¢ok kiiglik zaman araliklari gerekmektedir. Fakat bilinmektedir ki, bu
durum sayisal yontemin ¢6ziminde gerekli olan matrislerin boyutlarinin
blyimesine neden olmakta ve bilgisayar algoritmalarinda sorunlar yaratmaktadir.
Bu ve bunun gibi sorunlari ortadan kaldirmak igin agik yontemlere goére daha buyuk
zaman araliklarinda ¢alisip iyi sonug verebilen, backward Euler gibi kapal sonlu
fark yontemleri kullanilabilir. Ancak gerek agik sonlu fark denklemleri gerek kapali
sonlu fark denklemleri olsun ayrik modeller sayisal kararsizlik (numerical
instabilities) sorunlari yasayabilirler [1]. Sayisal kararsizlik durumu, ele alinan
diferansiyel denklemin sayisal ¢6zimu igin Onerilen sonlu-fark denkleminin
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diferansiyel denklemden daha fazla parametre icermesinden kaynaklanmaktdir [1].
Ornegin, bir dinamik sistem

d
2 fon

dt
diferansiyel denklemi ile ifade ediliyorsa, bunun sayisal ¢6zimu igin olusturulan,
o6rnegin tek adiml, sonlu fark denklemi

Yi+1 = F(Vi, 4, At)

seklindedir ve fazladan At parametresi icermektedir. Eger gergek ¢ozim y(t, ) ile
yaklasik ¢o6zim y, (4, At) = y(ty, A, At) Ozel bir At adimi igin, drnegin At = At,,
birbirlerine “yakin” olsalar bile, At = At, olarak degistirildiginde y,(4,At,)
¢6zUmunin yy (4, At,) ¢6ziminden hem sayisal hem de yapisal (qualitative) olarak
farkli olma ihtimali vardir [1]. Diferansiyel denklemin sayisal ¢6zimu igin 6nerilen
sonlu-fark denklemleri gibi ayrik modeller denklemin gercek ¢6zimuinin yapisal
Ozelliklerini  (qualitative behavior) tasimiyorsa, ayrik(discrete) model sayisal
kararsizlik gdsterir [1]. Bu nedenle diferansiyel denklemin gercek ¢6zUmuindn
yapisal ozelliklerini tasiyan sayisal yontemler bulmak ve bunlari incelemek 6énem
arz etmektedir. Bu amag i¢in R.E.Micken’s tarafindan standart olmayan sonlu-fark
denklemi (non-standard finite difference) olarak adlandirilan yontem 6nerilmistir [1].
Bu yontemde sonlu fark denkleminin paydasindaki adim buyukligu At (yliksek
mertebeden sayisal yaklasimlar igin At2, At3, ...) yerine, 6rnegin

At

2

p(At) =

gibi farkh formlarda segimler 6nerilmektedir ve ilgili diferansiyel denkleme ait ayrik
model de bu secim (izerinden kurulmaktadir. Ornegin:

dy  Yi+1 — Yk
& k1~ Yk
dt At

standart ayrisimi yerine

4y | Yk+1~Vk — 2
oo I (At = At +0(At?)

Ozelliginde bir fonksiyon secgimi yaparak ¢ok daha kararli modellerin elde
edilebildigi cesitli calismalarda gdsterilmistir[1,2]. Fakat bu modellerdeki en ciddi
zorluklardan birinin uygun bir @(At) payda fonksiyonu se¢cmek oldugu da bilinen bir

171



gercektir. Payda fonksiyonunun segimi ile ilgili literatirde birgok ¢alisma olmasina
ragmen hendz genel bir ydntemin olmadigi gértlmektedir.

Bu c¢alismada R.Mickens’in standart-olmayan sonlu fark modelleri
(Nonstandard Finite Difference Models [1]) ile ilgili yaptigi ¢alismalarin bir kismi
dzetlenmistir. Ozel olarak payda fonksiyonunun segimine dogrudan katki yapan
dogrusal kararlihk analizi (linear stability analysis) konusu ele alimistir. Bu
yaklasimla standart olmayan sonlu fark yonteminin nasil bulundugu incelenmistir.
Daha sonra yontem tek katl (simple zero) kdke sahip

dy
2¢ = Pu@—wQ-v), BYeER
biciminde otonom bir diferansiyel denklem (zerinde incelenmistir. Bunun igin ilk
olarak diferansiyel denklemin ve sayisal ¢ozimlerini ifade eden fark denklemlerinin
sabit noktalari(fixed points) kullanilarak dogrusal kararlilik analizi (linear stability
analysis) yapilmistir. Daha sonra diferansiyel denklem igin standart olmayan
sayisal bir sonlu fark yéntemi dnerilmistir. Onerilen bu yéntem sayisal ve grafiksel
olarak standart bir yéntem olan Euler yontemi ile karsilastinimistir. Bu
karsilastirmada standart yontemin beklenildigi gibi kiclik adim araliklari igin iyi
sonuglar vermesine ragmen, buyidk adim araliklari igin standart yontemin sayisal
kararsizlik gosterdigi gdzlemlenmis ancak standart olmayan yéntemin ¢ok daha iyi
sonuglar verdigi gérilmustur.

Ote yandan standart olmayan sonlu-fark ayrisiminda, érnegin

dy
==

denkleminde birinci tlrev igin

ay | Ye+1—Yk — 2
o T p(An) = At +0(Ar?)

yaklasiminin yani sira denklemin sag tarafindaki f(y) ifadesinde lineer olmayan
terimler (nonlinear terms) lokal olmayacak sekilde (non-local) modellenebilmektedir
[1]. Ornegin y? ve y? terimleriigin

Y = ViVt
Yi+1 — Yk-1
2 2
y© =Yk (—2 )

gibi farklh modellemeler 6nerilebilmektedir [1]. Bu ¢galismada
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dy_

dt - Bu(l _u)(u_Y)! B!y ER

denklemi igin standart-olmayan bir sonlu fark yontemi bulunduktan sonra
denklemin sag tarafindaki lineer olmayan y? ve y3 terimleri igin standart
ayrisimdan farkli ayrisimlar énerilmistir [4].

Bu calismanin sonuglarindan yararlanilarak ileride lineer olmayan kismi
turevli Huxley denklemi

U — Uy = Pul —wW(u—vy) ,0<x<1,t=0

denklemi icin standart olmayan bir sonlu fark denklemi Onerilecek ve sonuglar,
o6rnegin Crank-Nicolson gibi, standart bir ayrisimla karsilastirilacaktir.
Anahtar Kelimeler: standart sonlu fark yéntemi, standart olmayan sonlu fark

yontemi, sayisal kararhlik
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B-SPLINE SONLU ELEMAN METODUYLA LINEER OLMAYAN SCHRODINGER
DENKLEMININ ¢OZUMU
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OzZET

Bu galismada,

iU, +U,, +qU|’U =0

formundaki lineer olmayan Schrédinger (NLS) denkleminin yaklagik ¢6zimu elde

edilmistir. Burada X ve  kismi tiirevleri gdstermekte olup, J reel bir parametre ve

i=+-1dir. U (X,t) kompleks degerli bir fonksiyondur ve bir solitonun gelisimini

tanimlar.

NLS denklemi bazi baslangi¢ kosullari igcin analitik ¢6zime sahiptir. Fakat
daha genel baslangi¢ kosullari igin bu denklemin teorik ¢éztmleri bilinmemektedir.
Degisik yontemler kullanilarak NLS denkleminin yaklasik-analitik ¢éztimleri dnceki
calismalarda verilmistir [1-3]. Degisik sinir ve baslangic kosullari ile NLS
denkleminin ¢ézumleri hakkinda daha fazla bilgiye sahip olabilmek icin farkli
nimerik metotlar NLS denkleminin ¢ézimlerini elde edebilmek icin uygulanmistir
[4-6].

Diferensiyel denklemlerin yaklasik ¢oziimlerini elde edebilmek icin spline

fonksiyonlarin bir tipi olan B-spline fonksiyonlu nimerik metotlarin kullanimi
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kolaylikla ¢oziilebilen band matris sistemler verir. Bu fonksiyonlar kullanilarak NLS

denkleminin ¢éztmlerini elde edebilmek icin de pek ¢ok ¢alisma yapilmistir [7-10].

cozim U(X,t) , U(xt)=r(xt)+is(x,t) seklinde reel ve sanal
kisimlara ayrigtirilirsa,

s, —r, —q(r’ +s*)r=0,
r.+s, +q(r’ +s?)s=0

reel diferensiyel denklem sistemi elde edilir. Agirlik fonksiyonu W ile yukaridaki

diferensiyel denklem sistemine Galerkin yéntemi uygulanirsa,

bWst —r, —q(r® +s*)rpx,
J

jiw[rI +s, +q(r? +sz)s]dx

integral denklemleri elde edilir. Bu integral denklemlerinde agirhk ve sekil
fonksiyonlari olarak kibik B-spline fonksiyonlar kullaniimistir. Bilinmeyen
parametreler igcin zaman ayristirmasi  Crank-Nicolson yaklasimi ile
gergeklestirilmistir. Onerilen metodun dogrulugunu tartismak icin tek soliton
¢6zimd, iki solitonun c¢arpismasi ve solitonlarin dogumu gibi test problemleri

calisiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Schrodinger denklemi, Soliton, Galerkin, Kubik B-spline
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BULANIK OPTIMiZASYON YONTEMIYLE MINIMUM VARYANSLI PORTFOY
SECiMi
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OzZET

Portféy sec¢im problemi yatinmcilan tatmin edecek menkul kiymetlerden portfy
olusturma ile ilgilidir. Portféye hangi menkul kiymetlerin dahil edilecegi konusu, s6z
konusu menkul kiymetlerin getirilerinde var olan belirsizlik nedeniyle ¢ok zordur.
Calismanin amaci, yatirnmcilarin getiri maksimizasyonu ve risk minimizasyonu
amaglarina cevap verebilecek nitelikte portféyin nasil olusturulacagidir. Bu
alanda ilk risk —getiri degis-tokusu konusunda yapilan ilk c¢alisma Markowitz
tarafindan gerceklestiriimistir. Markowitz calismasinda ekonomideki katilimcilarin
davranislarinin modellemek Uzere ihtimal teorisi ve optimizasyon teorisini bir araya
getirmigstir.

Genel olarak portfdy secim sorununda varlik getirilerine iliskin ihtimal dagilimlarinin
bilindigi varsayilir ve portféy getirisi, portféyd olusturan menkul kiymetlerin
beklenen getirilerinin agirlikli ortalamasi ile rakamsallastirilir.

Fuzzy set teorisi uygulamada, portféy secimi ve finansal risk yonetimi de dahil pek
¢ok problemin ¢ézimuinde kullaniimaktadir. Clnkl teori karar streglerinde net
olmayan ve belirsiz unsurlarin tanimlanmasina ve ¢ézimune imkan vermektedir.
Buna go6re, varlik getirileri konusunda eksik bilgi ve finansal piyasa
davranislarindaki belirsizlikler, fuzzy degerlerine/fuzzy kisitlarina doénusturilmesi
mumkin olmaktadir. Dolayisiyla portfdy segim probleminde ki farkli unsurlar fuzzy
sayllarina donustirdlebilir.
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Hisse senedi, tahvil, doviz veya diger riskli finansal varliklardan olusan bir
portfoyde, portfdy varyansini minimum yapan agirliklarin bulunmasi finans
matematiginin énemli konularindan birisidir. Bu ¢alismada, Finans matematiginin
6nemli konularindan birisi olan minimum varyansh portfdy olusturma igin bulanik
optimizasyon yontemini kullanilacaktir. Ayrica, klasik optimizasyon yaklasimi da
kullanilarak elde edilen bulgular karsilastirilir. Bulanik optimizasyon, segilen Uyelik
fonksiyonu ve a— kesmesi yardimiyla modele esneklik kazandirmaktadir. Bu

calismada, BIST verileri lizerinde, gesitli tiyelik fonksiyonlari yardimiyla olusturulan
bulanik optimizasyon modelleri ve klasik optimizasyon modeli uygulanacaktir.

Portféydeki finansal varliklarin sayisi n her bir finansal varligin agirhgr w, olmak
lizere w=[w w, ... w,] portféyiin agirhiklar vektoridir

(u =11 ... 1uw’ = 1). Portféydeki finansal varliklarin beklenen deger vektoérl

m , varyans kovaryans matrisi C olmak Uzere, portfoylin beklenen getiri ve
varyansi

E(r) = mw’
V(r)=wcw’
esitlikleri ile hesaplanir.

Bulanik optimizasyona goére; beklenen getiri igin tUyelik fonksiyonu g, varyans igin
tyelik fonksiyonu g, olmak Uzere her iki Gyelik derecesinin en ki¢ugu

A = enk(ug (E(r)), 1, (V(r))) olarak gésterilerek, bulanik portféy modeli

enb 4
2 < e (E(r))
A<, (V(r))
1220

seklinde yazilir. [1]

Klasik optimizasyona Buna gére minimum varyansh portféy modeli asagida verilen
iki 6nerme ile ifade edilir.

Onerme 1

Mumkun portféyler arasinda Minimum varyansli portféyin agirliklar vektoru
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We uc™
uCtu’

dir.
Onerme 2

MUmkidn portféyler arasinda, beklenen getirisi E(r) olan minimum varyansli
portféyun agirliklar

1T 1T
1 uC 1mTuC‘1+ ucC 1uT 1 mC -
E(r) mC™m mCtu" E(r)
W=
uC'u" uC'm’
mCu’" mC'm’

dir. 2]
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BURGERS DENKLEMININ YUKSEK DOGRULUKLU SAYISAL GOZUMU
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OZET
Bu ¢alismada

u, +uu, —vu,, =0
Burgers denkleminin sayisal ¢6zimi uygun baslangi¢ ve sinir sartlar altinda
arastirilacaktir. Denklemdeki v >0, vizkozite katsayisina, X ve t alt indisleri ise
sirasiyla konuma ve zamana gore tireve karsilik gelmektedir.

Burgers denklemi hemen hemen lineer bir olusum denklemi olup bazi

baslangi¢c sartlar ile birlikte tam olarak c¢ozilebilmektedir. Burgers denkleminde
bulunan vizkozite katsayisi R=1/v Reynolds sayisi olarak bilinir. Burgers
denkleminde blyik Reynolds sayisi(dislk vizkozite sayisi) segimleri yapilirsa sok
cozumler elde edilmektedir. Bu dzelligi sebebiyle de bir¢ok bilim adami tarafindan
Burgers denklemi sayisal olarak ¢6zlilmeye ¢alisiimistir.

Bu calismanin amaci Burgers denklemi ya da benzer tipteki herhangi bir
olusum denkleminin yaklasik ¢dzimu i¢in yaygin olarak kullanilan Crank-Nicolson
yontemine gore daha yiksek dogrulukta bir yontem Onermektir. Bunun igin
oncelikle Burgers denklemi

u, =vu, —uu,
olarak yazilacak ve
U™ =u"+ 6, (u)" + 6, ()" + 6, (u)" + 6, (uy)'
esitligi zamana gore parcalanma igin kullanilacaktir. Onerilen zaman

pargalanmasinda K zaman artimi olmak tzere 6,=6,=0 ve 0,=0,=k/2
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secimleri yapildiginda Crank-Nicolson yontemi elde ediimektedir. Onerilen
yontemin Crank-Nicolson yontemine gore daha ylksek dogrulukta olabilmesi icin
esitlikte verilen katsayilarin neler olmasi gerektigi Taylor seri acilimi yardimiyla
belirlenecektir. Zaman pargalanmasi yapildiktan sonra, yliksek dogruluktaki sonlu
fark yaklasimlari kullanilarak konuma gére pargalanma yapilacak ve bir denklem
sistemi elde edilecektir. Ulasilan denklem sistemi lineer olmayan bir denklem
sistemi oldugundan i¢ iterasyon yardimiyla bir lineerlestirme islemi yapilacaktir.
Onerilen metodun dogrulugu test problemi yardimiyla incelenecek ve elde
edilen sonuglar tam ¢6zim ile kiyaslanarak yontemin artilari ve eksileri

tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Burgers Denklemi, Crank-Nicolson, Sonlu Farklar
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OzZET

Bu calismada o, f ve O birer sabit olmak lizere

u +au’u, —u, —Aul-u’)=0
formundaki Burgers-Fisher denkleminin sayisal ¢6zim( arastirilacaktir. Burgers-
Fisher denklemi gaz dinamidinin modellenmesi, finansal matematik, akiskanlar
mekanigi gibi birgcok uygulamali bilimler konusunda kargimiza gikmaktadir [1].

Burgers Fisher denkleminin tam ¢6zimi

s

u(x,t) = Ewtltanh i(x—( @ +ﬂ(5+1)Jt} ,t>0
2 2 2(6+1) o+1 a

olarak verilmistir [2]. Sayisal ¢6zim arastirilirken [a,b] konum arahgi igin sinir

sartlari
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- s

u(a,t) = %+%tanh —a0 La—( & 'B(§+l)]tj ,t>0

2(5+1) 5+1+ a

— 5 1 1/6
u(b,t) = L Liann| =20 _[p_| +’B( +1) t >0
2 2 2(5+1) o+1 a

ve baslangi¢ sarti ise

1 1 —-ao N
u(x,0)=[5+5tanh{ﬁxD , xe[a,b]

olarak kullanilacaktir.

Onerilen sayisal ¢éziim igcin zamana gdre pargalanma Crank-Nicolson
yontemiyle, konuma gore pargalanma ise klbik B-spline kuasi interpolasyon
yaklagimiyla yapilacaktir. Elde edilen yaklasik sonuglar metodun dogrulugunun
kontrolinun yapilabilmesi icin tam sonuglar ve daha 6nce yayimlanmis

calismalardaki sonuglar ile kiyaslanacaktir.
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OzZET

Bu calismada, Sobolev uzaylarinin direkt toplaminda streksiz katsayili,
sureksizlik noktasinda gegcis sartlari bulunduran ve ¢ok noktali sinir sartlarina sahip
olan bir sinir deger problemi géz éniine alinmistir. Bu probleme ait diferensiyel
operatorin izomorfizm, Fredholm ve koersitivlik (coerciveness) 6zellikleri
arastinimistir. Genel olarak, adi diferensiyel denklemler igin kurulan klasik sinir
deger problemlerinde, katsayilar srekli olup sinir sartlari tanim araliginin sadece
sinir noktalarinda verilmektedir. Ancak bu ¢alismada g6z dnline alinan problem,
sinir sartlari sadece aralidin sinir noktalarini degil ayni zamanda bir i¢ sureksizlik
noktasini da iceren klasik olmayan bir problemdir. Sinir sartlari tanim arahginin i¢
noktalarini da i¢eriyorsa bu tip problemler lokal olmayan sinir deger problemi
olarak adlandirilir. Bu nedenle bizim ¢alismamiz ayni zamanda gegis sartli ve lokal
olmayan bir sinir deger problemidir. Lokal olmayan problemler, 6rnegin A. Bitsadze

ve A. Samarskii [2], A. L. Skubachevskii [11]'nin galismalarinda gorilmektedir.
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Gegis sartl problemler fizik alaninda ve teknik alanlarda, érnegin
elektrostatik ve magnetostatik alanlarinda isi transferleri igin kurulan model

problemlerdir.
Go6z 6nline alinan problem ikinci merteben silireksiz katsayili

LU =—px)u"(x)+Au(x) = f(x), xe[-1,0)u(0,1]
(1.1)

diferensiyel denklemi ve tanim araliginin i¢ noktalarinda da degerler alabilen sartlar

ile slireksizlik noktasinda gegis sartlarini bulunduran

Lu =, u™ (=2) + Fu™ (-0) + 7 u™ (+0) + 7, u™ (1),

> S5u™ (%) = T, k=12.34, (1.2)

i=1

sinir sartlarindan olugan standart olmayan sinir deder problemidir. Burada,

P xe[-1,0)
p(x)—{pz’ x € (0,1]

p, =0, p, #0 (p, # P, ) seklinde taniml sabit bir fonksiyon; A bir kompleks
parametre; &, B, M, Vv 0 (K=12,3,4, 1=12,..,n) kompleks katsayilar;

||+ B+ + 7| £ 0: x4 € (=1,0)L(0,) ig noktalar; m, (k =1,2,3,4)

herhangi tamsayilardir.

S. Yakubov ve Ya. Yakubov' un ¢alismalarinda, [0,1] araliginda surekli olan
ve gegis sartlari bulundurmayan sinir deger problemlerinin spektral 6zellikleri,
Fredholm ve koersitivlik ( coerciveness) 6zelliklerine ait bir teori insa edildigi
gorulmektedir ([12]). Benzer arastirmalar V. B. Shakhmurov ve B. A. Aliyev'in bazi

calismalarinda da bulunabilir ([1], [9], [10]). Sureksiz katsayili ve gegis sarth sinir
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deger problemlerinin spektral 6zelliklerine ait arastirmalar, son yillarda 6zellikle O.
Sh. Mukhtarov ve arkadaslari tarafindan yapilmistir ([3],[4],[5],[61,[71,[8]).
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GOKLU ANTIBIYOTIK TEDAVISIYLE BAKTERIYEL REKABETE AiT
MATEMATIKSEL MODEL VE BAZI OZELLIKLERI

ilhan OZTURK! Bahatdin DASBASI?

Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, KAYSERI
2Cumbhuriyet Universitesi, Gemerek Meslek Yiiksek Okulu,
Bilgisayar Teknolojileri Béliimii, SIVAS

bdasbasi@cumhuriyet.edu.tr

OZET

Canlilari degisik sekillerde etkileyen bakteriler, dogada bircok farkl
Ozelliklere sahip olarak karsimiza c¢ikmaktadirlar. Acinetobacter Baumannii,
Escherichia Coli, Mycobacterium Tuberculosis gibi bakterilerin neden olduklari
pnémoni, kan dolasim yolu enfeksiyonlari, menenijit, bosaltim sistemi enfeksiyonlari
ve tlberkuloz gibi birgok olimcul hastalik igin miicadelede her zaman c¢esitli tedavi
stratejileri gelistirme ihtiyaci vardir. Bu tedavi stratejileri icinde diinyada en yaygin

olani, hastaliga neden olan bakteriye kargi 6zel ¢goklu antibiyotik tedavisidir.

Genellikle bakteriyel enfeksiyon sadece enfeksiyona yol agan bakteri igin
degil ayni zamanda bulundugu hasta (konakgi) igin de karmasik bir suregtir.
Rastgele kullanimin aksine, bireye yapilan testler sonucunda, uygun antibiyotik
dozu ve cesitleriyle secilen antibiyotiklere karsi bakterilerin hassaslik oranlarinin
yuzde 95 ‘lerin Uzerine ¢ikarilabilecedi hatta bagisiklik sistemi hiucrelerinin yaniti ve
vicudun dogal temizligi géz o6nine alindiginda bu oranin daha da yukar
cekilebilecegi savunulmaktadir. Tibbi tedavi yontemlerine ek olarak verilerin

istatistiksel analizi, matematiksel modellemeler gibi bircok yontem de biyolojik
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durumun anlasiimasi icin yaygin sekilde kullanilan yeni araglardirlar. Bu konuda

birgcok calisma mevcuttur[1,2,4,5,12].

Bu calismada iki farkli bakterinin neden oldugu enfeksiyonlara karsi ¢oklu
antibiyotik tedavisinin n tane karisimini kapsayan bir yapinin matematiksel modeli

asagidaki gibi olusturulmus ve bu modelin kararlilik analizi yapilmigtir.

daB B no-
(2 = 5,8, (1-2) = (D) diB, ) - s, By — My BB,

i=1
dB B "o
d_tz = Bs, B> (1 - K_z) B <Zi=1iniBz) — tp, By — M,B, B, W
dA;

E=Hi—,uiAi, i= 1,2,...,n

Burada B;(t) ve B,(t) sirasiyla t zamaninda ¢oklu antibiyotik tedavisi alan bir
bireydeki birinci ve ikinci bakteri yogunluklarini ifade etmektedirler. (1) sisteminin ilk
iki denklemindeki bakteri yogunluklarinin lojistik kurallara gore blyudigu dikkate
alinirsa, B, ve fg, sirasiyla birinci ve ikinci bakterinin gogalma oranlarini, K; ve
K,’nin de sirasiyla birinci ve ikinci bakteriye ait tasima kapasitelerini gdsterdigini

soyleyebiliriz.

Ayrica i = 1,2, ...,n olmak Uzere, A;(t), i-inci antibiyotigin yogunlugunu, o_ri, i-inci
antibiyotik vasitasiyla birinci bakterinin yok edilme oranini, c}i, i-inci antibiyotik
vasitasiyla ikinci bakterinin yok edilme oranini, [];, birey tarafindan alinan i-inci
antibiyotigin konsantrasyonunu ve p;, i-inci antibiyotigin birey basina alinma oranini
gostermektedir. ug ve ug, sirasiyla birinci ve ikinci bakterinin dogal olarak Olim
oranlarini, M, ve M, ise bakteriyel rekabet sonucunda sirasiyla birinci ve ikinci
bakterilerden yok edilme oranlarini ifade etmektedir. Daha sonra sistemin dengeleri
bulunup, model icerisinde kullanilan parametrelerin, belirli kosullar altinda, bu
dengelerin biyolojik olarak varlik kosullari incelendi. Bu dengelerin yerel asimptotik
kararli olabilmesi icin sistemin Jakobiyen matrisinin yardimiyla gereken kosullar
belirlenerek analizi yapildi. Ayrica biyolojik olarak galisilan bélgeye asimptotik bir
sekilde denk olan diizlemsel bolge yardimiyla Dulac kriteri ve Poincare-Bendixson
teoremleri kullanilarak bu dengelerin global dinamikleri irdelendi. Sistemin her bir

dengesinin biyolojik olarak var oldugu ve yerel asimptotik kararli oldugu bélgelerde
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ayni zamanda global asimptotik kararli oldugu goérildi. Bunlara ek olarak
literatiirde gecen deneysel calismalardaki verilerden ve grafiksel yontemlerden
faydalanilarak sistem sonugclarinin karsilastiriimasi yapildi.
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DIFERASIYEL DENKLEMLERIN HERMITE POLINOM TABANLI NUMERIK
GOZUMLERI UZERINE

Hatice YALMAN? Mustafa GULSU®

aMugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Mugla

OzZET

Son zamanlarda yiksek mertebeli diferansiyel denklemlerin nimerik ¢ézimleri bir
cok matematikgi ve fizikginin ilgi odagi olmustur. Diferansiyel denklemler bir ¢ok
bilimsel problemler ve fiziksel modellemelerde kullaniimaktadir. Sirekli ya da
parcali surekli polinomlar kolay ve 06zel tanimlanabildiklerinden genel olarak
diferansiyel denklemlerin yaklasik ¢ozimleri icin ¢ok elverisidirler. Bilgisayar
ortaminda c¢ok hizli geri cevap aldigimiz ve bir ¢ok fonksiyonun temsili olarak
gordigumuz polinomlar ¢ok kullanighdir. Polinomlar, kolaylikla tirevini ve
integralini alabildigimiz ve herhangi bir fonksiyona herhangi bir dogruluk
derecesiyle yaklasabilen egrileri olusturmak icin kolaylikla biraraya getirilebilirler.
Bu ylizden polinomlar yardimi ile tam ¢6ziime kismi oranda yaklasabilen yeterli
hassasiyete sahip nimerik ¢dziimler Uretebilmek i¢in yeni yontemler gelistirimeye
cahisiimaktadir. Son zamanlarda Hermite polinomlari[1,2], Laguerrre
polinomlari[3,4], Jacoby polinomlari[5,6], Chebhshev polinomlari[7,10] gibi
ortogonal polinomlar, diferansiyel denklemlerinin nimerik ¢ézimlerini bulmak
amaci ile yeni ydontemler geligtiriimesinde incelenmigtir.

Bu calismada m inci mertebeden homojen olmayan diferansiyel denklemlerinin
nimerik ¢dézimlerini bulmak amaci ile Hermite polinomlari kullanilarak yeni bir
algoritma gelistirilecektir. Genel olarak n inci dereceden Hermite polinomlari

H (X)-ﬂ'Z( )J |(in ;])I X"

seklinde tanimlanir: N=n/2 ¢ift ve N=(n-1)/2 tek olmak lzere Hermite polinomlari

H_(X) z

j=0

p=4

n(n 1)..(n-2j+D(2x)"?

seklinde yazilabilir. Baglica Hermite polinomlari
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Ho(X) =1, H,(x) = 2x, H,(x) = 4x* -2
H,(x)=8x*—12x , H,(x) =16x" - 48x* +12

H, () = 32x° —160x> +120x
Ve Hermite diferansiyel denklemi
H. (x)—2xH, (x)+2nH_ (x) =0

seklinde verilir. Bu galismada ise,

ipk (X)y®(x) =g(x),0< x <o
k=0
1)

degisken katsayili yiksek mertebeden diferansiyel denkleminin

3
N

2, v, (@) + by v, (B) + €y (€)= 4,1 =01,..,m—1

=
I

0

(@)

karisik kosullara gére

y(x):ZN:aiHi(x), 0<i<N
3)

formunda N. dereceden bir kesilmis Hermite polinomlari ¢6zimu elde edilmistir.

Burada P, (X), vy (x) ve g(x), 0< x < oo araliginda tanimlanmis

fonksiyonlar, 8, , D, , Cy ve 4, katsayilari bilinen reel katsayilardir.

Bu calismada, (1) denkleminin nidmerik ¢6zimul igin collocation metodlarini
kullanarak Hermite matris ydntemi gelistiriimistir. Cézimin etkinligini gdstermek
icin nimerik ¢ézUmler literattrdeki farkli yontemler ile karsilastiriimistir. Sonuglar
tablolar ve grafikler yardimi ile verilmistir. Bulunan nimerik sonuglar yéntemin

yeteri kadar hassas oldugunu gostermektedir.
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DOGRUSAL OLMAYAN VAKHNENKO-PARKES DENKLEMININ BERNOULLI
ALT-DENKLEM FONKSIYON METODUYLA ANALITIK GOZUMLERI
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OzZET

Bu calismada, Bernoulli Alt-Denklem fonksiyon metodunun genel yapisi ele
alindi. Metot, dogrusal olmayan Vakhnenko-Parkes denkleminin ustel fonksiyon,
rasyonel fonksiyon, trigonometrik fonksiyon ve kompleks fonksiyon analitik
¢6zUmlerini elde etmek i¢in uygulandi. Elde edilen analitik ¢ézimlerin dogrusal
olmayan Vakhnenko-Parkes denklemini saglayip saglamadiyi Mathematica 9

programi kullanilarak kontrol edildikten sonra iki ve G¢ boyutlu grafikleri ¢izildi.

Anahtar kelimeler: Bernoulli Alt-Denklem fonksiyon metodu, dogrusal olmayan
Vakhnenko- Parkes Denklemi, Rasyonel fonksiyon ¢6ziim, Trigonometrik fonksiyon
¢6zim, Kompleks fonksiyon ¢6zim.
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DORDUNCU MERTEBENDEN SINGULER PERTURBE EDILMi$ SINIR DEGER
PROBLEMLERININ SAYISAL ¢OZzUMU UZERINE
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OzZET

Uygulamali bilimlerde sinir deger problemlerinin énemi oldukga biyiiktir. Ozellikle
singuler perturbe edilmis sinir deger problemleri akiskanlar mekaniginde énemli bir
yer tutmaktadir. Bu galismada doérdincli mertebeden singiler perturbe edilmis
sinir-deger probleminin ¢ézimda igin Adomian Ayrisim Metodu kullaniimistir. Bu
denklemlerde en yuksek mertebeden tireve sahip terimin 6ninde bir &
parametresi vardir. Hesaplamalari kolay bir sekilde yapabilmek igin 6ncelikle
problem, uygun sinir sartlariyla ikinci mertebeden iki denklem igeren bir sisteme
doénlstaralir.  Bu tip  problemlerin  ¢béziminde  kullanilan  metotlarin
uygulanabilirliginin ve etkinliginin ispati icin sayisal érnekler verilmistir. Elde edilen
sonuglar, bu metodun bu tip problemlerin dogru ¢6zimuine hizli bir sekilde
yakinsayan bir fonksiyon serisi ortaya koymaktadir.
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FINANSAL iSLEMLER iGiN EVRIMSEL HESAPLAMALAR YOLUYLA
EGILIMDEN ARINDIRILMIS BAGIL GUG ENDEKSi GOSTERGESI

Ugur SAHIN Murat OZBAYOGLU
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Bilgisayar Miihendisligi Boliimii
Ankara

OzZET

Borsa tahmini ve egilim bulma hem finans profesyonelleri hem de borsa
arastirmacilarinin yliksek ilgi alanlari arasindadir [2]. Hemen herkes, dyle ya da
bdyle, hisse senedi alim satimlari igin dogru senetler ve/ veya dogru zamanlamayi
segebilmeyle ilgilidir. Yapay sinir aglari, bulanik mantik, genetik algoritmalar gibi
hesaplamali zeka modelleri hisse senedi hareketlerini 6ngérme, egilim bulma veya
hisse senedi alim satim noktalarini belirlemek igin arastirmacilarin sectigi degisik
metotlar arasindadir [1,3,6,7,8,9,10,11,12].

Bagil glic endeksi (RSI) hisse senedi alim saticilari tarafindan genellikle kullanilan
ve tercih edilen bir gostergedir [2,5]. Bagil glic endeksi belki de basitligine ve
performansina bagli olarak en ¢ok kullanilan teknik gostergedir. Ancak bagil gic
endeksinin performansi segilen zaman ufku arasinda standart bir sekilde
dagitiimamistir. Egilimi olmayan pazarlar sirasinda olaganustu islemesine ragmen
acik bir egilim oldugunda performans diismerktedir.Yine de pekgok kisi bagil gi¢
endeksini bu sartlar altinda bile kérlemesine kullanmaktadir.

Ancak piyasa belirli bir egilim gostermedigi zaman ¢ok iyi islemesine ragmen
algalan ve yukselen piyasa sartlarinda, yani belirli bir egilim oldugunda Bagil Gug
Endeksinin performansi dismektedir. Bu ¢alismada biz egilimi kaldiriimis hisse
senedi verilerini ve uyarlanmis bagil gii¢ endeksini kullanarak bir finansal alim
satim modeli gelistirdik.

Bu model kapsaminda egilim bulma zamanlamasi, bagil glic endeksi alim satim
baslatma seviyeleri ve zamanlamalari olmak tzere gesitli parametreler
kullaniimaktadir. Bu parametreler genetik algoritmalar [4] kullanarak optimize
edilmistir. Sonuglar incelendiginde bu yeni modelin kullaniminda hem karlilik hem
de basari performansinda gelisim oldugu gézlenmistir. Gelecekteki ¢calismalarda
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tek bir piyasa ortaminda galisabilecek bir gdsterge bulmanin mimkun olup
olmadigini gérebilmek icin diger gdstergeler de benzer sekilde modellenebilir.
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FONKSiIYONEL DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN BERNOULLI POLINOM
GOzZUMLERI UZERINE

1Giil Gézde BICER lYalgin OZTURK Mustafa GULSU

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii

OzZET

Fonksiyonel diferansiyel denklemler bilim ve mihendislikte ¢cok genis uygulama
alanina sahiptirler. Fonksiyonel diferansiyel denklemler genel olarak pantograph
denklemler olarak adlandirilirlar. Pantograph denklemini tanimlayan Pantograph
adi Ockendon ve Tyler'in galismasindan turetilmistir[1]. Pantograph denklemleri
sayilar teorisi, ekonomi, biyoloji, kontrol teorisi, elektrodinamik, kuantum mekanigi,
dinamik sistemler, olasilik teorisi, astrofizik, hiicre cogalmasi ve benzeri endlstriyel

uygulamalarda karsimiza ¢ikmaktadir[2-12].

Pantograph denklemler, 6zel halde bir tur diferansiyel fark denklemidir. Pantograph
denklemlerin analitik ve nimerik ¢ozimleri pek ¢ok arastirmaci tarafindan
calisiimistir. Sezer ve arkadaslari tarafindan homojen olmayan multi-pantograph
denklemlerin Taylor polinomlari kullanilarak yaklasik ¢ézimleri verilmigtir[13]. Liu
ve arkadaglari tarafindan homojen olmayan multi-pantograph denklemlerin
genisletilimis nimerik ¢éztmleri incelenmistir[8]. Yu ve Saadatmandi tarafindan
sirasi ile multi-pantograph delay denklemleri ve genellestiriimis pantograph

denklemleri igin varyasyonal iterasyon yontemleri gelistiriimistir[14-15].
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Bernoulli polinomlari matematigin pek ¢ok farklh dalinda énemli bir rol oynar. Bunlar
ise, p-adic analizinin dagilim teorisi, moduler formlar teorisi, analitik fonksiyonlarin
polinom gosterimleri, sayilar teorisi, sonlu farklar teorisi, diferansiyellenebilir
periyodik fonksiyonlarin integral gosterimleri,...vb. seklinde érneklendirilebilir. Son
zamanlarda, Bernoulli polinomlarinin uygulamalari matematiksel fizikte Korteweg-
de Vries denklem ile Lame denklem teorilerinin gelistiriimesinde ortaya

cikmaktadir.

Bernoulli polinomlarinin genel halde gésterilimi,

3B ag

te*
e'-1 & n

veya buna denk olarak

N N .
B, (x)= Z{ ) })N_iXN_' , (b, Bernoulli sayilari)

i—o \ |

seklinde gosterilir. Bernoulli polinomlarinin ilk birkag terimi,

B,(x)=1, Bl(x)zx—%, Bz(x)zxz—x+%, Bs(x)=x3—gx2+%x
B4(x):x4—2x3+x2—%, B, (x)=x —gx +—-x¥—Zx
seklinde tanimlanir.

Bernoulli sayilari by, = B, = B, (0) ile tanimlanmis olup ilk birkag terimi ise,
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1 1
b, =B, = BO(O)=1, b1 =B, = Bl(0)=—§, bz =B, = BZ(O)=E
1
b, =B; = B3(O)=O' b4 =B, = BA(O):_%’ by =By = 85(0)20

seklinde verilir.

Bu calismada ise, m.mertebeden
m
S Py (x+ )= f(x), —o<a<x<b<wm @)
k=0

lineer pantograph denkleminin

m—.

1
[aik y(k)(a)+ by y(k)(b)]: i, 1=012,..,m-1 (2

k=0

karisik kosullara gére

<
—
x
~—
Il
M=
QD
=3
o
=}
—
>
~—~—

n=0

formunda N. dereceden bir kesilmis Bernoulli polinomlari ¢ézimu elde edilmistir.

Burada P, (X), yOUX+P) ve f (X), a < x<b araliginda tanimlanmig

fonksiyonlar, @, , b, ve u; katsayilari bilinen reel katsayilardir.

C6zum ydnteminde kullanilacak Bernoulli siralama noktalari ise
b-a). .
X; =a+ (le i=012,...N

seklinde tanimlanmistir.

Bu calismada, (1) denkleminin nimerik ¢6zimd i¢in collocation metodlarini
kullanarak Bernoulli matris ydntemini gelistiriimistir. Bu yéntem, (N+1) siralama
noktasi ve m karigik kosul kullanarak (N+1) denklemden olusan lineer denklem
sisteminin ¢ézllmesiyle elde edilir. Bu yéntemin en temel avantaji az sayida
siralama noktasi kullanarak tam ¢éziime yakinsayan bir polinom ¢6zimu elde
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edilmesidir. Yontemin dogrulugu test edilerek nimerik sonuglari tablo ve grafiklerle
gosterilmistir. Nimerik sonuglar icin Maple 17, grafikler igin ise Matlab 6.5
programlari kullaniimistir. NUmerik sonuglar énerilen yontemin givenilir oldugunu
gostermistir.
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GENELLESTIRILMIS ESIT GENISLIKLI DALGA (GEW) DENKLEMININ SEPTIK
B-SPLINE KOLLOKASYON SONLU ELEMAN YONTEMI iLE ¢OZUMU

S. Battal Gazi KARAKOG! Halil ZEYBEK?

INevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Bolumii 50300 Nevsehir

2Abdullah Giil Universitesi Bilgisayar Bilimleri Fakiiltesi Uygulamali
Matematik Boliimii 38080 Kayseri

OzZET

Bu calismada,
U+ - dJ =0

ile verilen genellestiriimis esit genislikli dalga denkleminin sayisal ¢ézimnu
bulmak icin iki farkl lineerlestirme teknigi kullanilarak septik b-spline kollokasyon
yontemi uygulanmistir. Solitary dalga ¢ézimd, iki solitary dalganin girisimi ve
Maxwellian baglangi¢ sarti ile dalga olusumunu igeren ¢ drnek Uzerine septik b-

spline kollokasyon sonlu eleman yéntemi uygulanmigtir. Yéntemin dogrulugunu

kanitlamak icin |, I, ve |5 ile verilen kiitle, momentum ve enerjinin korunumu

sabitleri ve L2 ve L¥ hata normlari hesaplanmistir. Solitary dalga ¢dézimu

bulunurken bes farkli parametre dederleri igin ¢dzim incelenmistir. Bu parametre
degerleri i¢cin korunum sabitlerindeki degisim ve hata norm degerlerinin blyikligu
iki farkh lineerlestirme teknigi ile hesaplanmistir. Bu parametre degerleri igin elde
edilen sonuglar, daha dnce farkl sayisal yontemlerle elde edilen sonuglarla
karsilastiriimis ve tablo halinde verilmistir. iki solitary dalganin girisimi igin g farkl

parametre degeri disunulmustir. Bu parametre degerleri igin korunum
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sabitlerindeki degisim hesaplanmis ve daha énce farkli yontemlerle elde edilen
korunum sabitleri de@erleri ile sonuglar karsilastinimistir. Maxwellian baglangi¢
sartl ile dalga olusumu dort farkh parametre dederi icin hesaplanmistir. Bu
parametre degerleri icin de korunum sabitlerindeki degisim gézlemlenmistir. Bu
parametre degerlerine goére solitary dalganin olusumu grafik gizilerek gosterilmistir.
Solitary dalga, iki solitary dalganin girisimi ve dalganin olugsumu icin solitary
dalganin blyUklagu grafik cizilerek gosterilmistir. Sayisal yontemin kararhhgr igin
von Neumann kararhlik analizi kullaniimis ve yontemin sartsiz kararl oldugu
gOsterilmistir. Tablo halinde verilen sonuglardan goérilecegi gibi kutle, momentum
ve enerjinin korunumu sabitlerindeki degisim oldukga azdir ve hata norm
degerlerinin bluydkligi daha 6nceki sayisal yontemlerden daha azdir. Sonug
olarak, septik b-spline kollokasyon sonlu eleman ydnteminin bu ve benzer tipteki
lineer olmayan kismi diferansiyel denklemlerin daha iyi sayisal sonucunu elde

etmede etkili ve guvenilir bir ydontem oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: GEW denklemi, kollokasyon yéntemi, septik b-spline, soliton,

solitary dalgalar
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GENELLESTIRILMIiS RIEMANN LIOUVILLE OPERATORU iGEREN
CHEBYSHEV’S FONKSIYONLARI iGiN BAZI ESITSIZLIKLER

Azize Sagir Seyma TASGETIREN Ozkan KARAMAN

Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi

Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimii

OzZET

Bu ¢alismada Genellestiriimis Riemann-Liouville kesirli integralleri yardimiyla
Chebyshevs fonksiyonlari icin bazi esitsizlikler elde edilmistir.Kesirli integrallerle
ilgili birgok calisma [1], [3], [4], [5], [7], [8] referanslarinda yapilmistir.Ayrica
Chebychev's fonksiyonlariyla ilgili calismalara da [2], [6], kaynaklarindan bakilabilir.
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h — FRACTIONAL iINTEGRALLER YARDIMIYLA HIPERGEOMETRIK
OPERATORLER iCEREN iNTEGRAL ESITSIZLIKLERI

Seda KILINC Hiiseyin YILDIRIM
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OzZET

Ozellikle son yiizyilda oldukga farkli alanlarda uygulamalari yapilan kesirli
integraller ve kesirli tirevler icin integral esitsizlikleri de oldukga yaygin olarak ele
alinmaktadir. Onceki calismalara benzer olarak senkronize fonksiyon siniflarini
g6zonlne alarak, yeniden tanimlayacagimiz Gauss hipergeometrik fonksiyon
iceren h — fractional integralleri igin Chebyshev fonksiyonel tipli integral esitsizlikleri
elde edecegiz.

Tanim 1: f integrallenebilen bir fonksiyon olsun. k fonksiyonu [0. &) aralidinda
tanimli, bu aralikta artan pozitif monoton, k(0) =0 kosulunu saglayan bir
fonksiyon ve h'(x) tlrevi [0.92) arali§inda surekli olsun. O halde f fonksiyonunun

o = 0 mertebeden h -Riemann-Liouville kesirli integrali

1 [* a1
ﬁﬂ@=REL(Mm—hm) FOR )t

olarak tanimlanir[11],[21],[24].
Tanim 2 : f(x) reel deg@erli stirekli bir fonksiyon olsun. « > 0,p > —1,ve 8, € R

olmak Uzere f fonksiyonunun Gauss hipergeometrik fractional integrali

£—a—B-2u
W) =

Wfo (=) ko (“ +h+u-nal _é)f(x)dx.

n
olarak tanimlanir. Burada, ,F ;(a, b;c;t) = Z;‘{;O%% @y =a@a+1)..(a+
n n

n—1), (@), = 1. dir[3],[24].
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Bizim ¢alismamizda, yukarida verilen Tanim 1 ve Tanim 2 i¢in daha genel olan su
tanimi ifade edilmisgtir.

Tanim 3: f(x) reel degerli surekli bir fonksiyon olsun. ¢ > 0,u > —1,ve 8,7 € R
olmak Uzere f fonksiyonunun genellestiriimis Gauss hipergeometrik h- fractional
integrali

h(t) af-2u

IEPTRE () = f (h(t)

- h(X))a_1 hQOMf(6)2F 4 <a Tt -mal— h—) W () f (x)dx

seklinde tanimlanir.
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iKi BARIYERLI iKi TARAFLI USTEL DAGILIMLI RASGELE YURUYUS
SURECININ SINIR FONKSIYONELI UZERINE

Tahir KHANIYEV Basak GEVER

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Endiistri

Miihendisligi Boliimii, Ankara.
OZET

Bir ve iki bariyerli rasgele yurtyls suregleri, envanter, kuyruk ve guvenirlik
teorilerinde, stokastik finans, matematiksel biyoloji ve fizik gibi alanlarda birgok
ilging problemin ¢éziiminde ve modellenmesinde kullaniimaktadir. Bu bariyerler
incelenen problemin yapisina goére, yansitan, tutan, yutan veya elastik gibi birgok
cesitte olabilir. Diger taraftan, iki bariyerli stokastik suregler gergek hayat problemini
daha iyi modelleyebildiklerinden, bu sireglerin  sayisal veya olasilik
karakteristiklerinin incelenmesi daha ¢ok tercih edilir. Bu sebeple, bu ¢alismada iki
bariyerli bir stokastik stre¢ ele alinmis ve sirecin bir sinir fonksiyonelinin sayisal
karakteristikleri incelenmistir. Problem matematiksel olarak asagidaki gibi ifade
edilebilir:

{X,,},n =1 dizisi (Q,F,P) olasilik uzayinda tanimlanmis, bagimsiz ve iki
tarafli Ustel dagihima sahip rasgele dediskenler dizisi olsun. Bu rasgele

degiskenlerin yardimi ile S,, rasgele yurlyls sureci asagidaki gibi tanimlansin:

n
Sp = 0; Sn=ZXi,n21

i=1

Ayrica, A = —a, a, (a > 0) olarak alinsin. N = min{n > 1: 5,, ¢ A} rasgele degiskeni,
S, rasgele yurtyus sulrecinin ilk kez A kimesinin digina gikmasi i¢in gerekli olan
sigramalarin sayisini ifade etmektedir. Amag, N sinir fonksiyonelinin varyansinin
hesaplanmasidir. Bu sebeple, rasgele yuriyls sureci icin temel 06zdeslik
kullaniimistir. Bu 6zdeslik agagidaki yardimci teorem ile verilmistir.

Yardimci Teorem 1 (Temel Ozdeslik): Her 6 € R ve |s| < 1 igin

1-x(s,0) =y(s,0)[1 - sp(0)]
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‘dir.

Burada ¢(0) = E(e"‘”‘l), X, rasgele degiskeninin karakteristik fonksiyonu olup,

x(s,0) = z s"f e*H {dx}; y(s,0) = Z s"feiexGn{dx}
= A n=0 "4

‘dir. Tanimlarin icinde yer alan H,{I} fonksiyonu, N ve Sy sinir fonksiyonellerinin
ortak dagilhm fonksiyonudur:
H,{I} = P{N =n; Sy € I}.

G,{I} fonksiyonu ise, ilk n adimda slrecin A" kiimesine ulasmamasi ve n.
adimdalcAs

G {I} = P{S, €A;S, €A; ...;Sy_1 EA; S, €I}

Bu 0Ozdeslikten yararlanarak, N sinir fonksiyonelinin olasilik Ureten
fonksiyonun asikar sekli asagidaki gibi elde edilmistir:

eaV1-z e—aVi-z -t

1 Vi-z 14vi-z

Py (z) fonksiyonunun n. derece tirevinden z — 1 iken limit alindiginda n. faktoriyel

Py(z) =E@ZY) =2 z| < 1.

moment elde edilir. Py(z) olasilik treten fonksiyonun kesin seklinden yararlanarak

N sinir fonksiyonelinin beklenen degeri literatirde bulunmustur (Feller, 1971):

a2
E(N) = - +a+1.
Bu calismada ise N sinir fonksiyonelinin varyansi hesaplanmistir. Bu sonug
asagidaki teorem ile ifade edilsin.
Teorem 1: N sinir fonksiyonelinin varyansi asagidaki gibidir:

a* 2a® 3a?

N=—+—+—+a.
Var(N) 3 + 3 + > +a
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iKi DEGISKENLI ORTOGONAL POLINOMLARIN BIR AILESI iGIN
PARAMETRIK TUREV GOSTERIMLERI

Rabia AKTAS
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OzZET

Bu c¢alismada, tek dediskenli Jacobi polinomlarinin parametrik tlrevleri
kullanilarak Gg¢gensel bir boélgede ortogonal olan Jacobi polinomlarinin ki
degiskenli bir analogdu igin parametrik tirev gosterimleri elde edilmistir. Daha sonra
elde edilen bu parametrik tirevlerin ortogonallik 6zellikleri incelenmistir. Calisma

suresince [1]--[14] kaynaklarindan yararlaniimisgtir.
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iKi NOKTALI BiR STURM-LIOUVILLE PROBLEMINIiN GREEN
FONKSIYONUNUN iNSAASI
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OzZET

Genellikle matematiksel fizik problemlerinin donistirilebildigi  Sturm-Liouville
problemleri ilk olarak 19. ylzyihin ortalarinda matematiksel problemler (isi ve
madde iletimi problemleri) arastirilirken C. Sturm ve J. Liouville tarafindan ele
alinmis ve bu arastirmalarda 06zdeger parametresi igeren adidiferansiyel
denklemler igin sinir-deger problemi incelenmistir. Sinir kosulu spektral parametre
iceren kendine es reguler Sturm-Liouville problemlerinin fiziksel uygulamalari
oldukga fazladir. Ornek olarak; i1s1 akimi , mekanik, titresimler, gézenekli ortamda
diftizyon, elektrik devreleri vs. verilebilir. Bu problemlerin isi iletkenligi ve dalga
denklemleri igin sinir deger problemlerinin bazi fiziksel uygulamalarina Tychonov
[1] ve Fulton [3] calismalarinda yer verilmistir. Sinir deger problemleri ayrica Green
fonksiyonu metodu ile arastirilabilir. Green fonksiyonu metodu bir diferensiyel
denklem (kismi veya adi diferensiyel denklem) ve baslangic (veya sinir)
sartlarindan olusan lineer problemi ¢dézmek icin gugli bir yéntemdir. H Carl
Neumann (1877) Laplace denklemini incelerken Green fonksiyonunu kullanmis ve
iki boyutlu Laplace denklemi icin Green fonksiyonunun, U¢ boyutlu Laplace
denkleminin Green fonksiyonuna benzer olmadigini gdstermistir. Green
fonksiyonunun Laplace denklemini g6zmedeki basarisindan sonra diger denklemler
de Green fonksiyonu kullanilarak ¢o6zilmeye baslanmistir. Obson (1887)

calismasinda bir, iki ve Ug¢ boyutlu 1si denklemi icin Green fonksiyonunu elde
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etmistir. Ylzey dalga klavuzundaki ve su dalgalarindaki elektromanyetik dalgalarin
detayli analiziyle ilgili dalga problemleri icin Green fonksiyonu olduk¢a uygundur.
Dalga denklemi igin Green fonksiyonunun gelismesi Kirchhoff (1883 ) li¢ boyutlu
dalga denklemi galismasiyla baslar. Green fonksiyonunun sinir deger problemlerini
iceren adi diferesiyel denklemlere uygulanmasi Burkhardt (1894) calismasiyla
baglamistir. Bu galismada, gecis sartlari igeren bir Sturm-Liouville sinir deger
probleminin, Green fonksiyonu kurulmus, sinir deger problemine karsilik gelen
operator elde edilerek bu operatoriin spektral 6zellikleri incelenmis ve Rezolvent

operatoéru arastiriimistir.
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INVERTOR DEVRESI iGiN FARKLI BiR UYGULAMALI MATEMATIKSEL

YONTEM
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OzZET

Bu calismada glc elektroniginde kullanilan bazi devrelerin yapisini tarif
ve analiz eden matematiksel ydontemler ve denklemler iizerinde durulmustur. ilk
olarak dogru akim elektrik enerjisini alternatif elektrik enerjisine geviren invertor
devre yapisi Uzerinde duruldu. Bundan sonra bu devreyi kontrol eden darbe
genislik modulasyon(PWM) sinyallerin olusumunu analiz eden matematiksel Es.ler
anlatildi. Daha sonrada dretilen bu sinyallerle devre arasindaki iligkiyi veren
matematiksel denklemler olusturuldu. Son olarak da matematiksel ydntemlerle
analiz edilen bu gug elektronigi devresinin Matlab simulink deki benzetim
calismasinin sonuglari verilmistir.

GunUmuUzde enerji ihtiyacinin kargilanmasi icin kullanilan eneriji ¢esitliliginin
artmasi ve yenilenebilir ve benzeri enerji kaynaklarinin kullaniimasi kag¢iniimaz
olmustur. Gunes enerjisi ve benzeri dodru akim elektrik enerjisi kullaniimasi
kacinilmaz olan enerji tirlerindendir. Bu gibi dogru akim enerjilerin alternatif
enerjiye gevrilmesi i¢in invertdr devrelerinin kullaniimasi yaygin bir uygulamadir [1]-
[2]. invertér devrelerindeki yari iletken anahtarlari kontrol etmek igin kullanilan
PWM vyontemleri dogru akim elektrik enerjisini alternatif elektrik enerjisine
doénlisimind saglarken ayni zamanda harmoniklerin olusmasina da sebep olurlar
[3]-[4]-[5]. Bazi makaleler, invertdér devrelerinin sirdigl yikler (zerindeki
harmonikleri azaltacak PWM turleri Gzerinde durmustur [6]-[7]. Simdiye kadar
yapilan c¢alismalarda, PWM dretilirken kare, sinis ve dg¢gen gibi sinyallerin
karsilastiriimalari kullaniimistir. Matematiksel analizleride bu sinyal tirlerine gore
yapiimistir. Kare sinyalle lg¢gen sinyalin karsilastirilasi sonucu sabit PWMler
Uretilerek dogrusal denklemler olusturulabilmektedir. Ancak, tretilen PWMler fazla
harmonik Uretmektedir. Sinls sinyallerle G¢gen sinyallerin karsilastiriimasiyla farkh
blylklikte PWM sinyalleri Uretiimektedir. Bu sayede harmonikler kare dalgaya
gbére daha az olusmaktadir. Fakat olusturulan bu sinyallerin denklemleri
diferansiyel olarak ifade edilmektedir. Bu ¢alismada invertorin sirdugu yukler
Uzerinde dusuk seviyede harmonik olusmasini saglayan yeni bir PWM yontemi ve
matematiksel olarak tasarimi (zerinde durulmustur. ilk defa PWM (retilirken
basamak sinls sinyale Uggen sinyalin karsilastirimasina dayanan ydntem
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kullaniimistir. Bu yéntem sabit blyUklikte olmayan ve lineer olarak artip azalan
PWM ler olustururken, dogrusal bir denklemin diferansiyel bir denkleme
esitlenmesini saglamistir. Bu yodntemle 3a,5a,7a,9a gibi tam olarak PWM
degerlerinin  kontrol edilmesi saglanmistir. Anlasilir denklemlerin olusmasi,
ulasilmasi kolay olan mikrogip ve yari iletken anahtarlarin kullaniimasina izin
vermektedir. Ayni zamanda kullanilan yéntem yulkler Gzerinde diger yontemlere
gbre dusuk seviyede harmonik olusmasina izin vererek cihaz teknolgjisinin
gelismesini saglamaktadir.
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HESAPLANMASI

Ali Osman CIBIKDIKEN! Ahmet DUMAN?Z Kemal AYDIN3

INecmettin Erbakan Universitesi, Miih. Fak., Bil. Miih. Bl., Konya,
aocdiken@konya.edu.tr
2Necmettin Erbakan Universitesi, Fen Fak., Mat.-Bilg. Bil.Bél.,Konya,
aduman@konya.edu.tr
3Selguk Universitesi, Fen Fak., Mat. B6l., Konya, kaydin@selcuk.edu.tr

OzZET

p-€Z, k, p+eZ*, p- < p(2)< p+, p(z)-kuvvet, p(z)eZ, y- taban, my(z)- mantis
ve 1/ys my(z) < 1 olmak lizere F = F(y, p- , p+, K) = {0} A z| z = yP@ my(2)}
kimesine bilgisayar sayilari kiimesi-Format kiimesi denilmektedir (Akin ve Bulgak
1998). Bilgisayarlar, bu kiimenin elemanlariyla hesaplamalar yapar ve hesaplama
sonuglarini bu kurala uygun sekilde saklarlar. Bu kurala gore yazilabilen sayilara
kayan noktali sayilar-bilgisayar sayilari (floating point numbers - machine numbers)
adi verilmektedir (Kulisch ve Miranker 1981, Godunov ve ark. 1993, Akin ve Bulgak

1998). F kimesi, g0 = ™", &1 = y%, & = Y™ (1—1/yk) karakteristikleri ile

karakterize edilmektedir (Godunov ve ark. 1993, Akin ve Bulgak 1998). Bu
karakteristikler sirasiyla; F kimesinin en kiguk pozitif elemani, 1 den buyik 1 e en
yakin sayi ile 1 arasindaki fark ve en buyuk elemanidir. D = [-&x, €x]"R olmak
Uzere fl : D —» F tanimlanan fl operatdrl araliktaki reel sayilari kesme yada
yuvarlama hatasi ile kayan noktali sayiya donustirmektedir. Wilkinson Modeline

gore fl operatorl; u = 2L — yuvarlama ve u = ¢, — kesme olmak uzere;

Ze[—gx, —g0]U[€0,8x]) = flI(z) = z(1+a), |a| S u; ze(—€o, €0) = fl(z) =0
seklinde tanimlanmaktadir  (Wilkinson 1963, Sterbenz 1974, Goldberg 1991,
Higham 1996, Golub ve Van Loan 1996, Shampine ve ark. 1997, Bjoerck ve
Dahlquist 1999, Behrooz 2000, Overton 2001).

Kayan nokta aritmetiginin x(n + 1) = A, x(n), A, = 4,47, neZ. periyodik
katsayili lineer fark denklem sisteminin ¢dzimlerinin sinirlarina ve ¢6zimlerin
Schur kararliigina etkileri mutlaka dikkate alinmalidir. Periyodik sistemlerin
fundamental matrisi X, ve fundamental matrisinin kayan nokta aritmetigine gore
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hesaplanan degeri Y, = fl(An-1Yn-1) Ve ¢n matrisi ise An1Yn-1 matrisinin hesaplama
hatasi olmak tzere
fl(An-1Yn1) =Yn = AnaYn1+ @n; Yo=1

seklinde lineer fark Cauchy problemi yazilabilir. AneMn(F) olmak tzere || ¢n ||, ||Yn
[, || Xn =Yn || Uzerine bazi esitsizlikler elde edilmis ve Schur kararliida uygulamasi
yapiimistir (Cibikdiken ve Aydin 2014). Elde edilmis olan esitsizlikler bu calismada
AneMn(D) durumuna genigletimis ve yeni sonuglar nimerik drneklerle
desteklenmistir.

Anahtar soézciikler: Kayan noktali sayilar, yuvarlama hatasi, fundamental
matris, Schur kararlilik, lineer fark denklem sistemleri.
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KdVB DENKLEMININ KUBIK B-SPLINE GALERKIN YONTEMIYLE NUMERIK
¢cOzOmU

Biilent SAKA Melis ZORSAHIN GORGULU

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik-
Bilgisayar B6liimii Eskigehir - TURKIYE

OzZET

Korteweg-de Vries-Burgers (KdVB) denklemi
U +sUU, W, +uU,, =0

formuna sahiptir. Bu denklemde v =0 alindiginda KdV denklemi, x =0 alindigin

da Burgers denklemi elde edilir.

KdVB denkleminin kisitl baglangi¢ ve sinir kosullari altinda birka¢ analitik
¢6zUimu vardir ve bu ¢dzimlerin kullanimi sinirlidir. Farkh baglangi¢ ve sinir
kosullari icin denklemin modelledidi fiziksel olaylarin incelemesi numerik
yontemlerin kullanimi ile mimkuindir. tanh metod [1], hiperbolik tanjant metod ve
ustel rasyonel fonksiyon yaklagimi [6], sonlu eleman metodu [2,3], sonlu fark
metodu [4,5], decomposition metod [7] gibi farkli nimerik ve yaklasik analitik

yontemler kullanilarak KdVB denklemi ¢ozulmustur.

Spline fonksiyonlarin bir tipi olan B-spline fonksiyonlar diferensiyel
denklemlerin nimerik ¢ézimini elde edebilmek icin hem kolokeysin hem de
Galerkin metotlarinda ¢ok fazla kullaniimistir. NUmerik metotlarda B-spline

fonksiyonlarin kullanimi kolaylikla ¢ézilebilen kdsegen matris sistemler verir.
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Bu calismada, konuma goére pargcalanmis KdVB denkleminin yaklasik
¢6zUminu bulmak igin deneme ve agirlik fonksiyonlari olarak kibik B-spline
fonksiyonlar kullanilarak Galerkin sonlu eleman yontemi uygulandi. Yéntemin
uygulanmasi sonucunda 15-band matris sistem elde edildi. Elde edilen bu matris
sistem Gauss eliminasyon yontemiyle ¢o6ziildi. Mevcut metodun performansini
dogrulamak icin ¢ test problemi galigildi ve sonuglar bazi basilmig ¢alismalarin

sonugclariyla karsilastiriidi.

Numerik o6rneklere bakildiginda kibik B-spline Galerkin sonlu eleman
yénteminin dogru sonuglar sergiledigi ve mevcut nimerik yontem kullanilarak elde
edilen nimerik sonuglarin viskozite parametresinin degisik degerleri igin 6nceki
calismalarda elde edilen sonuclar ile ¢ok uyumlu oldugu gérilmistiir. Onerilen
metodun parcalama teknigi ile birlikte diferensiyel denklemlerin nimerik

¢6zUmlerini elde etmede glvenilir bir ydntem olarak kullanilabilirligi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: KdVB denklemi, Galerkin sonlu eleman yontemi, kubik B-

spline
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KESIR MERTEBELI DIFERENSIYEL DENKLEMLERIN FARKLI YONTEMLERLE
GOZUMLERI VE BU YONTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

Ozkan GUNER! Ahmet BEKIR?

Cankin Karatekin Universitesi iktisadi idari Bilimler Fakiiltesi Uluslararasi
Ticaret Boliimii, Cankiri - TURKIYE

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik -
Bilgisayar Boéliimii, Eskisehir - TURKIYE

OzZET

Kesirli analiz, matematiksel analizin bir kolu olarak, tlrev ve integralin
tamsayi olmayan yani keyfi mertebelere genisletiimis bir seklidir. Kesirli diferensiyel
hesap teknigi, fiziksel olaylari agiklamak icin yapilan matematiksel yaklagsimlara
yeni bir boyut kazandirmig ayrica fiziksel olaylarin yorumlanmasina ve daha iyi
anlasiimasina da katkida bulunmustur. Fiziksel olaylar betimleyen diferensiyel
denklemlerin mertebeleri, ele alinan fiziksel olayda bir degisim hizini
belirlemektedir. Bu noktada kesirli mertebeden diferensiyel, tamsayr mertebeden
diferensiyel denklemlerin bazi fiziksel olaylari aciklamaktaki zayifliklarini
kapatmakla birlikte fiziksel olayin karakterinin anlasilmasinda da buylik bir rol

oynamaktadir.

Son ylizyilda kesir mertebeli lineer olmayan diferensiyel denklemler fizikte,
biyolojide, akiskanlar mekaniginde, elektrokimyada, fraktal streglerde, miihendislik
bilimlerinde, sinyal islemede, kontrol teoride, sistem tanimlamasinda ve birgok
lineer olmayan olaylarin matematiksel modellenmesinde kullanildi [1-2]. Son 10-15
yilda kesir mertebeli diferensiyel denklemler birgok fiziksel sureclere uygulanarak
bu sireclerin daha iyi betimlenmesine katki saglamistir. Bunun yani sira; finans ve

ekonomi gibi sosyal bilimlerde de kargimiza ¢cikmaktadir.
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Uygulamali matematik ve birgok muihendislik problemlerinde karsimiza
cikan lineer olmayan kesir mertebeli diferensiyel denklemlerin tam ¢6ézimlerinin
elde edilmesi son zamanlarda buylk 6nem kazanmistir. Li ve He nin buldugu
kesirsel karmasik donisim [3] ile kesir mertebeli diferensiyel denklemler adi
diferensiyel denklemlere doénusturilebilir. Elde edilen adi diferensiyel denklemlere
simdiye kadar Ustel fonksiyon [4], ilk integral [5], (G'/G)-acihm [6], alt denklem [7],
fonksiyonel degisken yontemi [8] vb. gibi birgok yontem uygulanmistir.

Bu calismada, Jumarie' nin modifiye Riemann-Liouville tirev [9] yaklagimi
ile lineer olmayan zaman kesir mertebeli Hamiltonian denklem sisteminin
¢bzimuinde ansatz yontemi, Ustel fonksiyon yontemi ve (G'/G)-agilim yontemi

kullanilacaktir.

S6z konusu dénidsim ve yontemler yardimiyla birgok lineer olmayan kesir
mertebeli diferensiyel denklem ve denklem sistemi ¢ozlebilir. Elde edilen ¢oziimler
matematik, fizik ve mihendislik bilimleri gibi bircok temel bilim dallarinin karsilastigi

problemlerin ¢oztlmesine temel teskil edecektir.
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KISMi DIFERENSIYEL DENKLEMLER iGIN Q-KOSULLU SIMETRILER

Hacer BOZDAG! Filiz TASCAN !

1 Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Matematik-Bilgisayar Boliimii, Eskisehir - TURKIYE

OzZET

Kismi diferensiyel denklemler teorisinde dnemli bir yer tutan Lie nokta
simetrisi, bir sistemin her bir ¢6zimunl ayni sistemin diger ¢oéztmleriyle
eslestiren bir yerel grup doénisimuidur [1]. Q-kosullu simetriler, klasik Lie
simetrilerinden farkli olarak bir diferensiyel denklem veya denklem sistemi
uzerinde diferansiyel kisitlar (kosullar) konularak denklemin Lie simetrilerini
bulmayi hedefler [2]. Bu sebeple klasik Lie simetrilerinin genellestirilmis hali
olarak duslnulebilir. Ozellikle, Lie yéntemi uygulanamayan kismi diferensiyel
denklemlerin tam ¢6zimlerini elde edebilmek ve nimerik hesaplamalar ile
sonuglara ulasabilmek icin bu yontemi kullanmak oldukga elveriglidir [3]. CUnki
Q-kosullu simetriler diferensiyel denklemin tanimlandigi manifoldun tamaminda
¢6zum aramak yerine bu manifoldun alt manifoldlarinda degismez birakan
simetri gruplari ile ¢6zim aramayl amaglamaktadir. Bu alt manifoldlar Q[u]=0
gibi sartlar eklenerek tanimlanir. Bu ydntemin Ustunligu Lie simetrileriile elde
edilemeyen birgok uretecin bulunmasidir. Bu yontemin dezavantaji ise klasik
Lie simetrileri bulunurken karsilasilan belirleyici denklemlerin daha az sayida
olmasi ve bu denklemlerin bazen lineer olmamasidir. Bu alandakiilk calisma
Bluman ve Cole ait olan lineer i1si denkleminin genel ¢éziminu bulmak igin
yaptiklari g¢alismadir [4]. Daha sonra bu teoriye Chernia [5]-[8] basta olmak
Uzere birgok bilim adami katkida bulunmustur.

Bu calismada Q-kosullu simetri yontemi kullanilarak sistematik bir ¢ézim
algoritmasinin Uretilmesi hakkinda gerekli olan tanimlamalar verilecektir. ut
terimini bulunduran mahendislik ve temel bilimlerde ismi gegen olusum

denklemlerinden bazi sabit katsayili, degisken katsayili kismi diferensiyel
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denklem ve denklem sistemlerine bu yontem uygulanarak onlarin Q kosullu

simetrileri elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Q-kosullu simetri, klasik olmayan simetri, kismi diferensiyel

denklem
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KUADRATIK OZDEGER-BAGIMLI SINIR KOSULU IGEREN REGULER STURM-
LIOUVILLE PROBLEMI iGIN GREEN FONKSIYONLARI

Haskiz COSKUN Ayse KABATAS

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 61080
Trabzon

OzZET

Bu calismada, dncelikle sinir kosullarindan biri kuadratik A -bagimli olan
y'(t)+[2-a(t)]y(t)=0, q(t)el*[ablabeR
1)

=cA®+dr+e, c=0

)

—Z2=cotp, Pe [O,Tc)
y
3
formundaki Sturm-Liouville probleminin 6zfonksiyonlari igin asimptotik ¢ézimler

elde edilmigtir. Daha sonra elde edilen 6zfonksiyonlar kullanilarak, (1)-(3)
probleminin Green fonksiyonlari hesaplanmistir.

¥(t,2), (1) probleminin

Y(ar)=1¥'(ar)=cr’ +dr+e

kosulunu saglayan ¢6zimu olmak tzere
. c. (g
W(tr) =cr¥ sin(A¥? (t-a)) - Ek@q(x)dx)cos(ﬂz (t-a))+0O(rn(2))
elde edilmistir (A — o). Ayrica ®(t,1) ise, (1) probleminin
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®(b,A) =sinB,®'(b,1) = cosp
kosulunu saglayan ¢6zimu olmak tzere

i) B=0 iken

D(t1) = sinBcos(k]/2 (b- t)) V2 {Lgsiq(x)dx - COSB:| sin(kl/2 (b- t)) + O(?Jl/zn (x))

ii) p=0 iken
®(t,1) = -2 sin(A? (b —t))+%klﬁq(x)dxjcos(ﬂ2 (b—t))+0O(r (1))

olarak hesaplanmistir (A — ). Burada

b
I ezix“xq(x) dx
t

/T|q(><)|dx, qu(X)|dx #0 ise,
F(t,),) = t " b
0 , fla(x)|dx =0 ise,
‘ (4)

tanimlanirsa 0 <F(t,1) <1 dir ve n(X):=supF(t,A) alinir. (4) ten n(1)

a<t<b

fonksiyonunun iyi tanimli oldugu gérulir ve A — o iken n(k) — 0 dir [9, lemma 6].

Belirlenen 6zfonksiyonlar kullanilarak (1)-(3) probleminin Green fonksiyonlari

i) =0 iken
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, sin(1** (x -a))cos(1** (b -y)) N AL
cos(ﬂz(b—a)) cos(ﬂz(b—a))

{cotB - %j‘q(t)dt} sin(1*? (x—a))sin(1** (b-y))

G(x,y,A)=-r"

x Jr%@q(t)dthos(k’/2 (x—a))cos(1¥*(b-y))

—cot[.%tan(k’/2 (b- a))sin()ﬂ2 (x- a))cos(?ﬂ2 (b- y))

+O(k’1n(k)), as<x<y<b
i) =0 iken

sin(A*? (x—a))sin(1* (b -y)) N 2L
sin(2** (b -a)) sin(2% (b -a))

%( q(t)dt]sin(?ﬂ2 (x- 61))003(73/2 (b~ y))

G(x,y,A)=-1"

X

!
;@q dt]cos (% (x—a))sin(1** (b-y))
+O(7fn(k)), as<x<y<b

olarak elde edilmistir. Green fonksiyonunun simetriklik 6zelliginden a<y<x<b

kosulu icin, bu iki sonugta x ve y nin yerleri degistirilir.

Anahtar Kelimeler: Regiiler Sturm-Liouville problemleri, 6zfonksiyonlar, Green
fonksiyonu, asimptotiklik
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KUADRATIK TRIGONOMETRIK B-SPLINE GALERKIN METODUYLA EQUAL
WIDTH (EW) DENKLEMININ SOLITARY DALGA ¢OzUMU

Pinar KESKIN Dursun IRK

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik-

Bilgisayar Boliimii Eskisehir
OZET

Bu ¢alismada
u +uu, —uu,, = 0
formundaki EW denkleminin sayisal ¢6zimu arastirilacaktir. Denklemdeki (4 bir

reel sabite, X ve t alt indisleri ise sirasiyla konum ve zamana gore tlreve karsilik

g6stermektedir.

EW denkleminin solitary dalga ¢6zimu k =l/\/4,u olmak Uzere
u(x,t) =3csech(k(x—x, —ct))?, xe[a,b], t =0

olarak verilmistir. Bu esitlik tepe noktasi X, noktasina karsilik gelen 3C genlikli, ¢

hizina sahip bir solitary dalgasinin soldan saga dogru hareketine karsilik
gelmektedir.

Solitary dalga olusumu probleminde sinir sartlari X — Fo0 iken

u,u,,u, — 0 seklindedir [1]. Bununla birlikte sayisal ydontemi uygulayabilmek igin

konuma gore ¢dzium bdlgesi [a, b] araligina sinirlandirilacaktir. Bu durumda sinir

sartlari
u(a,t) =u(b,t)=0
ve baglangi¢ sarti ise

u(x,0) =3csech(k(x—x,))°
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olarak kullanilacaktir.

EW denkleminin sayisal ¢6ziminu elde etmek igin Crank-Nicolson yaklasimi ile

birlikte kuadratik trigonometrik B-spline Galerkin sonlu elemanlar yéntemi

kullanilacaktir. Ulasilan denklem sistemi lineer olmayan bir denklem sistemi

oldugundan i¢ iterasyon yardimiyla bir lineerlestirme islemi yapilacaktir.
Onerilen metodun dogrulugunun kontrolii yaklasik sonuglar ile tam

sonuglar ve daha énce yayimlanmis ¢alismalardaki sonuglar kiyaslanarak

yapilacaktir.
Anahtar Kelimeler: EW Denklemi, Crank-Nicolson, Kuadratik Trigonometrik B-

spline
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KUADRATIK TRIGONOMETRIK B-SPLINE SUBDOMAIN GALERKIN YONTEMI
ILE RLW DENKLEMININ YAKLASIK ¢OzUMU

idiris DAG Buket AY Melis ZORSAHIN GORGULU

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik-
Bilgisayar Boliimii Eskisehir

OZET
Bu calismada
Ut +Ux+eUUx-pUxa=0

zaman degiskenli bir boyutlu Regularised Long Wave (RLW) denkleminin yaklagik
¢ozimleri elde edilmigtir. Denklemin zaman degiskeni Crank-Nicolson metodu
yardimiyla ve konum degiskeni subdomain-Galerkin yontemi ile ayrigtiriimigtir.

RLW denklemi Peregrine tarafindan “undular bore” olayini tanimlamak igin
onerilmistir [1]. Bu denklem iyi bilinen Korteweg-de Vries denklemine alternatif bir
denklem olarak kullaniimaktadir. Boylece solitary dalga ¢ézimlerine sahip olan
RLW denklemi genel olarak solitary dalga yayilimi, dalga ¢arpismasi ve dalga
Uretimini modelleyen denklemdir. Analitik ¢bézUmleri 6zel durumlar disinda genel
olarak mevcut degildir. Sayisal yontemlerin denenmesi icin test problemi olarak
kullaniimaktadir. Kismi tlrevli denklemleri ¢ézmek igin kullanilan sonlu farklar,
sonlu elemanlar, agsiz (meshless) yontemler, diferansiyel kuadrature yontemleri ve
fourier serisi yontemlerinin degisik versiyonlari RLW denklemini ¢dzmek igin
kullanilmistir [2,3,4,5].

Literatirde RLW denkleminin pargali-surekli fonksiyonlar  (spline)
kullanilarak olusturulan yaklasik yontemler yardimiyla ¢ézimleri bulunmaktadir.
Spline fonksiyon kullanimi ile program yazilimi kolay ve maliyeti diisik algoritmalar
gelistiriimeye baslanmistir. Spline ve Kubik B-spline fonksiyonlari yardimiyla
olugturulan  sonlu elemanlar metodu RLW denkleminin  ¢dziiminde
kullaniimaktadir. Kollokeysin, Galerkin, subdomain-Galerkin ve en kuguk kareler
yontemleri kullanilarak sonlu araliklar Uzerinde denklemin ¢dzUmlerini veren
algoritmalar yazilmistir [6,7,8,9]. Son zamanlarda lineer olmayan spline ve B-
spline fonksiyonlari yardimiyla olusturulan yaklagim fonksiyonlari sonlu elemanlar
metotlarina adapte edilmeye baslanmistir [10,11,12]. Diferansiyel denklemlerin
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¢bzimlerinin davranigina gore lineer olmayan pargal fonksiyonlarin kullanimi ile
olugturulan sayisal yontemlerin bazen iyi sonuglar verdigi gérilmdastur. [13,14].

Bu calismada problemin ¢6zim bdlgesinde tanimli olan kuadratik
trigonometrik B-spline fonksiyonlarin bir kombinasyonu olarak yaklasik fonksiyon
tanimlanmistir. Bu yaklasik B-spline fonksiyonu tanim bolgesinin alt araliklarinda
tanimlanacak subdomain Galerkin yontemine adapte edilerek sonlu elemanlar
algoritmasi gelistiriimistir. Bdylece kuadratik trigonometrik B-spline subdomain-
Galerkin yontemi RLW denklemini ¢ézmek igin kullaniimistir.

Solitary dalga yayilimi, solitary dalga carpismasi ve dalga Uretimi test
problemleri olarak calisiimistir. Daha 6nceki galismalarin sonuglariyla, énerilen
calismadan elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi yapilmistir. Sonug olarak daha
az maliyetli bir metot ile RLW denkleminin ¢6zim( dusik hata ile elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: RLW denklemi, kuadratik trigonometrik B-spline,
subdomain-Galerkin yontemi

KAYNAKLAR

1. D. H.Peregrine, Calculations of the development of an undular bore, J.
Fluid. Mech., 25(2) (1966), 321--330.

2. B.Guo and W.Cao, The fourier pseudospectral method with a restrain
operator for the RLW equation. J. Comput. Physics, 74 (1988), 110--126.

3. P.Avilez-Valente, F.J.Seabra-Santos, A Petrov-Galerkin finite element
scheme for the regularized long wave equation, Computational Mechanics,
34 (2004), 256-270.

4. Z.luo and R.Liu, Mixed finite element analysis and numerical solitary
solution for the RLW equation. SIAM. J. Numer. Anal., 36(1) (1998), 89--
104.

5. Q. Chang, G. Wang and B. Guo,Conservative scheme for a model of
nonlinear dispersive waves and its solutary waves induced by boundary
motion, J. Comput. Phys., 93 (1991), 360-375.

6. Dag and M.N.Ozer, Approximation of the RLW equation by the least
square cubic B-spline finite element method, Applied Mathematical
Modelling, 25 (2001), 221-231.

7. |.Dag, B.Saka and D.Irk, Galerkin method for the numerical solution of the
RLW equation using quintic B-splines, Journal of Computational and
Applied Mathematics, 190 (2006), 532-547.

245



246

8.

10.

11.

12.

13.

14.

B. Saka, |. Dag, A numerical solution of the RLW equation by Galerkin
method using quartic B-splines, Communications in numerical methods in
engineering, 24 (2008), 1339-1361.

B. Saka, |. Dag and A. Dogan, Galerkin method for the numerical solution
of the RIlw equation using quadratic B-splines, International Journal of
Computer Mathematics, 81:6 (2004), 727-739.

Nur Nadiah Abd Hamid , Ahmad Abd. Majid, and Ahmad Izani Md. Ismail ,
Cubic Trigonometric B-Spline Applied to Linear Two-Point Boundary Value
Problems of Order, World Academy of Science, Engineering and
Technology, 70 (2010), 798-803.

Yogesh Gupta and Manoj Kumar A Computer based Numerical Method for
Singular Boundary Value Problems, International Journal of Computer
Applications, 30 (2011), No 1,pp. 21-25,.

M. Abbas, A. A. Majid, A. I. M ismail and A. Rashid, The application of the
cubic trigonometric B-spline to the numerical solution of the hyperbolic
problems, Applied Mathematica and Computation, 239 (2014), 74-88.

M. Abbas, A. A. Majid, A. I. M ismail and A. Rashid, Numerical method
using cubic trigonometric B-spline tecnique for nonclassical diffusion
problems, Abstract and applied analysis, 2014.

S. Chandra Sekhara Rao and M. Kumar, "Exponential B- Spline
Collocation Method for Self-Adjoint Singularly Perturbed Boundary Value
Problems," Applied Numerical Mathematics, 2008, 1572-1581.



LINEER OLMAYAN KESIR MERTEBELI DIFERENSIYEL DENKLEM VE
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OZET

Kesir mertebeli diferensiyel, klasik tamsayl mertebeli diferansiyel taniminin
surekli fonksiyonlar icin genellestiriimis halidir. Kesir mertebeli lineer olmayan
diferensiyel denklemler, fiziksel olaylar aciklamak icin yapilan matematiksel
yaklasimlara yeni bir boyut kazandirmasinin yani sira, fiziksel olaylarin yorumlarina
da katkida bulunmustur. Fiziksel olaylari betimleyen diferansiyel denklemlerin
dereceleri, ele alinan fiziksel olayda bir degisim hizini belirlemektedir. Bu noktada
kesir mertebeli diferansiyel denklemler bilinen tamsayl mertebeli diferansiyel
denklemlerin bazi fiziksel olaylari aciklamaktaki zayifliklarini kapatmakla birlikte
fiziksel olayin karakterinin anlasiimasinda da buylk bir rol oynamaktadir. Bu
yuzden, son yillarda uygulamali matematik, fizik, kimya, biyoloji, biyomedikal,
kontrol teori ve sinyal isleme alanlarinda kesir mertebeli diferensiyel denklemler ile
sik sik karsilasiimaktadir [1-5]. Bu denklemlerin ¢6zimlerini elde etmek, uygulama
agisindan buytk dnem teskil ettiinden bu konu popdlerligini korumaktadir. Kesir
mertebeli diferensiyel denklem ve denklem sistemlerinin ¢6zim yontemlerinden

bazilari alt-denklem ydéntemi [6], Ustel fonksiyon yontemi [7], ilk denklem yéntemi
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[8], modifiye edilmis trial denklem yontemi [9], (G'/G)-agiim ydntemi [10],

genisletilmis trial denklem yéntemi [11] seklinde siralanabilir.

Bu ¢alismada, Jumarie' nin modifiye Riemann-Liouville tirev [12] yaklagimi
yardimiyla lineer olmayan zaman kesir mertebeli diferensiyel denklem ve denklem
sisteminin  ¢6zUmuU icin modifiye edilmis basit denklem (MSE) yontemi
kullanilacaktir. S6z konusu yontem yardimiyla birgok lineer olmayan kesir mertebeli
denklem ve denklem sistemi ¢oziilebilir. Elde edilen ¢ézimler, fizik ve uygulamali
matematik gibi alanlardaki gesitli problemlerin fiziksel yorumlari agisindan biyik

onem tasimaktadir.
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OzZET

Kesirli Analiz, tamsay! mertebeli tirev ve integralin keyfi (tamsayi olmayan)
mertebeye genislemesidir. Dogadaki ve uygulamali bilimlerdeki birgok olay
matematiksel olarak modellendiginde, lineer olmayan kismi diferensiyel
denklemlerle tanimlanir. Bununla birlikte; uygulamali matematik, fizik, kimya,
biyoloji ve muhendislik gibi alanlarda pek c¢ok sistem ve slre¢ kesir mertebeli
turevler kullanilarak gercede daha yakin modellenebilir. Bundan dolayi lineer
olmayan kesir mertebeli diferensiyel denklemler fizikte, biyolojide, akiskanlar
mekaniginde, elektrokimyada, fraktal sireglerde, muihendislik bilimlerinde, sinyal
islemede, kontrol teoride, sistem tanimlamasinda ve birgok lineer olmayan olaylarin
matematiksel modellenmesinde kullanilir [1-4]. Bunun yani sira; stok hareketleri,

finans ve ekonomi gibi sosyal bilimlerde de karsimiza ¢cikmaktadir.

Son yillarda pek ¢ok arastirmaci kesir mertebeli diferensiyel denklemlerin
yaklasik ve tam ¢ozumleri Uzerine yogunlasmis, farkl ve etkili bircok metot ortaya
konmustur. Kesirsel karmagsik donistim [5] yardimi ile kesir mertebeli diferensiyel
denklemler adi diferensiyel denklemlere kesirli analizin detayli ve karigik
islemlerine girmeden doénusturdlebilir. Elde edilen adi diferensiyel denklemlere alt
denklem [6], (G'/G)-acihm [7], Ustel fonksiyon [8], ilk integral [9], modifiye trial
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denklem ydéntemi [10], modifiye Kudryashov yéntemi [11] vb. gibi birgok yontem

uygulanmistir.

Bu calismada, Jumarie' nin modifiye Riemann-Liouville tlirev [12] yaklagimi
esas alinmisgtir. Kesirsel karmagik doénisim ve (G'/G)-acihm ydntemi, lineer
olmayan kesir mertebeli genellestiriimis reaksiyon Duffing denklemine
uygulanmistir. Ayrica bu denklemden farkh katsayi degerleri verilerek tiretilen bes

farkli denklemin ¢éziimleri de elde edilmistir.

Bu dénldsim ve yéntem yardimiyla birgok lineer olmayan kesir mertebeli
diferensiyel denklem ve denklem sistemi ¢oOzilebilir. Elde edilen ¢dzimler
matematik, fizik ve mihendislik bilimleri gibi birgok temel bilim dallarinin karsilastigi

problemlerin yorumlanmasina katki saglayacaktir.

KAYNAKLAR

[1] Oldham, K.B., Spanier, J., The Fractional Calculus, Academic, New York,
(1974)

[2] Miller, K.S., Ross, B., An Introduction to the Fractional Calculus and

Fractional Differential Equations, Wiley, New York, (1993)

[3] Kilbas, A.A., Srivastava, H.M., Trujillo. J.J. Theory and Applications of

Fractional Differential Equations, Elsevier, Amsterdam, (2006)

[4] Gao, C., Zhou, J., Lang, F., Liu, C., A New Fractional Differential Mask
for Image Enhancement, Journal of Convergence Information Technology, 8 (4)
(2013)

[5] He, J.H., Elagan, S.K., Li., Z.B., Geometrical explanation of the fractional
complex transform and derivative chain rule for fractional calculus, Physics Letters
A 376 (2012) 257--259

251



[6] Bekir, A., Aksoy, E., Guner, O., A generalized fractional sub-equation
method for nonlinear fractional differential equations, AIP Conf. Proc., 1611 (2014)
78-83

[7] Bekir, A., Guner, O., Analytical Approach for the Space-time Nonlinear
Partial Differential Fractional Equation, International Journal of Nonlinear Sciences
and Numerical Simulation, 15 7-8 (2014) 463-470

[8] Guner, O., Bekir, A., Exact solutions of some fractional differential
equations arising in mathematical biology, International Journal of Biomathematics,
8 1 (2015) 1550003

[9] Bekir, A., Guner, O., Unsal, O., The First Integral Method for Exact
Solutions of Nonlinear Fractional Differential Equations, Journal of Computational
and Nonlinear Dynamics, 10 021020-5 (2015) 463-470

[10] Bulut, H., Baskonus, H M., Pandir, Y., The Modified Trial Equation
Method for Fractional Wave Equation and Time Fractional Generalized Burgers
Equation, Abstract and Applied Analysis, 2013 (2013) 636802

[11] Ege, S.M., Misirli, E., The modified Kudryashov method for solving some
fractional-order nonlinear equations, Advances in Difference Equations, 2014
(2014):135

[12] Jumarie, G., Fractional partial differential equations and modified
Riemann-Liouville derivative new methods for solution, J. Appl. Maths. &
Computing, 4 1-2 (2007) 31-48

252



MODIFIYE EDILMiS BURGERS’ DENKLEMININ KUINTIK B-SPLINE
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OzZET

Diferensiyel quadrature metot (DQM) ilk olarak Bellman vd. [1] tarafindan
kismi diferensiyel denklemleri gézmek igin 1972 ’de sunulmustur. Bellman, integral
quadrature fikrinden yola g¢ikarak diferensiyel quadrature fikrini ortaya atmistir.
DQM ‘un ana duguncesi, Ufonksiyonun ¢6zim bdlgesinde yer alan herhangi bir x;
noktasindaki tirev degerini, U fonksiyonunun bdlgedeki tim digim noktalarindaki
bilinen degerlerinin toplami seklinde ifade edilmesidir. DQM, numerik analizde
tirev yaklagimlari igin kullanilan bir nimerik ayristirma metodudur. Bu teknige goére
[a,b] araliginda tanimli tek degiskenli dizguin bir fonksiyonda x; ‘ler bu araldin

)

digum noktalari, N dugum nokta sayisi ve w;;* r. mertebeden tlirev yaklagiminda

kullanilacak agirlik katsayilaridir. Problemin ¢6zim araligindaki herhangi bir U(x)

fonksiyonun x bagimsiz degiskenine goére, x; noktasindaki r. mertebeden tirevine

)
UP0) =5 = 2w u(x), i=12,..,N, r = 12,..N-1,
X

1)

esitligi ile bir yaklasim yapilabilir [2]. Burada esas asama, fonksiyonun ¢dzim
bélgesinde bulunan didgim noktalarindaki fonksiyon degerlerinin  agirlik

katsayilarinin elde edilmesidir.
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Zamana bagl kismi tirevli diferensiyel denklemlerde 6nce konum tlrevi
iceren terim DQM ‘un kullanimiyla nimerik olarak ayristirilir. BOylece; kismi turevli
diferensiyel denklem, adi diferensiyel denkleme dénlstirdlir. Sonraki asamada ise
elde edilen adi diferensiyel denklem; kararliligi, dogrulugunun yiiksek olmasi ve
programlama maliyetinin disik olmasi sebebiyle dérdiinci mertebe Runge-Kutta
metodu yardimiyla nimerik integrasyonu yapilip ¢6zim elde edilir. Bu

calismada,
U, + eU%U, —vU,, =0

denklemi ile ifade edilen modifiye edilmis Burgers’ denkleminin niimerik ¢oziimleri

kuintik B-spline baz fonksiyonlar kullanilarak DQM ile elde edildi.

Metodun etkinligi ve dogrulugu L, ve L,, hata normlarinin hesaplanmasi ile
olculdid. Mevcut metot ile elde edilen nimerik sonugclar literatlirde bulunan bazi
nimerik sonuglar ile karsilastirildi ve yapilan karsilastirmalardan metodun modifiye
edilmis Burgers’ denkleminin nimerik ¢dzumleri i¢in etkili bir yontem oldugu

gorulda. Ayrica, yakinsama oran analizi ve kararlilik analizi incelendi.
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OZET

Envanter, stok kontrol, kuyruk teorisi, guvenirlik gibi uygulamali alanlarda
ortaya c¢ikan birgok problem yenileme, 6dulli yenileme ve rasgele yiriyis
sureclerinin sinir fonksiyonelleri yardimiyla ifade edilebilir. Literatirde bu konuda
6nemli teorik sonuglar mevcuttur. Ancak, elde edilen sonuglar genellikle karmasik
matematiksel yapiya sahip olduklari icin kullanigl degillerdir. Bu karmagsik yapiyi
daha kullanish bir hale getirmek icin son yillarda iki ydnde arastirmalar
yogunlastinimigtir. Bir taraftan benzetim yontemleri kullanilarak bilgisayar yardimi
ile sayisal sonuglar alinmakta; diger taraftan ise asimptotik yontemler kullanilarak
yaklasik, fakat yeterince sade ifadeler elde edilmektedir. Bu nedenle, literatirde
asimptotik yéntemlerin uygulanmasina ait bircok degerli c¢alismalar ortaya
konulmustur.

Rasgele faktorlerin etkisi altinda degisen bircok dinamik sisteme
gerektiginde “disaridan muidahale edilmesi” aslinda birgok faktériin toplam etkisi
altinda olugmaktadir. Dolayisiyla, boyle kararlar verilirken birgok faktérin toplam
etkisi g6z 6nlinde bulundurularak midahale kararlari veriimektedir. Merkezi Limit
Teoremine gore etki gosteren faktorlerin sayisi arttikca muidahaleyi ifade eden

rasgele degiskenin ({;) dagihimi yaklasik da olsa Normal dagilima yakinsayacaktir.
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Bu nedenle, ¢ok sayida rasgele faktorlerin etkisi altinda faaliyet gosteren sistemler
icin midahalenin Normal dagilima sahip oldugunu kabul etmek daha mantikh ve
pratik agidan elveriglidir. Ancak, Normal muUdahaleli sureglerin incelenmesi, diger
muidahale c¢esgitlerine goére gobre ¢ok daha karmasiktir. Bu nedenle, Normal
mudahaleli sureglerin incelenmesi hem bilimsel, hem de pratik 6neme sahiptir.

Bu calismanin temel amaci, asimptotik ydntemleri kullanarak Normal
mudahaleli 6dullii yenileme sirecinin (X(t)) iki sinir fonksiyonelinin (N; ve 1)
momentlerinin asimtotik davranisini incelemektir. N; ve 7, sinir fonksiyoneller X (t)
surecinin iki 6nemli sinir fonksiyonelleridir. Burada t,, X(t) strecinin ilk kez sifirin
altina indigi ani, N; ise bu ana kadar olan sigramalarin sayisini belirtmektedir. Bu
calismada, Tauber - Abel Teoremi, Milln Teoremi ve yenileme teorisinin temel
sonuglari kullanilarak, N; ve t; sinir fonksiyonellerinin ilk dort momenti igin G¢

terimli asimtotik acgilimlar elde edilmistir.
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RIEMANN LIOUVILLE h- FRACTIONAL INTEGRALLERI iGIN GRUSS TiPLI
INTEGRAL ESITSIZLIKLERI

Ergin KACAR Hiiseyin YILDIRIM

Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi

Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimii

OzZET

Bu ¢alismada Riemann-Liouville kesirli integralleri igin h- Riemann-Liouville kesirli
integralleri tanimlanarak, h-Riemann-Liouville kesirli integralleri yardimiyla Griss

tipli integral esitsizlikleri gahigilmigtir.

Daha 6nce sabitlerle sinirli fonksiyonlar igin verilen esitsizlikler bu ¢galismada
integrallenebilen fonksiyonlarla sinirli olan fonksiyonlar igin verilmistir. Ayrica daha
6nce Riemann-

Liouville kesirli integralleri icin yapilmis olan esitsizlikler daha genis bir sinif olan h-

Riemann-Liouville kesirli integralleri icin genellestirilmistir.

Tanim: f, g fonksiyonlari t € [a, b] araliinda slireklive m < f(t) <M, p <
g(t) < P esitsizliklerini saglayan fonksiyonlar olsun. Bu durumda asagidaki

esitsizlik dogrudur.

1
< Z(M —m)(P —p).

1 b 1 b b
|mf f)gt)dt — m[ f(t)dtJ- gt)dt

Burada m, M, p, P € R dir. Bu esitsizlik literatirde Griiss Esitsizligi olarak bilinir.
Tanim: f integrallenebilen bir fonksiyon olsun. h fonksiyonu [0, o) araliginda
tanimli ve bu aralikta artan pozitif monoton ve h(0) = 0 kosulunu saglayan bir
fonksiyon olsun. Ayrica h'(x) tlrevi [0, o) araliginda sirekli olsun. O halde f
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fonksiyonunun h fonksiyonuna gére Riemann-Liouville kesirli integrali &« > 0 igin

asagidaki gibi ifade edilir:
a 1 * a-1 ’
) = s f (h@) — h(®)* FOR @)t

Son zamanlarda kesirli integral esitsizlikleri Gzerinde ¢ok sayida ¢alismalar
yapilmaktadir. Bunun yani sira Riemann-Liouville kesirli integralleri yardimiyla
Grss tipli integral esitsizlikleri Gzerine yapilan ¢calismalar [1], [2], [4-11], [13], [14]

referanslarinda gortlebilir.
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RIEMANN THETA FONKSIYONLARI iLE (3+1) BKP DENKLEMININ QUASI-
PERiIYODIK COZUMLERI

Secil DEMIRAY! Filiz TASCAN 2

1 Bilecik Seyh Edebali Universitesi Boziiyiik Meslek Yiiksekokulu
Boziiyiik-BILECIK
2 Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Matematik-Bilgisayar Béliimii, Eskisehir —- TURKIYE

OZET

Son yillarda, kismi diferensiyel denklemlerin tam ¢ézimlerinin bulunmasi hem
matematik hem fizik arastirmacilarinin ilgisini ¢eken en popduler konulardan biri
olmustur. Clnkl, bir kismi diferensiyel denklemin tam ¢6zUmuinin bilinmesi,
karmasik fiziksel modellerin yapisininin anlasilmasini ¢cok daha kolaylastirir. Bu
yuzden tam c¢oézimleri elde etmek icin Hirota'nin bilineer metodu [1], Lie simetri
metodu [2], Backlund dénisim metodu [3] ve cebirsel geometrik metod [4] gibi
bazi basarili ydntemler mevcuttur.

70'li yillarin sonunda Novikov, Dubrovin, Mckean, Lax, Its, Matveev ve calisma
arkadaslari, soliton denklemlerin hemen hemen periyodik ya da cebirsel geometrik
¢b6zimlerini elde etmek icin cebirsel geometrik metodu gelistirmislerdir [5-7]. Ancak
bu yéntem Riemann yuzeyleri Gzerinde ¢ok karmasik hesaplari igcerdiginden dolayi
hemen hemen (h.h) - periyodik ¢dzimlerin dalga sayilari, faz hizlari ve genlik gibi
cogu temel fiziksel karakteristik parametrelerini belirlemek olduk¢a zordur. Diger
yandan Hirota'nin bilineer metodu, multisoliton ¢ézimleri olustururken dogrudan bir

yaklasim olup cebirsel geometrik yonteme gore daha kullanigli bir ydntemdir.
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1980 yilinda Nakamura, Hirota'nin bilineer metodu aracigi ile Riemann Theta
fonksiyonlarini kullanarak Kdv ve Boussinesq denkemlerinin periyodik dalga
¢ozimlerini elde etmistir [8,9]. Gergekten de kullandigi bu ydntemin cebirsel-
geometrik yéntemlere gdére cok blylk avantajlari vardir. Ornegin bu yéntemle
Riemann sabitlerini ve keyfi Riemann matrislerini iceren hemen hemen periyodik
¢6zumleri bulmak icin karmasik Abel déntsumlerinin yapilmasina gerek yoktur ve
periyodik ¢dziimler dogrudan elde edilebilir.

Son zamanlarda Fan ve galisma arkadaslari bu yéntemi, Toda lattice
fark [10 Jve asimetrik Nizhnik--Novikov--Veselov denklemlerine uygulayarak
gelistirmis [11], Tian ve Zhang ise Riemann Theta fonksiyonlari yardimiyla, bazi
lineer olmayan diferensiyel denklemlerin ve slpersimetrik denklemlerin periyodik
¢6zUmlerini elde etmislerdir [12,13].

Biz de bu galismada periyodik dalga ¢dzimlerini Hirota bilineer metod ile
direkt olarak olusturmaya yardimci olacak

19(5 ‘L') — Z eTi<nT,n>+2mi<§n>
)

nezn

Rieman theta fonksiyonlarini kullanarak (3+1) BKP denkleminin N=1 ve N=2 icin
guasi-periyodik ¢oézumlerini elde edecegiz. Kullanilan bu ybéntem ile Hirota’nin
bilineer metodu ile segilen denklem ilk olarak bilineer formda yazilmis ardindan
Riemann theta fonksiyonu yardimiyla, ydontemde belirtilen teoremlere uygun olarak
yapilan iglemler ve uygun karakteristiklerin se¢imi sonucunda tam ¢ézimleri elde
edilmistir. Buna ek olarak bulunan ¢éziimler daha fazla analiz edilerek kiguk genlik
siniri altinda bir ve iki periyodik dalga ¢ézimlerin, bilinen soliton ¢ézimlere dogru
asimptotik bir davranis sergiledigi ve T-matrislerinin 6zel secimleri ile ¢6zim

grafiklerinin nasil oldugu gdsterilmistir.
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ROSENAU-KORTEWEG-de VRIES DENKLEMININ SAYISAL COZUMLERI

Seydi Battal Gazi KARAKOGC! Turgut AK? Ali BASHAN?

INevsehir Haci Bektas Veli Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik
Bolumii 50300 Nevsehir

2valova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Ulagtirma Miihendisligi Boliimii
77100 Yalova

3Inonii Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik B6liimii 44280 Malatya

OZET

Bagimsiz dalgalar (solitary waves) ilk defa 1834 yilinda durgun bir teknenin
on tarafindan kopan yuvarlak, dizgun ve oldukca belirgin bir su kiimesinin,
seklinde bir degisiklik veya hizinda en ufak bir azalma olmaksizin yaklasik 3
kilometrelik bir kanal boyunca ilerlediginin Scott Russell [1] tarafindan
g6zlemlenmesiyle kayda gecmistir. Salinim yapan diger dalga turlerinden farkh
hareket bigimi nedeniyle yine Russell tarafindan bunlara "bagimsiz dalga" adi
verilmistir. 1847 yilinda Stokes [2] ve 1872 yilinda Boussinesq [3] gibi birgok
matematikg¢i kisaca bu konudan bahsetmis olsa da si§ sulardaki bagimsiz
dalgalarin profilini gézlemleyen Scott Russell’dan sonraki ilk teorik ¢alismalar 1895
yilinda Korteweg ve de Vries’e aittir. Korteweg ve de Vries tarfindan sig bir
kanalda tek yonde ilerleyen dalgalarin olusumuna dair giinimuzde oldukga ilgi

ceken Korteweg-de Vries (KdV) denklemi
Up + Uty + Uyyy =0

gelistirilmigstir [4].
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Yogun ayrik sistemlerin dinamikleri ile ilgili calismalarda dalga-dalga ve
dalga-duvar etkilesimleri KdV denklemi ile tanimlanamaz. KdV denkleminin

eksikliklerinin Ustesinden gelmek igin Rosenau denklemi
Up + Ugypnr + Uy TUU,, =0

olusturulmustur [5,6]. Fakat burada, dogrusal olmayan dalgalari da

tanimlayabilmek igin +u,,, terimi de dahil edilerek
Up + Ugyynr + Uy T UU + Uy =0
Rosenau-Korteweg-de Vries (Rosenau-KdV) denklemi taretilmistir [7].

Bu ¢alismada, sonlu elemanlar yéntemi ile Rosenau-KdV denkleminin
sayisal ¢gbzumleri incelenmisgtir. L, ve L, hata normlari ve I, I, dedismezleri
hesaplanarak sunulan yéntemin gegerliligini géstermek igin tek solitan ¢ézimleri
cahsiimistir. Elde edilen sonuglar ydntemin marjinal olarak kesin ve etkin oldugunu
go6stermigstir. Sonuclar literatlrde yer alan bazi sonuglarla karsilastirilmigtir. Ayrica

yontemin kararlilik analizi aragtiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Sonlu elemanlar yontemi, B-spline, Rosenau-Korteweg-de
Vries denklemi.
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SABIT KATSAYILI SISTEMLERIN HURWITZ KARARLILIGININ HASSASIYETI

Ahmet DUMAN!? Kemal AYDIN?

INecmettin Erbakan Universitesi, Fen Fak., Mat-Bilg. Bil. Bél., Konya,
aduman@konya.edu.tr

2Selguk Universitesi, Fen Fak., Mat. B6l., Konya, kaydin@selcuk.edu.tr

OzZET

A, BeMy(R) , x(t) = (x.(t), %,(0), .., xpy )T ve x;(t) (i= 1,2,..,N) -
tirevlenebilir fonksiyonlar olmak tzere

ax __
o= Ax(® (1)
ve B bozunum matrisi i¢in (1) sisteminin bozunuma ugramis hali

Y — (A+B)y(t) )

dt

diferensiyel denklem sistemlerini ele alalim. Spektral kritere gore, A matrisinin 6z
degerlerinin reel kisimlari negatif (Rel;(4) <0, i=1,2,..,N) ise A matrisi
asimtotik kararli ((1) sistemi asimtotik kararl)[1], ayrica o(A) , A matrisinin
spektrumu olmak (zere, eder o(4) c Cy = {z € C: Rez < 0} ise A matrisi Hurwitz
kararli ((1) sistemi Hurwitz kararli) olarak adlandiriimaktadir [2]. Diferensiyel
denklem sistemleri igin asimtotik kararlihk ve Hurwitz karalilik kavramlari birbirine
denk kavramlardir. Bu galismada, biz Hurwitz kararlilik kavramini kullanmayi tercih
edecegiz. (1) sisteminin Hurwitz kararlihdin kalitesini gésteren parametre,

x(A) = 21| AllllHIl ; H =[] e et4dt, AH+HA+1=0, H=H" >0

seklinde tanimhdir. A matrisinin Hurwitz kararli olmasi i¢in gerek ve yeter sart
k(A) < o olmasidir, aksi taktirde x(A) = oo olarak yazilir. x* (x* > 1) pratiklik
parametresi olmak Ulzere x(A) < «* ise A matrisine pratik-Hurwitz kararli matris
(yada «*-Hurwitz kararli) adi verilimektedir [1,3].

Bu tur problemlerde kargilasilan temel soru; (1) sistemi Hurwitz kararli iken
(2) sistemi hangi sartlar altinda Hurwitz kararl kalabilmektedir? Bu sorunun cevabi,
(2) sisteminin bozunum matrisi Uzerine gartlan ortaya c¢ikaran ve “Sdreklilik
Teoremi” olarak bilinen sonuglarla verilebilmektedir. Bu teoremlerden birisi de [1,3]
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de;“A matrisi Hurwitz kararli olmak lizere 181l -
Al = 15x(4)

A + B matrisi de Hurwitz kararlidir.” seklinde verilmektedir. Bu g¢alismanin temel
amacl, [1,3] de verilen sureklilik teoremindeki Hurwitz kararliik bdlgesinin
genigletiimesini saglamak, «*-Hurwitz kararlihk Uzerine yeni sonuglar vermek ve
elde edilen butin sonuglari sayisal 6rneklerle desteklemektir.

sartini saglayan B matrisi igin

Anahtar sozciikler: Hurwitz kararlilik, diferensiyel denklemler, hassasiyet,

bozunum sistemleri
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SINIR KOSULU SPEKTRAL PARAMETRE iCEREN BIR SINIF DIRAC
OPERATORU iGiN AYRISIM FORMULU

Khanlar MAMEDOV? Ozge AKCAY?

IMersin Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii 33343 Mersin

?Mersin Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii 33343 Mersin

OzZET

Calismada, sinir kosullari 6zdegder parametresi iceren bir sinif Dirac
operatoru igin sinir deger problemi ele alinmistir. Ele alinan problemin
6zdegerlerinin, 6zfonksiyonlarinin ve normlastirici sayilarinin asimptotik bigimleri
incelenmistir. Problemin 6zfonksiyonlarina gore tamlik teoremi ispat edilmigtir.
Rezolvent operatdr insa edilmis ve 6zfonksiyonlara gére ayrigsim formalu ayrica
Parseval esitligi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dirac Operatéri, Tamlik Teoremi, Ayrisim Formulu
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SIRALAMA YONTEMI IiLE YUKSEK MERTEBEDEN LINEER KARMASIK
DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN EULER OPERASYONEL MATRISINE GORE
¢O6z0mO

Mehtap TOSUN Necdet BILDIK Sinan DENiz

Celal Bayar Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Manisa

OzZET

Bu calismada, baslangi¢ kosullar altinda dikddrtgensel bir bélgede verilen yiksek
mertebeden lineer kompleks diferansiyel denklemlerin ¢ézimu, Euler polinomlari
kullanilarak olusturulan matrisler yardimiyla ¢éziilmeye calisilmistir. Onerilen bu
metotta, Euler polinomlarinin ve tirevlerinin matris formlari olusturulmaktadir.
Verilen araliga goére siralama noktalari belirlendikten sonra bu matris formlarinin
icerisine bu noktalarin yerlestiriimesiyle temel matris denklemi elde edilmektedir.Bu
matris denklemi lineer bir denklem sistemine karsilik gelmektedir.Bu sistemi
cozerek , c¢c6zimu olusturacak olan bilinmeyen Euler katsayilari bulunmaya
calisiimaktadir. Bu katsayilar hesaplanir ve bdylece yaklasik ¢6zim elde edilir.
Ayrica bu ¢alismada, Euler polinomlarinin kullanimina dayanan bir hata analizi de
yapilmistir. Yine sayisal &rnekler verilerek ydntemin etkinligi gdsteriimeye
cahsiimigtir.
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SUREKSIZ KATSAYILI VE GEGiS SARTLI LOKAL OLMAYAN SINIR DEGER
PROBLEMI
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2Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Ana Bilim Dali,

Amasya

e-mail: mkandemir5@yahoo.com

OzZET

Bu arastirmada lokal olmayan stireksiz katsayili ve gegis sarth sinir deger
probleminin urettigi diferensiyel operatérin Fredholm operatéri oldugu

gOsterilmigtir.
G6z 6nline aldigimiz problem sireksiz katsayili

(1.1) L(D)u :=—p(xX)u”(x) + Au(x) — Au(x) = f (x),
x e[-1,0)U(0,1]

diferensiyel denklemini ve

(1.2) Lu=¢au(-1)+ gu(-0)+5,u(+0) + »u(d),
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+(ByU)(-1) + (B,,u)(=0) + (C,,u) (+0) + (C, ,u) (@) + N u(X, ) = gy
k=12,3A4.

lokal olmayan sinir sartlarini igeren bir sinir deger problemidir.

Burada, &, f,,9, .7, .0, kompleks sayilar; x €[-1,0) icin p(X):=p,,

A=A, FT(x)=1f(x),

xe(0,1) icin p(x)=p,, A=A, T(X):="f,(X); p, ve p, reel degerli
fonksiyonlar, f € L,(—1,1) kompleks degerli fonksiyon ve X, herhangi bir i¢

noktadir.

A,B,, .C,. N, (k=1234;v=12) asagidaki sartlari saglayan operatorlerdir.

1) A ve A, operatorleri sirasiyla her X €[-1,0) ve X €(0,1] araliklarinda eliptik

operatorlerdir.

2) AAW*(-1,0,) > L,(-11), B, :L,(-11) > L,(-11) ,
C.: L(-1)—>L(-11), N, :L,(-11) - C seklinde tanimli lineer sinirli

operatorlerdir.

3) Herhangi u, eW™(-1,0,1) (u=u,+u,;m=0,2) igin

H Bkuuu

Se‘

ul)

W™ (-1,0,1) W™ (~1+o,~0) W™ (o 1-0) ’

ICu k=1234,0=172

<¢

uU

vliwm(-1,0,) W™ (~1+0,~0) W™ (o 1-0)
olacak sekilde o >0 vardrr.

4) E ve F Banach uzaylar igin E — F gémiilmesi kompakttir.
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5) Herhangi bir £ >0 ve her X, €[0,1] icin

[(Buu, )] < &u, (x,)] +C(e)]

u, (%,)]-

[(Cou )Xl < &]u, (x,)]c +C (&)

u,(x,)||. - k=1234,0=12

esitsizlikleri saglanir.

Lokal olmayan problemlerin sistematik arastirmalari A. Bitsadze ve A.
Samarskii  tarafindan yapilmigtir [3]. Son vyillarda lokal olmayan sinir deger
problemlerinin soyut bir teorisinin, A. L. Skubachevskii tarafindan kuruldugu
gorulmektedir ([1], [2]). Ayrica yine son yillarda S. Yakubov ve Ya. Yakubov
tarafindan sirekli eliptik operatér katsayili sinir deger problemlerinin izomorfizm ve
Fredholm olma o&zelliklerinin teorisi kurulmustur [15]. Diger taraftan slreksiz
katsaylll ve gecis sartll sinir deger problemlerin spektral o6zelliklerine ait
arastirmalar Ozellikle O. Sh. Mukhtarov ve arkadaslari tarafindan yapilmistir ([7],
(8], [11], [12]).
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SYMMETRIC REGULARIZED LONG WAVE DENKLEMININ GENISLETILMiS
DENEME DENKLEM METODUYLA ANALITIK GOZUMLERI

Hasan BULUT" Haci Mehmet BASKONUS * Eren CUVELEK'

'Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Elazi§

2 Tunceli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi
Bollimi, Tunceli
hbulut@firat.edu.tr, hmbaskonus@gmail.com

erencuvelek@gmail.com

OzZET

Muhendislik ve Uygulamali bilimlerde ortaya c¢ikan problemlerin
matematiksel modellemeleri diferansiyel denklemler kullanilarak
gosterilebilmektedir. Ozellikle belirli  problemlerin matematiksel modeli olan
diferansiyel denklemler gii¢li dogrusal olmayan denklemlerdir. Bu tir diferansiyel
denklemlerin temsil ettigi fiziksel 6zelliklerin daha iyi yorumlanabilmesi icin yaklasik
¢bzumleri, sayisal ¢Ozimleri veya tam c¢ozimleri gibi farkh ¢ézimlerinin elde
edilmesine ihtiyag vardir. Farkh ¢oézimleri elde etmek igin literatiire birgok metot
sunulmustur. Bu metotlardan bir kismi yaklasik ¢6zim verirken bir kismi tam
¢6zim vermektedir. Adomian ayrisim metodu, Homotopi analiz metodu ve
Varyasyonel iterasyon metodu gibi metotlar gig¢li dogrusal olmayan denklemler
icin yaklasik ¢6zimler vermektedirler. Deneme denklem metodu, Ustel fonksiyon
metodu, sumudu dondsim metodu, gelistiriimis tanh metodu, Jacobi eliptik
fonksiyon metodu, Bernoulli alt fonksiyon metodu ve tanh fonksiyon metodu gibi
metotlar tam ¢6zim vermektedirler.

Bu calismada ise, deneme denklem metodunun genigletiimis hali olan
Genigletiimis Deneme Denklem metodunun (GDDM) genel yapisi ele alindi.
GDDM’u kismi diferansiyel denklemlerden Symmetric Regularized Long Wave
denklemine uygulanarak rasyonel fonksiyon, trigonometrik fonksiyon ve Jacobi
eliptik fonksiyon ¢ézimleri elde edildi. Elde edilen bu analitik ¢gézimlerin Symmetric
Regularized Long Wave denklemini saglayip saglamadigi Mathematica 9 programi
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kullanilarak kontrol edildikten sonra iki ve ¢ boyutlu grafikleri ¢izildi. GDDM
kullanilarak elde edilen bu c¢ozimler Symmetric Regularized Long Wave
denkleminin temsil ettigi problemin farkli fiziksel 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaktadir.
Elde edilen ¢ozimler ve cizilen grafikler incelendiginde, 6zellikle trigonometrik
fonksiyon ve Jacobi eliptik fonksiyon ¢ézimleri g6z éntine alindiyinda bu problemin
dalgasal bir problemi temsil ettigi gérilmektedir.

Anahtar kelimeler: Genigletimis Deneme Denklem Metodu, Symmetric
Regularized Long Wave Denklemi, Rasyonel fonksiyon ¢6zium, Trigonometrik
fonksiyon ¢6ziim, Jacobi Eliptik fonksiyon ¢6zim.
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TEKIL PERTURBE EDILMi$ iKINCi MERTEBEDEN DERECELI (FUZZY)
DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN GOZUMLERININ GOSTERGE OPERATOR
ALGORITMASIYLA ELDE EDILMESI

Omer AKIN! Tahir KHANIYEV2? Burhan TURKSEN2* Selami BAYEG!
Nurettin DOGAN®

ITOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Matematik Béliimii, Ankara.

2TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Endiistri Mithendisligi Boliimii,
Anakara.

3Institute of Cybernetics of Azerbaijan National Academy of Sciences,
Bakii, Azerbaycan

4Toronto Universitesi, Endiistri Boliimii, Toronto, Kanada.
5Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimii
OzZET

Akin et al [1], g¢alismalarinda ikinci dereceden dereceli zorlayici fonksiyon
katsayilari iceren homojen olmayan ikinci mertebeden dereceli diferansiyel
denklemlerin ¢oézimleri i¢cin Gosterge Operatéri Algoritmasi adini verdikleri bir
yontem gelistirmiglerdir. Bu yontem sayesinde ikinci mertebeden dereceli
diferansiyel denklemlerin ¢ézimlerini aralik sartlarina [2] ve karmasik yontemlere
[3] gerek duymadan ¢ozimlerin alfa kesitlerinin elde edilebilecegini gostermislerdir.

Bu ¢calismada

ey" (x) + p(0)y'(x) + q(x)y(x) = f(x),x € [a,b], 0<e K 1 (1)

y(a) = a; y(b) = B. )

@ ve  dereceli sayilar olmak iizere; dereceli iki nokta sinir deger kosulluyla
verilmis pertirbe edilmis ikinci mertebeden dereceli (fuzzy) diferansiyel
denklemlerin ¢ézimleri arastinimistir. Yapilan calismada, Goésterge Operatori
algoritmasinin (1)-(2) denklem tiplerine uygulanabilirligi gosterildi ve birka¢ 6rnek
probleme uygulandi. Her bir drnekte singuler tedirgemeli iki-nokta sinir deger
probleminin ¢ézimu literatirde kullanilan ydéntemlerle bulundu. Daha sonra
Zadeh’in ortaya koydugu Genisleme ilkesi [4] yardimiyla literatiirde kullanilan
yontemlerle bulunan her bir ¢ézimin dereceli hali elde edildi. Daha sonra
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Gosterge Operatort Algoritmasi uygulanarak, ¢dézimlerin alfa kesitlerinin analitik
formu elde edilmistir.
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TRANSPORT DENKLEM iGiN BAZI TERS PROBLEMLERIN
GOZULEBILIRLIKLERININ ARASTIRILMASI

! Mustafa YILDIZ ismet GOLGELEYEN 2

12Bjilent Ecevit Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Matematik Boliimii 67100 Zonguldak Tiirkiye

OzZET

Bu calismada, transport tipi bir denklem igin bazi ters problemlerin ¢éziimlerinin
varli§i, tekligi ve kararlih@i aragtinimigtir. ilk olarak asiri belirgin olan problem,
belirgin probleme indirgenmis ve Galerkin yontemi kullanilarak ¢dzilebilirlik
ispatlanmistir. ikinci olarak, problemin yaklagik ¢dziimi icin bir algoritma verilmis

ve ornekler Gizerinde bu algoritma test edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Transport denklem, ters problem, ¢ozilebilirlik

KAYNAKLAR

1. Amirov, A. K. Integral Geometry and Inverse Problems for Kinetic
Equations, VSP, Utrecht, 2001.

2. Amirov, A, Yildiz M. and Ustaoglu Z. (2009) Solvability of a problem of
integral geometry via an inverse problem for a transport-like equation and

a numerical method, Inverse Problems, 25 095002 (11pp).

280



3. Yildiz M., Haydarov B. and Gdlgeleyen I. (2010) Aproximate solution of an
inverse problem for a non-stationary general kinetic equation, CMES-

Computer Modeling in Engineering and Sciences, 62 ( 3), 255-264.

281



ULTRAHIPERBOLIK DENKLEM iGiN BAZI TERS PROBLEMLERIN
GOZUMLERININ KARARLILIGININ ARASTIRILMASI
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OzZET

Bu cgalismada, son zamanlarda 6zellikle sicim kurami ve twistor teorisindeki
calismalara bagh olarak fiziksel anlami (zamanin ¢ok boyutlulugu) nedeni ile buyuk
ilgi go6ren ultrahiperbolik denklemler ele alinmistir. Bu denklemlerin
karakterlerindeki bazi zorluklar nedeni ile literatirde yapilan c¢alismalar agirlkli
olarak direkt problemler Uizerinedir. Ancak direkt problemler igin bile sinirli bir teori
mevcut olup kullanilabilecek ara¢ ve ydntemler az sayidadir. Bu calismada
ultrahiperbolik denklemler icin bazi katsayr ve kaynak ters problemlerinin

¢ozumlerinin kararliligi Carleman degerlendirmeleri yardimiyla arastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Ultrahiperbolik denklem, ters problem, kararlilik
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iIKINCIi TiP VOLTERRA INTEGRAL DENKLEMLERINE HARMONIK
DALGACIKLARLA YAKLASIM

Tahir COSGUN!? Ahmet ALTURK!

1Amasya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii 05000

Amasya

OzZET

Harmonik dalgaciklari ve gesitli 6zelliklerini ilk olarak D. Newland kesfetmistir
[1]. Harmonik dalgaciklar fonksiyonel formda ifade edilebilen birka¢ dalgaciktan
birisidir. Frekans spektrumu bir oktavlik banda hapsedildigi icin frekans tanim
kimesinde (domaininde) destekleri kompakttir. Saliniml ve periyodik yapilarindan
dolayr bilhassa Titresim CdzUmlemesinde (Vibration Analysis) kullanima
uygundurlar [9].

Harmonik dalgaciklar, Cattani ve Kudreyko tarafindan ikinci tip Fredholm
integral denklemlerini ¢ézmek icin kullaniimistir. Bu calismadan elde edilen
sonuglar Legendre ve Haar dalgacik yontemleriyle kiyaslanmistir [2].

Biz bu calismamizda Harmonik dalgaciklar ikinci tip Volterra denklemlerini
¢6zmek igin kullanacadiz. Bunu yaparken bilinmeyen fonksiyona bir Harmonik
dalgacik acilimi ile yakinsama yapacagdiz. Daha sonra bu agilimdaki bilinmeyen
dalgacik katsayilarinin adedi kadar ayrisim noktasinda (collocation points) hatanin
sifir oldugunu kabul ederek yaklasik bir ¢6zim bulacadiz. Calismanin sonunda
hata analiziyle birlikte bazi érnekler sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Volterra integral Denklemi, Harmonik Dalgaciklar
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YENI BiR STURM-LIOUVILLE OPERATORUNUN OZDEGER VE
OZFONKSIYONLARI
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OzZET

Sturm-Liouville sinir-deger problemleri, fizik, kimya, biyoloji gibi birgcok alanda bazi
sistemlerin matematik modellemesi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bir fizik probleminin
matematik modeli kurulurken diferansiyel denklemler ve sinir kosullari sadece
problemi olusturan bilinen geometrik ve fiziksel Ozelliklerle belirlenirler. Bununla
beraber, ortaya gikan sinir-deger problemini gézmek igin kullanilan yéntemler daha
baska kosullarin da g6zdniine alinmasini gerektirebilir. Matematik fizigin bir ¢cok
probleminin ¢ézimunde kullanilan Fourier yontemini uygulayabilmek igin, verilmis
fonksiyonu adi diferansiyel denklemler icin sinir-deger probleminin 6zfonksiyonlar
cinsinden acilimi seklinde ifade etmek gerekir. Diger bir ifadeyle adi diferansiyel
denklem icin sinir deger probleminin 6zfonksiyonlarinin hangi fonksiyon uzayinda
baz oldugunu incelemek gerekir. Bu soru beraberinde bir ka¢ probleminin
incelenmesini gerektirir. Bunlara 6zdegerler ve 6zfonksiyonarin asimptotik
ifadelerinin  bulunmasi v.b. gosterilebilir. Bu problemlerde 06zdeger ve
6zfonksiyonlarin bulunmasi kuantum mekanik, muhendislik ve matematik gibi bilim
dallarinda ¢ok ©6nemlidir. Sturm Liouville probleminin 6zdegerleri ve
6zfonksiyonlarinin  bulunmasiyla ilgili pek ¢ok c¢alisma vyapiimistir. Kilasik
calismalarda, adi diferansiyel denklem tarafindan Uretilen diferansiyel operatériin
O6zdegerleri ve o6zfonksiyonlarinin bulunabilmesi igin bu diferansiyel denklemin

katsaylarinin belirli bir mertebeden tirevlere sahip olmasi gerekmektedir [1-3].
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Daha sonraki yillarda ister soyut teorinin i¢ talepleri, isterse de matematik fizigin
Ozelliklede kuantum mekanidinin ortaya koydugu yeni yeni somut problemlerin
arastirima ihtiyaclari diferansiyel operatorlerin spektral teorisinin hizli bir sekilde
gelismesine neden olmustur. Ylzlerce kitap ve makale yayinlanmasina ragmen
Sturm-Liouville problemleri hem diferansiyel denklemler teorisinin hem de
uygulamali matematigin en énemli ve en glincel konusu olmaya devam etmektedir.
Bununda esas nedeni matematik fizigin ortaya koydugu yeni ve glncel
problemlerdir. Boyle yeni problemler klasik Sturm-Liouville problemlerinin farkh
ybnlerden genellegtiriimesini ve arastirma yontemlerinin ihtiyacini  ortaya
cikarmaktir. Ornegin farkli fiziksel 6zelliklere sahip olan maddeler arasindaki is1 ve
madde iletimi problemleri sinir sartlarinin yani sira gecis sartlari da igeren Sturm-
Liouville problemlerinin incelenmesini gerektirmektedir. Son yillarda Sturm-Liouville
problemlerinin farkli yonlerde genellestiriimeleri yaygin olarak arastiriimaktadir. Bu
calismada, Ozdeger parametrenin sadece diferansiyel denklemde degil, ayni
zamanda sinir sartlarinda da bulundugu, silreksiz bir Sturm-Liouvill probleminin
Ozdegerleri ve Ozfonksiyonlari arastiriimistir. Benzer teorik sonuglar ve bazi

uygulamalari [4-6] calismalarinda arastiriimistir.
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YUKSEK MERTEBEDEN LINEER DIFERANSIYEL DENKLEMLERIN ZINCIR
YONTEMIYLE ¢OZUMU

Anarkill URDALETOVA

Kirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi,
iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi,
isletme Boliimii

e-mail:aurdaletova@rambler.ru
OZET

Evrensel yasalar, sadece matematik diliyle yazilabilir. Cebirsel yontemler
kullanilarak bircok duragan problem ¢o6zilebilir. Ancak duragan olmayan dinamik
problemler iclerinde degisimi de barindirmaktadirlar. Dinamik problemlerin
cbzulmesi icin dedisen nicelikleri birbirine bagdlayan denklemler kullaniimaktadir. y
= f(x) fonksiyonunun tlrevi, y’nin degisim hizini bulundurmasi sebebiyle, degisen
evreni tanimlamak igin tirev iceren denklemlerin kullaniimasi dogaldir.

Bu calismanin amaci, n. mertebeden sabit katsayili lineer adi diferansiyel

denklemlerin

YO+ py" e pLyY Y = F(X)
genel ¢oézimlerini bulmaktir. Lineer diferansiyel denklemlerin ¢6zUmu; literatirde
bilinen genel teorilerle bulunabilir. Fakat bu ¢alismada lineer diferansiyel
denklemlerin ¢6zUmunin art arda integral almaya dayal geligtirilen, “zincir
ybntemi” adi verilen farkli bir ydntemle bulunabilecegi ispatlanacaktir. S6z konusu
yéntemin, bilinen alternatif ¢c6ziim ydntemlerine goére daha kolay, anlasilir ve daha

az zaman gerektiren pratik bir yontem oldugu disunilmektedir.
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A — hMT-KONVEKS FONKSiIYONLAR iGiN HERMITE-HADAMARD TiPLIi
INTEGRAL ESITSIZLIKLERI

Zeynep KACAR Hiiseyin YILDIRIM

Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi

Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Bolimii

OzZET

f:1 - R fonksiyonu verilsin. Vx,y €  ve t € [0,1] i¢in

flx+ (A =-0y) <tf)+ A -f )

esitsizligi mevcutsa bu fonksiyona I araliginda konveks fonksiyondur denir. Bu

calisma da yeni bir konveks fonksiyonlar sinifi olan A — hMT konveks fonksiyonlar

tanimlanmistir.

Tanim: f:1 — R fonksiyonu verilsin. Ayrica h(x): [a, b] — [a, b] bir fonksiyon olsun.

Budurumdavx,y €[ 1€ (O,ﬂ ve t € (0,1) igin

Vvt Vi—t (1-2)
fh(x) + (1 - Dh»)) < me(h(X)) + G 7 f(h(¥)

esitsizligini saglayan fonksiyonlara A — hMT konveks fonksiyonlar denir.

Tanim: f:1 — R konveks fonksiyonu verilsin. a < b esitsizligini saglayan a,b € |

iGin

f(a+b

f(@) + f(b)
2 2

b
)Sﬁff(x)dxﬁ
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esitsizligi mevcuttur. Bu esitsizlik literatir de konveks fonksiyonlar i¢in énemli bir

sonug olan Hermite-Hadamard esitsizligi olarak bilinir. Yine bu ¢alisma da

tanimlanan 1 — hMT konveks fonksiyonlar icin Hermite-Hadamard tipli integral

esitsizlikleri elde edilmigtir.
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5E OGRENME DONGUSU MODELININ 6. SINIF OGRENCILERININ
GEOMETRIK BASARI ve VAN HIELE GEOMETRIK DUSUNME DUZEYLERINE
ETKISi
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OzZET

Bu arastirmada 5E 6grenme dongisi modeline dayali 6gretim
etkinliklerinin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin geometri basarilarina ve geometrik
disinme becerilerine etkisi incelenmistir. Uluslararasi sinavlardan birisi olan
(Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) TIMMS sonuglarina
baktigimizda lkemizin matematik ve geometri basarisi ¢ok gerilerdedir. Turkiye,
2011 yihnda 4. siniflar ve 8. siniflar arasinda yapilan ve 63 ulkenin katildigi besinci
TIMMS sonuglarina goére 4. sinif diizeyinde katilan 50 (ke arasinda 35. ve 8. sinif
dizeyinde de 42 ulke arasinda 24. olmustur (Oral ve McGivney, 2013).
Ogrencilerin geometrideki basarisizigina benzer sekilde geometrik disiinme
dizeylerinin de dusik oldugu sdylenebilir. Geometrik disinme gelisiminin nasil
olduguna dair calismalar Hollandali egitimciler Pierre Van Hiele ve Van Hiele
Geldof tarafindan yapiimistir (Ozsoy ve Kemankasli, 2004). Van Hiele, gocuklarda
geometrik distinmenin gelisimine dair birgok ¢calismaya imza atmistir. Hiele' e gére
cocuklarin geometrik kavramlari gelistirmeleri 5 asamada gerceklesmektedir.
Bunlar 0, 1, 2, 3, 4 dlizeyleri olarak bilinir. 0, 1, 2 diizeyleri ilkogretim yillarina, 3 ve
4 dizeyleri ortadgretim ve sonrasina denk gelir (Altun, 2008).
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Ogrencilerin geometri basarilarinda ve geometri disiinme diizeylerini
artirmada etkililigini incelemek amaciyla 5E 6grenme donglsi modeline uygun
dgretim etkinlikleri kullanilmistir. 5E Ogrenme Doéngiisii Modeli, Biyoloji miifredat
programi calismasi sirasinda Rodger Bybee tarafindan gelistirilen bir modelidir
(Keser, 2003). 5E modeli 6grenmenin bes asamadan olustugunu belirtir. Bu
asamalar:giris(engage),kesfetme(explore),agiklama(explain),derinlestirme(elaborat
e) ve de@erlendirme(evaluate) seklindedir. Bu modele 5E 6grenme ddngisi modeli
denmesinin nedeni, 6grenmeyi olusturan bes agamanin her birinin ingilizce adinin
ilk harfinin “E” olmasidir. Daha sonralari 5E’nin giris ve derinlestirme asamalarini
ikiye ayiran yedi basamakli 7E modeli gelistiriimistir. Bu modelin asamalari ise
tesvik etme, kesfetme, agiklama, genisletme, kapsamina alma, degistirme ve
inceleme seklindedir (Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000).

5E &6drenme donglsit modelinin 6zellikle Fen Bilimleri 6gretiminde
etkililigini inceleyen bir gok arastirma (Biyikli, 2013; Oztiirk, 2013; Onder, 2011;
Hokkanen, 2011; Ozaydin, 2010) bulunmasina ragmen matematik ¢zellikle de
geometri konularinin &gretiminde 5E 6grenme doénglsi modelinin etkilerinin
arastirildigi galismalara ¢gok az rastlanmigstir

5E 6grenme donglslt modeline uygun o6gretim etkinliklerinin gelistirilip
uygulamanin, 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin degerlendirildigi bu
arastirmada, deneme modellerinden, “6n test — son test kontrol gruplu model”
kullanilmistir. Orneklem olarak ise 20’ser Kisilik ve basari yoniinden birbirine denk
iki tane 6. sinif segilmisti Yansiz atama ile bu siniflardan biri deney grubu digeri de
kontrol grubu olarak belirlenmigtir. Bu gruplar yansiz atama ile olusturuldugundan
oteki kontrol degiskenleri acisindan esitlenmis sayilabilir (Karasar, 2012).

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 25 soruluk
“Geometrik Basari Testi (GBT)” ve geometrik dislinme dizeyini belirlemek
amaciyla Usiskin (1982) tarafindan gelistirien ve Duatepe (2000) tarafindan
Tlrkgeye gevrilen 25 maddelik “Van Hiele Geometrik Distinme Testi (VHGDT)”
kullaniimigtir.

iki gruba da GBT ve VHGDT 6n test olarak uygulanmistir. Elde edilen
verilere gére her iki grup da basari ydninden birbirine denktir. Ogrencilerin
geometrik distiinme dizeylerinin ise beklenenden az olmakla beraber birbirine
denk oldugu goézlemlenmistir.

Bir sonraki asamada deney ve kontrol gruplarina GBT son test olarak
uygulanmistir. Deney grubunun 6n test-son test sonuglarindan elde edilen verilere
gore 5E modeline uygun etkinliklerin 6grencilerin basarisini olumlu yénde etkiledigi
go6ralmastir. Kontrol grubunda da basari yoninden az da olsa bir artis olmustur.
Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarini karsilastirdigimizda ise basari
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artigsinin deney grubu lehine oldugu goérilmustur. Bu sonuglardan &égrencilerin
geometrik basarilarinin artmasinda 5E modeline dayali 6gretim etkinliklerinin etkili
oldugu sonucuna varabilir. Bu sonug yapilan bazi arastirmalarla da (Erdogdu 2011;
Baser 2008) tutarlilik gostermektedir.

En son olarak deney ve kontrol gruplarina VHGDT son test olarak
uygulanmistir. Deney grubunun 6n test-son test sonuglarindan elde edilen verilere
gbre SE modeline uygun etkinliklerin 6gdrencilerin dislinme duzeylerini olumlu
yonde etkiledigi gérilmustir. Kontrol grubunda ise geometrik diglinme yoninden
herhangi bi degisim olmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarini
karsilastirdigimizda ise geometrik disinme dizeylerinin artisinin deney grubu
lehine oldugu goérulmdistir. Bu sonuglardan o6grencilerin geometrik diistinme
dizeylerinin artmasinda 5E modeline dayali 6gretim etkinliklerinin etkili oldugu
sonucuna varabilir. Bu sonug yapilan bazi arastirmalarla da (Tutak 2008) tutarlilhk
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler: 5E Ogrenme Déngiisii Modeli, Matematik Ogretimi, Van Hiele
Geometrik Dusunme Duzeyleri
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7. SINIF OGRENCILERININ SAYISAL YAPILARA GORE ORANTISAL AKIL
YURUTME PROBLEMLERINi GOZME BASARILARI

Mustafa Serkan PELEN Perihan DING ARTUT!

1Cukurova Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Boliimii

OzZET

Ogrencilerin ortaokul vyillarinda karsilastigi sézel problemlerin ¢dzimii
cogunlukla orantisal akil yiritme gerektirmektedir (Van Dooren, De Bock,
Vleugels, Verschaffel, 2010). Smith (2002) Ortaokul Matematik Programlari’nda yer
alan kavramlar arasinda orantisal akil yuritmenin matematiksel anlamda en zengin
icerie sahip, gerektirdigi zihinsel yapi agisindan en karmasik ve 6gretimi en zor
olan kavram oldugunu belirterek orantisal akil yurutmenin yeri ve O©nemini
vurgulamigtir (Akt: Johnson, 2010, s. 3).

Orantisal akil yuridtmenin gelisimi ortaokul ve sonrasindaki matematik
programlari icin dénim noktasi niteligindedir (Lesh, Post, Behr, 1988). Orantisal
akil yuratmeyi kullanmak, ortaokul matematigi icin saglam bir temel olustururken
lise matematigi ve cebirsel diistinmenin de temelini olusturur.

Orantisal akil yiritmeye dayal problemlerin igerdikleri sayisal yapilarin,
orantisal akil yuriitme becerisi Uzerinde farkh yonlerden belirleyici etkisi oldugu
yapilan c¢alismalarda ortaya konmustur. Steinthorsdottir (2006), farkh sayisal
yapidaki problemlerin 6grencilerin bu problemleri ¢ézme basarilarini ve dolayisiyla
problemlerin zorluk derecelerini etkiledigini belirtmistir. Ogrencilerin tamsayi kat
iliskisi iceren problemleri ¢ézebildikleri, tamsayi kat iligkisi icermeyen problemleri
¢cb6zmede zorlandiklari ve hatali ¢dézim stratejileri kullandiklari gérGimustir
(Steinthorsdottir, 2006;Karplus, Pulos, Stage, 1983; Tourniaire, Pulos, 1985; Van
Dooren,De Bock, Verschaffel, 2010).

Ulasilabilen kaynaklar cercevesinde ulkemizde orantisal akil yuritmeye

dayali problemleri ¢6zme c¢alismalarinin sinirl sayida da olsa oldugu
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gorulmektedir. Ancak problemlerin sayisal yapilarinin orantisal akil yuritme
problemlerini ¢ézme basarilari Uzerindeki etkilerinin arastirildiyi bir ¢alismaya
rastlanmamistir.

Yukarida belirtilen gergekler dogrultusunda bu c¢alismada, 7. sinif
ogrencilerinin  problemlerin sayisal yapilarina goére orantisal akil ydritme
problemlerini ¢ézme basarilarini incelemek amaglanmistir. Arastirma 2014-2015
egitim-0gretim yili Adana ili merkez ilgelerinde bulunan Milli Egitim Bakanhgdrna
bagh ortaokullar arasindan oransiz kiime yontemi ile secilen 5 ortaokuldaki 331
o6grenci ile yarttilmustar.

Bu galismada arastirmanin amacina uygun olarak gelistirilen bir problem
seti veri toplama araci olarak kullaniimistir. Problem setinde 24 problem yer
almistir. Problemlerin 16’si orantisal akil yuritme becerisi gerektiren problemler
olup 8i ise orantisal akil yilritme gerektirmeyen (toplamsal) problemlerdir.
Orantisal akil yuritme becerisi gerektiren problemlerin 8'i bilinmeyen degeri bulma
(dogru oranti) ve 8’i ters oranti problemleri bigimindedir. Problem testi hazirlanirken
problemlerin igerdigi oranlardaki sayisal yapilara da dikkat edilmistir. Bu sayisal
yapllar; oran igi tamsayi kat iligkisi iceren (OI), oranlar arasi tamsayi kat iligkisi
iceren (OA), hem oran ici hem de oranlar arasi tamsayi kat iliskisi iceren (OiA) ve
oran i¢i ve oranlar arasi tamsay kat iligkisi icermeyen (OY) bigcimindedir. Problem
testindeki problem tirlerinin her biri icin bu sayisal yapilara sahip ikiser adet
problem olusturulmustur.

Verilerin toplanmasi asamasinda problem testi 6grencilere dagitiimisgtir.
Uygulamadan o6nce o6grencilere arastirmanin amaci, problem testinin igerigi,
cevaplama suresi hakkinda bilgi verilmig, problemlere iligkin herhangi bir soru
oldugunda arastirmacidan rahatlikla yardim isteyebilecekleri ifade edilmistir. Ayrica
problemleri dikkatli okumalari ve problem c¢6ézimlerinde ayrintili bir sekilde bitin
dusundiklerini yazmalart ve problemi nasil ¢bzdiklerini cevap kagidina
aciklamalari gerektigi vurgulanmistir.

Verilerin analizi asamasinda 6grencilerin problemlere verdikleri cevaplar
incelenmis ve problemin cevabi dogru ise “1” yanhs ise “0” olarak kodlanmigtir.
islem hatalari olmasina ragmen matematiksel diisiince sistemine sahip olan

¢6zimler dogru olarak kabul edilmistir. Bos cevaplar yanhs olarak kabul edilmigtir.
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Kodlanan veriler, SPSS programinda analiz edilerek istatistiksel analizleri (frekans

ve ylzde dagilimlari) hesaplanarak tablo ve grafikler olusturulmustur.

Yedinci sinif 6grencilerinin farkli sayisal yapilara sahip problemleri ¢cozme

basarilarini belirlemek amaciyla 6grencilerin problem testinde yer alan farkh

sayisal yapilardaki problemlere verdikleri cevaplar incelenmis ve elde edilen

cevaplardan &grencilerin bu problemleri ¢ézme basarilarina iliskin frekans ve

yuzdeler hesaplanmistir. Hesaplanan degerler Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Farkli Sayisal Yapilara Sahip Problemleri

Coézme Basgarilarina lligskin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Sayisal . .

Yapi Ol OA OlA 0)4

Puanlar f % f % f % f %

0 10 3,01 13 3,92 19 574 11 3,32

1 21 6,34 19 574 20 6,04 16 4,83

2 43 12,99 44 13,29 63 19,03 34 10,27

3 82 24,77 105 31,72 88 26,58 71 21,45

4 90 27,19 107 32,32 105 31,72 90 27,19

5 55 16,61 24 7,25 29 8,76 75 22,65

6 30 9,06 19 5,74 7 2,11 34 10,27

Toplam 331 100 331 100 331 100 331 100
Ogrencilerin  problem  testindeki basarilarina iliskin  ortalamalar

hesaplanmistir. Hesaplanan degerler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Problem Tiirlerine Gére Farkli Sayisal Yapilara Sahip Problemleri C6zme

Ortalamalar

Problem Trleri Ol OA OIA oY
Bilinmeyen Degeri Bulma 1,54 1,73 1,49 1,44
Ters Oranti 1,22 1,19 1,23 1,20
Orantisal Akl Yuratme 0,77 0,36 0,35 1,10

Gerektirmeyen
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Toplam 3,53 3,28 3,07 3,74

Arastirmanin sonucunda problemlerin sayisal yapilarinin problemlerin
zorluk derecelerini etkiledigi goriilmistiir. Ogrencilerin en gok OIA problemlerinde
zorlandiklari, en az ise OY problemlerinde zorlandiklari gorilmustir. Bu sonuglar
ile Steinthorsdottirin  (2006) yapmis oldugu calismanin sonuglari farkhlik
gostermektedir. Steinthorsdottir (2006) yapmis oldugu calismada ogrenciler igin
OIA problemlerinin en kolay problemler oldugunu, OY problemlerinin ise en zor
problemler oldugunu belirtmistir.

Arastirmanin sonuglari dogrultusunda 6grencilerin farkli sayisal yapilara
sahip problemlerle karsilastiriimalarinin orantisal akil yuritme becerilerinin ve
problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katki saglayabilecegi soylenebilir. Ayrica,
arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan problem testindeki farkl sayisal
yapilara sahip problemlerden yalnizca birini veya birkagini konu alan nicel ve nitel
arastirma tekniklerinin bir arada kullanilacagi bir ¢alisma ile daha derinlemesine
sonuglar elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Problem Cb6zme, Orantisal Akil Yuritme Becerisi,

Problemlerin Sayisal Yapilari
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8. SINIF OGRENCILERININ USLU SAYILAR KONUSUNDAKI HATALARI VE
KAVRAM YANILGILARI

A.Cagn BIBER Abdulkadir TUNA

Kastamonu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Egitimi
Anabilim Dali

OzZET

Bu c¢alismada, 8. sinif &grencilerinin “Gsli sayilar” konusuyla ilgili
hatalarinin, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bunlardan yola ¢ikarak konu ile
ilgili 6gretim ydntemlerinin 6nerilmesi amaclanmistir. Arastirmada bir konunun
derinlemesine ayrintili bir sekilde arastinldigi 6rnek olay (case study) teknigi
kullaniimigtir. Bu galismada, dgrencilerin “Usli sayilar’ konusundaki 6grenmelerini
incelemek amaciyla 6 tane acik uclu soru kullaniimistir. Sorular hazirlanirken, Milli
Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi ilkégretim Matematik Dersi 5-
8. Siniflar Ogretim Programi ve Kilavuzunda (Meb, 2013) yer alan Usli sayilar ile
ilgili “Bir tamsayinin negatif kuvvetini belirler ve rasyonel sayi olarak ifade eder”,
“Ondalik kesirlerin veya rasyonel sayilarin kendileriyle tekrarli ¢carpimini Usli sayi

olarak yazar ve degerini belirler’, “Uslii sayilarla carpma ve bdlme islemini yapar”
kazanimlari dikkate alinmistir. Sorular hem literatir, hem de iki matematik
egitimcisi destegiyle, kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarip ¢ikarmayacagi géz 6niine
alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan veri toplama aracinda bulunan problemlerin
6lcme amacina uygun olup olmadigi, 6l¢iimek istenen alani temsil edip etmedigi
“uzman gorusuine” gore saptanir (Karasar, 1995). Bunun igin dnce bir grup uzman
tarafindan o6lgme amagclari ve bu amaglarin gerektirdigi icerik ¢dzimlemeleri
yapilarak hazirlanmig problemlerin bu amagclar ve icerigi temsil edip edemeyecegi

tartisiimistir. Yapilan hatalarin islem hatasindan mi, yoksa kavramsal yanilgidan mi
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kaynaklanip kaynaklanmadigini anlamak igin veri toplama aracinda sorulan sorular

birbirine paralel olarak hazirlanmistir.

Arastirmanin érneklemini Tdrkiye’nin kuzeyinde bir ilin merkezindeki bir
ortaokulun 8. sinifinda 6grenim goren 42 6grenci olusturmaktadir. Calisma 2012-
2013 egitim dgretim yilhinin ikinci ddneminde uygulanmigtir. Aragtirmanin yapildigi
okul secgkisiz drnekleme ydntemi ile belirlenmistir. Okuldaki 6grencilerin bir segme
sinavi ile alinmasi ve bu nedenle seviyelerinin birbirine yakin olmasi segilen
orneklemin rastgele alinmasindan kaynaklanabilecek olumsuzluklari en aza

indirmistir. Bu ¢alismaya tim &grenciler génulli olarak katilmiglardir.

Calisma o6grencilerin  konuyla ilgili 6drenmelerini incelemek amaciyla
hazirlanan 6 soruya verilen égrenci cevaplari ile ilgilidir. Ogrencilere ait cevap
kagitlari 01,02,0s,...,042 seklinde kodlanmis olup, 6grencilerin ¢dzimleri dogru,
yanlis ve ¢6ziimsulz olmak Uizere ¢ kategoride incelenmistir. Bununla birlikte yanhis
kategorisinde bulunan c¢o6zimler detayli olarak incelenerek hatalarin iligkili
olabilecegi sebepler (zerinde duslnilmustir. Ogrencilerin yanitlarina iligkin
frekanslar ve ylzdeler tablo halinde belirtiimistir. Verilerin analizinde, matematik
editimi alanindan iki uzman kodlama listesini kullanarak verileri bagimsiz olarak
kodlamiglardir. Kodlayicilar arasi guvenirlik ¢calismasi yapilmig olup, iki kodlayici
arasinda uyusum yizdesi Miles ve Huberman’ in (1994) formiline gére % 90
olarak hesaplanmigtir. Anlagsmazlia distlen maddeler tekrardan gdzden
gecirilerek karar birligi saglanmistir. Ilgili testten elde edilen verilerin analizinde

betimsel istatistik teknikleri (ylzde/frekans) kullaniimigtir.

Buna gore, calismada o6grencilere sorulan 1. ve 2. sorularin 6grenci
¢bzumleri incelendiginde gérulmustir ki, ¢6ziminde benzer bilgilerin
kullaniimasini gerektiren bu iki soruda benzer hatalar ayni 6grenciler tarafindan
yapilmistir. Bu sorulardan elde edilen bulgular 6grencilerin negatif bir sayinin
kuvvetini alma konusunda kavram yanilgisina sahip olduklarini géstermistir. Senay
(2002), yaptigi gcalismada da ogrencilerin Ussln isaretini tabanin isaretine etki
ettirmek hatasini yaptiklari belirlenmistir. 1, 2 ve 3. sorularin ¢éziimiinde benzer
olarak bir sayinin negatif kuvvetini almayla ilgili bilginin kullaniimasi gerektigi

gorlimektedir. Bu sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde de yine
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birbirine benzer bulgulara ulasiimig, ayni 6grencilerin bir sayinin negatif kuvvetini
alma konusunda eksik ve yanlis dgrenmelere sahip olduklari goérilmistir. Bu
durum oOgrencilerin bu konuda kavram yanilgisina sahip olduklarina isaret
etmektedir. iymen’e (2012) gére dgrenciler pozitif taban ve (isse sahip Uslii sayilar
ile daha rahat islem yapmaktadir. Ozdes (2012) yaptigi galismada, ddrencilerin
dogal sayilarin, pozitif kuvvetleri ve Uslu ifadelerine ait 6zellikleri konusunda pek
¢ok hata ve kavram yanilgilarinin oldugunu belirtmistir. Senay (2002) yaptidi
calismada ise 6grencilerin, Ussu ¢ift olan bir Usli sayinin tabani ister negatif ister
pozitif olsun, daima pozitif olacagini bilmedikleri belirlenmistir. 4, 5 ve 6. sorularin
ogrenci ¢oztmleri incelendiginde bu U¢ soruda benzer 6grencilerin benzer hatalari
tekrar ettikleri, ¢6zim icin kullanilmasi gereken bilgi olan Usli sayilarda bdlme

konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari gértlmektedir.

Yukarida bahsedilen sonuglara ek olarak 1. sorunun 6grenci ¢éztmlerinde
yapilan hatalar gostermistir ki, 6grenciler 0 disindaki tim sayilarin 0. kuvvetinin 1
oldugunu bilmemektedir. 6. sorunun ¢ézimuinde pay ve payda kisminda Usleri
ayni, tabanlar farkli olan Uslu ifadelerde ¢arpma bilgisinin kullaniimasi gerektigi
gorulmektedir. Bu soruya yanlis cevap veren 6grencilerin ¢ézimleri incelendiginde,
hata yapan 6grencilerin hem pay hem de payda kisminda benzer hatalar tekrar
etmeleri, Usleri ayni tabanlari farkli olan Usli ifadeleri carpma konusunda yaptiklari
hatalarin rastlantisal olmadidini, 6drencilerin bu konuda kavram yanilgilarina sahip
olduklarini géstermektedir. Orhun (1998), yaptigi calismada da carpma iglemi
yapilirken —x? ile (-x)? arasindaki farkin pek gok 6grenci tarafindan fark edilmedigini
belirlenmistir. Duatepe-Paksu’nun (2008) yaptidi bir derleme galismasinda Uslu
sayllarla ilgili yasanilan zorluklarin Gsli sayinin  sifirinci  kuvvetin - anlamini
algilayamama, (-a)" ile —a" ifadelerini birbirinden ayirt edememe, negatif Ussi
algilayamama, Ussu ¢ift olan bir sayinin degerinin daima pozitif oldugunu fark
edememe, carpma ve bdlme islemlerinde karsilagilan guglikler ve negatif Usli
ifadelerle islemlerle karsilasilan glglikler olarak gruplandirilabilecedi belirtiimistir.
Bu c¢alismada elde edilen sonuglar da Duatepe-Paksu’nun (2008) yaptidi

gruplandirma ile paralellik gdstermektedir.
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BAZI TEMEL MATEMATIK KAVRAMLARI iLE iLGILi FORMASYON
MATEMATIK PROGRAMI OGRETMEN ADAYLARININ BILGILERI

Davut KOGCE

Nigde Universitesi Egitim ilkogretim Matematik Egitimi ABD,
d_kogce@nigde.edu.tr

OzZET

Bir 6grencinin, karsilastigi matematiksel problemi dogru bir sekilde ¢ézmesi
onun her zaman ¢6zdugu problemle ilgili matematiksel kavrami tam olarak anladigi
veya aciklayabildigi anlamina gelmez (isleyen ve Isik 2005). Cinkii matematik
konularinda d8grencilerin nedenlerini tam olarak agiklayamadan yapabildikleri birgok
islem vardir. Skemp (1971), bir konuda ne yapacagini ve nedenini anlama ve
aciklayabilmeyi kavramsal bilgi, bir matematiksel islem veya problem ¢oézerken
kullanilan kurallarin nedenlerini anlamaksizin yurutebilme becerini islemsel bilgi
olarak acgiklamistir. Benzer sekilde McConnick (I 997), 6drencinin bir matematiksel
sorunun veya problemin ¢ézimuinde islemlerin nasil yapilacagini bilmesini
“islemsel bilgi”, parcalar arasinda iligski kurabilme ve bu iligkileri a¢iklayabilmesini
“kavramsal bilgi” olarak tanimlamaktadir. igleyen ve Isik (2003) tarafindan yapilan
bir calismada matematik 6gretiminde islemsel bilginin daha ¢ok 6ne c¢iktigi ve
islemsel bilgi ile kavramsal bilginin dengelenmedigi ortaya konulmustur. Bu durum
matematik o6gretiminde ©nemli rol oynayan temel kavramlarin Ogretiminde
kavramsal bilginin olusmasina ve aciklamasina yeterince 6nem verilmedigi
seklinde yorumlanabilir. Bu ylzden &dgrencilerin matematigi etkili bir sekilde
6grenmesinde matematiksel kavramlarin ve bu kavramlarla ilgili islemsel bilgilerin
bir biri ile iligkilendirilerek sunulmasi dnemlidir. Yani etkili bir matematik 6gretimi
icin kavramsal ve islemsel bilginin dengeli bir sekilde 6gretiimesi gerekmektedir
(Soylu ve Aydin, 2006; Birgin ve Gurbiz 2009). Bu ylizden matematik 6gretiminde

kavramlarin tanimlari dnemle ve 6zenle ele alinmasi gereken bir konudur (Zembat
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ve Dig. 2013). Matematiksel kavram tanimlari yapilirken matematik egitimcileri
olarak o6gretmenlerin kavramda kullanilan ifadelerin anlasilirhgi ve kavramin
Ozellikleri ile ilgili karsi karsiya kaldigi guglikler olabilmektedir. Matematik
o6gretiminde herhangi bir matematiksel sistemi veya distinceyi ifade etmenin temel
adimlarindan birisi kavramlarin net ve kesin bir sekilde agiklanabilmesidir. Clinku
matematiksel bir digtnceyi ifade ederken terimlerin hangi anlamda kullanildigini ve
kavramlarin tam olarak neyi ifade ettigini agikga belirtiimek gerekir (Aydin ve Soylu,
2006). Bir egitimci olarak hem dgdretmenin matematiksel kavramlarla ilgili
distincelerini anlasilir bicimde ifade etmesi, hem de 6grenen olarak 6grencinin
kavramlarla ilgili sdylenenleri veya yazilanlari anlayabilmesi buna baghdir. Aksi
takdirde kavram kargasalari ortaya gikacak ve matematiksel iletisimi saglamak
muUmkin olmayacaktir. Matematiksel iletisimin kopuk oldugu bir 6grenme
ortaminda 6grenci karsilastigi bir matematiksel durumun altinda yatan kavramsal
yaplyl anlamak yerine islemsel bilgisini kullanarak bu matematiksel durumu
anlamaya c¢alisacaktir (Baki, 2008, s264). Bu agidan bakildiginda &grencilerin
matematik basarilarinin disuk olmasinin olasi sebeplerinden birisi 6gretmenlerin
matematiksel kavramlari iyi agiklayamamalari ve 6grencileri eksik kavram tanimlari
ile bas basa birakmalari olabilir.  Ayrica formasyon matematik programi
o6grencilerine 6zel 6gretim ydntemleri dersi kapsaminda sundurulan uygulama
derslerinde 6gretmen adaylarinin matematiksel kavramlari eksik tanimladiklari
veya matematikle ilgili genellemeleri dogrudan vererek islemsel 6grenmenin daha
yogun oldugu bir 6gretim tarzini benimsedikleri goézlenmistir. Yani formasyon
matematik 0gretmen adaylarinin ezbere ve islemsel bilgiye dayali bir 6gretim
tarzinin benimsendidi 6grenme ortami tasarladiklari ve kavramsal 63renmeye
yeterince 6nem vermedikleri gézlenmistir. Ayrica okul deneyimi dersi kapsaminda
okullara giden 6gretmen adaylarinin ifadelerine gére onlara danismanlik eden
o6gretmenlerin 6gretimlerini sinav odakli sirdurdikleri ve islemsel bilgilerin daha
yogun kullanildigi soru ¢6zimlerine daha ¢ok zaman ayirdiklarini ifade etmis
olmalari okullarda gérev yapan matematik 6gretmenlerinin ve okul deneyimi dersi
kapsaminda staj yapan formasyon matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel

kavramlarla ilgili bilgilerinin arastiriimasini 6n plana c¢ikarmistir. Bu ylzden bu
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calismada formasyon matematik 6gretmeni adaylarinin bazi temel matematiksel
kavramlarla ilgili bilgilerinin arastirimasi hedeflenmigtir.

Bu calismada, formasyon matematik programi 6gretmen adaylarinin reel
sayllar kUmesi, rasyonel sayi, devirli ondalik sayi, mutlak deger, denklem,
esitsizlik, baginti ve fonksiyon kavramlarini agiklayabilme durumlarinin incelenmesi
amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda arastirmada 6zel durum ydntemi
kullanilmistir. Ozel durum yéntemi daha gok nitel arastirmalarin ézelliklerini igerir
ve nitel arastrma deseninin en o6nemli O6zelliklerinden birisi olarak
degerlendirilmektedir (Ekiz, 2003; Cepni, 2007).

Calismanin o6rneklemini 2014-2015 egitim 6gretim yili bahar déneminde
Nigde Universitesi Egitim Fakdltesinde okul deneyimi ve ézel égretim dersini alan
toplam 58 formasyon matematik &dretmen adayi olusturmaktadir. Ornekleme
katilan bireyler goniilliilik esasina gére calismaya dahil edilmislerdir. Orneklemin
bu sekilde segilmesinin nedeni; Ozel Ogretim Yéntemleri ve Okul Deneyimi
derslerini alan formasyon programi matematik égretmen adaylarinin arastirmaya
konu olan bu kavramlari agiklamada bir takim eksikliklerinin oldugunun gézlenmis
olmasidir. Veri toplama araci olarak arastirma konusuna dahil matematiksel
kavramlarla ilgili hazirlanmis kavramin tanimini aciklamaya yonelik ve kavramlarla
ilgili islemsel bilgilerin kullanilmasini ve gerekgelerini sunmalarini gerektiren 16
aclk uglu sorudan olusan bir anket kullaniimistir. Veri toplama araci olarak
kullanilan bu anket formu 2 alan egitimi uzmanin incelemesine sunulmus ve alinan
donuitlere gore gerekli dizeltmeler yapilarak kapsam gegerliligi saglanmaya
cahsilmistir. Ogretmen adaylarinin cevaplarindan elde edilen veriler igerik analizine
tabi tutulmus ve cevaplarin benzerlik ve farklliklarina goére tematik olarak
siniflandirilarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
matematiksel kavramlari iyi bir sekilde acgiklamakta zorluk ¢ekmelerine ragmen
islemsel bilgi gerektiren sorulari ¢ézmede basarih olsalar da gerekgelerini
aciklamakta da zorluk cektikleri ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglara dayali olarak bazi
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Reel sayi, Rasyonel sayi, Devirli ondalik sayi, Mutlak deger,
Denklem, Esitsizlik, Baginti ve Fonksiyon Kavrami,
Kavramsal bilgi, islemsel bilgi, Matematik 6gretmen adaylar
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BiLiSIM GAGINDA BIRLESTIRILMIS SINIFLI OKUL OGRENCILERININ
BILGISAYAR OKURYAZARLIGI
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2 Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik Egitimi Boliimii

Bayburt

3Suluova Atatiirk Ortaokulu Amasya

OZET

Son yillarda bilgi ve iletisim teknolojilerinde 6énemli gelismeler saglanmistir.
Bu gelismeler bilgi Uretimini ve paylagsimini hizlandirarak toplumun pek c¢ok
alaninda yeniliklere neden oldugu gibi, egitim alaninda da baz vyenilikleri
beraberinde getirmistir (Tor & Erden, 2004). Egitim alanindaki teknolojik yenilikler
ekonomik, sosyal, politik gibi farkli nedenlerle egitimde firsat esitsizligine yol
acmistir. Bu esitsizligi gidermek icin Ulkemizde devlet eliyle cesitli adimlar
atilmaktadir. Atilan adimlardan biriside kisa adiyla Fatih Projesi olarak bilinen
Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi projesinin hayata
gegcirilmesidir. Bu proje her 6grenci igin esit egitim firsatlari saglayarak teknolojik
gelisim hareketine ayak uydurmayl amaglamaktadir (Caglar, 2012; Kaplan, Ozturk,
& Ocal, 2015). Bununla beraber Fatih projesi, 6grenci ders kitaplarinin dijital
ortama aktariimasini (z-kitaplarin olusturulmasiyla) saglayacaktir. Ogrencilerin bu
teknolojiden faydalanabilmesi ancak bilgisayar okuryazarliklarinin arttirimasiyla
miUmkin olacaktir. Bu nedenle bu proje okullarimizda tamamen uygulanmaya
baslamadan ©6nce, &drencilerinin bilgisayar okuryazarliklarinin incelenerek
bilgisayar okuryazarhdi distik olan &grencilerin bilgisayar okuryazarhgini
gelistirmeye yonelik ¢calismalar yuratilmelidir. Alan yazin incelendiginde ulusal ve
uluslararasi calismalarda ilkdgretim &grencilerinin  bilgisayar okuryazarhigini
incelemeye yonelik gesitli calismalarin yapildigi gorilmektedir (Aydogan, 2013;
Carleer, 1984; Dinger, Kutlar, Kaleci, & Kiran, 2012; Voogt, 1991). Ancak 6grenci
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sayisinin azligindan dolayi her bir sinifa bir 6gretmen vermenin mimkin olmadigi
ve birkag sinifin ayni ortamda o6grenim goérmesini zorunlu kilarak o6gretim
anlaminda belli sinirliliklar olusturan birlestiriimis sinifli okullarda (Oduzkan, 1993)
ogrenim goéren Ogrencilerin  bilgisayar okuryazarlidini incelemeye ydnelik
calismalarin ulusal alan yazinda olmadi§i tespit edilmistir. Birlestiriimis sinifl
okullarin ve bu okullarda 6grenim géren 6grencilerin olanaklarinin diger okullar ve
ogrenciler kadar olmamasi bu d&grencilerin bilgisayara ulasma sansini
azaltmaktadir. Bu anlamda gelecekte z-kitaplarla ders almasi &6ngorilen
ogrencilerin  bilgisayar  okuryazarliklarinin  incelenmesi  gereklilik  olarak
goérulmektedir. Bu gerekgelerle bu calisma birlestiriimis sinifli okullarda okuyan
ogrencilerin bilgisayar okuryazarlik dizeylerini incelemek amaciyla yapilmistir.
Calismada elde edilen sonuglar birlestiriimis sinifli okullardaki durumun ortaya
cikarilmasi agisindan énemlidir.

Nitel arastirma desenlerinden eylem arastirmasi yéntemiyle yuritilen bu
calisma ikinci arastirmacinin teknoloji Uzerine yuruttigu baska bir calisma
esnasinda &grencilerin teknolojiden olduk¢a uzak olduklarinin tespit edilmesi
sonucunda yapilmistir. Eylem arastirmasi var olan bir problemden yola ¢ikarak
problemi aciklamaya galisan arastirma yontemidir (McMillan & Schumacher, 2014).
Calismaya amacl 6rnekleme yontemlerinden erisilebilir érnekleme yontemine
uygun olarak segilen 11 Utglncl sinif G¢ dordincu sinif olmak lizere toplam 14
birlestirilmis sinifli okulda okuyan 6grenci katilmigtir. Calismada yapilandiriimig
gérisme ve yapilandiriimamis gozlem ile veriler toplanmistir. Yapilandiriimig
g6risme formunun hazirlanmasinda Isiksal & Askar (2003) tarafindan gelistirilen
6z-yeterlik algisi  o6lgeginden yararlaniimistir.  Yapilandirilmis  gérismede
ogrencilere “Bilgisayari daha énce kullandiniz mi, kullanmissaniz nerede ve nasil
kullandiniz,  ulasmak  istediginiz  bilgilere  bilgisayar araciligiyla  nasil
ulasabiliyorsunuz, bilgisayarda herhangi bir belgeyi nasil olusturuyorsunuz (Word,
Excel gibi), bilgisayarda nasil veri giriyorsunuz, hazirladiginiz belgeyi nasil
kaydediyorsunuz, bilgisayarda bir sorun yasadiginizda nasil davranirsiniz?”
sorulari yoneltilmistir. Calismadan elde edilen gbzlem verilerine betimsel analiz;
gorusme verilerine igerik analizi yapilimisgtir.

Betimsel analizde &grencilerin siniflarinda teknolojik araglar bulunmadigi
goérulmastir (bilgisayar, projeksiyon gibi). Okul da iki adet bilgisayar bulundugu bu
bilgisayarlarin da midir odasinda bulunduklari gézlemlenmistir. Bilgisayarlardan
bir tanesi arizali durumda olup c¢alismamakta, ikincisi ise sadece 6gretmen
tarafindan kullanililip 6grencilere etkinlik hazirlayarak ¢ikti almak amaciyla
kullaniimaktadir. Okulda kullanima hazir durumda bir fotokopi makinesi de
bulunmaktadir. Bunun disinda projeksiyon vb. araglar bulunmamaktadir.

icerik analizinde ogrenci gorisleri ayrintih  olarak incelenmistir.
Ogrencilerden sadece ikisi (Ugincl sinifa devam etmektedirler) bilgisayar
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kullanabildigini ifade etmistir. Bu dgrencilere bilgisayara ulasim olanaklarinin nasil
oldugu soruldugunda ise égrencilerden birisi kendi evrelerinde bilgisayar oldugunu
belirtirken digeri de amcasinin evinde bilgisayar oldugunu soéylemistir. Bu
ogrenciler istedikleri bilgilere bilgisayar aracilidi ile ulasabildiklerini belirtmislerdir.
Ogrenciler bilgisayarda farkli birkag programda yazi yazabildiklerini belirtmiglerdir.
Evlerinde bilgisayar oldugunu belirten 6grenci: “Bilgisayari aginca not defterine
benzeyen bir sey var. Ona tiklayinca agilan beyaz ekranda yazi yazabiliyorum”
ifadelerini  kullanmistir.  Ogrencilere  yazi  yazdiklari  dosyayl kaydedip
kaydedemedikleri soruldugunda ise bilgisayara sahip olan &grenci “Carpiya
tikladigimiz zaman bir yazi geliyor. Ona kaydet dedigimizde kaydediyor”
cumleleriyle dislncesini ifade etmistir. Bilgisayari ¢ok az kullandigini ifade eden
dordinci sinif 6grencisi ise “Benim dayim Bayburt'ta oturuyor. Onlara gittigimde
dayim bana bilgisayarin nasil acilip kapatildigini géstermisti. Hatta bir kez kendim
acip kapattim.” Sozleriyle bilgisayara yonelik algisini ortaya koymustur. Calismaya
katilan diger 6grenciler ise daha 6nce bilgisayar kullanmadiklarini ifade etmislerdir.
Bu dgrencilerden bazilari miidir odasinda gordiik. Ogretmenimizin de bilgisayari
var bazen okula getiriyor gibi cumlelerle bilgisayari gérduklerini ancak kullanma
imkanlari olmadigini belirtmiglerdir.

Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde c¢alismaya katilan
birlestirilmis sinifli okullarda 6grenim gdren dgrencilerin imkanlarin kisith olmasi
sebebiyle bilgisayar okuryazarliklarinin disiik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
¢ogu bilgisayara erisim olanagina sahip degildir ve bilgisayari kullanamamaktadir.
Ogrenciler bilgisayara dair yeterli bilgiye sahip degildirler. Bilgisayara sahip olan
ogrencilerde bilgisayari ¢cok temel boyutlariyla birlikte bilmekte, bilgiye ulagim
amaciyla bilgisayari kullanamamaktadir. Bu baglamda birlestirilmis sinifli okullarda
6grenim gdren Ogrencilerin bilgisayar olanaklarindan yararlandiriimasi adina her
6grencinin ulagabilecedi ve kullanabilecedi durumda bilgisayarlar temin edilmelidir.
Temin etme olanaginin olmadigi durumlarda 6grencilerin daha blylk okullarda
tagimali egitime alinarak teknolojinin imkanlarindan geri kalmamasi saglanmalidir.
Ayrica bu 6grencilere bilgisayari tanitici dersler verilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar okuryazarlidi, birlestiriimis sinif, teknolojik
yetersizlikler
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OzZET

iIkégretim matematik dgretim programi igeriginin diizenlenmesi asamasinda
yararlanilan yaklasimlardan biriside sarmal yaklagimdir. Eski ve yeni bilgi
arasindaki bagin kurulmasi ve anlamlandirilmasini saglayan sarmal yaklasim, ayni
zamanda yeni 6grenilenlerin 6n 6grenmeler Uzerine insa edilmesi temeline ve
bilissel hazir bulunuslugu temel almaya dayanmaktadir (Dedeoglu & Alat, 2012).
ikdgretim matematik 6gretim programinda égrenme alanlarindaki temel kavramlar
her sinifta ele alinmig, Ust siniflara gecildikge kazanimlarda belirtilen bilgi, anlayis
ve becerilerin goéreceli olarak derinligi artmis ve kapsami genislemistir (Ersoy,
2006). Ornegin ilkogretim matematik programina gore kesir kavrami ilkégretim
birinci sinifta baslamakta; kesirler, ondalik kesirler ve rasyonel sayilar olarak
ilkdgretimin tim siniflarinda 6n kosulluk ilkesi ve 6grencilerin hazir bulunusluk
durumunu gdzeten sarmal yaklasim dogrultusunda 6grenme konusu olma &zelligini
surdirmektedir. Bu baglamda matematik 6gretiminde her bir 6grenme alanina
iliskin kazanimlar, daha dnce gelen kazanimlarla iligkili oldugundan, égrencilerin
matematiksel dustinceleri ve bunlar arasindaki iliskiyi fark etmeleri gerekmektedir.
Aksi halde &grencilerin daha sonraki ddrenim seviyelerinde zorlanacagd aciktir.
Ancak bu zorluk birlestirilmis sinifli okullarda avantaja donistirulebilir. Birlestirilmis
sinifil okul 6grenci sayisinin yetersizliginden dolayi, her sinifta ayri 6gretmenle
ders yapmanin midmkidn olmadigi durumlarda, farkh seviyedeki siniflarin ayni
ortamda ayni 6gretmen tarafindan ders gérmesini saglayan sinif ortami olarak
tanimlanmaktadir (Oguzkan, 1993). Birlestiriimis sinifli okullarin farkli sinif
seviyesindeki iligkili kazanimlar arasinda baglantt kurmaya imkan vermesi
matematik dersindeki sarmal yaklagimi avantaja cevirmesini saglamaktadir. Bu
nedenle her yas dizeyindeki ¢ocugun gelisim dizeyini etkileyen, yaparak ve
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yasayarak 6grenmesine firsat taniyan, bunlari yaparken de farkh sekilde zihinsel
gelisimini etkileyen bir yontem olan drama temelli yontem, &gretmenlerin
bagvurabilecegi bir ydntemdir. Ozellikle 6gretmenler birlestirilmis siniflarda égrenim
géren oOgrencilerin bireysel farkhlik ve o6zelliklerini dikkate alarak drama temelli
etkinliklerini en etkili sekilde kullanabilir. Clinkii drama yontemi sosyal gelisim ve
birlikte ¢calisma yetenegi kazandirmada, bireylerin hayal glglerini ve distncelerini
gelistirmede yarar saglar (Basgi & Gundogdu, 2011). Ayrica drama yontemi
ogrecilerin biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerine hitap ederek matematik
6gretiminin anlamh ve kalici olmasini saglar (Erdogan, 2008). Bu ¢alisma, drama
temelli yontemle kesirler alt 6grenme alanindaki kazanimlarin birlestiriimis sinifli bir
okuldaki 6grencilere 6gretimi sirasindaki yansimalarin ayrinti  bir sekilde
betimlenmesi amaciyla yapilmistir.

Calisma nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi yontemiyle
yuritilmistir. Calisma Bayburt ilindeki birlestirilmis sinifli bir ilkokuldaki 33 égrenci
ile gerceklestiriimigtir. Calismada veri toplama araci olarak goérisme ve
yapilandiriimamis  gézlem  formlar kullaniimigtir. Calisma  siresince
yapilandiriimamig gortismeler yiritilmias olup, ¢alismanin sonucunda her sinif
dizeyinden birer 6grenciyle yari yapilandiriimis gorismeler gergeklestiriimigtir.
Calisma suresince ogrenciler iki ayri gruba ayrilmis (1-2. siniflar ve 3-4. siniflar) ve
calisma iki ayrn grupla gergeklestiriimistir. Calismaya, arastirmacilar tarafindan
hazirlanan “Kuzularimizi Paylasalim” dramasinin, 3-4.siniftaki 6grencilere
uygulanmasiyla baslaniimistir. Bu esnasinda 1-2. sinif Ogrencileri izleyici
konumunda birakilmig, dramanin sureglerini izlemeleri saglanmistir. Bu drama
6grencilere birinci arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Ayni dramanin 1-2. siniflar
ogrencilerine uygulanmasinda ise, sinif 6gretmeni goérev almistir. Ancak bu drama,
farkli birimler Uzerinde es pargalara ayirma becerisini gerektirdiginden, uygulama
tam anlamiyla gerceklestiriiememisti. Bu asamada 3-4. sinif o6grencilerine
o6devlendirme yapilmistir. Ardindan yine arastirmacilar tarafindan ikinci drama olan
“‘Sutimuzu Paylagsallm” dramasi 3-4. sinif 6grencileriyle birinci arastirmacinin
rehberliginde gerceklestirilmistir. Bu asamada 1-2. sinif 6grencilerine 6devlendirme
yapilmistir. Sonra ayni etkinlik yine ayni arastirmacinin rehberliginde 1-2. sinif
ogrencileriyle tekrarlanmistir. Bu dramalar iki ders saati icerisinde uygulanmistir.
Elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz ve icerik analizi kullanilmigtir.
Betimsel analiz, gézlem sonucu elde edilen verileri analiz etmek igin kullanilirken;
icerik analizi ise galisma sirasinda ve calisma sonrasinda elde edilen gérisme
verilerinin analizinde kullaniimistir.

Calismanin sonucunda o&grencilerin drama yaparken eglendikleri ve
etkinlikleri ~ gerceklestirmekten  hoslandiklari  gdzlemlenmistir.  Dramalarin
dogaclama asamasindaki paylastirma ve islem yapma bélimlerinde 6grencilerin
timanan istekli oldugu saptanmigtir. Ogrencilerin kesir kavramina yénelik “bir
biatini es parcaya ayirma” etkinliklerini daha kolay yaptidi, ancak “farkh
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birimlerden olusan butlinden kesir olusturma” etkinliklerinde ise guglik yasadiklari
tespit edilmistir. Yapilan gézlem sonucunda dramalarda rol almayan, édevlendirme
yapilan &grencilerin ise, dramalar esnasinda disiplin problemleri olusturdugu
g6zlemlenmistir. Ders sonu yapilan gorismelerde, 6grenciler; drama yapmaktan
mutlu olduklarini, derslerin bu sekilde gergeklestiriimesi siirecinde zamanin nasil
gectigini anlayamadiklarini, diger konulari da ayni yéntemle 6grenmek istediklerini,
ancak bu etkinligin 6gretmenler icin oldukga yorucu olacagini belirtmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Birlestiriimis sinif, drama temelli 6gretim, kesirler, matematik
ogretimi
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DINAMIK AGIK KAYNAK KODLU YAZILIM iLE iLK VE ORTAOGRETIM
MATEMATIK OGRETIMINDE ORNEK DERS BiR UYGULAMASI

Erdal 0ZUSAGLAM* Erbil DIKICIi

IAksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii

OzZET

Glnumuizde, bilisim ve iletisim teknolojilerinin egitimde kullanimi artarak
yayginlagsmaktadir. Bu anlamda Matematikgiler tarafindan olusturulan NCTM
(Professional Standards for Teaching Mathematics) konsey raporlari dogrultusunda
1990 10 yillarda hesap makinesi ve bilgisayar gibi teknolojik araglar 6gretimde
ogrencilerle matematik arasindaki iletisim ve akil ylritme gelistirmede
yararlanilabilecek birer materyal olarak goértlmekteyken, 2000 yilinda yayinlanan
raporda ise ylksek kalitede matematik egitiminin temel prensiplerinden biri olarak
kabul edilmistir. Bu baglamda 6zellikle de matematik egitiminde bilgisayar destekli
yazilimlarin kullanimi, etkili ders materyali saglamakta bu sayede somut

uygulamalarin pekistiriimesinde etkili bir rol oynamaktadir.

GunUimuzde cesitli egitim alanlarinda agik kaynak kodlu (Open Source
Software) yazilimlarin kullanimi gittikge yayginlagsmaktadir. Agik kaynak kodlu
programlar egitim kurumlarinin network alaninda (Network, Mail ve Web
Sunuculari, Guvenlik Duvari), idari ve akademik masausti ve ofis yazilimlarinda
(Open Office, Libre Office, multimedia, Web Browser v.b) ve Uglnciu olarak
sayabilecegimiz egditim ve dgretimdeki tamamlayici ara¢ olarak kullanilabilmesidir.
Ozellikle de matematik egitimi alaninda yaygin olarak kullanilan Octave [5], Excel
[6], Edubuntu [7], programlarinin yani sira CAS (Computer Algebra System)

platformunda Maple ve Mathematica gibi lisans Ucretleri yliksek olan programlara
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gucli bir sekilde alternatif olacak olan MAXIMA programinin kullanimi da

vazgegilmez sayilabilir.

Matematik egitiminde &gretimin  her kademesindeki 6grencilerin
matematikten keyif almalari ve kolay 6grenmelerine yardimci olmanin yolu soyut
ifadelerin yerine somut ifadeler kullanmaktan gegctidi bilinmektedir. Bu baglamda,
gecmiste tartisilan 6gretmenin yerini bilgisayarlarin almasi degil aksine bilgisayar

destekli egitimde 6gretmenlerin rehberlik rolinlin kaginilmaz oldugu vurgulamaktir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile matematiksel islemler ¢ok daha
hizli bir sekilde sonuglanmakta, yeni bilgiler elde edilmekte, grafik, ses, animasyon
ve sekiller kullanilarak matematik dersleri daha ilgi ¢ekici hale gelmektedir.
Boylelikle 6grenciler kendilerine sunulacak programlar ile belirledikleri problemleri
asama asama ¢ozebilir, pratik yaparak hatalarini tespit edebilirler. Bu sayede
kavramlar daha etkin bir ydntemle &grenilir ve kendi performanslarini
degerlendirebilirler. Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin bu kolayliklari

saglamasi en etkili kazanim olmaktadir.

Matematik egitiminde bilgisayar desteginin temel amaci, egitmenlerin ve
ogrencilerin gelecege yonelik kaygilarini, gelisen yeni teknikler ve 6gretim

yontemleri kullanarak gidermeleridir.

Bu calismada, ilkégretim ve ortadgretim kademesindeki &grencilerin
matematikten keyif almalari ve kolay 6grenmelerini pekistirmek amaciyla kurulumu
kolay, tamamen Ucretsiz ac¢ik kaynak yazilim olan Maxima incelenmis, aciklanmis
ve Ornek uygulamalarla desteklenmistir. Maxima, acik kaynak kodlu, Lisp dili ile
yazilmig bilgisayar destekli cebir sistemidir. Maxima Maple, Matlab, Mathematica
gibi yazilimlarin alternatifi olarak Temel Analiz, Lineer Cebir, Geometri
uygulamalarinin yaninda diziler ve seriler, matrisler, dogrusal aritmetik gibi birgok

ozelligi de icinde barindirmaktadir.
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Calisamamizda, matrisler konusunun yazihm destegi kullanilarak
anlatilabilecedi konusunda bir ders sunumu verilmis ve farkh yazilimlarla

karsilastiriimasi yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: acik kaynak kodlu yazilim, teknoloji destekli matematik,
maxima
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FEN FAKULTESI OGRENCILERININ GELECEK KAYGISI (Mugla Universitesi

ornegi)

Nesrin 0ZSOY! Zeynep Fidan KOCAK? Sibel PASALI ATMACA?

1Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi 09100 Aydin

2Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen Fakiiltesi 48000 Mugla

OZET

Cagimiz fen ve teknoloji cagidir. Bu alandaki hizli gelismeler toplumlari
degisime zorlamaktadir. Fen ve teknolojinin Uretildigi Fen Fakdilteleri gok 6nemlidir.
Ancak bu Fakulltede okuyan dgrencilerin gelecek kaygisi tagimalari bu bélimlere
olan ilgi ve istegi azaltmakta daha kolay is bulabilecegi alanlara yoneltmektedir. Bu

nedenlerle arastirmamizi Fen Fakultesi dgrencileri ile yaptik.

Bu calismanin amaci, Fen Fakiltesi 6grencilerinin gelecekle ilgili kaygilari
dlgmektir. Arastirma Mugla ilinde Mugla Sitki Kogman Universitesi Fen Fakiiltesine
2014- 2015 dgretim yilinin giiz déneminde devam eden 200 égrenciyle
yuritilmistir. Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, istatistik béliimiinden esit sayida
rasgele secilen 6grencilere gelecek kaygilarinin degerlendirmesine yonelik
arastirmacilar tarafindan gelistirilen anket uygulanmis ve veriler degerlendirilmigtir.
Elde edilen verilerin analizleri sonucunda Fen Fakiltesi 6grencilerinin %11 i
gelecek kaygisi tagimamakta, %18 i kararsiz iken %71 i gelecek kaygisi

tasimaktadirlar.

1998-1999 6gretim yilinda yeni 6gretmen yetistirme sisteminin uygulamaya
girmesiyle birlikte, orta 6gretime 6gretmen yetistiren Pedagojik Formasyon
programi uygulamadan kaldiriimig yerine 2004 yilinda 1,5 yillik Orta Ogretim Alan

Ogretmenligi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi gelistiriimistir. Daha sonra 2011
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yilinda 2016 da sona erecek 2 donemlik Pedagojik Formasyon Egitimi Sertifika
Programin baslatiimistir.

Anahtar kelimeler: Gelecek kaygisi, fen fakultesi 6grencileri,
KAYNAKCA
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2-Alkan, C., iki Binli Yillarda Ogretmenlik Mesleginin Yeniden Yapilandiriimasi ve
Ogretmen Adaylarinin Yetistirilmesi, Cagdas Egitim, 2000:271 (12-14).

3-YOK/Diinya Bankasi Milli Egitimi Gelistirme Projesi, Hizmet Oncesi Ogretmen
Egitimi, Ogretmen Egitimi Okullardaki Calismalar (Ortadgretim), Ankara, 1996.
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GERGEKGCI MATEMATIK EGITIMININ UZUNLUK OLGME KONUSUNDA
BASARIYA ETKISi

Ender Sabri KURT! Mevliide DOGAN?2

1 oMU, Egitim Fakiiltesi, ilkégretim Bélimii
20MU, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Matematik Egitimi Anabilim Dali

OzZET

Gergekegi Matematik Egitimi'nin (Realistic Mathematics Education — RME)
kurucusu Hollandali matematik egitimcisi Hans Freudenthal'dir. Gergekgi
Matematik Egitimi, 1970’li yillarda Hollanda’da Freudenthal ve meslektaslari
tarafindan tanitilan ve gelistirilen bir yaklasimdir (Heuvel-Panhuizen & Wijers,
2005).

Freudenthal, tarihte matematigin gercek hayat problemleri ile basladigini,
gercek hayatin matematiklestirildigini daha sonra formal sisteme gegcildigini ileri
surerek, Once formal matematik bilgiyi verip arkasindan uygulamaya gec¢cme
seklindeki 6grenmenin anti didaktik (6gretici olmayan) oldugunu belirtmigtir.
Freudenthal, matematik 6grenmeyi bir anlamlandirma sireci olarak tanitmis ve
distncesini “Cocuk icin matematik anlamlandirma ile baslar ve gergcek matematik
yapmak igin her yeni safhada anlamlandirmanin esas alinmasi gerekir.” seklinde
ifade etmistir. Freudenthal’e gore, matematik bir insan aktivitesidir, kesfedilmez icat
edilir. Insan gevresindeki olaylari kontrol altinda tutmak icin onlar sayar, dlger,
siniflar, siralar. Ornegin, boyutlar a ve b olan dikdértgenin gevresini C=2a+2b ile
temsil ederiz. Bu bir dlgme eylemidir ve kendi icat etti§imiz bir seydir. Geleneksel
o6gretime bir meydan okuma olarak ortaya c¢ikmis olan bu yaklagsima gbre,
matematik 6gretimi gergek hayat problemleri ile baglamalidir ve matematik yapma
gereksinimi 6gretimin ana ilkesi olmalidir (Altun, 2006).

Literatlir incelendiginde Ulkemizde uzunluklari 6lgme konusunda cesitli
problem durumlarinin oldugu goérilmektedir. Bu problem durumlari; TIMMS 2011

sonuglarina gore llkemiz matematik dersi “Geometrik sekiller ve olgliler” 6grenme
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alani basari puani, dinya ortalamasinin altindadir (Yicel vd., 2013). Emekli
(2001), cgalismasinda &grencilerin, olgim okumalari, c¢evre, alan ve hacim
hesaplamalarinda ciddi glglik ve yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Kayhan ve
Argliin (2011), calismalarinda dérdincl ve sekizinci sinif égrencilerinin blyik bir
cogunlugunun “cetvelin sol ucuyla hizalanmig olarak verilen bir nesnenin” dogru
olciminu yapabilirken, “cetvelin sol ucuyla hizalanmadan verilen bir nesnenin”
dogru dlgimini yapamadiklari gérilmistir. Ulkemizde geometrik sekiller ve
Olguler konularinin kavratiimasi ve bu konularda bagarinin artmasini saglayacak
calismalar yapilmasina ihtiyag duyuldugu goériilmektedir. Olgme 6grenme alani
icerisinde oOgrencilerin gunlik hayattaki ihtiyaglarindan yola ¢ikilmaktadir.
Ogrencilerde 6lgme ile ilgili kavramlarin gelistiriimesinin yani sira tahmin
becerilerinin gelistiriimesine de 6nem verilmektedir. Yapilan etkinliklerle standart
6lgme birimlerine ihtiyag hissettirilerek bu birimler tanitiimahdir (MEB, 2009).

Arastirmanin énemi, GME yaklagsimina goére &grencilerin gergek hayat
problemleri ile karg! kargiya birakilmasi ve kendi ¢ézim yollarini Ureterek bilgiye
ulasmaya galismalari 6grenmeyi anlaml kilacagi, TIMMS 2011 6n degerlendirme
raporuna goére ogrencilerin geometrik sekiller ve olculer 6grenme alanindaki
akademik basari dusukliginin GME ile arttirilabilecegi, konu ile ilgili literattr
incelendiginde uzunluk 6lgcme konusunda ¢ok fazla ¢calismanin yapilmamis olmasi,
GME'nin Hollanda bagta olmak Uzere bir¢ok diinya ulkesinde kullaniliyor olmasi ve
Ulkemiz matematik programinin yeniden dizenlenerek bu yaklagimdan
yararlanilabilecegi ve bu ¢alismanin literatliire katki saglayacagi distnulmustar.

Bu calismanin amaci, ilkokul doérdinct siniflarda uzunluklari dlgme
konusunun o&gretiminde, Gergek¢i Matematik Egitimi (GME) destekli 6gretim
yonteminin 6gdrenci basarisi Uzerine etkisini arastirmaktir. Bu amagla, 4. Sinif
matematik ders programinda yer alan “Uzunluklar Olgme” konusu ele alinarak
ders planlar ve etkinlikler hazirlanmistir.

Arastirmada, deneme modellerinden 6n test-son test esitlenmemis kontrol
gruplu yar deneysel desen kullaniimistir. Arastirma, Samsun ilinde, 2013-2014
6gretim yili ikinci doneminde 23 kisi deney, 23 kisi kontrol grubunda olmak lzere
46 dordinci  sinif  6grencisiyle yuarutilmustir. Deney ve kontrol gruplari

olugturulurken; 3. sinif matematik dersi karne notlari g6z 6ninde bulundurularak
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secilmistir. Dersler deney grubunda Gergek¢gi Matematik Egitimi yaklasimi ile
kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanhgdinin ilkokul matematik dersi 6gretim
programinda yer alan etkinlikler dogrultusunda surdtriimastar.

Arastirmada, 6grenci basarilarini élgmek i¢in deney ve kontrol gruplarinda
islenen “Uzunluklari Olgme” konusunda uzman gérisleri alinarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan 34 sorudan olusan matematik basar testi kullaniimistir.
Deney ve kontrol gruplarina matematik basar testi uygulama éncesi 6n test ve
uygulama sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Arastirmada basari testinden
elde edilen nicel veriler SPSS istatistik programinda yer alan parametrik testlerden
Bagimli Gruplar t-Testi ve Bagimsiz Gruplar t-Testi teknikleri kullanilarak analiz
edilmistir.

Arastirmanin bulgularina gére, deney ve kontrol grubu &grencilerinin
uygulama o6ncesi matematik basari dizeyleri agisindan birbirine denk oldugu,
uygulama sonrasinda ise her iki grubunda matematik basari diizeylerinin arttigi ve
deney grubundaki 6grencilere ait basari artisinin kontrol grubundaki 6grencilere ait
basari artisina goére anlamli diizeyde yuiksek oldugu goralmustir.

Aragtirma sonucunda, “Uzunluklari Olgme” konusunun &gretiminde deney
grubuna uygulanan Gergek¢i Matematik Egitimi destekli 6gretim ydnteminin,
kontrol grubuna uygulanan Milli Egitim Bakanhdinin onerdigi 6gretim programi
cercevesinde yapilandirmaci yaklagima goére &grencilerin basarilarini arttirdidi
sonucuna ulasiimistir.

Arastirmanin  sonucu bir takim g¢alismalara paralellik gdéstermektedir
(Verschaffel ve Corte 1997, Kwon 2002, Rasmussen & King 2000, Ersoy 2013,
Cakir 2011, Cakir 2013, Uzel 2007, Ozdemir 2008).

Matematik 6gretiminde gercek¢i matematik egitimi ydnteminin kullanimina
yer verilmelidir. GME yaklagiminin tlkemizdeki okullarda uygulanmasina imkén

saglayacak fiziksel sartlar ve materyaller gelistirilmelidir.
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GOREVE YENi BASLAYAN ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ
OGRETIM HEDEFLERI

Elif YETKIN OZDEMIR! Pinar YILDIZ? Erhan BOZKURT?

Ramazan GUREL*

OzZET

Hedef belirleme, o6gretim sirecine ydén veren en temel 06gretmen
gorevlerinden biridir (Capa-Aydin, Sungur ve Uzuntiryaki, 2009). Matematik dersi
kapsaminda, bu hedefler 6grencilerin bilissel (matematiksel bilgi ve beceriler),
duyussal (olumlu tutum, disik kaygi, vb.) veya devinimsel (psikomotor beceriler,
vb.) agilardan gelisimleri ile ilgili olabilir (NRC, 2001). Ornegin, bir matematik
o6gretmeni 6grencilerinin kesirler, ondalik gbésterimler ve ylzdeler arasindaki iliskiyi
kavramalarini  (bilissel) ve/veya cetvel kullanarak &lgim yapabilmelerini
(devinimsel) hedeflemis olabilir. Bu hedefler, 6gretim doénemi basinda veya dénem
icerisinde gelisen durumlara gore belirlenebilir. Ogretmenler, bir ders veya bir
dgretim donemi igin hedefler belirleyebilirler. Ornegin, paralelkenar olusturma
becerisi donem igerisinde birka¢ ders saatinde kazandirilabilecek, kisa vadede
gerceklestirilebilecek bir hedef iken, 6drencilerin matematige yonelik olumlu tutum
ve inanglar kazanmasi daha uzun vadede gerceklesebilecek hedeflere 6rnek
olabilir. Cogu zaman 6gretmenler bir ders kapsaminda birden fazla égretim hedefi
belirleyerek bunlari gerceklestirmeye ydénelik calismalar yaparlar (Lampert, 2001).
Ancak, 6grenci 6zellikleri, fiziksel olanaklar gibi gevresel kosullar ve 6gretmenin bu
kosullara yonelik algilari, 6gretim hedeflerini ve bu hedeflerden hangilerine 6ncelik

verecegini belirlemede etkili olur.

1 Hacettepe Universitesi, Egitim Fakdiltesi, ilkogretim Balimi

2 Erciyes Universitesi, Egitim Fakdiltesi, ilkégretim Bolim

3 Usak Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkdgretim Bolimu

4 Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakdltesi, ilkégretim Bolimii

*Bu ¢alisma TUBITAK (Proje No: 113K316) tarafindan desteklenmektedir.
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Ogretim hedeflerinin igerigi 6gretim programinda belirtilen kazanimlarla
sinirl olmakla birlikte, bu hedeflerin net, ulasilabilir ve birbiri ile uyumlu olmasi
blyUk oélglide 6gretmenin bilgi ve becerilerine baglhdir. Kendilerine net ve gergekgi
ogretim  hedefleri  belirleyebilen, bu hedefleri 6grenci ihtiyaclarina gore
degistirebilen, 6gretim hedeflerini koordine edebilen ve uzun vadeli hedeflerini kisa
vadeli hedeflere donlgstirebilen 6gretmenler, o6gretim faaliyetlerini iyi
dizenleyebilen 6gretmenlerdir (Yetkin-Ozdemir, vd., 2014).

Goreve basladiklar ilk yillar 6gretmenlerin mesleki gelisimleri agisindan
oldukga 6nemlidir. Bu yillarda gelistirecekleri fikir, yaklasim ve uygulamalar,
basarili bir kariyer igin yol gdsterici olacaktir (Hebert ve Worthy, 2001). Ogretim
faaliyetlerine yon veren hedef belirleme sireci, bu yillarda edinilen deneyimlerin
sekillenmesinde 6nemli bir rol oynar. Bu kapsamda gbreve yeni baslayan
o6gretmenlerin ne gibi 6gretim hedefleri belirledikleri ve bu 6gretim hedeflerinin
Ozellikleri hakkinda fikir sahibi olmak, hem dgdretmen egitiminde hem de mesleki
gelisim programlarinin bu agidan dizenlenmesinde yol goésterici olacaktir. Ancak,
hedef belirleme, ¢ogu 6gretmen degerlendirme sisteminde yer almayan bir siiregtir
(Haefele, 1993). Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin hedef belirleme
davraniglari, hizmet i¢ci ve hizmet 6ncesi egitim uygulamalarinin incelendigi
calismalarda sinirli dizeyde ele alinmistir. Bu calismalarda égretmenlerin hedef
belirleme sireclerinde mesleki gelisim programlarinin veya idari yénetimin roli
(Fenwick ve Smulders, 2001; Poole, 1996) ve 6gdretmen adaylarinin drin dosyasi
gibi galismalarla hedef belirleme sureclerinin nasil sekillendigi (Tyminski, vd., 2014;
Vogt, 1994; Wile, 1999) gibi konular incelenmistir. Bu g¢alismalarin bulgular gerek
tecriibeli gerekse goreve yeni baslayan 6gretmenlerin hedef belirleme davraniglari
hakkinda sinirli diizeyde bilgi sunmaktadir.

Bu calismanin amaci golreve vyeni basglayan ortaokul matematik
ogretmenlerinin dgretim hedeflerini incelemektir. Bu amacla mesleki deneyimi en
fazla bes yil olan G¢ ortaokul matematik ddretmeni ile calisiimistir. Katilimcilar,
2013-2014 6gretim yilinda her biri Burdur, Kayseri ve Usak illerindeki Milli Egitim
Bakanhigina bagh ortaokullarda c¢alismakta olan (¢ ortaokul matematik

ogretmenidir.

331



Arastirmada veriler gozlem, gorisme (yari yapilandiriimig) ve dokiman
incelemesi araciligiyla toplanmistir. Veri toplama sirecinde ilk olarak katihmcilarla
birer yari yapilandiriimig goérisme yapilmis ve bu goérismelerde katilimcilarin
matematik derslerinde genel olarak yiritmuls olduklari 6gretim faaliyetleri ve bu
faaliyetler icin belirledikleri hedefler hakkinda bilgi ediniimesi amaglanmistir. Bu
gérusmelerin ardindan katiimcilarin belirli bir konunun (6rnedin zamani dlgme,
cemberde agilar, geometrik cisimler) dgretimine yonelik islemis olduklari matematik
dersleri (10’ar saat) goOzlenmistir. Bu gdzlemlerde katiimcilarin matematik
derslerinde yuritmis olduklari 6gretim faaliyetleri belirlenmistir. Ders gozlemlerinin
ardindan gergeklestirilen yari yapilandirilmisg gérismelerde ise katilimcilarin tespit
edilen Ogretim faaliyetlerinde benimsemis olduklari hedeflere yonelik sorular
sorulmustur. Sireg icerisinde yapilan tim gézlem ve gérismeler video ve ses kayit
cihazlari kullanilarak kayit altina alinmistir. Katilimcilarin  suire¢ igerisinde
yurGttikleri 6gretim faaliyetlere yonelik hazirlik sireglerini yansitan dokiimanlar
(ders plani, materyal, galisma yapragi vd.) da toplanarak arastirmanin veri setine
dahil edilmistir.

Veri analizinin ilk asamasinda o&gretmenlerle yapilan gdérusmeler
¢6zimlenmis ve her bir 6gretmenin genel ve gézlemlenen derslerine yonelik 6zel
olarak belirledigi hedefler tanimlanmistir. Bir sonraki asamada bu hedeflerin odagi
(6grenme veya 6gretim), iceridi (bilissel, duyussal, devinimsel), yapisi (belirginlik,
kisa/uzun vadeli olma) ve birbiri ile uyumu incelenmistir. Sinif igi gézlemler ve
toplanan dokimanlar yoluyla elde edilen veriler ise 6gretmenin yaptigi 6gretim
uygulamalari ile hedefleri arasindaki iligkiyi incelemek igin kullaniimistir. Bu amagla
o6gretmenin sinif i¢i davranislari ve kullandigi 6gdretim materyallerinin belirttigi
ogretim hedefleri ile uyumu incelenmisgtir.

On analizler sonucunda elde edilen bulgular, égretmenlerin gogunlukla
o6grenci odakli hedefler belirlediklerini, bu hedefleri ile iliskili ddretime yonelik
hedefler belirlemediklerini ortaya koymustur. Ornegin, 6grencilerinin anlayarak
o6grenmesini hedefledigini sdyleyen bir 6dretmen bu hedef ile iliskili 6gretim
hedefleri (anlamli problemler sunmayi hedefleme, 6grencilerin birbirlerine agiklama
yapmalarini hedefleme vb.) ortaya koymamistir. Ogretmenler c¢ogunlukla

ogrencilerinin  bilissel veya gudusel gelisimine yodnelik hedefler belirlemisler,
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devinimsel hedefler (cetvel, pergel kullanma, ortak calisabilme, vb.) daha geri
planda kalmistir. Ogretmenler hedeflerini gogunlukla programda yer alan ilgili
kazanimdan yola ¢ikarak ifade etmisler, ancak kazanimla iligkili 6zel ve belirgin
hedefler ortaya koyamamislardir. Ayrica, uzun vadede gercgeklestirmeyi
amacladiklari hedeflere yonelik alt hedefler belirlemedikleri gézlenmistir. Sinif igi
g6zlemler, 6gretmenlerin belirledikleri hedeflere uymayan 6gretim uygulamalarina
girebildiklerini  gdstermistir.  Ornegin,  dgrencilerinin  anlamli  égrenmesini
hedefledigini belirten bir 6gretmenin dersin blylk bir kismini iglem becerilerinin
gelisimine ayirdigi  gézlenmistir. Ders sonrasinda yapilan goérismelerde
o6gretmenlerin  hedeflerine ulasip ulasmadiklarina yonelik belirsiz  dlgitler
olusturduklari (6grenci katihmi, anladiniz mi diye sorma, vb.) gdzlenmistir.
Calismanin bulgulari, hizmet 6ncesi ve hizmet ici egitimlerinde 6gretim hedefi
belirleme konusunda 6gretmen adaylarinin ve égretmenlerin bilgi ve becerilerinin

gelismesine olanak saglayacak firsatlar sunulmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
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OzZET

Geometri alaninda yapilan arastirmalar 6grencilerin geometri 6grenirken
bircok zorluklarla karsilastigini gdstermektedir (Mullis, Martin, Fierros, Goldberg ve
Stemler 2000; Ubuz, 1999; Kilig, 2003; Ubuz ve Ustiin, 2003). Bu zorluklardan biri
ogrencilerin geometrik disinme dizeyleri dikkate alinmadan geometri egitiminin
verilmesidir (Ususkin, 1982; Toluk, Olkun ve Durmus, 2002; Kilig, 2003; Fidan,
2009; ilhan, 2011).

Ulkemizde daha énce 5.sinif égrencilerinin geometrik distinme dlizeylerinin
tespiti icin bir test gelistiriimistir (Fidan, 2009). Ayrica bazi arastirmacilar Ususkin
(1982) tarafindan geligtirilen ve Duatepe (2000) tarafindan Turkceye cevrilen testi
Akkaya(2006) 6. sinif ddrencilerine, Erdogan (2006) sinif égretmenligi 6gretmen
adaylarina, Kilig(2003) 5. sinif 6grencilerine, Oztiirk(2012) 8.sinif égrencilerine
uygulamiglardir. Literaturde, 4. sinif 6grencilerinin kazanimlari géz 6niine alinarak
hazirlanan ilk Ug¢ duzey igin gegerli geometrik disinme dizey belirleme testi
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada ilk olarak ilkokul 4. sinif matematik dersi geometri
kazanimlarindan hareketle geometrik disinme dizey belileme testinin
gelistiriimesi amaglanmistir. Boylece ilkokul 4. sinif &gdrencilerinin geometrik
dustnme duzeyleri belirlenebilecek ve geometrik disiinme basari puanlari bazi
demografik degiskenler agisindan incelenebilecektir. Van de Walle(2004) ye gore
duzeylerin geometri kavramlarindan hangilerinin ve ne kadarinin kazanildigi degil,
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insanlarin geometrideki kavramlar Uzerinde nasil disunduklerini ve bu distnce
tiplerini belirtmesi gerektigi gdéz oninde tutularak gelistirilen bu test 4. sinif
kazanimlarina goére hazirlanmistir. Bu sayede ortaokul 6gretmenlerinin gelistirilen
testi kullanarak, 5.sinifa gelen o6grencilerin geometrik disinme dizeylerini
belirleyebilecedi ve ders iglenis planlarini ddrencilerin dlzeylerine gbre yeniden
dizenleyerek O6grenme isinin en Ust seviyede gergeklesmesini saglayabilecegi
disundlmektedir.

2014 yih Amasya il Milli Egitim Midurligine bagh okullardan farkli sosyo-
ekonomik dizeyleri temsil edenler arasindan basit tesadifi érnekleme yoluyla
secgilen 10 ilkokula devam eden 429 6grenci arastirmanin 6rneklemini
olusturmustur. Calismaya katilan 6grencilerin 225 (% 52,4)'i kiz, 204 (% 47,6)'U ise
erkektir. Testin gelistirimesinde Anderson ve Arsenault (1998) tarafindan 6nerilen
altt asamali bir siire¢ izlenmistir. Uzman gorusleri alinarak o6lgek diizenlenmistir.
Pilot calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda madde ayirt edicilik indeksi
.20’nin altinda olan sorular testten ¢ikariimistir. Boylece diizey 1 igin 20, dizey 2
icin 15 ve dizey 3 igin 10 soru olmak Uzere toplam 45 sorudan meydana gelen
6lcegdin son hali elde edilmistir. Son basamakta ise hazirlanan dlgek uygulanmistir.
Uygulama sonucunda testin her bir dizeyi icin KR-20 glvenirlik katsayisi sirasiyla
dizey 1 icin .80, diuzey 2 icin .80, ve dizey 3 i¢in .64 olarak bulunmustur. Testin
tumu igin ise .91 olarak hesaplanmistir.

Arastirma sonucunda oOrneklemi olusturan 6grencilerin % 52.7' unun 0.
diizeyde olduklari yani hicbir diizeye atanmadiklari gériimustir. Calismaya katilan
ogrencilerin % 20.5' i birinci dizeyde, % 15.6" siI ikinci dizeyde ve % 11.2' si
Uclncl dizeydedir. Bu durum Van de Walle (2004)' in ilkdgretim Uglncu sinifa
kadar dgrencilerin cogunun birinci dizeyde dérdincl ve besinci sinif 6grencilerinin
ikinci duzeyde ve az bir kisminin Gg¢lincl dizeyde olabilecegi teorisiyle uyum
saglamaktadir.

Kizlar ve erkeklerin geometrik distnme basari puanlar incelendiginde,
kizlarin geometrik disiinme basari puanlarinin erkeklerinkinden anlaml bir sekilde
yuksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu arastirmada kizlarin erkeklerden daha
yuksek basari sahip olmasi, kizlarin erkeklerden daha hizli fiziksel gelismelerinin

bir sonucu olabilir. Clnku kizlar ergenlige yaklasik olarak 10-11 yasinda girerken
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erkekler ergenlige 11-12 yaslarinda girmektedir (Kail ve Cavanaugh, 2007).

Annesi Universite mezunu olan 6grencilerin geometrik diisinme basari
puanlarinin ilkokul ve ortaokul mezunu olan égrencilerden anlamli bir sekilde
yuksek oldugu bulunmustur. Ayni zamanda annesi lise mezunu olan égrencilerin
geometrik dlisinme basari puanlarinin annesi ortaokul mezunu olan
ogrencilerden anlamli bir sekilde yiUksek oldugu gortulmustir. Baba egitim
dizeyine gbre de geometrik dislinme basari puanlarinda anlamh bir farkhlk
oldugu bulunmustur. Babasi Universite mezunu olan d8grencilerin geometrik
distinme basari puanlarinin babasi ilkokul, ortaokul ve lise mezunu olan
o6grencilerden anlamli bir sekilde ylksek oldugu bulunmustur. Cok sayida
arastirma benzer sekilde 6grenci ailelerinin egitim dizeyi arttikgca geometri
basarilarinin arttigini bulmustur (Howie ve Pieterson, 2001; Wang, 2004; Fidan
2009; Ozkan ve Yildirim, 2013).

Anne meslegine gére geometrik disinme basari puanlarina bakildiginda
anlaml bir farklilk oldugu bulunmustur. Annesi memur olan égrencilerin geometrik
distinme basari puanlarinin annesi ev hanimi ve is¢i olan 6grencilerden anlamli bir
sekilde yiksek oldugu goriimustir. Benzer sekilde baba meslegine gore geometrik
distinme basari puanlarinda da anlamh bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Babasi
memur olan 6grencilerin geometrik distinme bagari puanlari babasi is¢i ve serbest
meslek sahibi olan édrencilerden anlaml bir sekilde ylksek ¢ikmistir.

Anaokulu egitimi almak geometrik digsiinme basari puanlari arasinda
anlamli bir farkhlik olusturmamaktadir. Arastirma sonuglarina gore okul oncesi
egitim alan 6grencilerle almayan 6grencilerin geometri basari puanlari arasinda
anlamh bir farkhhdin olmamasi; 6grencilerin ¢ok buyutk bir kisminin okul éncesi
egitim almasindan, okul ©Oncesi egitim almayan simirh sayida o6grenci
bulunmasindan kaynaklanabilir.

Aragtirmada evlerinde bilgisayar kullanan d&grencilerin  geometrik
distinme basari puanlarinin evlerinde bilgisayar kullanmayanlara gére anlaml
bir sekilde yiksek oldugu bulunmustur. Arastirmamizin sonucuyla benzer
sekilde bilgisayar kullanmanin &grencilerin geometri basarisini arttirdigini
go6steren galismalar mevcuttur ( Olkun ve Altun 2003; Efendioglu, 2006; Fidan,
2009).
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ILKOGRETIM 6.SINIF OGRENCILERININ OTELEME SIMETRISI
KONUSUNDAKI iMAJLARININ FENOMENOGRAFIK YAKLASIMLA ELE ALINIP
ZiHIN HARITALARI iLE GELISIMININ INCELENMESI

Danyal SOYBAS! Muhammed KARA?

Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Béliimii 03800

Kayseri

2MEB Haci Ali KARAMERCAN i.H.O 03800 Kayseri

OzZET

Bu arastirmanin amaci; ilkdégretim 6. sinif 6grencilerinin  6teleme simetrisi
konusundaki kavramsal imajlarinin fenomenografik yaklagimla ele alnip zihin
haritalari ile gelisiminin incelenmesidir. Calisma grubu 2013-2014 egitim 6gretim
déneminde Kayseri’nin bir Ortaokulunda okuyan 6. sinif 6grencilerinden segilen 6
kisiden olusmaktadir. Arastirmaya katilan égrenciler okuldaki mevcut 6. siniflardan;
uc iyi, iki orta, bir zayif diizeyde olmak Uzere basari testi yardimiyla segilmistir.
Ogrenciler galismaya goénuilli olarak katilmiglardir. Segilen égrencilere zihin haritasi
olusturma teknigi 2 ders saati suresince sunum halinde verilmis ardindan 6rnek
uygulamalar yaptirilmigtir. Veriler; gérusmeler, dgrencilerin yazili dokidmanlari
(karalama kagitlar) ve gbzlemler sonucunda elde edilmistir. Verilerin analizinde
o6grencilerin  goérugleri fenomenografik yontemle karsilastiriimig, kategorilere
ayrilmis ve yorumlanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda sahip
olduklar kavram imajlarini teshis edilmeye caligilmigtir. Ogrencilerden yapiimis
zihin haritalama 6rnegi istenilerek var olan imajlarin gelisimine bakilmistir.
Arastirmadan c¢ikan bulgulara gore 6grenciler 6teleme simetrisi hakkinda formal
tanim yerine var olan kavramsal imajlarini kullandiklari gérilmastiir. Ogrencilerin
kavramsal imajlari tanimdan daha dnce hatirladiklari ve kavram tanimini bu sekilde

olugturduklari goéralmastir. Zihin haritasinin  dgrenciler tarafindan 6grenilip
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icsellestiriimesiyle bilginin daha kalici hale geldigi ve égrencilerin zihin haritalar ile

kavramsal imajlari daha kolay geri getirilebildiklerini sdyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Geometrik Kavramlar, Oteleme Simetrisi, Kavram, Kavram

imaji, Kavram Tanimi, Zihin Haritalari
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ILKOGRETIM IKINCi KADEME 8. SINIF OGRENCILERDEKI SAYI
DUYULARININ BELIRLENMESi
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Cukurova Universitesi, ilkégretim Boliimii

OzZET

Sayi hissi sayilarin gesitli kullanim alanlari hakkinda mantikli tahminler
yapabilme, aritmetik hatalari fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu secgebilme

ve say!i Ortntulerini fark edebilme hissidir (Hope, 1989).

Tahmin etme genel olarak “belli islem ya da dlgim sonucu olusacak deger
hakkinda énceden karar verme isi” (Segovia ve Castro , 2009) ve “bir probleme
yaklasik cevap Uretebilme silreci” (Reys, 1986, aktaran: Tekinkir, 2008) olarak
tanimlanmaktadir. Thompson (1979) ise tahmini “rastgele cevap vermenin egitiimis
bir hali” olarak gdrmektedir. Gergcek degerin bilinmedigi ya da bilinemeyecegi
durumlarda insanlar tahmine basvurur (Brown ve Siegler, 1993). Tahmin derin bir
anlayis gerektiren ve say! hissinin énemli bir pargasi olan geligtiriimesi gereken bir

beceridir (Bana ve Dolma, 2004)

NCTM (1989, aktaran: Segovia ve Castro, 2009) say! hissinu ve gelisimini
bes asamada tanimlamistir. Bunlar sayilarin ifade ettikleri anlamlar tzerine iyi bir
anlayisa sahip olma, sayilar arasindaki ¢oklu iligkileri anlamada ilerleme, sayilarin
goreceli  buyukliklerini  anlama, sayilarla yapilan islemlerin  etkilerini
karsilastirabilme, dlgme siirecinde referans olarak kullanabilecek nesneler lzerine
gelisme gosterme olarak belirtilmistir. Edwards (1984, aktaran: Segoiva ve Castro,
2009) sayi hissini sayilar karsilastirma kapasitesi ve zihinsel bir aritmetik formu
oldugunu belirtmektedir. Sowder (1988, aktaran: Segoiva ve Castro, 2009) sayi

hissini iyi organize olmus kavramlar agi sayesinde sayilari ve islemlerin 6zelliklerini
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karsilastirabilme olarak tanimlamistir. Greeno (1991, aktaran: Segovia ve Casro,
2009) sayi hissini tanimlarken zihinden islem yaparken gerekli olan esneklik,
sayisal tahmin, niceliklerin blyukligu Uzerine karar verme ve kavramlar arasi
iligkileri kullanma Uzerine durmustur. Howden (1989, aktaran: Segovia ve Castro,
2009) da Sowder (1988) ve Greeno (1991) gibi sayi hissini sayilar arasi iligkileri

kavrayabilme olarak tanimlamistir.

Say hissi Uzerine farkh dugtnceler olsa da tahmin bu duyunun énemli bir
parcasi olarak kabul edilmektedir. Sayi hissini hem Sowder’in (1988, aktaran:
Segoiva ve Castro, 2009) tanimindan hem de Gesten ve Chart'in (1999, aktaran:
Seethaler ve Funch, 2006) aciklamalarindan anlagilacadi Uzere sayi kavrami
Uzerinde esnek duslnebilme, onlarin blytkltkleri hakkinda karar verebilme,
zihinden islem ve tahmini de igeren bir histir. Birgok matematik egitimcisi cocuklarin
tahmin becerisinin dusuk olmasini onlarin sinirll diizeyde sayi hissine sahip
olduklarina dayandirmaktadir. Bu nedenle 6gdretmenlere 6grencilerinin daha iyi
tahminler yapabilmesi icin onlara deneyim kazandirmasi Onerilmektedir
(Leutzinger, Rathmell ve Urbatsch 1986). Diger yandan Gliner de (1991)
o6grencilerde sayl hissini gelistirmek icin tahmin stratejilerini uygulayabilecekleri

etkinliklere yer verilmesi gerektigini savunmaktadir.

Say! duyusu yaklasik son 20 yildir Uzerinde ¢alisilan konulardan biridir ve pek
cok arasgtirmaci tarafindan énemi vurgulanmaktadir. Sayi duyusunu konu alan farkli
ulkelerde yapiimis pek ¢ok galisma bulunmaktadir. Fakat tUlkemizde yeni galisilan
konulardan biri olmasi sebebiyle sinirli sayida galisma bulunmaktadir (iymen,
2012).Gorece olarak dinyada da yeni kullanilan bu kavramla ilgili hem teorik hem
de uygulamaya yénelik yanitlanmamis pek ¢ok soru vardir. ilkdgretim diizeyindeki
o6grencilerin sahip olmasi gereken becerilerden biri olan sayi hissinin dogal
yapisinin derinlemesine incelenmesinin, bu becerinin dlgliimesinin  dnemli oldugu
dusunlUlmektedir.Bu arastirmada sekizinci sinif 6grencilerinin

a) sayi hissi dlizeylerinin belirlenmesi

b) sayl kavramini anlama, sayilarin denk gdsterimlerini kullanma, iglemlerin
etkisini anlama, denk ifadeleri kullanma, sayma stratejilerini  kullanma

bilesenlerine gore sayI hissi degisimlerinin belirlenmesi
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amaclanmaktadir.

Arastirma, &grencilerin sayr duyular ile ilgili olarak var olan durumlari

belirlemeyi amagladigindan betimsel arastirma modelindedir .

Arastirmanin galisma grubu kolay erigilebilirlik  érneklem yoluyla belirlenen,
Adana ilinin Sarigam ilgesine bagh doért ilkkdgretim okulunda 6grenim goren 8. Sinif
ogrencileridir.Bu galismada Singh, (2009)'in Mclintosh, Reys, Reys, Bana, ve
Farrell, (1997)' dan uyarlamis oldugu sayi hissi testi Turkgelestirilerek 6lgme araci
olarak kullaniimigtir. Say hissi testi 50 sorudan olugmaktadir. Testte 14 soru
sayl kavramini anlamayi, 7 soru sayilarin denk gdsterimlerini kullanmayi, 10 soru
islemlerin etkisini anlamayi, 8 soru denk ifadeleri kullanmayi, 11 soru hesaplama
ve sayma stratejilerini kullanmayi belirlemeye yonelik 5 bilesen s6z konusudur.
Testin uygulanmasi sirasinda 6grencilere her soru igin 30 — 45 saniye arasinda
belirtilenden fazla sire harcamamalari sdylenmistir. Boylece 6drenciler sorularin
¢bzumlerinde hesaplama yerine sayl hissi becerilerin kullanmalari igin

cesaretlendirilmislerdir.

Verilerin analiz slireci devam etmektedir.
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ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ ETKILESIMLI TAHTA
HAKKINDA GORUSLERI
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OzZET

Hayatin her aninda yer alan ve yasanilan her tlrli zorlugun asilmasindaki
en blylk etken olarak gorilen sey teknolojidir. Sanayiden tarima yasamin her
aninda teknolojiden yarar saglamak mumkudn oldugu, teknolojinin bu denli gelistigi
zaman diliminde teknolojiye kayitsiz kalmak biyiik bir kayip olacaktir. Ozellikle de
teknolojiyle nefes alir hale gelen gelecek nesillerin yetistirimesi konusunda
teknolojiden yarar saglamamak nesilleri doért duvara hapsetmekle esdegerdir.
Ulkeler bu etkenleri g6z éniinde bulundurarak teknolojiyi egitimde en son noktaya
kadar kullanmaktadir. Ulkemizde de 2010 yilinin Kasim ayi itibariyle Egitimde
FATIH Projesi kapsaminda teknolojinin egitimdeki yeri arttirilmigtir. ( MEB,2013 )

Egitimde FATIH Projesi olarak bilinen Egitimde Firsatlari Arttirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi Projesi, Milli Egitim Bakanhig ile Ulastirma
Bakanligi arasinda yapilan bir protokoldur. (Akinci, Kurtoglu & Seferoglu, 2012) Bu
protokol ¢ergevesinde okullarda akilli siniflar olusturulmasi amaglanmistir.

Siniflarda teknolojik birgok Urtin bulunsa da bu teknolojinin yonetilmesi
konusunda insan guciine ihtiyag duyuldugu gorilmektedir.(Baki, 1996) Teknolojik
siniflar konusunun llkemizdeki 6gretmen, 6grenci ve 6gretmen adaylar tzerindeki
etkisi ve bu konudaki dustnceleri incelenmesi gereken bir durum olarak
gérilmektedir.(Bilici, 2011) Egitimde FATIH Projesinin gergek anlamda
tamamlanma sureci 5 yil olarak goérilmektedir. Bu nedenle de gelecekte bu tahtayi
kullanacak olan 6gretmen adaylarinin etkilesimli tahta Uzerine goruslerini almak
6nem tasimaktadir. Bu baglamda c¢alismanin amaci, ilkdgretim matematik
ogretmeni adaylarinin etkilesimli tahta konusundaki goruslerini almak ve bu

gorlslerin nedenlerini arastirmaktir.
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Bu arastirmada, nitel bir arastirma olup durum (6rnek olay) calismasi
arastirma deseni kullaniimigtir. Durum c¢alismasi, olgu ve igerisinde bulundugu
icerik arasinda sinirliliklarin kesin olarak belli olmadigi glncel bir olguyu kendi
gercek yasam igerigi icinde calisan ve birden fazla veri kaynaginin mevcut oldugu
durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir. Bu arastirmada ilkdgretim
matematik Ogretmeni adaylarinin etkilesimli tahta konusundaki goérUsleri
incelenmistir. Durum c¢alismasi arastirma deseninin secgilme sebebi ise olguyu
amagcl bir sekilde gercek yasam cercevesinden ayirip laboratuvar kosullarinda
calismak degil olguyu dogal ortaminda gergek yasam igerigi icerisinde galismaktir.
(Yildirim & Simsek, 2011)

Arastirmanin d6rneklemini 2013 - 2014 egitim o6gretim yilinda Amasya
Universitesi ilkégretim matematik dégretmenligi lisans égrenimini siirdiirmekte olan
etkilesimli tahta ile matematik dersi igleyisini deneyimlemis 3 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirma etigi cergevesinde o6gretmen adaylarinin isimleri
kullaniimamis ve bu &gretmen adaylarina OA:;, OA: ve OAs seklinde kodlar
verilmistir. OA: 6gretmen adayl 22 yasinda ilkdgretim matematik dgretmenligi
programi 4.sinifta okuyan erkek, OAz 6gretmen adayr 21 yasinda ilkdgretim
matematik égretmenligi programi 3.sinifta okuyan erkek ve OAs 6gretmen adayi da
20 yasinda ilk6gretim matematik dgretmenligi programi 2.sinifta okuyan bayandir.
Aragtirmada yer alan katilimcilar amacli 6rnekleme ydntemlerinden biri olan kolay
ulagilabilir durum o6rnekleme yoéntemi ile secilmistir. Kolay ulasilabilir durum
ornekleme ydnteminde, arastrmaci zaman ve maliyet acgisindan kolay
ulagabilecedi kisilerle calismayi gergeklestirir. (Yildinm & Simsek, 2011)

Bu arastirmada veri toplama araci olarak yari-yapilandiriimis gérisme formu
kullaniimigtir. Gériisme formunda benzer konulara yénelmek tzere farkli kisilerden
ayni tdr bilgilerin alinmasi amaciyla hazirlanmaktadir. Goérisme formunda
arastirmaci hem o6nceden hazirladid1 sorulari sorma hem de daha ayrintili bilgi
almak amaciyla gériismenin seyrine gore ek sorular sorma 6zgurligiine sahiptir.
(Yildinm & Simsek, 2011) llgili literatiir incelenerek uzman gériisleri dogrultusunda
taslak metin hazirlanmis ve pilot uygulma sonucunda goériisme metnine son sekli

verilmistir. Form 8 maddeden olusmakta olup mulakatlar esnasinda konuyu agacak
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ekstra sorularda yonlendirilmistir. Olusturulan bu goérisme formu ile veriler
toplanmis ve gériismeler ses kaydina alinmistir.

Verilerin analizinde igerik analizi ydntemi kullaniimistir. icerik analizi
yontemine gbre elde edilen veriler islenir, veriler kodlanir, temalar dizenlenir,
bulgular tanimlanir ve yorumlanir. (Yildinm & Simsek, 2011) Bulgularin
tanimlanmasi surecinde Nvivo 9 programi kullaniimisg ve metinler iki arastirmaci
tarafinda kodlanmistir. Her arastirmaci tarafindan yapilan kodlamalar
karsilastiriimis bdylece ayni kodlamalara ulasihip ulasiimadigi kontrol edilmigtir.
Farklihk gosteren kodlamalar tekrar gézden gecirilerek diizenlenmistir. Bbylece
arastirmanin kodlama guvenirligi saglanmistir.

Arastirma sonucunda ilkégretim matematik 6gretmeni adaylari, etkilesimli
tahtanin matematik dersinde kullaniima nedenlerini etkilesimli tahtanin dersi
gorsellestirmeye imkan saglamasi, daha ¢ok uygulamaya yer vermesi, etkilesimli
tahtada modelleme imkaninin yiksek olmasi, etkilesimli tahtaya duyulan ilginin
derse de duyulacadi, hem sonug hem de slre¢ degerlendirmenin etkilesimli
tahtada uygulanabilecegi olarak siralamistir.

Etkilesimli tahta kullaniminin 6gretmene saglayacagi avantajlar 6gretmen
adaylar tarafindan zamandan tasarruf saglama, hazir yazilimlarin sunulmasi ile
derse daha kolay hazirlanabilme, ¢izim kolayliklarinin saglanmasi, zengin érnekler
sunmada kolaylik saglamasi, saglik problemlerinde azalmalar saglamasi, mufredat
konularinin yetistiriimesinde kolaylik saglamasi, maddi agidan kazang¢ saglama ve
kayittan dersin tekrar ediimesi seklinde siralanmistir. Ozellikle zamandan tasarruf
konusuna vurgu yapilmigtir.

Ogretmen adaylarinca etkilesimli tahta kullaniminin 6gretmene yasatacagi
dezavantajlar ise 6grencilerin ders disi ugraslari, teknolojiye gegisin buyuk bir hizla
gerceklesiyor olmasi, teknoloji konusunda yasanan bilgi eksikligi ve teknolojik

aciklar ile dersin sabote edilebilecedi olarak ifade edilmigtir.
KAYNAKLAR

1. Akinci, A. Kurtoglu, M. ve Seferoglu, S.S. ( 2012). “Bir Teknoloji
Politikasi Olarak FATIH Projesinin Basarili Olmasi igin Yapiimasi

349



350

Gerekenler: Bir Durum Analizi Calismasi”, Akademik Bilisim 2012, 1-
3 Subat 2012, Usak Universitesi, Usak

Baki, A. (1996). “Matematik Ogretiminde Bilgisayar Hersey Midir?” ,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi Sayi: 12, ss.135-143
Bilici, A. (2011). “Ogretmenlerin Bilisim Teknolojileri Cihazlarinin
Egitsel Baglamda Kullanimina ve Egitimde Fatih Projesine Yonelik
Gorusleri: Sincan il Genel Meclisi 1.0.0. Ornegi”, 5th International
Computer & Instructional Technologies Symposium, 22-24
September 2011 ,Firat University, Elazig

MEB (2013). “Egitimde FATIH Projesi”, [Cevrim-igi:
http://fatihprojesi.meb.gov.tr/tr/index.php], Erisim tarihi: 30.05.2013
Talu, N. (1999). “Coklu Zeka Kurami ve Egitime Yansimalarr”,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Sayi: 15, s5.164-172
Yildirim, A. ve Simsek, H. (2011). “ Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma
Yontemleri” , Ankara: Seckin Yayincilik



http://fatihprojesi.meb.gov.tr/tr/index.php

ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMENLERININ ALTERNATIF OLGME
DEGERLENDIRME TEKNIKLERINE ILISKIN GORUSLERI
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OZET

Bir egitim ogretim faaliyetinin en temel 6gesi onun plani ve programidir. Bu
sebeple egitimin her kademesinde planlar yapilir ve uygulamalar buna goére
yuaratilar. Programlarda eksiklikler gorildiglnde ise programlar ya dizeltilir ya da
tamamen degistirilir. Geldigimiz gline kadar llkemizde cgesitli araliklarla 6gretim
programi degisiklikleri yapilmistir. Benzer sekilde yine 2005 yilinda o6gretim
programinda kokli bir degisiklige gidilmis ve yapilandirmaci 6gretim yaklagimini
benimseyen bir program hazirlanmistir (Baki ve Gokgek,2005).

Yapilandirmaci yaklagimda bilgiyi bireylerin kendilerinin olusturdugu, kabul
edilmektedir. Bu sebeple, hazirlanan programla 6grenci 6gretim faaliyetlerinin
merkezine alinmig ve degisiklikler buna gére yapilimistir. Bu yaklagsima gore
yapilan degisiklikle 6gretimin cesitli asamalarinda degisiklikler yapilmasi gerekliligi
dogmustur. Bu kapsamda degisim, 6gretim programlarini, ulasiimasi hedeflenen
amaglari, amaglara ulasmada izlenecek ybéntemleri, icerigi, kullanilacak arag¢
geregleri ve degerlendirme Olgttlerini kapsamaktadir (Gozitok, 2003).

Egitim-6gretimde 6lgme ve degerlendirme; 6gretime ihtiyag duyulan alanlari,
o6gretime baslangi¢ noktasini, hangi 6gretim yéntem-tekniklerinin kullanilacagini ve
yapilan &gretimin basarisini, belirlemek olmak Uzere doért temel amag
dogrultusunda kullaniimaktadir (Kempa,1997). Bu kapsamda gelinen giine kadar
hep geleneksel Olgme araglari kullaniimistir. Yeni perspektifte ise yalnizca
geleneksel 6lgme araclari degil bunlarin yani sira alternatif 6lgme degerlendirme

araclari da kullanilmaya baslaniimistir.
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Yapilandirmaci 6drenme yaklagsiminda o6lgcme degerlendirme, 6gretim
faaliyetlerinin bir pargasidir ve siire¢ boyunca aktif olarak kullanilir, aninda donut
duzeltmelerle eksiklikler tamamlanir. Bu sebeple geleneksel 6lgme araglarinin
yaninda kullanilacak, bunlara alternatif dlgme araglari da kullanilir. Bahar (2001),
alternatif 6lcme degerlendirmeyi ‘coktan se¢meli testler de dahil geleneksel
degerlendirme disinda kalan tim degerlendirmeleri kapsamaktadir’ seklinde ifade
etmistir. Bu 6lgme araglarinin da ise kosulmasiyla élgme islemi daha genis bir
acidan ele alinmis olur. Ayni anda hem 6grencinin slreg igerisindeki performansi,
hem tutumu ve ilgisi hem de davranislari degerlendirilir (Gelbal ve
Kelecioglu,2007).

Uygulamaya konulan bu dlgme araglari 6gretmenlere de gesitli sorumluluklar
katmaktadir. Ogretmen odlgme aracini hazirlayan kisi olmaktan ziyade ortami
dizenleyen ve rehberlik eden, siregte 6grenciye destek veren kisi konumundadir.
Bu ylzden O&gretmenlerin dlgme araglarinin kullanimiyla ilgili yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmasi gerekir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci alternatif 6lgme
degerlendirme araglarini uygulayan o6gretmenlerin bu konudaki goéruslerini
belirlemektir.

Aragtirma nitel bir arastirma olup, arastirmada durum (érnek olay) ¢alismasi
arastirma deseni kullaniimistir. Durum calismasinda olgu ve igerisinde bulundugu
icerik arasinda sinirhliklarin kesin olarak belli olmadidi gincel bir olguyu kendi
gercek yasam icerigi icinde calisan ve birden fazla veri kaynaginin mevcut oldugu
durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir (Yildirrm ve Simsek, 2011) Bu
arastirmada matematik 6gretmenlerinin alternatif 6lgme degerlendirme araglari
hakkindaki gérUsleri incelenmistir. Durum c¢alismasi arastirma deseninin segilme
sebebi ise olguyu amach bir sekilde gercek yasam c¢ercevesinden ayirip
laboratuvar kosullarinda g¢alismak degil olguyu dogal ortaminda gergek yasam
icerigi icerisinde galismaktir.

Arastirmanin 6rneklemini 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Amasya ilinde
calismakta olan 4 ilkégretim matematik 6gretmeni olusturmustur. Orneklemde yer
alan o6gretmenlerin  belirlenmesinde kolay ulagilabilir durum &rneklemesi

kullaniimigtir. Bu 6rnekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik katar, ayrica
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maliyetini de disirur (Yildirnm ve Simsek, 2011) Arastirmada yer alan 6gretmenler
01,02,03,04 seklinde kodlanmistir.

Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yari
yapilandiriimis gérisme formu kullaniimigtir. Yari yapilandiriimig gériisme formu ile
direkt sorulara muhatap olarak elde edilecek verilerden daha etkili oldugu
dustnilmekte ve karsilikh iletisimle 6rnekleme bir Ustlnlik saglamadan ona ve
dustincelerine deger vererek yapilan veri toplama yénteminin arastirmaciyr daha
memnun edecegi aciktir (Ekiz, 2009). Gergeklestirilen yari yapilandiriimis gérisme
formunda; ilkogretim matematik 6gretmenlerinin alternatif 6lgme degerlendirme
araclarina iliskin distncelerinin belirlenmesi amaglanmis ve bu dogrultuda her bir
o6gretmene 4 ana maddeden olusan goérisme formu uygulanmistir. Goérlisme
formunda yer alan sorularin gecerligini sadlamak igin uzman goristne
basvurulmustur. Ayrica érneklem disindaki bir 6gretmene form uygulanarak pilot
calisma gercgeklestiriimis ve gerekli diizenlemeler ile gorisme formuna son hali
verilmistir. Her bir gérisme ortalama 20- 25 dakika siirmiis ve konusma slresince
sesler 6gretmenlerden de izin alinarak kayit altina alinmistir.

Calismada veriler arasindaki iligkileri belirlemek igin icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Bunun i¢in elde edilen ses kayitlari bilgisayar ortamina aktariimis ve
yazili metinlere gevirmistir. Elde edilen yazili dokiimanlar NViVO 9.0 programi ile
analiz edilmis, uygun temalar ve kodlar olusturulduktan sonra veriler program
kullanilarak tablolar ve gérsel semalar halinde sunulmustur.

Aragtirma sonucunda; Ogretmenlerin  hepsinin proje ve performans
gorevlerini kullandiklari, diger Olgme araglarini ise bunlara oranla daha az
kullandiklari ya da hi¢ kullanmadiklari gériilmektedir. Ogretmenlerin kullanacagi
6lgme araclarini belirlemede en fazla sectikleri faktoriin imkanlar oldugu
gérilmektedir. Ogretmenler bulunduklari yérelerdeki imkanlarin dlgme araglarini
belirlemede en etkili oldugunu belirtmiglerdir. Bunun yani sira 6lgme aracinin
alacagl zamanin ve ¢ocuklarin bilgi dizeylerinin de dlgme araglarinin secgiminde
etkili oldugunu belirtmiglerdir. Ogretmenlerin alternatif dlgme araglarindan proje
gorevlerini yilda bir, performans gorevlerini her dénem birer tane kullandiklar
goéralmastir. Bunun en 6nemli sebebinin, Milli Egitim Bakanhgrnin yayinlamis

oldugu genelgeye gore, bir 6gretim yilinda en az bir proje ve her yariyilda en az bir
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performans gorevinin  yapilmasinin  zorunlu olmasindan kaynaklandigini

soyleyebiliriz.

Ogretmenlerin  alternatif dlgme araglarini  tercih etmeme sebeplerine
bakildigindaysa sonuglara gére arastirmaya katilan égretmenlerin ¢odu var olan
sinav sisteminin, 6grencilerin alternatif 6lgme hakkindaki bilgi eksikliginin ve
zamani yetistirememenin kendilerini alternatif 6lgme araglarini ikinci plana
atmalarina sebep oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin tamami 6lgme araclarini
kullanirken derecelendiriimis puanlama anahtarini kullandiklarini  belirtmigtir.
Ogretmenlere objektif olup olmadiklari soruldugundaysa 64 bu soruya “égrenci bir
seyleri yapamadigi zaman ona sen bunu yapamiyorsun demek benim isime
gelmiyor” seklinde cevap vermis ve objektif olmadigini séylemistir. Ancak objektif
oldugunu soéyleyen diger ogretmenlerde objektifligin tanimina iliskin kavram

yanilgilari oldugu gorilmektedir.
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MATEMATIK DERSINDE OGRENME PERFORMANSINI ARTTIRMAYA
YONELIK ETKINLIKLER

KEREM ALTINTOP

OZEL iZMIiR SEV ORTA OKULU

OzZET

Matematik derslerinde uygulanan anlamaya dayali tasarim modeli ile
derslerimiz planlanmaktadir. Amacimiz matematik derslerinde kavramaya ydnelik
calismalar ile 6grencilerimizi ezberden kurtarmaktir ve égrencilerimizin matematigi
anlayarak anlamlandirarak, yasama transfer ederek &gdrenmelerini saglamaktir.
Ogrenmenin hazzi, verilen bilgi pargaciklari arasindaki iliskiyi kesfetmeye dayanir.
Bunu kesfeden bir beyin bilissel islevlerden akademik becerilere olan yolculuguna
baslamis olur. Bu yaklagimi temel alan, Das, Naglieri ve Kirby tarafindan
gelistirilmis olan PASS (Planning, Attention, Simultaneous, Successive) Teorisi bu

c¢alismanin dayanaklarindan biridir..

Gunimuiz  teorik ve uygulamal psikoloji alanlarinin 6zetlenmesi ile
olusturulmus olan PASS Teorisi 6grenme performansini arttirma konusunda bizi
yonlendiren kriterler sunmakta ve bize c¢alismalarimizda yol gdsterici olmaktadir.
Ogrenme performansini arttirma amaciyla yapilan calismalarda, néropsikolojik
teorilerle  temellendiriimis  yaklasimlardan yararlaniimaktadir. Noéropsikolojik
yaklasim insanin anlasiimasi agisindan bulylik 6nem tasimaktadir ve zihin
hakkinda bilinenlerin beyin temelinde, beyin hakkinda bilinenlerin de zihin
temelinde degerlendiriimesine yardimci olmaktadir.

Bdylece calismalarimizi, 6grencilerin bilissel fonksiyonlarinin temel yapilarini
olusturan biligsel islemlerle ortlstiren aktivitelere donlstirme sansi vermektedir.

Ogrenme performansini arttirma galismalari, beynin ¢ 6grenme alaninin da
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o6grenme silrecine dahil edilmesi Uzerine planlanmaktadir. dayandirmaktadir. Bu
sunumda,dgrencinin bir bilgiyi kalici olarak 6grenmesini saglayan ve uygulama
sirasinda 6grencinin dikkatini, planlama becerisini, ardiligi ve eszamanhligini
gelistiren, calisma 6rneklerine yer verilmistir.

Ogrencilerimizin konuyu anlamlandirabilmeleri ve tam dégrenmeyi
gerceklestirebilmeleri igin akranlari ile birlikte kesfederek, grup ¢alismalarinda
cikarimlar yaparak , kurallara kendilerinin ulagmalarini saglayan etkinliklerde
deneyler ile ¢dzimleme yaparak 6grenmelerine olanak saglayan matematik
etkinliklerine sunumda yer verilmistir. Bu etkinlikler sirasinda égrenci, 6grenme
sorumlulugunu alarak igin icine girmekte, bulgularini tartisarak ve yasama transfer
ederek 6grenmektedir. Bu sunumda paylasilacak ¢alismalar her seviyede
matematik derslerinde kullanilabilir. Sunumda sinifta uygulanmis grup calismalari,
farklilagtirilmis etkinlik drnekleri, yarigsmalar, oyunlar ve bilisim ve teknoloji
entegrasyonu ile yapilan 6grenme etkinlikleri, sonuglari ve etkinlik esnasinda

kaydedilen video ve fotograflar paylasilacaktir.
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MATEMATIK EGITIMINDE QR KOD TEKNOLOJISININ KULLANIMI

Fatih KALECI!

INecmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Fakiiltesi iktisat

Boélumii Konya

OzZET

Yeni enformasyon ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler toplumsal
hayatin her alanini etkiledigi gibi egitim alaninda da bir takim teknolojik
gelismelerin yasanmasina sagladi. Ozellikle internet kullaniminin toplumun
geneline yayllmasi, internet'e erisim imkani saglayan cihazlarin taginabilir hale
gelmesi ve belki de en énemlisi internet erisiminin kablosuz olarak ve/veya 3G
Uzerinden gerceklesmesi konvansiyonel egitim teknolojilerinin  bir ddnisim
sUrecine girmesine neden oldu. Bu donisim 6gretmen, égrenci, egitim materyalleri
ve egitimin gergeklestigi fiziksel mekanlari derinden etkiledi. Ders materyallerinin
sayisallasmasi, istenilen enformasyona erigimin hizlanmasi ve ders igeriklerinin
sayisal teknolojiler ile zenginlestiriimesi, 6grenme sureclerini daha eglenceli, etkili
ve etkilesimli bir hale getirdi.

Gelinen bu noktada QR kod teknolojisinin egditim teknolojilerinin
gelistiriimesinde kullanimi, geleneksel egitim araclari ile yeni nesil egitim araclar
arasinda bir kdpri kurulmasini saglayacaktir. QR kodlar sahip olduklari teknolojik
Ozellikler vasitasiyla, geleneksel egitim teknolojilerini hibrid bir yapiya sahip
modern egitim teknolojilerine donustirecektir.

Bu calismanin amaci iki boyutlu (2D) QR kod
teknolojisinin - egitimdeki potansiyel kullanim alanlari
konusunda farkindalik yaratmak ve egitim teknolojilerinin

gelistirimesinde oynayabilecedi roli 6gretmen, &grenci
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ve egitim materyalleri acisindan degerlendirmek ve alternatif egitim modellerinin
Uretilebilmesine katki sunmaktir. Calismada oncelikle barkod ve karekod
teknolojileri hakkinda genel agiklamalar vyapilarak ©Orneklemelerle karekod
teknolojisi hakkinda bilgi verilecek, daha sonra karekod teknolojisinin hangi
alanlarda kullanilabilecedi ve matematik egitimindeki kullanilabilirligi Uzerine
arastirma ornekleri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: QR Kod, mobil editim, egitim teknolojileri, matematik egitimi.
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MATEMATIK OGRENME GUGLUGU (DISKALKULI) YASAYAN BIiREYLERIN
OGRENME FONKSIYONLARININ SIiNIRBILIMSEL AGIDAN iINCELENMESI

Tugay KECECI

Osmangazi Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisii, MD Sinirbilim ABD,

Eskisehir

OZET
Zihinsel Hastaliklar Tani Olgiitleri Bagvuru Kitabl” olan DSM IV'te 6zel
o6grenme guglikleri basligi altinda tanimlanan 6zel 6grenme gugliklerinden birisi
de matematik 6grenme bozuklugu olan diskalkulidir. Ginimizde halen temel
matematik egitimi alan gocuklarin en az % 5’inin diskalkuli denilen sorun yiiziinden

yeterli dizeyde anlama ve basari saglayamadigi gorilmektedir.

Bu calisma ile, diskalkuli yizinden matematiksel 6grenme sorunu c¢eken
bireylerin 6grenme ve beyin fonksiyonlari, sinirbilimsel agidan en son tespit edilen

veriler 1siginda incelenerek ¢dziime dair tespit ve 6nerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler:, Diskalkuli, Matematik, Sinirbilim, Matematiksel

6grenme
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MATEMATIK OGRENMEYE YONELIK MOTIVASYON OLGEGI GELISTIRME

CALISMASI
Mithat AKGUN? Giilay KORU YUCEKAYA! Cemil DOGAN?
Kadir DISBUDAK! Ogiin BILGE!

'Gazi Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Matematik Egitimi Boliimii

Gazi Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Cografya Egitimi Boliimii

OzZET

Yeni nesillerin hem estetik duygusuna hem de arastirici ve yenilikgi bir bakis
acgisina ve duslnce yapisina sahip olarak yetismeleri gelecegimiz agisindan
oldukga 6nemlidir. Gergek sanatin en 6énemli ayrintilarinda matematigin ne kadar
onemli rol oynadigi, altin oranin birgok Unli sanatgiya nasil ilham verdigi, Misir
piramitlerinden Atina’daki Parthenon Tapinagi'na, Anadolu’daki birgok medrese ve
camiden Mona Lisa'ya, bir piyanonun tuslarindan insan viicuduna kadar birgok
alanda matematigin insan hayatinda nasil yer aldi§i gercedinden
habersizizdir(Cangul, 2007). Tarihg¢inin kronolojisi, sairin hece 6l¢isl, sporcunun
rekorlari, manavin terazisi, soférin kullandidi yakit miktari... hep matematikle
ilgilidir (Buyukkegeci, 2005).

Egitimin amaci, égrencilerin bilissel, duyussal ve davranigsal alan becerilerini
bir batin halinde gelistirmektir. Duyussal hedefler, bireyin ilgi, tutum, 6zguven,
inang, deder gibi duygusal davranislardir(Erttrk, 1974). Motivasyon duyussal bir
davranistir. Martin’e gére(2001) motivasyon, d&drencilerin basariya ulagmalari,
okulda siki galismalari ve 6drenmeleri icin itici bir gugctir. Martin ve Briggs(1986)
motivasyonu, davranisin uyandiriimasi, surdurilmesi ve kontroli etkileyen igsel ve
digsal kosullarin hepsini igeren genis bir yapi olarak tanimlamaktadir. Bir baska
tanima gore motivasyon, bir hedefe donlik olarak davranigi harekete gegiren,

surduren ve yonlendiren bir glgtlr. Bu durum ise motivasyonun 6grenme Uzerinde
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oldukga 6nemli bir faktér oldugunu gostermektedir (Adelman&Taylor,1986; Glynn,
Aultman & Owens, 2005; Lumsden, 1994; Martin, 2001, Akt: Yaman&Dede, 2007).

Matematik 6gretiminde 6gretmenlerin genel anlamda en ¢ok yakindiklari;
ogrencilerin  matematik dersine karsi isteksiz ve ilgisiz oluslandir. Birgok
o6grencilerin  matematik dersini 6grenmede yasadiklari zorluklar ve anlama
guglikleri matematik dersine kargi “6grenilmis caresizlik” yasamalarina sebep
olmaktadir (Yenilmez, 2010). Bu nedenden 6tiri matematik dersinde 6grencilerin
motivasyonunu arttirmak ¢ok énem arz etmektedir. Bu baglamda ¢alismanin amaci
ortadgretim &grencilerinin matematik 6grenmeye ydnelik motivasyonlarini élgen

gecerli ve guvenilir, 5’li Likert-tipi bir 6lgme araci gelistirmektir.

Arastirma tarama modelinde bir dlgek gelistirme galismasidir. Uzman
gérusu alinarak ve literatlr taramasi yapilarak olusturulan madde havuzunda
uygun gorilmeyen maddeler ¢ikariimis ve 242 6gdrenciden olusan 9.-10.-11. sinif
ogrencileri tGzerinde pilot uygulama yapilmisgtir. Pilot uygulama sonucunda madde
havuzuna madde ekleme ve cikarmalar yapilarak 33 maddelik bir anket formu
olusturulmustur. Olusturulan bu 6l¢cek Ankara ili Cankaya ilgesindeki bir okulun 9.-
10.-11.-12. siniflarinda 6grenim gdéren 411 Agrenciye dagitiimis ve gonallik ilkesi
cergevesinde 256 oOgrenci anket formu doldurmus olup, gegersiz olan 11 anket
formu kapsam disinda birakilmistir. Orneklem biyikliginin madde sayisini 5-10
kati kadar olmasi beklenir(Tavsanci,2002). Bu dlgiite goére 245 kisi Uzerinde AFA

(agimlayici faktor analizi) yapiimigtir.

Matematik Ogrenmeye Yoénelik Motivasyon OlgegindekiMOYMO)
segenekler; “hi¢ katilmiyorum=1”, “katiimiyorum=2", “karasizim=3", “katilyorum=4"
ve “tamamen katiliyorum=5" seklinde puanlama yapilmis olup, ters maddeler bu
puanlamanin tam tersi olarak yapilmistir. Veriler SPSS 19.0 slriimli programda
analiz edilmigtir. Verilerin yorumlanmasi asamasinda betimsel istatistik yontemi
kullaniimistir. 5’li Likert tipi Olgcek derecelendirmesinde olumlu maddelerde 2
derecesinin Ust siniri olan 2.60’in altinda yer alan gérlslerin olumsuz, 2.61-3.40
aras| kararsiz, 3.41-5.00 arasi gorUslerin ise olumlu kabul edilmis, olumsuz

maddelere ise tersinden bakilmistir(Tekin,1996).
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Orneklemden elde edilen verilerin yeterliliginin saptanmasi igin Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) testi yapiimaktadir (Tavsancil, 2002). Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) degerinin 0.60’dan ylksek olmasi verilerin faktor analizi icin uygun
oldugunu gosterir (Biylkdztirk, 2007b). Olgegin KMO degeri 0.89 cikmistir. Faktor
analizi uygulanirken dikkat edilmesi gereken bir husus normalliktir. Evrendeki
dagihmin normal olmasi gerekir. Verilerin ¢gok degiskenli normal dagilimdan gelip
gelmedigi Bartlett testi ile ortaya konulur. Bartlett testinin yiksek olmasi sonuglarin
da anlamli olma olasiligini yiikseltir (Tavsancil,2002). Olgegin Bartlett degerine
bakilmis ve bu deger (Yaklasik Ki-Kare=2469,937 ve p=0,000) ¢ikmistir. Sonug¢

anlamli olup verilerin normal dagilimh oldugu ortaya ¢ikmistir.

Cok faktorli Olgeklerde faktér sayisinin ylksek tutulmasi, agiklanan
varyansi artirir, ancak bu kez de faktorleri isimlendirmede, onlari anlamh kilmada
zorluk yasanmasi muhtemeldir. (Buyukoztirk, 2012, s.125). Varimax dondirme
yapilarak, AFA sonucunda hicbir faktére yik vermeyen, binisik ve guvenirliligi
distren maddeler(5,6,7,9,12,13,15,17,21,23,29,31), alan yazin ve c¢alismanin
amaci dikkate alinarak ve faktoér kisitlamasi da yapilarak Olgekten gikariimis ve
Olgek 6z degeri 1’den buyuk 21 maddeli iki faktér altinda toplanmistir. F-1’e ait 6z
deger 6.78 ve F-2’e ait 6z deger 3.79’dur. Faktdér yuk degeri 0.45’in Ustindeki
degerler dikkate alinmigtir. Faktdr yik degerlerinin 0.45 ya da daha yiksek olmasi
segim igin iyi bir dlctdir.(Blyikoztirk, 2012, s.124). Faktér-1(Arastirmaya ve ilgiye
Yo6nelik Motivasyon) ylUk degerleri 0.48-0.80 arasinda ve Faktor-2(Performansa ve
Katilima Yoénelik Motivasyon) yik degerleri 0.51-0.83 arasindadir. Bu iki faktore
iliskin aciklanan toplam varyans %50,37°dir. F-1’e ait varyans %28,91 ve F-2’'e ait

varyans %21,46’drr.

Madde-toplam korelasyonlarinin 0.30 ve daha ylksek olmasi dlgek
maddelerinin gecerligine bir kanit olarak kullaniimaktadir (Nunnally ve Bernstein,
1994, Akt; Cakmak ve Digerleri, 2014). Toplam madde korelasyonu 0.19-0.64
arasindadir. F-1 ile F-2 arasindaki korelasyon 0.25 ve p<0.01 dizeyinde anlamh
farklihga sahiptir. Maddelere ait ortak faktor varyanslari 0.23-0.72 arasindadir.
Genel olarak, guvenilirlik katsayilarinin 0.70 veya daha yiksek olmasi, yeterli
olarak degerlendiriimektedir (Nunnally, 1978, Akt; Cakmak ve Digerleri,2014).
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Olgegin i¢ tutarlilik katsayisi(Cronbach alfa givenilirlik katsayisi) 0.88, F-1'e ait
katsayl 0.90 ve F-2 ‘e ait katsaylr 0.86’dir. Madde c¢ikarildiginda Cronbach alfa
guvenirlilik katsayisi 0.87-0.89 arasinda degismektedir. TUm bu bulgular oélgegin
tatmin edici dizeyde glvenirlige sahip oldugunu go6stermektedir. Madde
ortalamalari 2.6-4.4 arasinda degismektedir. Standart hata 1.01-1.54 arasinda
degismektedir. Olgegin kararliigini tespit etmek icin; belirli 54 égrenciye anket 20
gln sonra tekrar uygulanmig (ilk ort.=64,5; son ort.=65,5 ) ve Pearson katsayisi

0.778 bulunmustur.

Olgegin maddelerinin gerek 6lgmek istedigi 6zelligi dlgmeye hizmet ettigi,
gerekse Olgulmek istenen 6zellige sahip olan bireylerle, olmayan bireyleri ayirt
edebildigi bulgusuna ulasiimistir. Bu ¢alisma sonucunda 6lgegin psikometrik 6zel-
likleri, 6lcegin gecerli ve glvenilir bir yapida oldugunu gostermektedir. Geligtirilen
Olgegin ortadgretim 6grencilerinin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin
belirlenmesine yardimci olacagi ve bu amag¢ dogrultusunda kullanilacagi
dusunitlmektedir. Gelecek calismalarda farkli érneklem grubu Uzerinde gelistirilen

olcegin gegerlik ve guvenirlik degerleri test edilebilir.
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MATEMATIK OGRETIMINDE PROBLEME DAYALI OGRENME YONTEMININ
ETKILILIGI UZERINE BiR META-ANALIZ GALISMASI

Serdar AZTEKIN ! Salih CAKIR?

OzZET

Aktif 6grenme yontemlerinden biri olmasi ve &grencileri guduleme
potansiyelinden dolayi Probleme Dayali Ogrenme (PDO) yéntemi, uzun yillardan
beri matematik egitimcileri tarafindan savunula gelen 6gretim yontemlerinden biri
olmustur (Hmelo-Silver, 2004). PDO, karmasik ve gercek yasam problemlerinin
cozilmesi ve arastiriimasi etrafinda organize edilmis olan deneyime dayal
6grenmeyi temel alir (Torp ve Sage, 2002, s.15). Bu o6gretim ydnteminde
ogrencilere problemler ile sekillendirilen senaryolar sunulur. Bu sekilde hazirlanan
Ogretim sureglerinde &grencilerden beklenen, verilen problemleri yeni bilgileri
aragtirarak ve dnceki bilgilerini de kullanarak ¢ézmeleridir (Canttrk Gunhan, 2006).
Bu caligmada, Tirkiye'de PDO yénteminin 6grencilerin akademik basgarilarina
etkisini deneysel yontemlerle ortaya koyan c¢alismalarin etki buytkliklerinin
birlestiriimesi ve hesaplanan etki bluyUkligunin 6grenim dizeyine goére farklilik
gOsterip gostermediginin arastiriilmasi amaglanmistir. Bu c¢ergevede analizlerin
analizi olarak ifade edilen, bir alanda benzer ¢alismalarin sonuglarinin
birlestiriimesi icin kullanilan istatistiksel bir icerik analizi yéntemi olan meta-analiz
yontemi kullaniimistir (Cohen and Manion, 2001). Turkiye’de 2004-2014 vyillari
arasinda PDO ile ilgili ingilizce ve Tirkge dilinde yapiimis 69 calismaya ulasiimis,
bu calismalardan PDO’niin égrencilerin akademik basarisina odaklanan meta-
analize uygun 19 adedi (21 karsilastirma) meta-analiz arastirmasina dahil
edilmistir. Etki buyUkligu olarak “Hedges’ g” nin kullanildigi bu ¢alismada
istatistiksel analizin yapilmasi igin Comprehensive Meta Analysis (CMA) [Cok
amacli(Genis Kapsamli) Meta Analiz] programi kullaniimis, istatistiksel analizlerin
onemlilik diuzeyi .05 olarak segilmistir. Calismalar arasinda gercek heterojenligin
olup olmadigini degerlendirmek igin (k-1) serbestlik dereceli Ki-Kare heterojenlik
testinden (Q istatistigi), alt gruplarin etki blyuklUklerinin karsilastiriimasi sirasinda
ise Z testinden yararlaniimistir (Borenstein ve ark., 2009). Arastirma sonucunda,
PDO’niin égrencilerin akademik basarisi lizerinde pozitif ve genis etkiye (Hedge's
g=0.997) sahip oldugu bulunmustur. Bunun disinda ¢alismalarin genellikle lisans
ve ortaokul dizeyinde dgrenim goéren 6grencilerle gerceklestirildigi gérilmus (Lise
2 adet, ilkokul 1 adet), lisans ve ortaokul diizeyinde yapilan PDO galismalarinin
etki blyUklikleri karsilagtiriidiginda Turkiye'de PDO’nun  etki  blyukIGginin
o6grenim dizeyine gore farkhlasmadigi goérilmustir. TUim bunlar géz 6nine
alindiginda, Turkiye'de matematik 6gretiminde geleneksel 6gretim yontemine goére
daha etkili bulunan PDO yénteminden daha fazla yararlaniimasi gerektigi, lise ve
ilkokul dizeyleri gibi farkli 6grenim diizeylerinde daha fazla gergeklestirilerek PDO
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aragtirmalarinin  kapsam ve cesitliliginin  arttinlmasinin  yararh  olacagi
disundlmektedir.

Anahtar Sézciikler: Probleme Dayali Ogrenme, Matematik Odretimi, Meta-
Analizi, Etki Biydkldigu.
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MATEMATIK TARIHI’NDE UNUTULMAYANLAR

Serhan BUYUKKEGECI

Kayseri Atlas Koleji

OzZET

Matematik, evrenselliginin yaninda tarihe sekil verisi ve unutulmayan yoénleri
ile de o6nemli bir bilim dahdir. Yaptigimiz arastirmalarda, ilk ¢ag
matematikgilerinden guinimuize kadar gelmis dedismeyen matematik kurallarinin
varligi tespit edilmistir. Bu da bize matematigin dnemini bir kere daha anlamamizi
saglamistir. Asikar olan su ki matematik her devirde asil ve gizemlidir.

Aragtirmalarimiz sonucunda ulastiimiz birka¢ sonug ise sdyle siralanabilir:
Teoremler:

Pisagor, Euclides, Thales gibi matematikgilerin aksiyomlari, teoremleri hala
temel bilgiler olarak okutulmaktadir. Yizyillar sonra da bu teoremler gegerliligini

koruyacaktir.
Co6ziimi Olmayan Sorular:

Pek cok kisi tarafindan farkh ortamlarda sorulan ve gercekte ¢6zimu olmayan
sorular, ylzyillarca matematije olan ilginin artmasinda Onemli etkenlerden

olmustur.
Ornek:

Bir satrang tahtasinin capraz iki kdsesini ¢ikartin. Geriye kalan kismi iki kare

blyUkligundeki kiiglk pargalarla tamamen kapatin.
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Ayrica, “Ug ev, ic cesme”, “25 Kare”, “Satrang ve at” “Konigsberg kopriisi”

gibi ¢dzUmsuz sorular.
Yiizyillhik Zeka Sorulari:
Her devirde karsimiza gikabilecek harika zeka sorularindan bir érnek:

1000 yillik soru: Ug ¢oban, yemek yemek iizere anlasirlar. Birincisi 5 kap
yemek, ikincisi 3 kap yemek getirir. Uglincii ise hig yemek getirmemistir. Yemekten
sonra Uglinctsu cebinden 8 akge ¢ikarir ve ilkine 5, ikinciye de 3 akge verir. Ancak
ilki itiraz eder. Hakkinin daha fazla oldugunu ve esit masraf yapmamig olacaklarini
soyler. Bir sure tartistiktan sonra dogru hesaba ulagirlar. 8 akgeyi nasil

paylastirmalidir ki hepsi esit harcama yapmis olsun?

Ayrica ponny puzzle, sahte para, Diophantin’in mezar tasi, para ve kibrit ¢dpu
oyunlari ile Sam Loyd, Lewis Carroll, Henry Ernest Dudeney,... gibi unld

matematikgilerin puzzle ve sorulari.

Dinyanin en guzel formulla olarak kabul edilen ve Euler tarafindan bulunan
e"+1=0 esitligini Hintli gen¢ matematik¢i Ramanujan, 200 yil sonra tekrar buldu.
Hem de daha 6nceden bu formili bilmeden... iste matematigin evrenselligi,

guzelligi, gizemi...

KAYNAKLAR
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MESLEKI VE TEKNiIK ANADOLU LiSELERINDE MATEMATIK DERSININ
NEDEN ZOR OLARAK ALGILANDIGINA YONELIK OGRENCIi GORUSLERI:
AMASYA iLi ORNEGI

Birol TEKIN® Bilal ONCU? Ceyhun BEKDEMIR?

1Amasya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii 05100
Amasya

2Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii 05100 Amasya

3Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii 05100 Amasya

OzZET

Tarkiye’de matematik dersinin zor olduguna dair yaygin bir kani yerlestigi
g6zlemlenmektedir(Basar,Unal veYalgin,2001). Ogrencide, bu zor kanisinin
olugsmasinda gevre, aile, 6gretmen vb. etkenlerin neden oldugu sdylenebilir(Basar,
2001). ‘Matematik en zor derslerden biridir. Ogrenciyken, 6zellikle matematik
derslerinden c¢ok korkardim.” gibi dusunceler dinyanin her yerinde sik sik
kargilagilabilecek tiirden gérislerdir. Ulkemizde ve dinyada binlerce ddrencinin
matematik dersini sevmedigi, matematikle ilgili kaygilarinin oldugu ya da
matematikten korktugu bilinmektedir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008). Bunun
altinda yatan nedenlerden bazilari sunlar midir? “Matematigin gergekten zor
olmasi, sayilarla ugragsmanin zorlugu veya igerisinde matematik sorularinin
oldugu sinavlarda alinan diisiik notlar, 6grencilerin yeteri kadar galismamasi,
ilkokul 8.sinifta yapilan TEOG sinavi sonucunda meslek lisesini kazanmasi,
cevrenin ve egitimcilerin; 6grencilerin matematigi 6grenmelerindeki rolleri”.

Bu arastirmada Mesleki ve Teknik Anadolu liselerindeki 6grencilerin matematik
dersini algilamadaki zorlugunun nedenlerin belirlenmesi amaclanmigtir. Bu amac¢
dogrultusunda bilimsel arastirma yontemlerinden nitel arastirma yontemi
kullaniimistir. Calisma 6zel durum calismasi kapsaminda gergeklestirilmistir. Veri
toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve gecerlik calismasi
yapiimis olan yari yapilandiriimigs milakat teknigi kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemini Amasya il merkezinde bulunan 5 Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri
tiriinden secilen, Uger o6grenciden olusan toplam 15 kisi olusturmaktadir.
Gorusmelerin analizinde NVIVO programi kullaniimistir.Calismadan elde edilen
veriler kullanilarak Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6drencilerine gére matematik
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dersinin zorluk sebepleri,bu sebepler arasindaki iligkiler tartigilacaktir.Matematik
dersi deyince “zor” algisinin ortadan kalkmasi igin gerekli olan Oneriler
sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Zorluk, Meslek Liseleri, NVIVO Programi

KAYNAKLAR

1. Basar, M., Unal, M., & Yalgin, M. (2001). ilkégretim kademesiyle baslayan
matematik korkusunun nedenleri. V. Fen Bilimleri ve Matematik Egitim Kongresi”.
http://www. fedu. metu. edu.tr/ufbomek5/b_kitabi/PDF/Matematik/Bildiri/t2 12d. pdf
adresinden, 10, 2007.

2. Alkan, V. (2010). Etkili Matematik Ogretiminin Gergeklestirimesindeki
Engellerden Biri: Kaygi ve Nedenleri. Yayin sirecinde.

3. Arcavi, A. (1994). Symbol sense: Informal sense-making in formal

mathematics. For the Learning of Mathematics, 14(3), 24-3.

4.Boz, N. (2004). Sembol Sezgisi, Bag Kurma ve Zihinde Resmetme. VI. Ulusal
Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 9 — 11 Eyliil 2004, istanbul

5. Tall, D. O., & Vinner, S. (1981). Concept image and concept definition in
mathematics, with special reference to limits and continuity, Educational Studies in
Mathematics, 12 151-169

6. Davis, R. B. (1992). Understanding “Understanding”’, Journal of
Mathematical Behaviour, 11, 225- 241.

371



ORIGAMi DESTEKLI OGRETIMDE BOYUTLAR ARASI FARKLILIKLARA
YONELIK OGRENCi GORUSLERI

Esra BAYRAKTAR KURT? Zuhal UNAN?

1MEB, Degirmenbasi Ortaokulu, Matematik Ogretmeni, Samsun.
20MU, Egitim Fakiiltesi, ilkogretim Matematik Egitimi Anabilim Dali

OzZET

Geometri dersinde &grenciler, geometrik sekil ve yapilarla bunlarin
karakteristik 6zelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini 6grenirler. Mevcut geometri
6dretiminin amaglarina yoénelik yapilan c¢alismalar incelendiginde 6grencinin
geometrik sekilleri ve cisimleri tanimalarina, diizlem-uzay kavramlarina ve iki boyut
ve U¢ boyut arasindaki iliskilerine oldukga dnem verildigi gérulmektedir (Altun,
2008; Develi ve Orbay, 2003; MEB, 2009; NCTM, 2000; Van de Walle, 2004).

Geometri, soyut kavramlar Uzerine insa edildiginden dolayl &grencilerin
geometrik kavramlari algilayabilmesi ve algiladigi bu kavramlar arasinda iligki
kurabilme becerisinin olusturulmasi gerekmektedir. ilkdgretim Matematik
Programi (2009)’nin  geometri alt 6grenme alanlarinda somut modellerin
kullaniimasi 6nerilmektedir. NCTM (2000), &grencilere ¢ boyutlu sekillerle
calisma firsati vererek onlarin géz 6niinde canlandirma ve uzamsal becerilerinin
geligtiriimesini 6nermektedir. Clnkl soyut kavramlarin ve aralarindaki iligkilerin
ogrenciler tarafindan algilanabilmesi igin somut hale getiriimesi ve 6zellikle iki ve ¢
boyutlu modellerden yararlaniimasi gerekmektedir. Ayrica ¢esitli arastirmalar
6grenme-ogretme sureclerinde c¢esitli materyal, modeller ve arag-geregler
kullanildiginda geometrik dislinceye olumlu katkilarinin oldugunu belirtmiglerdir
(Clements, 1999; Toptas, 2008). 2 ve 3 boyutlu nesnelerin kendilerini ve zihinsel
karsiliklarini insa etmek ve bir nesnenin farkli ydnlerden goérinuslerini
belirleyebilmek geometrik dugtincenin gelisiminde 6nemli yer tutar. Cocuklarin

cevrelerini tarif etmek, yorumlamak ve anlamak igin kullandigi becerinin bu
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oldugunu ifade eden NCTM (2000)'nin bu becerilerin geligtiriimesi i¢cin 6gretime
yonelik olarak 6nerdidi yontemlerden biri de kagit katlamadir (Boakes, 2009).
Origami etkinliklerine ilkogretim matematik programinda da yer verilmektedir (MEB,
2009).

Origaminin kagit katlayarak iki ve ¢ boyutlu nesneler olusturma sanati
olmasi 6zelliginden dolayr geometrik kavramlarin 6gretiminde kullanilabilecek
o6nemli bir yontemdir. CUnkU 6grenciler iki boyutlu k&gittan geometrik bir sekil
veya cisim elde ederken aradaki iligkileri kesfederler. Yapilan arastirmalar,
origami (kagit katlama) etkinliklerinin 6grencilerde geometriye yonelik olumlu tutum
gelistirdigi ve 6grencilerin geometrik kavramlari algilayabilme, geometrik akil
yuritme ve U¢ boyutlu disiinebilme becerilerini gelistirdigini gdstermistir (Bayrak,
2008; Boakes, 2009; Cakmak, 2009; Heskett, 2007; Shumakov&Shumakov,
2000; Yuwaza,1999).

TIMMS 1997, TIMMS 2007 ve TIMMS 2011 sonuglari incelendiginde (Olkun
ve Aydogdu, 2003; Yucel, Karadag & Turan, 2013) Ulkemizin geometri alani
basarisinin ortalamanin oldukga altinda oldugu gérilmekte ve bu nedenle
Ulkemizde geometri alaninda basarinin artiriimasini  saglayacak ¢alismalar
yapilmasi olduk¢ga ©6nem tasimaktadir Arastirmanin problemi “8. sinif
ogrencilerinin  boyutlararasi farkliliklara yonelik beceri, yeterlilik ve gorusleri
Uzerine origami tabanli 6gretimin etkisi nedir?” seklinde belirlenmigtir.

Bu c¢alismanin amaci; ilkégretim 8.sinif dgrencilerinin  origami tabanli
ogretimle boyutlar arasi farkliliklara yonelik yeterliliklerinin gelistiriimesi ve 6grenci
goruslerinin belirlenmesidir.

Arastirmada 32 sekizinci sinif 6grencisi ile origami destekli 6gretim
yapilmistir. Geometri 6grenme alaninin geometrik cisimler alt 6grenme alanindan
secgilen “Prizmalar” ve “Piramitler” konulari toplam 4 ders saatinde islenmistir.
Hazirlanan ders planlari dogrultusunda dersler islenmis ve bu derslerde konunun
kavratilmasina yonelik olarak “kip ve piramit” origami etkinlikleri kullaniimistir.
Daha sonra segilen 6 o6grenci ile yari yapilandiriimis goérismeler yapilmigtir.
Arastirmada yar yapilandiriimis gérismelerden elde edilen veriler, nitel veri analiz

yontemlerinden betimsel analiz kullanilarak degerlendirilmistir.
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Origami tabanl 6gretim 6zellikle iki boyutlu olan bir kagidin ¢ boyutlu bir
modele donusturulebilir olmasi boyutlar arasi gegisi anlama ve algilamada kolaylik
saglamaktadir. Ogrencilerin boyut kavramina yénelik bilgilerini 8lgmek amaci ile
kendilerinden modelin uygulamasi esnasinda iki boyutlu geometrik sekille Ug¢
boyutlu geometrik cisim arasindaki farki, ayrit ile kenar arasindaki farki ve diizlem
ile uzay arasindaki farki agiklanmasi istenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére &grenciler kiplin G¢ boyutlu
olmasinin ne anlam ifade ettigini, derinligin ne anlama geldigini, hacmin ne
oldugunu model Gzerinde gdstererek agiklamislardir. Ayritin kenarlarin ve kdselerin
birlesmesiyle olustugunu, 2 boyutlu sekillerde kenar ve 3 boyutlu cisimlerde ise
ayntin bulundugunu aciklamiglardir. Dizlem-uzay arasindaki farki aciklarken
Ogrenciler diizlem ve uzaya ait 6zellikleri kullanmiglardir. Origami destekli yapilan
ogretim ile katlama basamaklarinda ve elde edilen modelin égrenci Gzerinde hem
geometrik aciklamalari ifade edebilmesi ag¢isindan hem de deney ve gdzleme
dayali bireyin kendi tecribelerini yansitmasi bakimindan etkili oldugu sdylenebilir.

Origami destekli 6gretim ile katlama basamaklarinda ve elde edilen
modelin 6grenci Uzerinde hem geometrik aciklamalari ifade edebilmesi agisindan
hem de deney ve gd6zleme dayall olarak bireyin kendi tecriibelerini yansitmasi
bakimindan etkili oldugu soéylenebilir. Ozellikle kullanilan materyalin (kagit)
katlamalar esnasinda aldigi bicime gdére hem iki boyutlu hem de U¢ boyutlu
olarak o&grenciler tarafindan yorumlanabilmesi, origaminin zihinde canlandirma
ve yaraticilk becerisini gelistirmesini agiklamada (Shumakov&Shumakov, 2000)
6nemli bir role sahiptir. Ogrencilerin yapmig olduklari kagit katlama etkinliklerinin,
o6grencilerin geometrik kavramlar arasinda iligki kurabilme ve akil ydritme
becerilerini olumlu yénde etkiledigi gérilmektedir. Arici (2012), arastirmasinda
origami temelli 8gretimin 6grencilerin uzamsal goérsellestirme, geometri basarilari
ve geometrik akil ylritme yeteneklerini gelistirmede etkili olabilecegini isaret
etmektedir. Ayrica O6grenciler k&gt katlama etkinlikleri esnasinda yaptigi
aciklamalarinda geometrik kavramlari birbiriyle iliskilendirebilmektedir. Bu bulgu
origami etkinliklerinin matematiksel yetenekleri kullanma ve o6grenme firsati

sundugu (Coad, 2006; Levenson, 1995; Pope, 2002) bulgusu ile értismektedir.
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ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENLERININ 5.SINIF MATEMATIK
KiTAPLARI HAKKINDAKiI GORUSLERININ INCELENMESI

Mukaddes Secil KURBAL Erding GAKIROGLU

Orta Dogu Teknik Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkégretim Boliimii

Giris

Degisen ve hizla gelisen bilim ve teknoloji, egitim alanini etkilemekte ve bazi
degisiklikleri zorunlu kilmaktadir. Bu sebeple 2005-2006 egitim 6gretim yil itibariyle
Turkiye’de yapilandirmaci egitim anlayisini temel alan yeni bir ilkégretim programi
yurarlage girmistir. 2005 yilindan itibaren yapilandirmaci egitim anlayiginin
benimsenmesi ile 63retim programlari yenilenmesine ragmen, bilim ve teknolojideki
ilerlemelerle bireyin, toplumun ve ekonominin gereksinimlerindeki degisimler
o6gretim programlarinin belli zaman dilimlerinde glincellenmesini zorunlu kilmigtir
(TTKB, 2013). Ayrica, Turkiye’de zorunlu egitim silresinin 12 yila ¢ikmasi hedefi
6gretim programlarinin gézden gegcirilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (TTKB,
2013). Programlarin gincellenmesi, ilgili ders kitaplarinda degisiklige gidiimesine
sebep olmus ve 2013-2014 egitim dgretim yilinda glincellenen 6gretim programina

gore yeni bir ortaokul 5. sinif matematik kitabi kullaniimaya baslanmistir.
Amag

Ders kitaplari ile ilgili caismalar dikkate alindiginda 2005 6gretim programi
temel alinarak hazirlanan Milli Egitim Bakanhgi ders kitaplarinin etkililigi ve
kullanimi birgok agindan incelenmistir (Alkan vd., 1998; Cepni, Keles ve Ayvaci,
1999; Cepni, Gokdere ve Tas, 2001; Dane, Dogar ve Balki, 2004; Dede ve Yaman,
2005; Gokdere ve Keles, 2004; Keles, 2001; Kolag, 2003; Kiiglikbzer ve Bostan,
2007; Semerci ve Semerci, 2004; Yapici, 2004; Yapici ve Demirdren, 2007). Ancak
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2013 yilinda glincellenen 6gretim programi isiginda hazirlanan 5.sinif matematik
ders kitabinin tasidigi 6zelliklerin arastirilmadigi ve 2005 yilindan itibaren kullanilan
5.sinif matematik ders kitabiyla karsilastiriimadigi ortaya ¢cikmistir. Bu sebeple, bu
calismanin amaci; giincellenen 6gretim programina gére hazirlanan 5.sinif
matematik kitabina iligskin 6gretmen goruglerini ve eski ve yeni 5.sinif matematik

kitabinin karsilastiriimasina iliskin 6gretmen goéruslerini belirlemektir.
Yontem

Konularla ilgili yeterli ve kapsamli bilgilerin olmadidi ve detayl olarak bilgi
sahibi olunmak istendigi zamanlarda nitel arastirma yapilabilir (Fraenkel ve Wallen,
2006). Buna ek olarak, nitel arastirmalar olay ve durumlar hakkinda bilinmeyen
gercekleri ortaya ¢ikarmaya ve yorumlamaya yardimci olur (Creswell, 2009). Bu
ylzden, bu ¢alismada nitel arastirma yonteminin konuyla ilgili 8gretmen goérislerini
belirlemek igin en uygun yéntem olabilecedi disunUlmustar.

Arastirmanin amacina hizmet etmek igin yari yapilandiriimis gérismeler
yapilarak veriler toplanmistir. Yapilan alan yazin arastirmasi ve eski ve yeni 5.sinif
matematik ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda yari yapilandiriimis gérisme
sorulari dort ana baslik altinda toplanmistir: Ders kitabini tanima ve kullanma, ders
kitabinin igerigi ve etkinlikler, ders kitabinin dili ve gorsel dgeler, ders kitabindaki
6lcme ve degerlendirme.

Calismanin evreni 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Ankara ilinde gérev
yapan 5.sinif matematik 6gretmenlerinden olugsmaktadir. Calismanin 6rneklemi ise
2014-2015 egitim 6gretim yilinda Ankara ili Gélbasi ve Cankaya ilgelerinde gorev
yapmakta olan dért 5.sinif matematik 6gretmeninden olugmaktadir. ikisi 6zel
okulda, diger ikisi ise devlet okulunda gérev yapan 6gretmenlerle goérismeler 2014

yilinin Kasim ve Aralik aylarinda gerceklestirilmistir.

Yapilan gérismelerden elde edilen tim veriler ses kayitlarindan dinlenerek
yaziya dékulmus ve tim verilerin genel bir cergeve etrafinda okunmasi ile gérisme
sorularinda yapilan gruplandirma temel alinarak veri kodlamasi gergeklestirilmigtir.
Verilerle ilgili genel bir fikir elde edebilmek ve tim verileri okuyarak detayl
¢6zimleme yaparak kodlama asamasina ge¢gmek, daha anlamli gruplar

olusturulabilmesine ve bu gruplardan gergek durumu ifade eden yorumlar
378



yapilabilmesine yardimci olmaktadir. Bu agsamada gergeklestirilen kodlamalar
sonucunda, arastirma ve gériisme sorularina paralel kategoriler ortaya ¢ikmistir.
Tam veriler yorumlanarak ilgili kategoriler altinda toplanmis ve alan yazindan farkl

olarak ortaya ¢ikan bulgularda digerleri ile kategoriler igerisine yerlestirilmigtir.
Bulgular ve Sonug

Bulgular, 6gretmenlerin kitabin igerigini 5. sinif 6grencisine uygun
bulduklarini géstermektedir. Kitabin konu anlatimini kisa ve 6z bulan égretmenler,
ozellikle “Bunlari Hatirlayalim” kisminin 6zet bilgi vermesinden dolayi ders
esnasinda ¢ok yardimci oldugunu belirtmislerdir. Eski kitapla yeni kitabin konu
anlatimi kiyaslandiginda yeni kitabin konu anlatiminin daha etkili oldugu
anlasiimistir. Eski kitabin etkinlik temelli olmasinin égrencileri konudan
uzaklastirdigini ifade eden dgretmenler yeni kitabin konu anlatiminin daha sade ve
dizenli oldugunu, bununda 6grencilerin konuya odaklanmasinda daha etkili

oldugunu ifade etmiglerdir.

Ders kitabinin igerigi ve etkinlikler ile ilgili bulgular incelendiginde
o6gretmenler, kitapta yer alan drneklerin ve problemlerin gunlik hayatla iligkili
oldugunu dusinmektedirler. Bunun yani sira érneklerin, problemlerin ve “Hatalari
Duzeltelim” kisminin konuyla ilgili neden sonug iligkisini agik¢a ortaya koydugunu
ifade etmiglerdir. Glncellenen matematik 6gretim programiyla 6grencilerin
arastirmaya ve sorgulamaya yonlendiriimesi hedeflenmistir. Ancak 6gretmenler
yeni kitabin 6gdrencileri arastirmaya yoneltmek konusunda yetersiz kaldigini
vurgulamiglardir. Ayrica, eski kitap ile yeni kitap igerik ve etkinlikler bakimindan
karsilastirildiginda bazi 6gretmenler yeni kitapta eski kitaba goére daha az etkinlik
oldugunu ve bu konuda yeni kitabin eksik kaldigini ifade etmiglerdir. Bazi
o6gretmenler ise eski kitapta fazlasiyla etkinlik oldugunu bazilarinin kullanigh
olmadigini, yeni kitabin bu agidan daha az etkinlik icererek daha 6z bilgide

kaldigini vurgulamiglardir.

Ders kitabinin dili ve gorsel 6geler ile ilgili bulgular incelendiginde kitabin
dilinin 5.sinif 6grenci seviyesine uygun oldugu goérilmektedir. Bunlara ek olarak
eski kitap ile yeni kitap dil ve gorsel 6geler bakimindan karsilastirildiginda eski
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kitabin dilinin daha karmasik oldugu goérilmekte ve yeni kitabin dilinin gocuk diline
daha uygun oldugu anlasiimaktadir. Gorsellik bakimindan eski kitap ile yeni kitap
arasinda ¢ok fark olmadigi dile getirilmistir. Sayfa diizeninde sade bir anlayisin
temel alinmasi ve ¢ocuklarin problem ¢ézmeleri igin gerekli bosluklarin birakiimasi

yeni kitabl gocuklar igin daha kullanir hale getirmistir.

Ders kitabinin dlgme ve degerlendirme kisimlari ile ilgili bulgular g6z dntine
alindiginda yeni kitapta yer alan “Sira Sizde”, “Kendimi Degerlendiriyorum” ve
“Unite Degerlendirme” sorularinin her seviyede ve ¢ogunlukla giinlik hayat igerikli
oldugu sonucu ortaya gikmistir. Eski kitap ile yeni kitap karsilastirildiginda eski
kitaba nazaran yeni kitapta daha fazla 6rnek ¢6ziimi ve soru oldugu butiin
ogretmenler tarafindan belirtmistir. Yeni kitapta daha fazla soru olmasi sebebiyle

konularin daha iyi pekistirilebilecegi sonucu ortaya ¢gikmistir.
Anahtar Kelimeler
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ORTAOKUL YEDINCI SINIF MATEMATIK DERSi KOORDINAT SiSTEMi
KONUSUNDA MATEMATIKSEL MODELLEME iLE OGRETIMIN OGRENCI
BASARISINA ETKISi

Birol TEKIN* Ceyhun BEKDEMIR? Bilal ONCU?

1Amasya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi istatistik Boliimii 05100 Amasya
2Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Béliimii 05100 Amasya

3Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii 05100 Amasya

OzZET

Egitim ve 06gretimde daha basarili olabilmenin yollari her dénemde bilim
adamlari tarafindan tartisiimistir. Daha anlamli  ve kalici &3renmenin
gerceklestirilebilmesi icin beyin ve ¢alisma yapisini belileme Uzerinde yapilan
calismalar dikkat ¢gekmistir. Bilginin beyinde daha uzun slre kalmasi adina cesitli
yontem ve teknikler insanlik tarihi boyunca hep denene gelmistir.Hangi bilim dali
olursa olsun bilgi ne kadar somut ve ne kadar hayatin iginden bir parca ise akla ve
mantia oturmasi o kadar kolay olmustur.( Doruk, B. K., & Umay, A. ,2011)

Bir bilginin hayatla iliskisel bir bag kurmasina model denir. “Model” bir slre¢
sonunda olusturulmus Urinu ifade eder. Model bilginin gercekte kendisi olmayan
fakat ona benzesik yonleri olan, baktidinda o bilgiyi c¢agristiran unsurlardir.
Modellerle bilgileri sunma iglemi ise modellemedir. Modelleme bir durumun fiziksel,
sembolik ya da soyut modelini olusturma strecini ifade etmektedir. Modellemelerin
en etkin olarak kullanildig1 yer soyut kavramlardir. Cunkl soyut kavramlar tarih
boyunca insanlarin zihinlerin tam yer bulamamis unsurlardir.Bu soyut kavramlar
hep somut bir karsilik ile zihinlerde yer bulmustur.( Basar, M., Unal, M., & Yalgin,
M. ,2001).

Bu calismada koordinat sistemi konusunun o&gretiminde matematiksel
modelleme kullaniimasinin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Calismanin
yontemi nicel arastirma yontemlerinden yari deneysel yontem olusturmaktadir.
Aragtirmamizin drneklemini 2014-2015 Egitim-Ogretin yilinda Milli Egitim Bakanlig
Tokat iline bagh ipek Ortaokulunda okuyan 7.sinif égrencilerinden 60 Kkisi
olusturmaktadir.. Arastirmada kontrol grubunda 30 6grenci ve deney grubunda 30
6drenci olmak Uzere toplam 60 6gdrenci bulunmaktadir. Uygulamaya baslamadan
once, bilgi seviyeleri birbirine yakin iki sinifin sec¢imi icin ¢alisma yapildi.
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Ogrencilerin biligsel ve duyussal olarak yakin seviyede olmasi igin okul idaresinin,
ders 6gretmenlerinin ve rehber 6gretmenin gorisleri alindi. Seviyeleri yakin oldugu
belirlenen 7/A ve 7/B siniflarinin 6. sinif sene sonu not ortalamalari karsilastirildi
(6/A=87,64;6/B=86,08).Ortalamalari birbirine yakin olan siniflardan 7/A sinifi
deney, 7/B sinifi kontrol grubu olarak belirlendi. Veri toplama araci olarak
“Koordinat sistemi testi” gelistirilmistir. Ogrencilere “Koordinat sistemi testi” én-test
ve son-test olarak uygulanmigtir. Testin gelistiriimesinden 6nce ¢oktan segmeli 30
soru hazirlanmigtir. Bu sorular dért farkli matematik 6gretmeninin gérigine
basvurularak testin kapsam gegerligine uygun olacak sekilde 16 soruya
dusurtlmustr.

Arastirmada “Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deneysel Desen” ile toplanan,
verilerin analizinde bagimsiz 6rneklem ( independent sample t testi) t testi
kullanilmistir.  Analizler, bilgisayarda SSPS istatistiksel paket programiyla
yapilmistir. Anlamlihk diizeyi 0,05 olarak kabul edilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, modelleme yoluyla ders anlatiminin
o6grenci basarilarina etkisi incelenecek olup, galismaya yénelik yorumlar ve éneriler
sunulacaktir.
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PISA 2012 MATEMATIK SORULARININ DEGERLENDIRILMESI®

Erol DURAN®  Nesrin GALISKAN OZBIR?  Perinaz BARDAKGIOGLU®

OzZET

PISA(Uluslar arasi &6grenci degerlendirme programi),OECD tarafindan
dizenlenen dinyanin en buylk egitim arastirmalarindan biridir.2000 yilindan
itibaren Ug¢ yilda bir yapilan arastirmayla OECD Uyesi Ulkeler ve diger katilimci
Ulkelerdeki 15 yas grubu 6grencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri igin
gereken temel bilgi ve becerilere ne 6lglide sahip olduklari degerlendiriimektedir.
PISA projesinde zorunlu egitimin sonuna gelen 15 yas grubu 6grencilerin sadece
ogrendiklerini ne kadar hatirlayabildiklerinin degil, 6grendiklerini okulda ve okul disi
yasamlarinda kullanabilme yeterliliklerinin; karsilasacaklari yeni durumlari anlamak,
sorunlari ¢ozmek, bilmedikleri konularda tahminde bulunmak ve muhakeme
yapabilmek igin bilgi ve becerilerinden ne dlgide yararlanabildiklerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu ama¢ PISA'yi1 dider degderlendirme yaklagimlarindan
ayirmaktadir.(PISA Turkiye,2)Herhangi bir tlkenin, vatandaglarina resmi bir egitim
imkani sunmadan ve bu sunulan egitim kalitesini ulusal degerlendirmelerle ya da
uluslar arasi sinavlarla test etmeden kendini iyi bir toplum yetistiren devlet olarak
tanimlayabilmesi olanaksizdir.(Kamens ve McNeely,2010).PISA sinavlarini
degerlendirmek, mevcut durumun anlasiimasinin yaninda dlkeler arasi
karsilagtirmalar yaparak gelecede doénuk politikalar gelistrmek agisindan da
onemlidir.(Uysal, Sarier ve Aydin,2012). Baykul'a goére degerlendirmenin amaclari,
6gretim programinin degerlendiriimesi, 6grenme eksiklerinin saptanmasi, 6gretimin
etkililiginin saptanmasi, 6grencilerdeki gelisimin izlenmesi, 6grenci basarisinin
degerlendirilmesidir.(Baykul,2009,sy622)

Ortaokul matematik dersi 6gretim programi, égrencilerin yasamlarinda ve
sonraki egitim asamalarinda gereksinim duyabilecekleri matematige 6zgu bilgi
beceri ve tutumlarin kazandirlmasini amaglamaktadir. Matematik yapr ve
baglantilardan olusan, bagintilarin olusturdugu ardisik soyutlamalardan ve
genelleme sdreclerini iceren bir derste o6grenenlerin kavramlari kazanmasi
zorlasmaktadir.(Alakog,2003).

Bircok meslege temel olusturmasi sebebiyle matematik egitimi 6nem
tasimaktadir. Bu 6nemle ana konusu matematik olan PISA 2012 matematik
sorulari bu g¢alismada kullaniimistir. Eksiklerin tespitinde bir arag¢ olarak kullanilan

5 Usak Universitesi Smif Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda Dog.Dr.Erol Duran ve
Yrd.Dog.Dr.Nesrin Caliskan Ozbir danismanliginda hazirlanan “PISA 2012 Matematik Sorularimin
Degerlendirilmesi” adl1 yiiksek lisans tezinden yararlanilarak olusturulmustur.

8 Dog.Dr.,Usak Universitesi Egitim Fakiiltesi

" Yrd.Dog.Dr.,Usak Universitesi Egitim Fakiiltesi

8 Ogretmen,Usak Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
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bu projenin, egitim programlari degistikten sonraki durumu, bu sorular hakkinda
programin uygulayicilari olan égretmenlerin goérisi merak konusudur. PISA 2012
projesi verilerinin bu noktada énemli oldugu distuntlmustur.

Bu arastirmanin amaci PISA 2012 matematik sorularini degerlendirmektir. Bu
amaca ulasmak igin matematik sorularinin ortaokul 5-8.matematik dersi 6gretim
programi kazanimlariyla ortisme dlzeyi nasildir? Matematik sorularina iligskin
ortaokul matematik Agdretmenlerinin  gorusleri nasildir? Sorularina cevap
aranacaktir.

Anahtar Kelimeler: PISA, Soru,Degerlendirme
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PROBLEM GOZMENIN 1-5. SINIFLAR MATEMATIK DERSI OGRETIM
PROGRAMLARINDAKI YERININ TARIHSEL SURECI VE SON YILLARDAKI 5.
SINIF MATEMATIK DERS KiTAPLARINA YANSIMASI

Safure BULUT? Fatma Derya YAVUZ?

10rta Dogu Teknik UniversitesiEgitim Fakiiltesi OFMAE Boliimii 06800
Ankara
2 Ankara Hasan Ali Yicel Ortaokulu, 06793 Ankara

OzZET

Birey yasantisinda sik sik problem ¢ézmek durumunda kalmaktadir.Problem
¢bzme sadece ulkemizin 1-5.siniflar matematik dersi 6gretim programlarinda
[1,2,3,4,5,6] degil Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere, Singapur vb. iilkelerin
ogretim programlarinda ¢ok énem verilmektedir [6rnedin 7,8,9]. Bunlara ek olarak,
Beden Egitim, Bilisim Teknolojileri, Din Kultird ve Ahlak Bilgisi, Hayat Bilgisi,
Sosyal Bilgiler,Turkge vb. okul derslerinde de 6nem verilmektedir [10, 11, 12, 13,
14, 15]. Bu derslerde problem ¢ézme yaklagimlari problem ¢ézme icin 6gretim,
problem ¢ézmeye iliskin d6gretim ve problem ¢ézme ile dgretim seklinde olabilir
[16].

Problem ¢dzme asamalari farklihk géstermektedir. Ornedin Schoenfeld’'e
go6re bunlar okuma, analiz etme, arastirma(explore), plan/uygulama ve dogrulama
[17] iken Garafola ve Lester ‘a gbre oryantasyon, organizasyon, uygulama ve
dogrulama’dir [18]. Artzt ve Armour-Thomas’a goére ise okuma, anlama, analiz
etme, arastirma, plan yapma, uygulama, dogrulama ve “izleme ve dinleme”dir. Bu
adimlari bilissel veya Ustbilis olarak kategorize etmislerdir [19]. Bu yaklasimlarin
ortak noktalari Polya’nin problem ¢ézme asamalari olan anlama, plan yapma, plani
uygulama ve geriye bakma(kontrol etme)dir [20]. Polya’nin bu asamalarinin

dogrusal olmadigi ve problem ¢ézme asamasi olarak “problem kurma” acik olarak
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ifade edilmesede Polya'’nin kitabindaki agiklamalardan bu faaliyetin
gerceklestirilebildigi anlasiimaktadir [bkz.20]. Wilson, Fernandez ve Hadaway
tarafindan da bu goériis desteklenmektedir [21].

Yurt disinda matematiksel problem ¢dézmeye yonelik uzun yillardir bilimsel
calismalar yapilmasina karsin Ulkemizde ortalama olarak son 20 yildir bu tir
calismalar yapilmaktadir [6rnedin,20, 22, 23, 24, 25, 26, 27]. Problem ¢6zme ile
ilgili yapilan ¢alismalarda bilissel degiskenlerin yani sira duyussal, Ustbilis ve 6z-
dizenleme degdiskenleri de dikkate alinmaktadir [6rnegin, 22,28,29].

2000 vyihindan bu vyana Ozellikle okul matematigi dersi 06gretim
programlarinda vurgu yapilan yaklasimlar nedeniyle Glkemizde 6gretmen yetistiren
bazi boélimlerde segmeli ders olarak “matematiksel problem ¢ézme” dersi
veriimeye baslanmistir. Yapilan 6n incelemeler sonucunda okullardaki egitim-
o6gretimin iginde bir sekilde bulunan oldukga ¢ok sayida kisinin problem g¢ézme
anlayisinda sorunlarin oldugu anlagiimigtir. Bu durumun matematik ders
isleniglerine olumsuz etkilemesi kaginiimazdir. Matematik derslerinde problem
¢bzme becerilerinin kazandirilabilmesi icin ders kitabi yazarlarinin, 6gretmen
adaylarinin, 6gretmenlerin ve mdufettiglerin yer aldigi problem c¢6ézme ile ilgili
kapsamli calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Bunlarin basinda dgretim
programlarinin problem ¢ézmeye bakis acilarinin anlasiimasi ve ders kitaplarina
bunlarin nasil yansitildiklarinin ortaya koyulmasi gerekmektedir.

Bu galismanin amagclarindan biri 1948, 1968, 1983, 1998, 2009 ve 2013
yilllarina ait 1-5. siniflarin matematik dersi 6gretim programlarindaki problem
¢ozmeye yonelik amaglari/hedefleri/davranislari/lkazanimlarive  agiklamalari
incelemektir. Bir digeri ise 2012-2015 yillarinda Milli Egitim Bakanhginca devlet
okullarina génderilmis ve okutulan 4 tane 5. sinif matematik ders kitaplarindaki
problem ¢b6zme islenislerinin 6gretim programlarina ne kadar uygun oldugunu
arastirmaktir. Ayrica, ulasilan bulgular 1s1ginda ders kitaplari yazarlarina, 6gretmen
yetistiren kurumlara, &gretmenlere ve miufettislere matematiksel problem
¢6zimine yonelik 6nerilerde bulunmaktir. Bu arastirma bir nitel calisma olup igerik
analiz yontemi kullaniimistir.

incelenen tiim dgretim programlarinin ortak noktasi genel olarak matematik

problemi ¢dzerken problemi anlama, plan yapma, plani uygulama ve kontrol etme
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asamalarinin yani sira problem kurmanin da yer almasidir. Sayilar ve &lgme
Uzerine problem ¢O6zmeye yobnelik amaclar/kazanimlar/hedefler/davranislar
bulunmaktadir.

Sayilar 6grenme alaninda 3-5.siniflarda en sik yer alan dogal sayilar,
kesirler ve ondalik kesirlerle(sayilarin ondalik gosterimi) ile ilgili problem ¢dzme
amaglar/kazanimlar/nedefler/davraniglar yer almaktadir. Ornegin,

= 4. Sinif:“Tamsayilarla dort islem, ondalik kesirlerin toplamasi ve
cikarmasi, paydalari esit olan en fazla iki bayagl kesrin toplamasi ve
cikarmasi, olcller Uzerine problemler ¢dézdirmek, bu islemlerle ilgili bol
alistirmalar yaptirmak.” [1,5.198]

= 3.Sinif:“Dort islemle ilgili olarak hayattan, okulun evin ve gevrenin
hayatindan alinacak konularla ilgili basit problemleri ¢ézmek (Bu
hesaplamalar 2 islemden fazla islem ihtiva etmiyecektir.)” [2, s.136]

= 5.Sinif:“Besinci siniftaki sinililiklar igcinde kalacak sekilde ytzde
faiz, iskonto, kar, zarar hesaplari ile toplama, ¢ikarma, gcarpma veya bélme
islemlerini kullanmay gerektirecek problemleri czme becerisi.” [3,5.320]

» 3.Sinif:*Paydalari 2, 4, 3 ve 6 olan esit paydali basit kesirlerle
cikarma iglemini kullanarak problem ¢6zebilme.” [4,5.143]

= 4. Sinif:*Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemlerini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.”’[5,s.221].

= 5.S1Inif:“Dort islem igeren problemleri gozer.” [6,s.4]

Olgme 6grenme alaninda 3-5.siniflarda en sik yer alan uzunluk,
kitle, zaman ve para 6lgme birimleri ile ilgili problem ¢d6zmeye yodnelik
amaglar/kazanimlar/hedefler/davranislar bulunmaktadir. Ornegin,

e 4. Sinif:“Ogrencilerin  dlgli kavramlarini ve bu 6lgileri guindelik
calismalarinda kullanma aligkanliklarini kuvvetlendirmek ve onlara 6lgl
terimlerinin kisa sekillerde yazilislarini 6gretmek.” [1,5.197]

¢ 4.Sinif:*Cevrede belli basli geometri sekillerini tanimak (Besinci
sinifta bunlarin basit olarak nasil 6lgllip hesaplanacagini 6grenmek ve
problemlere tatbik etmek).”[2,5.139]

¢ 3.Sinif:*Uzunluk, agirlik, sivi, zaman ve deger odlclleriyle ilgili en

¢ok Ug islem kullanarak problem ¢dézme guci [3,s.126].
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¢ 3.S1IniIf:“Dort basamakl dogal sayilar icinde kalacak sekilde, olgi
birimleri ile ilgili iki veya Ug islemli bir problem yazma.” [4,5.179]

¢ 4, Sinif:“Dizlemsel sekillerin ¢evre uzunluklarini hesaplamayla ilgili
problemleri ¢bzer ve kurar.” [5,5.242]

¢ 5.S1nif:“Dikdértgenin alanini hesaplamayi gerektiren problemleri
¢cozer.” [6,s.9]

Ders kitaplarindaki problem ¢ézme ve kurma kazanimlarinin islenisiyle ilgili
bir ka¢ bulguyu su sekilde 6zetleyebiliriz. Bazi ders kitaplarinda kazanimlar kismen
bir ders kitabinda tam islenmistir. Problem kurgulari/hikayeleri tim kitaplarda
gercek yasamdan secilmeye calisiimistir. Ancak bir ders kitabinda, bunlar problem
¢6zme basamaklarini kullanmaya ihtiya¢ hissettirecek sekilde segilmistir. Yine bazi
ders kitaplarinda dersici veya diger derslerle iligskilendirmelerin yok denecek kadar
az oldugu gorilmdastir. Problem ¢b6zme ve kurma kazanimlarina ayri
degerlendirme problemleri sadece bir ders kitabinda hazirlanmistir. Problem
¢dzme basamaklari bir kitap hari¢ timuinde kullaniimigtir. Bir ders kitaplarinda
kontrol etme basamaginda genelde bir strateji (tersten islem yapma yontemi)
kullaniimigtir. Bagka bir ders kitabinda ise kontrol etme basamaginda farkh
stratejiler kullanilmaya calisiimistir. Problem kurma kazanimlar tim kitaplarda
farkl sekilde kismen islenmistir. Sadece bir ders kitabinda érnek problem kurulmus
ve ¢6zim istenmistir.

Sonu¢ olarak, tim matematik dersi 6gretim programlarinda problem
¢c6zmeye 6nem verilmistir. Bu kadar uzun tarihsel bir ge¢cmise sahip olan problem
¢6zmenin istenildigi dizeyde hayata gecirilmedigdi ulusal ve uluslarasi matematik
sinav sonuglari ortaya koymaktadir. Bunun nedenlerinden biri ders kitaplari
inceleme bulgular dikkate alinacak olursa bu kitaplarin 6gretim programlarinin
beklentilerinin gerisinde kalmasi olabilir. Ders kitaplarinin bir ara¢ oldugunu
dislinecek olursak o&gretmenlerin  ve miufettislerin matematik derslerinde
kullanilabilecek farkli problem ¢6zme yaklagimlari hakkinda yeterli bilgi ve beceriye
sahip olmamalari veya okullarda bazi nedenlerden dolayl uygulamaya
koyamamalari olabilir. Bunlardan dolayi, Milli E§itim Bakanhgi ve Egitim Fakulteleri
ile isbirligi saglanarak problem ¢6zme yaklasimlarinin temel alindigi 6grenme-

o6gretme sirecinden ders kitap yazarlarinin, mifettiglerin, 6gretmen adaylarinin ve
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o6gretmenlerin yaparak-yasayarak 6grenme-6gretme sirecinde yer aldiklari bilimsel
ve hizmet Oncesi/hizmetici egitim calismalarn yapilmalidir. 5-8. siniflarda
“Uygulamali Matematik” segmeli dersininde oldugunu hatirrmizdan ¢ikarmamaliyiz
[30].

Anahtar Kelimeler: Problem ¢ézme, matematik, 6gretim programi, ders kitabi, 1-
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R YAZILIMI VE iSTATISTIK UYGULAMALARI

Erdal 0ZUSAGLAM" M.Akif ALTUNTAS

LAksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Béliimii

OzZET

R dili ilk olarak Yeni Zelanda'daki Aucland Universitesi Istatistik
Bolimi’'nden Ross lhaka ve Robert Gentleman tarafindan yazilmistir. R dilinin ilk
geligtiricileri olan Ross lhaka ve Robert Gentleman tarafindan S diline atifta
bulunularak “R” ismi verilmistir. Geligtiricileri tarafindan istatistiksel hesaplama ve

grafik isleme igin gelistiriimis bir dil ve program olarak tanimlanmistir.

Hayata, evrene ve her seye dair gorgimiz ve bilgimiz arttikga, yeni kesifler
ve dolayisiyla yeni modeller ve gesitli veri yiginlari ile karsilagiyoruz. Goérduklerimizi
ve bildiklerimizi anlamlandirmak ve iligkilendirmek iginse istatistik biliminden
faydalaniyoruz. Bu kadar veri ile, hem degisken sayisinin fazla olmasi hem de veri
serilerinin  uzun olmasinin getirdigi zorluklar, hem de g¢agdas modellerin
karmasikligi ile bas edebilmek igin guglu istatistiksel araglarin kullanimi zorunlu
hale gelmektedir. Bu amagla kullanilan birgok ara¢ bulunmaktadir. SPSS, Excel, S-
Plus, SAS, Matlab, Eviews, Stata gibi onlarca aracin igerisinde R yazilimi, Scilab,
Lisp-stat gibi 6zgur alternatifler de mevcut. Bunlarin igerisinde R yaziliminin
ozellikle istatistiksel hesaplama amaciyla tasarlanmis olmasi, gugli programlama
dili, ve O6zellikle Unix turevi isletim sistemlerinde meta-programlamaya musait
altyapisi sayesinde akademisyenlerin ve arastirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir.
CRAN ad1 verilen argiv aginda (Comprehensive R Archive Network) yuzlerce paket

bulunmaktadir. Bunlar, MySQL veritabani baglantisindan Avusturalya kitasinin
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haritasina kadar oldukga ilging paketleri de kapsiyor. Ayrica Ulkemizde de bazi

Universitelerde ders materyali olarak kullanildigi bilinmektedir.

ilkdgretimden baslayarak egitimin her asamasinda bilgisayar destegi ile
bircok paket programlari kullaniimaktadir. Kullanilan bu yazilimlarin temel islevi,
ders materyali olarak kullanilarak derste 6grenciyi daha aktif hale getirmek,

istatistiksel veri hesaplamalari yapmak ve diagramlari gorsellestirmektir.

Matematik ve istatistik 6gretiminde islenilen teorik konularin yaninda paket
programi uygulamalari ile konularin somutlastirimasinda bilyldk katki
saglayacaktir. Bu anlamda gerek egitim 6gretimde istatistik ders uygulamalarinda,
gerekse kurumsal diizeylerde yapilacak istatistiksel hesaplamalari igin kullanilacak
paket programlari secimi iglevselligin, uygulanabilirligin, kullanim ve kurulum
kolayhdinin yani sira maliyetlerde belli oranda énem arzetmektedir. R yazilimi
kaynak kodlari kullanicilara agik, GNU (Genel Kamu Lisansi) altinda olup,
yapabilirlik seviyesi en ylksek istatistik program olmasi suan milyonlarin Ustlinde

bir kullanici sayisina ulasmasinda en 6nemli etkenlerden birisidir.

Bu anlamda gerek akademik ¢alismalarda gerekse lisansli SPSS, S-Plus
gibi yazilimlara alternatif olabilecek Ucretsiz olarak temin edebilecegimiz veri
isleme, hesaplama, istatistik uygulamalarinda kullanilabilecek R Programlama dilini

tanitmak ve istatistik uygulamalari yapmaktir.

Anahtar Sozciikler: R yazilim, bilgisayar destekli 6gretim, istatistik
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SEKIZINCIi SINIF HISTOGRAM KONUSUNA YONELIK BILGISAYAR DESTEKLI
OGRETIM MATERYALININ GELISTIRILMESI
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OzZET

Ulkemizde 2005 yillinda ilkégretim programlarinin yenilenmesi sonucunda
olasilik ve istatistik 6grenme alani programda yer almistir. Bu 6grenme alani
kapsaminda ilkokul ikinci siniftan itibaren gesitli istatistiksel grafiklerin olusturulmasi
ve yorumlanmasina iliskin kazanimlar kademeli olarak verilmektedir. Bu grafik
tirlerinden biri de histogram grafik tirt olup sekizinci sinifta yer almaktadir (MEB,
2013). Histogram konusunun ilkégretim programina ilk defa dahil edilmesi ve lisans
egitim slrecinde histogram ile ilgili yeterli bilgi ve deneyim kazanmamis
o6gretmenler icin de yeni bir grafik tirl olmasi nedeniyle konunun égretiminde bazi
zorluklar yasamaktadirlar (Ulusoy & Cakiroglu, 2013). Alan yazindaki bazi
arastirmalar da farkh egitim kademlerindeki dgrencilerin histogram grafigi ile ilgili
anlamli 6grenmeye sahip olmadiklarini (Giiven & Ozmen, 2014), égrencilerin
goérsel olarak benzerlik tasiyan sutun grafigi ve histogram arasindaki farki
kavramakta zorluk yasadiklarini (Friel & Bright, 1996; Lee & Meletiou-Mavrotheris,
2003; Zawojewski & Shaughnessy, 2000), dgrencilerin c¢esitli temsil tirlerini
kullanirken histogram vyerine kutu, sutun ve ¢izgi grafigi kullananarak veri
dagihmiyla ilgili yerinde bir temsil ortaya koyamadiklarini (Shaughnessy &
Pfannkuch, 2000) gdstermektedir. Bu nedenle histogram grafik tirinun égrencilerin

anlaml  6grenmesini saglayan, kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin
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gideriimesine firsat veren geleneksel 0Ogretim arag-gereclerinde farkli olarak
bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin gelistirimesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
baglamda, sekizinci sinif matematik dersinde "Histogram” konusunun &égretimine

yonelik bilgisayar destekli 6gretim materyali hazirlanmistir.

Bu arastirmanin amaci, ortaokul sekizinci sinif “histogram” konusunun
odretimine yodnelik geligtirilen bilgisayar destekli dgretim materyalini sunmaktir.
Arastirma 6zel durum galisma ydntemi ile yarutilmustar. Bu kapsamda éncelikle
ilgili matematik &gretim programi ve ilgili alan yazin incelenmis, histogram
konusunun dgretimine yonelik bilgisayar destekli 6gretim materyali gelistiriimesine
karar verilmistir. Ogretim materyalinin gelistirime siirecinde bir alan egitimcisi ve
dort matematik 6gretmenin goérusleri alinmistir. Kitahya ilinde sekizinci sinifta
6grenim goren 20 6grenci Uzerinde geligtirilen d6gretim materyalinin pilot calismasi
yapilmigtir. Pilot uygulama sonrasinda 6grenci goérusleri dort agik uglu sorudan
olusan anket vyoluyla alinmis ve sinif ici gozlemler ile 6drenme ortami
g6zlemlenmistir. Elde edilen bulgular betimsel analiz yéntemiyle analiz edilmistir.
Elde edilen bulgular sonucunda bilgisayar destekli 6gretim materyalinin histogram
grafigini 6grenilmesine katki saglayacak nitelikte oldugu, 6grenciyi aktif kildigi,
ogrencilerin varsayimlarini deneme ve test etme, yanliglarini dizeltme ve bilgilerini
yeniden yapilandirma firsati sundugu, 6gretim materyalinin gorsel agidan ilgi gekici
nitelikte oldugu ve merak uyandirdigi anlasiimistir. Bu yonuyle gelistirilen bilgisayar
destekli 6gretim materyalinin histogram konusunun 6gretimde kullanilabilir nitelikte

oldugu sonucuna varimistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Bilgisayar Destekli Ogretim Materyal, Sekizinci

Sinif, Histogram
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SASIRTICI DIZILER

!Anarkiil URDALETOVA 2Sirgak KIDIRALIYEV

IKirgizistan Tiirkiye Manas Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler

Fakiiltesi, isletme Boliimii

?Merkez Asyadaki Amerikan Universitesi

OzZET

Gindmuzde hem yazilim hem de donanim olarak bilgisayar teknolojilerinin
gelismesi hesaplamada buyuk kolayliklar saglamakta, Ozellikle iktisat ve isletme
alaninda karsilastigimiz sayisal karar vermeyi gerektiren tirli Gretim, tlketim,
yatirim problemlerinin ¢éziminde analitik, matematiksel modellerin kullanimini
yayginlagsmaktadir. Cevremizde olup biten sorunlari ¢6zebilmek adina matematik
cok buyik 6nem kazanmaktadir. Fransiz matematikgi, fizik¢i, mucit, yazar ve filozof
Blaise Pascal (19 Haziran 1623 - 19 Agustos 1662), zamaninda matematik ile ilgili
sunlari séylemigtir: “Matematik ¢ok ciddi bir alan oldugundan onu eglenceli yapmak
igin higbir firsati kagirmamaliyiz”. Unli Alman matematikgisi David Hilbert de (23
Ocak 1862, Konigsberg - 14 Subat 1943, Gottingen) “Dersi ilging kilmak igin uygun
ornekleri aramak gereklidir” ifadesini kullanmistir.

Bu calismanin amaci, matematik derslerinde verilen “Aritmetik ve Geometrik
Diziler” konusunun anlatimini mimkin oldugunca daha eglenceli kilmak ve bu
dizilerin sentezi ile fark denklemlerini olusturarak, ¢evrede olup biten sorunlari
¢b6zmeye yarayan basit matematiksel modellerin olabilecegini gdstermek icin bazi

ornekleri sunmaktir.
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TEKNIK BILIMLER MESLEK YUKSEKOKULU KiMYA TEKNOLOJISI 1. ve 2.
SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK-1 DERSINE YONELIK TUTUMLARI VE
BASARILARI ARASINDAKI ILISKi

Birol TEKIN

Fen ve Edebiyat Fakiiltesi istatistik Bélimii

biroltekin@amasya.edu.tr

OzZET

Bu calismanin amaci, Amasya Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yiksekokulunun Kimya Teknolojisi 1. ve 2. sinifinda okuyan &grencilerinin
matematige yonelik tutumlarini, matematik basarilarini ve &grencilerin tutum
puanlari ile 2013-2014 ve 2014-2015 egitim ve Ogretim yilinda guz dénemi
(I.D6nem) sonunda Matematik | dersinden aldiklari basari puanlar arasindaki
iliskiyi incelemektir.
Calismanin drneklemini, kimya teknolojisinde okuyan 1. sinif 28 kiz, 7 erkek toplam
35 6grenci ile 2. sinif 30 kiz, 12 erkek dgrenci olmak Uzere toplam 42 dgdrenciden
olusturmaktadir.
Calismada Askar (1986) tarafindan gelistirilen likert tiri 20 maddeden olusan
tutum odlgedi kullanilimigtir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlari ile ilgili
verilerin analizinde yilizde (%) ortalama, standart sapma (ss) kullaniimistir. Verilerin
¢oziimlenmesinde korelasyon analizi, t — testi kullaniimistir. istatistiksel énem
dizeyi 0.05 olarak alinmigtir. Verilerin analizinde SPSS paket programindan

yararlanilarak uygun testler kullaniimistir.

Anahtar Kelimeler: Matematige yonelik tutum, matematik basarisi, meslek

yuksekokulu.
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GiRiS

Gunimuaz toplumlari bilgi gagina girmis bulunmaktadir. Bilgi ¢agi toplumlari,
yeni bilgiler ve teknolojiler Uretebilen ve bunlari kullanabilen, mantikli ve analitik
distnebilen, ginlik hayatta karsilasacagi pek ¢ok problemi (sorunu) sistematik bir
sekilde c¢oOzebilen veya sorunlara alternatif ¢dziimler Uretebilen ve Ustesinden
gelebilen, vyaratici olabilen bireylere ihtiyag duymaktadir. Toplumlarin bu
gereksinimleri okul yoluyla karsilanir. Okullarda bireylere, onlarin hem bilimsel hem
de toplumsal yasami igin gerekli olan bu becerilerin kazandiriimasinda matematik

dersinin 6nemli bir roli bulunmaktadir.

Matematik, insan yeteneklerinin ortaya ¢ikariimasinda, yonlendiriimesinde, sistemli
ve mantikli bir dusince aligkanliginin kazandirimasinda ve insanin tum
etkinliklerinde kullanilan bir aracgtir (Bulut, 1988).Matematik, insanlarin ortak
diglinme aracidir. insanin, kendisini ve evreni tanimasina yardimci olur. Tim
etkinliklerinde temel olusturur. Matematiksel distnme becerisi kazanmis olan
bireyler her turlli sorunu gdzmede basaril olurlar. Ogrencilerin matematik dersinde
basarili ya da basarisiz olmalarinda ve matematigi sevmelerinde tutumlarin roli
bayuktir (Coban, 1989). Tutumlar, duyussal nitelikteki davraniglar i¢cinde yer alan,
dogrudan goézlenemeyen psikolojik yapilardir (Askar, 1986). Tutumlar basariyi,
basari da tutumlar etkilemektedir (Aiken, 1980). Yapilan arastirmalar tutum ile
basari arasinda pozitif yonde korelasyonlar bulundugunu ortaya koymustur (Bloom,
1979; Tekindal, 1988; Berberoglu, 1990; Saracaloglu, 2000; Baykul, 1990). Bu
yuzden 6grencilerinin matematik dersine kargi olan tutumlari ve ilgileri 6grencilerin
gunlik yasantilari, akademik basarilar ve ilerideki yasantilari agisindan 6nem

tasimaktadir (Baser ve Yavuz, 2003).
EVREN VE ORNEKLEM

Calismanin evrenini, Amasya Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yuksekokulunun KimyaTeknolojisi 1. ve 2. sinifinda okuyan 6grencilerinin, 1. sinif
28 kiz, 7 erkek toplam 35 dgrenci ile 2. sinif 30 kiz, 12 erkek 6grenci olmak lzere
toplam 42 o6grenciden olusturmaktadir. Calismanin 6érneklemi ise okula devam

ogrenciler olusturmaktadir.
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YONTEM

Arastirmada genel tarama yontemi kullaniimistir. Veriler, érnekleme alinan
ogrencilere matematik tutum odlgegi ve 2014-2015 egitim ve dgretim yilinda guz
dénemi (1.D6nem) sonunda Matematik | dersinden aldiklari basari puanlari, not

fislerinden elde edilmigtir.

VERILERIN ANALIiZi

Ogrencilerin matematik dersine yoénelik tutumlari ile ilgili verilerin analizinde
frekans (f) ve ylzde (%) kullaniimig, 6grencilerin matematik tutum puanlari ve
matematik basari puanlari arasindaki iliski ise pearson korelasyon katsayisi
bulunarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde SPSS paket programindan

yararlanilarak ve uygun testler kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Amasya Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulunun Kimya
teknolojisi 1. ve 2. sinifinda okuyan &grencilerinin matematik 1 dersine yonelik
tutumlarini belirlemek amaciyla matematik tutum élgegi uygulanmistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplarin tutum olcedindeki cevap seceneklerine gbére dagilimlari,
frekans, ylzde, aritmetik ortalamalari alinarak analiz edilmig, 6grencilerin verdikleri
cevaplarin, cevap kategorilerine goére frekans, ylzde, aritmetik ortalama ve
standart sapmalari tablolar halinde verilmistir. Ogrencilerin matematik dersine kars!
tutum puanlarinin cinsiyete goére farkl olup olmadigini test etmek igin bagimsiz t-
testi uygulanmis ve sonuglar tablolarda gdsterilmistir. Burada verilerin analizinden
elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmus ve tablolara gére yorumlar

yapilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda éneriler sunulmustur.
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TEMEL EGITIMDEN ORTAOGRETIME GEGI$ (TEOG) SINAVI MATEMATIK
SORULARININ YENi BLOOM TAKSONOMIiSINE GORE iINCELENMESI

Mevliide DOGAN! Halil ALTUN?

1 Ondokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, ilkégretim Matematik Egitimi
ABD

2 Milli Egitim Bakanligi, Salipazari imam-Hatip Ortaokulu, Samsun

OzZET

Uygulanan 6gretim programinin basarisini 6lgmek ve eksiklerini belirlemek
dogru bir Olgme degerlendirme sistemiyle mimkin olacagindan o6lgme ve
degerlendirme adimlarinin dogru planlanmasina, dogru uygulanmasina ve
sonuglarin dogru degerlendiriimesine ihtiyag vardir (E. Cevik, 2009). Bunun disinda
ogrencilerin egditim surecinde kazandiriimaya c¢aligilan davraniglarin ne kadarini
kazanmis olduklarinin belilenmesi gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda
Tarkiye'de Milli Egitim Bakanhgi tarafindan merkezi olarak sinavlar yapilmakta ve
bu sinavda ulagilan basari dizeyi ¢ocugun gelecedine yon vermesi agisindan
onemli yer tutmaktadir. Bu baglamda sinav basarisi bu kadar énemli iken, 6grenci
sinav basarisini etkileyen degiskenlerin ortaya konulmasi ve daha iyi anlagiimasi
icin bu arastirmada yeni bir sistem olan TEOG sinavi incelenmeye deger
bulunmustur. Arastirmada TEOG sinavinda yer alan matematik sorularinin revize

edilmis Bloom taksonomisindeki yerlerinin belirlenmesidir.

TEOG sinavinda yer alan matematik sorularinin revize edilmis Bloom
taksonomisindeki yerlerinin belirlenmesine yonelik arastirmanin verileri dokiman
inceleme yontemi kullanilarak toplanacaktir. Revize edilmis Bloom taksonomisinde
orijinal taksonomiden farkli olarak hiyerarsik olma 6zelligi kaldirilmig ama ust
kategorilerin alt kategorilerden daha karmasik ve soyut olmasi ilkesi korunmustur
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(Bekdemir ve Selim, 2008). Sinav sorulari revize edilmis Bloom taksonomisi
kistaslarina gore siniflandiriip uzman goérugtne sunulacaktir. Uzman gorugleri
dogrultusunda yapilan siniflandirmadan elde edilen verilerin ylizde ve frekanslari

alinip degerlendirme yapilacaktir.

KAYNAKLAR
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UZAKTAN EGITiM OGRENCILERININ DERS BASARI VE ALGILARINI
ETKILEYEN FAKTORLER : MATEMATIK DERSi ORNEGI

Seda SERT!? Nurettin DOGAN? Siddik ARSLAN3

1Gazi Universitesi Bilisim Enstitiisii Bilisim Sistemleri Anabilimdali
2Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimii

3Gazi Universitesi Bankacilik ve Sigortacilik Meslek Yiiksek Okulu

OzZET

Bu calismanin amaci uzaktan egitim sisteminde okuyan o6grencilerin matematik
dersi dzelinde basari ve algilarini etkileyen faktérlerin belirlenmesidir. Ogrencilerin
basari ve algilarini etkileyen faktorler olarak; demografik 6zellikler, 6grenim ge¢cmisi
ve motivasyon (ders ve egitim sistemi ile ilgili motivasyon) faktorleri incelenmisgtir.
Arastirmanin evrenini arastirmanin yapildigi dénemde Gazi Universitesi uzaktan
egitim sisteminde kayitli 6grencilerden matematik dersi alanlar olusturmaktadir.
ilgili ddnemde galismanin evreninde 450 égrenci bulunmaktadir. Bu égrencilerden
basit rastgele orneklemeye goére 210 &gdrenciden olusan o6rneklem secilmigtir.
Arastirmanin alan ¢alismasi iki bolimden olugsmaktadir. Birinci boélimde
o6grencilere, demografik, 6grenim ge¢cmisi ve ders motivasyonu ile ilgili sorulardan
olusan bir anket uygulanmistir. ikinci bélimde 6grencilere énce tlrev konusu
anlatiimis daha sonra turev konusu ile ilgili 5 sorudan olusan bir test uygulanmistir.
Ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevap sayisi basari puani olarak alinmigtir.
Ogrencilerin basari puanlarinda, demografik, 6grenim gegmisi ve motivasyon
faktorleri bakimindan farklihk olup olmadidi hipotezleri uygun istatistiksel test
yéntemleri ile analiz edilerek elde edilen sonuglar yorumlanmistir. istatistiksel
analizlerde SPSS paket programi kullaniimigtir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim, Matematik Egitimi, Uzaktan egitim Algisi
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POSTER BILDIRILER

MATEMATIK EGIiTiMi POSTERLERI

MATEMATIGIN DOGADAKI SIRLARI

Birol TEKIN® Bilal ONCU? Ceyhun BEKDEMIR?

1Amasya Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi istatistik Boliimii 05100 Amasya
2Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii 05100 Amasya

3Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii 05100 Amasya

OZET

Matematigin, butln insanlarin biricik ortak dili, vazgecilmez bir araci ve sanati
oldugu, ginlik yasam igin yararli oldugu, doga olaylarini agiklayan bir dil oldugu ve
kendi kendisine yeten bir bilim oldugu bilinmektedir.Matematik dizilis ve i¢ uyum ile
karakterize edilen bir sanattir.Sanatin dallari olan resim, muzik ve edebiyatta
bulunan estetikten etkilenildigi gibi matematigin doga ile olan iligkisinden ve
estetiginden de etkilenilebilecegi unutulmamalidir.Matematik, dustnsel bilginin
yetkinligini ve dogrulugu arastirmasina paralel olarak estetik de duyusal bilginin
dogrulugunu, yani guzelligi arastirir.

Glzel bir obje ile ilgilidir. Bir bitkiye bir canliya ya da bir sanata guizel deriz.
Gizel dedigimiz nesnenin bicimi ve bicimsel nitelikleri 6nemlidir. Bu bigimsel
nitelikler sayi ile ifade edilebilir. Bu bicimsel niteliklerin, matematik ilkeleri oldugu
ortaya cikar. Bu matematik ilkeleri altin oran,simetri,dlizen,fibonacci,pi sayisi,e
sayisi gibi kavramlardir.Bu kavramlarin gunlik hayatimizda,sanatta ve bilimde
o6nemli bir yeri bulunmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci,dogada matematigin ve geometrinin nerelerde
bulundugunun ve kullanildidinin farkina varilmasini saglamaktir. Bu ¢alismanin
ybnteminde ise dokiman analiz yénteminden yararlaniimistir.Belgesel tarama veya
belgesel gdzlem seklinde ifade edilen bu yéntem ayni zamanda mevcut kayit ve
belgelerin veri kaynagi olarak diizenli bir sekilde irdelenmesidir.(Karasar,1999).Bu
teknigin arastirma konusuna istenilen dizeyde katki saglamasi konu ile ilgili giincel
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bilgilerin bulunmasina,bunlarin sistemli olarak incelenmesine ve konu hakkinda
belirli fikirlerin olusmasi yoninde degerlendirilebilmesi ile iligkilidir.(Bell,1987).Bu
yontem bilimsel c¢alismalarda kullanilabilecek materyallerin ve veri toplama
araclarinin geligtiriimesinde ilgili dékimanlarin kullaniimasina olanak sagladigi igin
bu ¢alismanin amacina uygun oldugu disunUimustar.

Anahtar Kelimeler: Matematik ve Doga,Altin Oran,Matematik ve Estetik,Doganin
Geometrisi
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411



5-7. SINIF MATEMATIK DERSi OGRENME ETKINLIKLERI

EMRE OGUZOGLU KOCAMAN

OZEL iZMIR SEV ORTAOKULU

OzZET

5-7. matematik derslerinde uygulanan anlamaya dayall tasarim modeli ile
derslerimiz planlanmaktadir. Amacimiz matematik derslerinde kavramaya ydnelik
calismalar ile 6grencilerimizi ezberden kurtarmaktir ve égrencilerimizin matematigi
severek ve eglenerek 6grenmelerini saglamaktir. Ogrencilerimizin konuyu
anlamlandirabilmeleri ve tam 6grenmeyi gerceklestirebilmeleri icin her 6grenciye
hitap eden ve hepsinin isin iginde oldugu yaparak ve yasayarak 6grendigi ortamlar
yaratiyoruz. Ogrencilerimiz kesfederek, tartisarak ve yasayarak égreniyorlar. Bu
sunumda izleyeceginiz ortaokul matematik derslerinde ¢ok rahat kullanabilirsiniz.
Sinifta uyguladigimiz grup calismalari, farklilastiriimis egitim, yarismalar, oyunlar,
partner ¢alismalari ve IT uygulamalari 6érnekleri, sonuglari ve etkinlik esnasinda ki
resim ve videolariyla birlikte paylasacagim. Matematik etkinlik yaratmanin en zor
oldugu alandir. Eger etkinlik yaratmakta zorlaniyorsaniz, sunumuma bekliyorum.

KAYNAKLAR

1. ASCD Conference, “Differentiate Instruction: A Key to Closing The
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2. Instructional Strategies That Work Jaye & John ZOLA —TTC

3. Ogrenci gereksinimlerine gére farklilatirilmig egitim- Carol Ann
Tomlinson

4. Apple Turkiye Egitimi
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8. SINIF MATEMATIK DERSI OGRENME ETKINLIKLERI

KEREM ALTINTOP

OZEL iZMiR SEV ORTA OKULU

OzZET

8. sinif matematik derslerinde uygulanan anlamaya dayali tasarim modeli ile
derslerimiz planlanmaktadir. Amacimiz matematik derslerinde kavramaya yonelik
calismalar ile 6grencilerimizi ezberden kurtarmaktir ve 6grencilerimizin matematigi
severek ve eglenerek ogrenmelerini saglamaktir. Ogrencilerimizin  konuyu
anlamlandirabilmeleri ve tam 6drenmeyi gerceklestirebilmeleri icin her 6grenciye
hitap eden ve hepsinin isin icinde oldugu yaparak ve yasayarak 6grendigi ortamlar
yaratiyoruz. Ogrencilerimiz kesfederek, tartisarak ve yasayarak 6greniyorlar. Bu
sunumda izleyeceginiz ortaokul matematik derslerinde ¢ok rahat kullanabilirsiniz.
Sinifta uyguladigimiz grup calismalari,yarismalar, oyunlar ve IT uygulamalari
ornekleri, sonuclari ve etkinlik esnasinda ki resim ve videolariyla birlikte
paylagsacagim. Matematik etkinlik yaratmanin en zor oldugu alandir. Eger etkinlik

yaratmakta zorlaniyorsaniz, sunumuma bekliyorum.
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GESITLIi TANGRAMLARLA MATEMATIK DUNYASINDA YOLCULUK

Fatma Derya YAVUZ?! Safure BULUT?

IHasan Ali Yiicel Ortaokulu, 06793 Ankara
20DTU Egitim Fakiiltesi OFMAE Boliimii, 06800 Ankara

OZET

Farkl yas gruplarina hitap edebilen tangramlar uzun bir tarihsel ge¢gmise
sahiplerdir. Basta karesel tangram olmak Uzere farkli tangram cesitleri
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari yumurta, kalp, sifir ve Archimedes
tangramlaridir.Tangramlarin somut olarak veya bilgisayar ortaminda oyun,
bulmaca ve 6gretim/6grenme araci olarak kullanimina ilgi duyanlarin yanisira
matematikgilerde ilgilenmiglerdir. Ornegdin, karesel tangramlar bulmaca 6tesinde
matematikciler érnegin 1942 yiinda Wang ve Hsiung karesel tangramin 7
parcasiyla 13 tane konveks ¢okgen olusturulabilecegini ispatlamiglardir [1].

Tangramlar, ilkokul ve ortaokula ydnelik matematik dersi 6gretim
porgramlarinda yer alan geometri ve dlcme 06gdrenme alanlar bagta olmak Uzere
sayl, cebir ve olasilik-istatistik 6drenme alanlarindaki bazi kazanimlarin
gercgeklestiriimesinde kullanilabilir. Ayrica, tangramlar bu 6grenme alanlari
iliskilendirilerek matematik 6gretimine buttncil-eklektik yaklagimin
gerceklesmesine katkida bulunabilecek glce sahiptir [2,3,4,5]. Bunlara ek olarak,
lise matematik dersi 6gretim programinda (9-12.siniflar) yer alan bazi kazanimlarin
kazandiriimasina ydnelik ders islenislerinde de rahatlikla kullanilabilirler.

Tangram kullanilarak gelistiriimesine katkida bulunulabilinecek becerilerden
bazilari sunlardir: Geometrik distinme [6], motor[7], el-gdéz koordinasyon[7],
uzamsal [8,9], vyaraticihk [10], farklhh disinme (7), sosyal (7),letisim (8),
iliskilendirme [11, 12, 13, 14,15,16], problem ¢6zme [12,17]ve uzamsal akil

yuritme [9,18]. Ayrica, tangram c¢ocuklarin geometriye yonelik pozitif tutum
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gelistirme  [17,12], sekillerin  belirlenme ve siniflandirma  becerileri
kazandirabilmektedir [12].
ilkokul ve ortaokul matematik dersi 6gretim programlarinda yer alan bazi
kazanimlarin gergeklestiriimesine ve temel matematik becerilerin geligtiriimesine
katkl saglayabilecek sekilde tangramlardan yararlanilabilinir [2,3,4].2009 ilkokul ve
ortaokul matematik dersiégretim programlarinin etkinlik ipuglarinda/etkinlik
orneklerinde dogrudan tangram yer alan kazanimlar icin asagidakiler érnek olarak
verilebilir:
Matematik 1-5. siniflar:
e Dulzlemi ve dizlemsel sekilleri modelleri ile tasvir eder;
e Duzlemde iki dogrunun birbirine gore durumlarini belirler ve gizimlerini
yapar.
e Aclyl modelleri ile gizer.
e Ucgen, kare, dikdértgen ve gemberi modellerini kullanarak cizer.
e Cokgenleri siniflandirir.
e Paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu tasvir eder.
e Ucggen, kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve yamugu

gizer.

Matematik 6-8. siniflar:
e Es ve benzer gokgenlerin kenar ve agi 6zelliklerini belirler.
e Bir seklin 6teleme sonunda olusan gérintisinu inga eder.
e (Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acilarini belirler.
e Cokgenleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir cokgene
es ¢okgenler olusturur.
e Cemberin 6zelliklerini belirler ve gember modeli insa eder.

e Geometri bilgilerini kullanarak bir olayin olma olasiligini hesaplar.

Ozellikle bu 6gretim programlarinin  uygulanmasina y6nelik bazi
beklentilerden olan butincul bir yaklagsim, kavramsal ve islemsel 6grenmenin
gergeklestiriimesi, temel becerilerin geligtiriimesi, somut materyallerin ve

teknolojinin  kullaniimasi, psikomotor, duyugsal, sosyal ve 06z dizenleme
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kazanimlara ulasilabilmesiigin kazanimlarin érnek etkinlik ipuglarinda tangramlara
yer veriimemis olsa da 6grenme-6gretim ortaminda kullanilabilir. 2009 ve 2013
ilkokulmatematik dersi 6gretim programlarinin felsefelerinin benzer olmasina karsin
2013 o6gretim programinda 2009 6gretim programinda oldugu gibi bir ders
isleniglerine yoOnelik o6rneklendiriimeye gidilmemigtir. Bunlardan dolayi, 2013
ortaokul matematik dersi Ogretim programinin (5-8.siniflar) uygulanmasinda
tangramla ilgili aciklamalarin yer almamig olmasi bunlarin matematik derslerinde
kullaniimayacagi anlamina gelmemektedir.

2009 ilkokul ve ortaokula yoénelik matematik dersi 6gretim
programlarinindegerlendirme faaliyetlerive bilimsel c¢alismalar (6rnegin, 18)
matematik ders islenislerinde tangramlarin istenildigi dizeyde yaralaniimadigini
ortaya koymaktadir. Alan incelendiginde tangramlarin kullanimina yonelik yabanci
dilde bilgisayar ortaminda ve basili dékiman olarak ¢ok sayida kaynaga
ulagilabilinmesine karsin Tirkge kaynaklar igin bu durumun var oldugunu séylemek
zordur.

Yukarida sb6z edilen tangramin kazanimlari ve ulkemizde yeterince
tangramin 6grenme-6gretme ortamlarinda kullanimina ydnelik Tuark¢e kaynaklarin
olmamasi nedeniyle bu poster calismasi yapilmistir. Posterimizde karesel
tangramin tum parcalari kullanilarak elde edilebilen konveks cokgenlere, farkli
tangram  cesitlerinin  olusturulmasina,bunlarla matematik  dersi  6gretim
programlarinin c¢esitli 6grenme alanlarina ait kazanimlarininayri ayri veya birlikte
gergeklestiriimesine yardimci olabilecek etkinlik ipuglarina yer verilecektir. Ornek
konu basliklari sunlardir: Bir veyabirden fazla ince veya kalin tangram
setlerininparcgalari kullanilaraksekiller ve cisimler olusturma, gizme, ¢evre, alan ve
hacim hesaplama, pisagor teoremi, donisim geometrisi, kesir, ylizde ve karekokli
sayilar ve paradoks. So6zu edilen ipuglarinda kazanimlarin temelini olusturan akil
yuritme, iletisim, problem ¢ézme ve iletisim becerileri dikkate alinacaktir. Ornegin,
gergcek yasam, matematik konulari ve farkh disiplinler ile matematik arasindaki
iliskilendirmeler kullanilacaktir.

Tangramlardan etkili bir sekilde yararlanabilmek uygun &6gretim-6grenme
yontemlerinin bir pargasi olmalidir. Ornegin 2009 ilkokul ve ortaokula ydnelik

matematik dersi dgretim programlarinin énerdigi 5E, igbirligine dayali 6grenme,
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problem ¢ézme veya bulus yoluyla 6grenme ydntemleri uygulanirken tangramlarla

yapilabilecek etkinliklerden yararlanilabilinir. ilk hedefimiz égrencilerimizin anlaml

ogrenmelerini

saglamaktir. Bunu vyaparken Ogretim programlarinda temel

becerilerin yanisira biligsel, duyussal, psikomotor ve 6z-dlizenleme kazanimlarini

g6z ardi edilmemelidir [2,3,19].
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MATEMATIK DERSLERINDEKI (5-8.SINIF) OGRENME SURECINDEKI ARA
DEGERLENDIRMELER

ALMILA TOGA

OZEL iZMIR SEV ORTAOKULU

OzZET

Matematik derslerinde 6grenciye aninda dénit verilmesi 6grenme ortamini
olumlu etkilemektedir.Ogrenciye planlanmis olarak verilen ara degerlendirmeler
o6grencinin gelisimini ve kendi slrecini degerlendirmede énemli rol almaktadir. Bu
sunumda matematik derslerinde kullandigimiz ara degerlendirmeleri ve sinif ici
uygulamalarini paylasacagiz.Farklilastinimis egitimin dnemli pargasini olusturan bu
ara degerlendirmelerin nasil hazirlanabilecegi konusunda katihmcilar

bilgilendirilecektir.
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MATEMATIK OGRENIRKEN BEYNIMiZDE NELER OLUYOR? MATEMATIKSEL
SUREGLERIN SINIRBILIMSEL AGIDAN INCELENMESI

Tugay KECECI

Osmangazi Universitesi Saglk Bilimleri Enstitiisii, MD Sinirbilim ABD,

Eskisehir

OZET

Beynin en 6nemli islevlerinden birisi, insanin gevresinde olanlari 6grenmesi ve
edindigi bilgileri, daha sonra kullanmak Uzere depolamasidir. Bilhassa matematik
egitimi gibi sureglerde yasanan zorluklar, beyin yapisinin sinirbilimsel agidan ¢ok
daha yakindan incelenmesinin yolunu agmistir. Ornegin cesitli sekilde yapilan
beyin taramasiyla, ilkokul &grencilerinin bireysel bir matematik alistirma
programindan ne derece yararlanabildiklerini gérmek mimkuin hale gelmistir. Bu
sayede Ogrencilerin ne kadar basarili olacaklari hakkinda dénceden temel bir bilgi

sahibi olmak mimkun hale gelebilmektedir.

Bu galisma ile, temelde 6grenme fonksiyonun 6zelde ise matematiksel egitim
ve O0grenmeni beyinde nasil bir sinirbilimsel sire¢ izledigi, matematik 6grenme
surecinde ve matematiksel islemler boyunca beyinde gergeklesen sinirbilimsel
sureglere ilgili literatlr taramasi yapilmigtir. Bu literatlir taramasinda, s6z konusu
kavramlara yonelik sinirbilimsel ve bilissel faktérler agisindan ele alan yayinlar

dikkate alinmigtir.

Calismada ilgili literatlirler sirasiyla; "Matematiksel islemler esnasinda beyin
fonksiyonlarinin incelenmesi i¢in ne gibi araglar, ne sekilde kullaniimaktadir?",
“‘matematiksel islemlerde beynin hangi boélgeleri ne sekilde aktif olmaktadir?”, "s6z
konusu beyin bdlgeleriyle matematiksel 6grenme ve islem suregleri arasinda nasil
bir iligki vardir?" gibi sorulara cevap arama c¢ercevesinde incelenip, nasil daha iyi

ve kolay matematik 6grenebilecegine dair dneriler ¢6zUm 6nerileri aranmistir.
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Yapilan incelemenin sonucunda matematiksel islevler siresince beyinde
yasanan etkilesimler ve degisimler daha yakindan incelenmistir. Yine bu g¢alisma
sonunda bilhassa diskalkuli gibi matematiksel 6grenme gugliklerini tespit ve
tedaviye yonelik sinirbilimsel c¢alismalarin, diger benzer tirdeki 6grenme
gucliklerine yonelik galismalara nazaran yok denecek kadar az dizeyde oldugu

goriimaustar.

Anahtar Kelimeler: Beyin, Matematik, Ogrenme, Sinirbilim, diskalkuli,

6grenme glgliugu.
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MATEMATIK POSTER BILDIRILERI

TWO CLASSIFICATIONS FOR PARA-SASAKIAN FINSLER MANIFOLDS
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Abstract
In this study, we study Ricci semi-symmetric para-Sasakian Finsler manifolds and

para-Sasakian Finsler manifolds with n-parallel Ricci tensor.
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J — BASKAKOV-STANCU OPERATORLERININ BAZI GEOMETRIK
OZELLIKLERI

Dilek SOYLEMEZ OZDEN

Ankara Universitesi EImadag Meslek Yiiksekokulu 06780 Ankara

OZET
Giris

Bu ¢alismada kompleks g-Baskakov-Stancu operatérlerinin kismi toplaminin
birim daire tzerinde sinirlh dé6nim olma, yildizillik ve konvekslik gibi bazi geometrik
ozellikleri korudugu goésterilmigtir.

U=4{z:2€C |zZ< 1} birim daire iizerindeki analitik fonksiyonlarin sinifi H
ile gosterilsin. H sinifinda bulunan ve

f(z) = z+ianz”, (z e U).

n=2
formunda yazilan fonksiyonlarin sinift A olsun. A sinifindaki bir fonksiyon
0 <u <1 oimak iizere

zf (2)

R ———~L > u,(zeU)

f(z)

esitsizligini sagliyorsa bu fonksiyona U . basamaktan yildizildir denir. Bu tir
fonksiyonlarin sinifi S*(W) ile gosterilir.
A sinifindaki bir fonksiyon 0 <u <1 oimak tizere

R Z:,(—(ZZ))+1 > u,(z e U)
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esitsizligini sagliyorsa bu fonksiyona K . basamaktan konvekstir denir. Bu tir
fonksiyonlarin sinifi Cw) ile gosterilir.
A sinifindaki bir fonksiyon 0 <u <1 olmak iizere

iR{f/} >p,ze U
esitsizligini saglyorsa bu fonksiyona sinirli déniim fonksiyonu denir. Bu tir
fonksiyonlarin sinifi B(u) ile gosterilir.

Kompleks {J — Baskakov-Stancu Operatorleri

Kompleks g-Baskakov-Stancu operatérleri 0 <a < B, neN,ze C ye

g > 1 olmak iizere

Wi = 3 Tl il
0 '

X[ o] [a]+[1] ¢HM+U]TJ 2
I+ 081 I+ [B1" " g2l + 8D) " | (i) + [B1)

seklinde tanimlanir. Bu operatérlerin 1, 2 ve 3 te verilmis olan sonuglari sagladigi
[8] de gdsterilmistir.

_ ok @By WP
1) ew(?) = 7, Tn,k(z) = Whq(e)(@) olarak tanimlansin.
nkeN’, 0<a<pve zeC omakiizere

wp oy PAEE) O ap [nJz+[o] Lap
Thjea (@) = W[EJDQTn,k(é) e k@

gerceklenir.

2) 0<a<p, j=01,....K olmak iizere - n, k € N% jcin
k . .
By _ k) _[n][a]] _
Tnic?) Z;G)QM+WD”““%”

0,0
saglanir. ( Burada Wh,q (ej) = Whig (ej) [9] da verilmigtir.)
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33N keN, 0<a<B, qg>1velz/<r, r>1icn
(Wih(e)@)| < ré(k + 1)1

gergeklenir.

Kompleks g-Baskakov-Stancu operatoérlerinin kismi toplami kullanilarak i., ii. ve iii.
de verilen sonuglar elde edilir.

iy €A olsun. Eger 2 > <u<l q>1 ve f(z) € B(u) ise
Pra(@) = 2Wih s (€)@ * f(2)

=7+ Z ajbj 1,42
=2

olmak Uzere

Prq(2) € B(Zgu) a>1

sagdlanir.

i) 4> 1 olsun.

0<r< “/lAi < LIAd 0
,q

L Kiialadr _ m{zsk,q(z)} < 1rklgiafar

— |AgqIr? Skq(@) 1+ [Agqlrt

igin

saglanir.

i) Ska@) € Cu), q>1, 0<pu<1, omakiizere

0§r<k,—_1 A .| #0.
Q/ g =t

Anahtar Kelimeler: g-Baskakov-Stancu operatorleri, kismi toplam, birim daire.

427



KAYNAKLAR

428

M. Darus, R. W. Ibrahim, Partial sums of analytic functions of bounded
turning with applications, Computational and Applied Mathematics, 29(1)
(2010) pp 81-88.

T. Ernst, The history of { — calculus and a new method, (2000)
U.U.U.D.M Report, 16, ISSN 1101-3591, Department of Mathematics,
Upsala University .

Goodman, A. W., Univalent Functions, Vols. | and Il, Polygonal Publishing
House, Washington, New Jersey, (1983)

R. W. Ibrahim, Geometric properties of the complex Baskakov-Stancu
operators in the unit disk, Bol. Soc. Paran. Mat. 33 (1) (2015), 23-32

J. M. Jahangiri, K. Farahmand, Partial sums of functions of bounded
turning, J. Inequal. Pure and Appl. Math., 4(4) Art. 79, (2003) 1-3.

J. L. Li, S. Owa, On partial sums of the Libera integral operator, J. Math.
Anal. Appl., 213 (1997) 444-454.

H. Silverman, Convolution properties of generalized partial sums, J.
Korean Math. Soc. 33 (1996) 601-607.

D. Séylemez-Ozden, and D. Ari., Approximation by a complex g-Baskakov-
Stancu operator in compact disks. Journal of Inequalities and Applications.
(2014): 249

D. Séylemez-Ozden, G. Bascanbaz-Tunca and A. Aral, Approximation by

complex 0 — Baskakov operators in compact disks, An. Univ. Oradea,
Fascicola Mathematica, XXI (1), (2014) 167-181.



NUMERIK INTEGRASYONDA ADIM GENISLIGI STRATEJILERINE
NORMLARIN ETKIiSi

Giilnur CELIK KIZILKAN® Kemal AYDIN?

INecmettin Erbakan Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Bilgisayar

Bilimleri Boliimi

2Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii

OzZET

Adim genisligi stratejileri nimerik hesaplamalarin givenilirligi bakimindan
onemli bir yer tutmaktadir. NUmerik hesaplamalarda; ne gergcek degerlere
yaklasmak hiza, ne de hiz gergcek degerlere ¢ok yaklasik hesap yapmaya feda
edilmemelidir. Bu durumda, hem hizi ve hem de istenilen seviyede yaklasik hesap
yapma fikri adim genisligi stratejilerinde dikkate alinmasi gereken temel husus

olmalidir.

te[to,T], x(t) e CX([to, T]), X(1) = (Xa(t), .., Xn(D)T Ve x()eCY([to,T]) (=1, 2, ..., N)

olmak Uzere
X" =f(t,x), X(to)= to, Xo€R,
ve
X" =F(t, X), X(to)= Xo, XoeRN

baslangic deger problemlerinin nimerik integrasyonu igin yukarida ifade edilen
hususlara uygun literatirde adim genigligi stratejileri bulunmaktadir, Celik Kizilkan

ve Aydin tarafindan da bazi adim genisligi stratejileri verilmistir ([1-4]). Mevcut
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stratejilerde kullanilan normlar icin normlarin denkliginden hareketle stratejiler

yeniden analiz edilmis elde edilen bulgular tartisiimistir.
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MODULER GRUP VE BAZI ALT GRUPLARININ TEMEL BOLGELERI UZERINE

Kenan ELMAAGAC! ilker INAM?2

1Bilecik Seyh Edebali Universitesi Meslek Yiiksekokulu 11200 Bilecik

2Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii
11200 Bilecik

OzZET

a b

= SL(Z,Z):z{(C d):a,b,c,dEZ,ad—bcz 1}

seklinde tanimlanan I' matris ¢arpimina gdére bir grup olur ve bu gruba moddiler
grup denir. H = {z € C: Im(z) > 0} olmak Uizere G, I"'nin bir alt grubu ve tvet’ €
H olsun. Eger 7' = At olacak sekilde bir A € G varsa bu iki noktaya G altinda
denktirler denir. Bu denklik G’de bir denklik bagintisi olur. G Gzerindeki bu denklik
bagintisi H’yi denklik siniflarinin bir ayrik koleksiyonuna ayirir ve bu denklik
siniflarina yériinge denir ve G, ile gdsterilir. Her bir ydringeden secilen noktalarin
kiimesine G’ nin temel kiimesi denir. H’ nin agik alt kiimesi R; olsun. Eger R;' nin
iki farkli noktasi G altinda denk degil ve 7 € H olmak Uzere, G altinda t’ ya denk
olacak sekilde R;’nin kapanisinda bir 7' noktasi varsa bu durumda R;’ ye G'nin
temel bolgesi denir.

Bu calismada moduler grubun temel bélgesi hesaplamalarla elde edilip, st
yari dizlemin bir ddsemesi temel bolge yardimiyla olusturulacaktir. Bunun disinda
I' ‘nin denklik alt grubu basta olmak lzere bazi alt gruplarinin temel bolgeleri ve bu
bdlgeler yardimiyla tst yari dizlemin farkh désemeleri sunulacaktir. Moduler
grubun ureteglerinin z = z 4+ 1 ve z = 1/z olmasinin temel bélge tanimiyla birlikte
getirdigi gorsel sélenin daha iyi vurgulanmasi adina poster sunum tercih edilmis
olup, derleme niteligindeki bu ¢alisma birinci yazarin yiksek lisans tezinin bir

kismini olusturmaktadir.
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Anahtar Kelimeler: Modiiler grup, Denklik Alt Grubu, Temel bolge.
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SONLU SPEKTRUMLU STURM-LIOUVILLE PROBLEMLERI

Negii YASAR
Gaziantep Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimii 27310 Gaziantep

OzZET

Verilen her N pozitif tamsayisi igin tam olarak N tane 6zdegdere sahip
dizenli kendine-es veya kendine-es olmayan Sturm-Liouville problemi

olusturulabilir. Bu galismada —o <a <b <o olmak iizere J =(a,b) lizerinde

tanimlanmis

—(py’)’ +ay = Awy
bicimindeki Sturm-Liouville denkleminin sinir sartlariyla olugturulmus sinir deger
probleminin sonlu spektrumu sahip oldugu gdsterilmistir. Burada A spektral

parametre ve katsayilar

}/p,q,WeL(J,(C).

bicimindeki minimal kosullari saglamaktadir.
Anahtar Kelimeler: Sturm-Liouville problemleri, Sonlu spektrum
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CATEGORY OF PRECROSSED MODULES OF ALGEBRAS

Tufan Sait KUZPINARI Ali AYTEKIN Tuncar SAHAN

Aksaray University, Faculty of Art and Science, Department of Mathematics,
AKSARAY-TURKEY

General area of research: Algebra

ABSTRACT

In this work we deal with the representability of action in the category of
Precrossed modules on commutative algebras. For this, first we construct the
universal strict general actor of an object in the category of PreCat-Commutative
algebras which is also an split extension classification in the sense of [1] and then
by using the isomorphism between the category of Precrossed modules.

Consequently, we define the special algebraic constructions and properties in the
category of precrossed modules.

Keywords: Crossed module, commutative algebra, pre-crossed modile
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ATOLYE CALISMALARI

BiR UZAY HIiKAYESi

Elif ALAN AKSOY Hazal AGIRBAS Onur BARATA

iZMIR OZEL TURK KOLEJi

Bizim Uzay hikayemiz s6yle baslad!...

12. siniflarda verilmekte olan "uzay geometri” dersi, ¢ boyutlu
distnme gerektiren, bu nedenle de dgrenciler tarafindan anlasilmasi zor
olan bir derstir. Bu dersin son unitesi olan “kati cisimlerin alan ve
hacimleri” adli konunun uygulama sorularinin ¢6zim asamasinda, U¢

boyutlu cisimlerin 6grenciler tarafindan net olarak anlasiimadigini fark ettik.

Bu buayldk sikintit hemen hemen her uygulama sorusunda
tekrarlaninca, sorulari blylk bir gaba sarf ederek ve adeta sekilden sekle
girerek (vicudumuzu kullanarak) ¢dzmeye baslamistik. Ancak, bir tarlu
istedigimiz sonucu alamiyorduk. Ogrenciler sikinti yasiyor, bu durum bizi
de onlari da mutsuz ediyordu. Konuyu daha saglikli aktarabilmek ve
dgrencilerin motivasyonunu artirabilmek adina “neler yapabiliriz? “sorusuna

bir slire cevap aramaya basladik.

“Ogrencilerle dzel ¢dzimlii her soru icin bir maket yapip, bu
maketin Uzerinde sorularin ¢éziminu tartisirsak nasil olur?” diye

dusundik. Bu ¢cok kapsamli ve emek isteyen bir calismaydi. Nasil olacakti?
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Sonrasinda, derslerde tahtaya yazilan her soru ile ilgili zihnimizde
bir fikir olusmaya basladi. Bu disliincemizi ziimredeki diger arkadaslarimla
paylastim. Onlar da bu proje de bana destek vereceklerini ifade ettiler.
Ogrencilerimize bu projeden bahsettigimizde ise iglerinden bazilari

yakindan ilgilendi.

Ogrencilerle, ayri bir zaman diliminde bu konuda beyin firtinasi
yapmaya basladik. Ogrenciler grup olarak calistiklari projelere ayni dili
konusmak adina esprili isimler verdiler.Bu projeler asagida
belirtiimistir.(projelerle ilgili resimler ve videolar sunum sirasinda

gosterilecektir.)

Kutu Projesi: Amacimiz evimizdeki basit malzemeleri kullanarak
prizma seklinde cisimler yapmak ve bu cisimler Uzerinde g¢alisip, parga
cikarilan sorulari bizzat dokunarak ¢ézmek. Bu konuda yapilan gorsel
calismalar ilgi ¢ekmeye basladi.Aramiza derslerde sikinti yasayan
ogrencilerinde katilmasiyla sayimiz artti. Boylelikle isin icinde olacaklar,
kendi ulastiklari sonuglar akillarindan g¢ikmayacakti. Fikirlerimiz aramiza

katilanlarla buyuyordu.

Yelpaze Projesi: Bu projede amacimiz Iki boyutlu sekillerin
taradigi alanlari daha iyi g6sterebilmekti. Bunun igin, bir cok A4 kagidini bir

araya getirip bir tel etrafinda dondurerek modeller tasarladik.

Sulu Kaplar Projesi: Bu projenin amaci ise i¢inde su olan silindir
sorularindaki mantigi anlamak igin, bir kavanozun igcine su koyduktan
sonra, soruda belirtilen agi ile yan yatirip kavanozun yeni durumuyla ilgili

gOzlemler yapmak ve hacmini hesaplamakti.

Karinca Projesi: Amacimiz en kisa yol problemlerini; (bir
karincanin izleyecegi en kisa yol sorulari gibi) bir kipu, bir dikdortgenler

prizmasini ya da bir koniyi acarak seklin Gzerinde ¢6zimu yapmak.



Matkap Projesi: Amacimiz hazirlanan iki boyutlu plakalarin
matkap kullanarak dénduriimesi sonucunda elde edilen U¢ boyutlu hal
alislarini  gostermekti. (projelerle ilgili videolar sunum sirasinda

gOsterilecektir.)

Terzi Projesi: Amacimiz Universite sinavlarinda son zamanlarda
sikga karsilagilan iki boyutlu sekillerin katlanarak olusturdugu yeni sekille
ilgili sorulari, sekilleri kumas olarak bir panoya yerlestirerek ve soruda
gegen katlamalari sabunla kumas Uzerinde isaretleyerek somut bir

sekilde ¢6zim yapmakiti.

Ekip olarak ilk yaptigimiz sey, yukaridaki baslklar altinda ortaya
konan projeleri gelistirmek oldu.

Bu yénde galismaya baslamadan 6nce, konu hakkinda bir literatlr
taramasi yapmayl uygun goérdik. Bu literatir taramasinda, atdlye
galismamizin temel tezlerini destekler akademik eserler ile karsilastik.
Ornegin, Ozdemir (2011) calismasinda, matematik dersinin ylizey 6lgileri
ve hacimler Unitesinin anlamli bir sekilde 6grenilebilmesi icin, problemlerin
gercek yasamda karsilasilan durumlari ile iliskilendiriimesinin gerektigini
vurgulamisgtir. Bdyle bir 6gretim sonucunda da o6grencilerin buyuk bir
cogunlugunun dersin yararlihdi ve ilgi cekici oldugu eglenceli gectigi
konusunda, gorus bildirmis olmalari, yaptigimiz bu atdlye calismasini
destekler niteliktedir.

Ayrica, yine Altayli vd’'nin, U¢ boyutlu cisimlere iligkin pedagojik
alan bilgilerinin incelendigi (2014) g¢alismasinda, kati cisimlerin alan ve
hacimlerine iliskin 6gretim senaryolari ile ilgili verilen sorularda, 6gretmen
adaylarinin  blyik bir ¢ogunlugunun cevap olarak, “gunlik hayattan
Ornekler verip, materyal kullanimini artirirrm” seklindeki cevaplari da
calismamizi yine desteklemistir.

Yaptigimiz literatur taramasinin  bulgularimizi  desteklemesi
Uzerine c¢alismamiza istekli &grencilerin tercin ettikleri projeleri

belitmeleriyle baglanmistir.
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Ogrencilerimiz, projelerini tamamlarken bazen evlerinde bulunan
malzemeler ile amatdrce, bazen de bir marangozdan yardim alarak, kuguk
maketler olusturmaya basladilar. Bu projelerin yapimi esnasinda sinavlara
hazirlanirken, stresten ve sinav kaygisindan uzaklastiklarin ifade ettiler.

Ogrenciler kargilagtigimiz sikintilara ragmen onlar igin ¢ok degerli

olan zamanlarini ayirarak projelerini tamamlamayi basardilar. Sonrasinda
projeleriyle ilgili bir sunum hazirladilar ve birbirlerine sundular.2014 YGS
Oncesi tekrar amagli yapilan bu ¢alismayla kati cisimlerin alan ve hacimleri
konusu tekrar edildi. (Video gosterimi, hazirlanilan slayt ve calismalara ait
goruntidler sunum sirasinda gosterilecektir.)

Calismamizi, hem o6grenciler hem de sunumu izleyen geometri
ogretmenleri buyulk bir begeni ile karsiladilar. 2014 YGS’ de , “prizmalarda
alan ve hacim degisimi” ile ilgili bir soru geldi ve bu g¢alisma sayesinde,
birgok 6grencimiz bu soruyu zorlanmadan ¢dzebildi.

Ogrencilerimizin isteyerek ve heyecanla emek verdikleri “Bir Uzay
Hikayesi” projesinin ardindan bu yil okulumuzda uzay geometri dersleri bol
materyalli ve bir atdlye havasinda igleniyor. Bu yil 6grenciler bu nedenle
konulari daha iyi pekistiriyorlar.

Biz de, ¢cok emek verilen bu galismanin olusturulan maketlerini,
altyapisini, faydalarini ve sonuglarini sempozyumdaki bir c¢alistayda

meslektaslarimizla paylagmak istedik.

Tesekkdrler.
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DINAMIK AGIK KAYNAK KODLU YAZILIM iLE iLK VE ORTAOGRETIM
MATEMATIK OGRETIMINDE ORNEK BIiR DERS UYGULAMASI

Erdal 6ZUSAGLAM ! Erbil DIKICI

! Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii

OzZET

Glnumuizde, bilisim ve iletisim teknolojilerinin egitimde kullanimi artarak
yayginlagsmaktadir. Bu anlamda Matematikgiler tarafindan olusturulan NCTM
(Professional Standards for Teaching Mathematics) konsey raporlari dogrultusunda
1990 |0 yillarda hesap makinesi ve bilgisayar gibi teknolojik araglar 6gretimde
ogrencilerle matematik arasindaki iletisim ve akil ylritme gelistirmede
yararlanilabilecek birer materyal olarak goértlmekteyken, 2000 yilinda yayinlanan
raporda ise ylksek kalitede matematik egitiminin temel prensiplerinden biri olarak
kabul edilmistir. Bu baglamda 6zellikle de matematik egitiminde bilgisayar destekli
yazilimlarin kullanimi, etkili ders materyali saglamakta bu sayede somut

uygulamalarin pekistiriimesinde etkili bir rol oynamaktadir.

GunUimuizde cesitli egitim alanlarinda agik kaynak kodlu (Open Source
Software) yazilimlarin kullanimi gittikge yayginlagsmaktadir. Agik kaynak kodlu
programlar egitim kurumlarinin network alaninda (Network, Mail ve Web
Sunuculari, Guvenlik Duvari), idari ve akademik masaustl ve ofis yazilimlarinda
(Open Office, Libre Office, multimedia, Web Browser v.b) ve Uglncl olarak
sayabilecegimiz egditim ve dgretimdeki tamamlayici ara¢ olarak kullanilabilmesidir.
Ozellikle de matematik egitimi alaninda yaygin olarak kullanilan Octave [5], Excel
[6], Edubuntu [7], programlarinin yani sira CAS (Computer Algebra System)

platformunda Maple ve Mathematica gibi lisans Ucretleri yliksek olan programlara
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gucli bir sekilde alternatif olacak olan MAXIMA programinin kullanimi da

vazgegilmez sayilabilir.

Matematik egitiminde &gretimin  her kademesindeki &grencilerin
matematikten keyif almalari ve kolay 6grenmelerine yardimci olmanin yolu soyut
ifadelerin yerine somut ifadeler kullanmaktan gegctidi bilinmektedir. Bu baglamda,
gecmiste tartisilan 6gretmenin yerini bilgisayarlarin almasi degil aksine bilgisayar

destekli egitimde 6gretmenlerin rehberlik roliintn kaginilmaz oldugu vurgulamaktir.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile matematiksel islemler ¢ok daha
hizli bir sekilde sonuglanmakta, yeni bilgiler elde edilmekte, grafik, ses, animasyon
ve sekiller kullanilarak matematik dersleri daha ilgi ¢ekici hale gelmektedir.
Boylelikle 6grenciler kendilerine sunulacak programlar ile belirledikleri problemleri
asama asama ¢Ozebilir, pratik yaparak hatalarini tespit edebilirler. Bu sayede
kavramlar daha etkin bir yontemle &grenilr ve kendi performanslarini
degerlendirebilirler. Bilgisayar destekli matematik 6gretiminin bu kolayliklari

saglamasi en etkili kazanim olmaktadir.

Matematik egitiminde bilgisayar desteginin temel amaci, egitmenlerin ve
ogrencilerin gelecege yonelik kaygilarini, gelisen yeni teknikler ve 6gretim

yontemleri kullanarak gidermeleridir.

Bu calismada, ilkégretim ve ortadgretim kademesindeki &grencilerin
matematikten keyif almalari ve kolay 6grenmelerini pekistirmek amaciyla kurulumu
kolay, tamamen Ucretsiz acik kaynak yazilim kullanarak ornek bir ders ile sunumu

yapmaktir.

Anahtar Sozcukler: agik kaynak kodlu yazilim, teknoloji destekli matematik,
maxima
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