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OZET

Bu ¢aligmada Devlet Demir Yollarimin Yenice tren hattina yapilan Trafik Tesisler
binasinda olusan hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atiklarindan ortaya ¢ikacak tehlikesiz
atiklarin geri kazanim ve depolanma yéntemleri konu alinmistir. Trafik Tesisler binasinda
olusacak tehlikesiz atiklarin gevreye katkisi ile atik miktarinin gelir saglamasi tespit
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kazanim ve bertaraf sistemi saglamak i¢in metalin, plastigin, cammn, betonun vb.
tehlikesiz atiklarin fiziksel islemlerle kaynaginda ayirarak “segici ytkim” yapilmasi
gerekmektedir. Trafik tesisler binasmin oturum alan1 360 m? ve bina insaat alan1 1080
m?’dir. Trafik tesisler binasindan 410,4 m® betonarme betonu, 23,76 ton betonarme
demiri, 162 m’ tugla duvar, 51,84 m’ ig siva, 42,12 m? dis stva, 19,44 m? tavan sivasi,
48,6 m’ sap, 3,24 m? fayans-seramik, 12,96 m* PVC pencere, 453,6 m? ¢att kiremiti ve
108 m? cam atik olusmaktadir. Trafik tesisler binasi yikildiktan sonra ortaya ¢ikacak
tehlikesiz atiklarin geri doniisiimiinii ger¢eklestirmek enerji ve gevre kirliligi agisindan

bilyiik kazang saglayacaktir,
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BOLUM 1
GIRIS
Dogal kaynaklarin zamanla tikkenmesiyle kentsel déniisiim prosesinde hafriyat ve
ingaat/yikinti atiklarinin gevreye zarar vermeden biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi,
depolanmasi ve geri kazanilmasi her gegen giin &nemini daha cok arttirmaktadir.
Tirkiye’de, kentsel doniisim uygulamalarini ekonomik canliligini yitiren sanayi
alanlarin doniistimii, dogal afet yasanan yerlerin doniisiimii, afet riski olan alanlarin
doniislimii  ve gecekondu alanlarinin  iyilestirilmesi gibi uygulamalar olarak
siralayabiliriz. Teknolojik ilerlemelerle yasanan sehirlesme ve popiilasyon artist ile
birlikte olusan atiklar, zararli ve zararsiz yapilari sebebiyle insan ve doga sagligin tehdit
eder boyutlara ilerlemistir. Tiirkiye’de giderek biiyiiyen insaat ve yikint: atiklar: biiyiik
bir problem olusturdugu i¢in ingaat ve yikint1 atiklarimnin geri kazanim prosesleri ile ilgili
¢alismalar yapilmaktadir. Niifus artigina bagh olarak titketim problemlerinin ve ham
madde ihtiyacinin tiiketim maliyeti geri déniistimii yaygin bir sekilde kullanma yollarim
aragtirmaya yonlendirmistir. Ingaat ve yikinti atiklarinin tiirlerine gére gelisen geri
kazanim prosesleri beton, demir, tugla, fayans-seramik, mermer, ahsap, cam, plastik

malzemeler, aliminyum atiklarini tekrardan kullanimina imkén saglamaktadir.

Ulkemizde niifus ¢ogalmasma paralel olarak Omriinii tamamlayan yapilar kentsel
doniisiim siire¢lerine girmekte ve insaat yapi oranlari artarak devam etmektedir. Kentsel
doniisiim ve yapilarin yikilarak ortaya ¢ikan atiklari geri kazanimi ekonomik bir deger
haline getirmistir. Kentsel doniisiim sadece mekansal bir doniigiim degil ayni zamanda
sosyo-mekansal degisimlerinde habercisidir. Bu sebeptendir ki basarili bir kentsel

ddniisiim projesi o yorenin halkinin katilimiyla beraber miimkiindiir

Ulkemizde niifus artigima paralel olarak insaat sayisi fazlalasmis ve geri doniisiim
ekonomik olarak 6nemli bir deger haline gelmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan 2015 yilinda yayinlanan “Atik Yonetimi Ydnetmeligi” ve 2004 yilinda
yayinlanan “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint: Atiklarinin Kontrolii Yoénetmeligi” ile
geri doniisiim takip edilebilir hale getirilir. Geri kazanim ile ckonomiye katki ve yeni is
ilanlart saglanir. Geri déniisiim ile gelecege yatirim yapilarak atik miktar1 azahr. Geri
kazanim ile kaynaklarimizin korunmasi saglanir. Tiiketim aliskanliklarinin degismesi ve

diinya niifusunun artmas: ile kaynaklarimiz azalmaktadir. Bu nedenle geri kazanim tabii

1



varliklarimizin korunmasi ve verimli kullanilmasi nemli bir islemdir. Ornegin; 1 ton atik
kagit geri kazanildiginda; 17 agag¢ kesilmekten kurtarilir, %50 daha az enerji harcanur,
%35 daha az hava kirliligine sebep olunur ve %35 daha az para harcanir. Ulkemizde 150
bin ton atik plastik geri kazamim yontemiyle tekrardan kullanilmaktadir. Plastigin geri
doniigiimiinden elde edilen bazi malzemeler; cesitli plastik oyuncaklar, plastik dolgu
malzemeleri, pis su borusu, sera ortiisii vb. malzemelerdir. Bu érnekler geri kazanimin

dnemini her gegen giin daha ¢ok arttirmaktadir.

Insaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimi saglanarak tiiketim hizi degismemekte hatta
artmaktadir. Buna bagli olarak her gegen giin insaat sayilar1 artmaya devam etmektedir.
Bu sebeple enerji verimini fazlalastirarak yasadigimiz alanlarda daha etkili kullanmamiz
gerekmektedir. Insaat ve yikinti atiklarini kiigiiltemeyebiliriz fakat enerji verimliligini

fazlalastirarak ayni is icin daha az enerji, karbondioksit ve ham madde kullanim miktar

saglanir.

Galismamin amact ingaat ve yikinti atiklarinin “segici yikim” yapilarak kaynaginda
ayrilmasini ve tehlikesiz atiklarin, geri kazanim metodu ile mekanizmalari ortaya koyarak
ve llkemizde geri doniisimden elde edilen gelirin ekonomiye kazandirilmasini

saglayacaktir.

1.1 Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarimin Kontrolii Yonetmeliginde

Atigin Tasinmasi, Depolanmasi ve Geri Kazanimi

Hafriyat toprag ile insaat ve yikinti atiklarinin gevreyi etkilemeyecek sekilde ilk olarak
kaynakta azaltilma, toplanma, gegici biriktirilme, tasmma, geri kazanilma,
degerlendirilme ve bertaraf edilmesi ile ilgili teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken
genel kurallarin amacini “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi” diizenlemektedir. Kaynaklari ve bilesenleri Tablo 1.1.°de verilen insani
faaliyetler ve tabii afetler sonrasinda meydana gelen insaat ve yikint: atiklari ile hafriyat
topraginin, iiretildikleri yerlerde ayri toplanma, gegici biriktirilme, tasinma, geri

kazanilma, degerlendirilme ve bertaraf edilme iglemlerine iliskin esaslari kapsamaktadir

[1].



Tablo 1.1. Hafriyat topragi ve insaat yikint1 atiklari [1]

Hafriyat Yol yikint1 atiklan Yikinti atiklan Kansik yikinti atiklar
toprag:
Kaynaklari Kaynaklari Kaynaklari Kaynaklar
e Hafriyat Karayolu, demiryolu Konut, okul, | e Binalarin segici
faaliyetleri ve havaalani hastane ve olmayan yikimi,
pistlerinin  tamirati, endiistriyel tesisler tamirati, tadilati,
tadilati, yapimi ve gibi yapilarin yikim gliglendirmesi,
yikimi  ve yikinu faaliyetleri bakimi,
faaliyetleri gelistirilmesi
faaliyetlerindeki
yikimlar
Bilesenleri Bilesenleri Bilesenleri Bilegenleri
e Bitkisel Beton Demir iceren ve | e Beton
toprak igermeyen beton
Kirilmis asfalt e  Duvar malzemeleri
e Toprak Cati (tugla, briket, tas)
Yol kaplama konstriiksiyonu ve
e Kum malzemeleri Srtii malzemes | ®  Sva
e Cakil Kaldirim tas: (ahsap, Kiremit e Kum
yalitim malzemesi)
e Tag Kum e Cakil
Duvar orgii
o Kil Cakil malzemeleri (tugla, | Ahsap

Demiryolu traversleri

ve balasti

briket, tas)

Siva

Algt

Diger malzemeler

e  Plastikler

e Seramikler

e Metaller

e Kagit ve karton




Hafriyat topragi, insaata baglamadan &nce arazinin hazirlanmasi asamasinda kazi gibi
islemler neticesinde meydana gelen topraktir. Bitkisel toprak; organik ve inorganik
maddenin su ve hava saglayan kismidir. Yikint: atiklari, konut, koprii, yol ve benzer alt
ve (st yapilarin revize edilmesi, ytkimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan
atiklardir. Ingaat atiklari; konut, kdprii, yol ve benzeri alt ve iist yapilarin yapim
asamasinda ortaya ¢ikan atiklardir. Insaat islemleri baslamadan énce bitkisel toprak ve
hafriyat atiklart kaynaginda tiirlerine gére ayri ayri toplanarak geri déniisiimii
saglanmalidir. Hafriyat sirasinda bitkisel toprak alt topraktan ayri olarak toplanmalidir.
Bitkisel topragin kalitesinin korunmasi gerekmektedir. Bitkisel topragi uzun bir zaman
agikta kalacak ise yiizeyine ¢abuk gelisen bitki 6rtiilmesi gerekmektedir. Bitkisel toprak;
park ve bahge yapim agsamasinda kullanilmaktadir. Hafriyat topragi ise dolgu, rekreasyon,
ve kati atik depolama alaninda giinliik &rtii olarak kullanilmaktadir. Hafriyat atiklari

olugtuklart zaman iyi bir atik yonetimi ile miidahale edilmesi gerekmektedir [1]:

Yikinti atiklar1 olusmadan 6nce saglikl bir geri kazanim ve bertaraf sistemi saglamak i¢in
metalin, plastigin, camin, betonun vb. atiklarin fiziksel islemlerle kaynaginda ayirarak
“secici yitkim” yapilmasi gerekmektedir. Yikint1 atiklari iireticileri, atiklari olustuklari
zaman atiklarin bertarafi i¢in gerekli harcamalari karsilamakla, atik yonetimini
saglamakla, atiklarin olusumundan depolanmasina kadar gerekli izinleri almakla,
faaliyetleri sirasinda olusacak atiklart yerinde atik yonetimi uygulayarak atiklari
bilesenlerine gore ayri bir sekilde toplamakla, geri kazanmak, biriktirmek ve atigin i¢inde
zararli, tehlikeli ve yabanci madde bulundurmamakla yiikiimliidiir. Hafriyat topragi
uretenler ve faaliyetler sonunda iki tondan fazla atik meydana getirecek ingaat veya
yikint atig tireticileri, miicavir alan sinirlart iginde belediyeye, biiytiksehir belediyesi
olan yerlerde ilgili ilge belediyesine, miicavir alan sinirlart disinda mahalin en biiyiik
miilki amirine miiracaat ederek “Atik Tagima ve Kabul Belgesi” almasi gerekmektedir.
Atik tagima ve kabul belgesi, atig1 iireten firma, ati1 tasiyan firma ve at1g1 depolayan
firma olarak ti¢ boliimden olusur. Atik tasima ve kabul belgesinin bir ornegi diizenleyen
kurumda, bir 6rnegi atik iireticisinde, bir 6rnegi atig1 tagiyan firmada ve bir ornegi de atigi
depolayan firmada olacak sekilde 4 6rnek niisha olarak diizenlenir. Atik iireticisi yikinti
atig1 olusmadan &nce yikim isleri i¢in gerekli izinleri alir. Yikim icin alinan izinlerde
olusacak atik miktarint belirtir. Yikim islemleri yapilacak binanin veya yapinin tekrar

kullanilabilir malzemeleri ilk olarak ayrigtirilmasi gerekmektedir. Ayristirilma islemleri



yapilirken tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin ayri bir sekilde toplanmasi esas alinir. Yikim
islemleri olurken olusacak toz emisyonlari ve giiriiltii kirliligi igin ilgili ydnetmelikler
esas almir. Atk dreticisi yikima baslamadan 6nce izin almis veya yetkilendirilmis
firmalara bagvurarak faaliyetin oldugu yere konteyner yerlestirilmesini temin eder.
Konteynerler gelmeden yikim islemleri baslatilmaz. Gegici biriktirilen konteynerler sari
renkli olacak ve iizerlerine iglerine atilacak ve atilmayacak atik tiirleri yazilarak evsel,
zararlt ve tehlikeli atiklarin atilmasi engellenecektir. Sar1 konteynerlerin icine tehlikeli
atik atilmasi1 durumunda Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 2015 yilinda yayimladig1 “Atik
Yonetimi Yonetmeligi” kapsaminda degerlendirme yapilmas: gerekmektedir. Sari
konteynerler doldurulduktan sonra bu atiklari toplamak ve tagimak amaciyla izin almis
veya yetkilendirilmis firmalar tarafindan geri kazamim veya depolama tesislerine

tasinmaktadir [1].

Insaat ve yikinti atiklarini tasiyan araglarin damperi sar1 renkli olacak ve arag
damperlerinin yan tarafinda “Insaat/Yikint: Atig1 Tagima Araci” ibaresi yer alacaktir. Bu
araglar atiklari tagirken trafigi aksatmayacak, cevreyi kirletmeyecek, araglarin iizeri
uygun malzemeyle kapatilacak, fazla yiikleme yapmaygcak ve tekerlekleri kirli ise
yikanmadan yola ¢ikmayacaktir. Geri kazanim tesislerine getirilen yikint1 atiklar
buralarda depolanacak ve geri kazanim sahalari su kaynaklarina ve yerlesim birimlerine
uzak olacaktir. Geri kazanim tesisleri yer alti suyunu kirletmeyecek sekilde beton
yaptirilacak ve tesisin ¢alismasi sirasinda giiriiltii ve emisyon azaltici tedbirler alinacaktir.
Geri kazanmim tesislerine getirilen atiklar kesinlikle tesise kabul edilmeden 6nce kontrol
edilecek ve tehlikeli, zararh, sivi ve kat1 atik kabul edilmeyecektir. Geri kazanim {irtinleri,
ilgili standartlar sagladiktan sonra orijinal Giriinlerle beraber veya ayri olarak alt ve iist
yapt ingaatlarinda dolgu ve rekreasyon ¢alismalarinda, beton iiretiminde, yol, kaldirim,
yiiriiyiig yollar1, drenaj caligmalar, kanalizasyon borusu ve kablo dssemelerinde ncelikli

olarak kullanilir [1].



Tablo 1.2. Ingaat atig1 is akim semasi [1]

Insaat ve yikint1 atig1
(moloz)

\l/

Atik tasima ve kabul belgesi

kamyon ingaat alanina gelir

sahipli

J

Moloz mobil ving yardim ile is operatérleri
tarafindan kamyona yiiklenir.

Bos kamyon ¢ikanilarak darasi alinir ve insaat atigs
miktari hesaplanmis olur ve irsaliyesi kesilir.

Belediye’den izni alinmis dékiim alanina
gotiiriiliir ve buraya dokiiliir.

Belediye tarafindan dolgu malzemesi olarak
kullanilir.

Geri déntigiim tesisi var ise burada
islendikten sonra hammadde olarak
kullanthir.

1.2. Ingaat Sahalarinda Ortaya Cikan Atiklarin Yonetimi

Atk ybnetim sistemi, atiklarin olusumu ile birlikte atiklarin biriktirilme, toplanma,

tasinma, islenme ve depolanma asamalarindan olusmaktadir. Atik yOnetim sistemi, i¢inde

bulundugu sehrin siyasal, ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve g¢evresel &zelliklerinden

etkilenmekte ve bu faktorleri etkileyebilmektedir. Yénetim sisteminin devamliligi sehrin

veya iilkenin sistemiyle biitiinlesmesine baglidir. Atik problemine gelistirilen ¢coziimler

sehrin veya iilkenin 6zelliklerine ne kadar uygun olursa o kadar basarili yénetim

gergeklestirilmektedir [3].




En Oncelikli Segenek

ONLEME

AZALTMA

GERI DONDSOM

ENERJI GERI KAZANIMI

BERTARAF

En Son Segenek

Sekil 1.1. Atik ydnetimi hiyerarsisi [3]

Onleme ve azaltma

Onleme ve azaltma hammadde ve malzeme {iretim hiyerarsisinde baglamakta ve atik
yonetiminin temelini olusturmaktadir. Yapisal atiklarda da geri kazanim ve yeniden
kullanim potansiyelinin en yiiksek oldugu agamanin tasarim agamasi oldugu kabul
edilmektedir. Tasarim asamasinda bir yapinin dogal kaynaklarin israfina neden olacak
detaylardan arindirilmasi, yapi malzemelerinin nitelik ve niceliklerinin yani sira, bu
malzemelerin bir araya gelis bigimlerinin kararlastirilmasi kullanim sonrasi asama da
diistintilerek malzeme se¢ilmesi yapisal atiklar1 6nlemenin ilk evresinde uygulanmasi
gereken adimlardir. Yapisal atiklarin ydnetiminde ilk asama olan atik 6nleme iki noktada
degerlendirilmektedir. Bunlar; malzeme se¢imi ve tasarim anlayigidir. Malzeme se¢imi;
yapilarda kullanilacak malzemeler, malzemelerin ekolojik etkileri ve yapilarin kullanim
sonrasi asamalar1 da diisiiniilerek se¢ilmelidir. Tasarim anlayisi; yapilar insaa edilirken
dogru tasarimin segilmesi binalarin ekonomik 6mriinii tamamladiklar1 zaman sokiilmesi

esnasinda, yapisal atiklar1 6nlemede énemli bir etkendir [3].
Tekrar kullanim

Atiklar islem gérmeden ayni sekliyle ekonomik 6mriinti tamamlanincaya kadar defalarca
kullanilmasidir. Ingaat yikimindan sonra olusan yapisal atiklarin bir miktar1 tekrardan
kullanilabilmektedir. Insaatlarin yapimi sirasinda kullanilan iskele pargalari gibi
malzemeler, kapi, pencere, dolap, kiremit, banyo aksesuarlari vb. birgok malzeme baska

bir insaatta tekrardan kullanilabilmektedir [3].



Geri doniisiim

Atiklar kimyasal veya fiziksel islemlere tabi tutulduktan sonra ikincil hammadde olarak
{iretim siirecine girdirilmesidir. Insaat ve yikint1 atiklarindan dolay1 olusabilecek cevre
kirliliginin 6niine gegebilmek igin planlanmas: gereken en saghikh yontem, daha faaliyet
baglamadan oOnce, faaliyet sonucu olusabilecek atik tiirleri, miktarlari ve ¢evreye
olabilecek etkileri hesaplayarak, olusan atifin geri kazanimi, bertarafi ve tekrar
kullanimina kadar geri doniisiimlii bir sistem stratejisi gelistirmektir. Yapisal atiklarin
biiyiik bir miktari geri kazanilabilmektedir. Geri doniistiiriilen ingaat veya yikinti atiklari

tekrar kullanilarak ekonomik bir anlam kazanmaktadir [3].

Resim 1.1. Tas kirma makinasi

Enerji geri kazanimi

Atiklar olustuklarinda kaynaginda azaltilmali, tekrar kullamilmali ve geri
donuistiiriilmelidir. Bu sekilde yeni kaynaklarin (madenlerin, agaglarin) kullanimini
azaltilarak yeni bir hammadde olusturmak igin harcanan enerjinin 6niine gegeriz. insaat
sahalarinda olusan atiklarin lisansh tesislerde degerlendirilmesi sonucu enerji geri
kazanimi saglanabilmektedir. Verimli atiklardan enerji tiretim tesislerinde geri kazanim
islemi gerceklestirilerek, fosil yakittan kaginmay1 saglayarak karbon salinimini azaltmaya

yarayan enerji elde edilir [3].
Bertaraf

Atik yonetiminde son unsur olan atiklarin bertaraf edilmesi ve geri kazanilmasi miimkiin

olmayan atiklarin cevre ve insan saglifina zarar vermeden ortadan kaldirilmasidir.
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Atiklarin bertarafinda birgok yontem ve teknoloji kullanilmaktadir. Kullanilan bu
yontemler atiklarin cinsi, hacmi gibi 6zelliklerine gére segilmelidir. Atigin 6zelligi iyice
arastinldiktan sonra bertaraf yontemleri kullanilmalidir. Aksi halde iilke ekonomisine

maddi zararlar verdikleri gibi ¢cevreyi de olumsuz ynde etkileyebilirler [3].

1.3 Insaat ve Yikimti Atiklarindan Meydana Gelen Tehlikesiz Atiklarin Geri

Déniisiimii ve Uygulama Alanlan

Insaat ve yikint1 atiklarindan meydana gelen tehlikesiz atiklarin geri doniisiimii atiklarin,
kimyasal veya fiziksel islemden gegerek ikincil hammaddeye doniistiiriildiikten sonra
hammadde olarak kullanilmasini saglamaktadir. Ulkemizde ve diinyada dogal
kaynaklarimizin sonsuz olmadig1 ve bir giin kaynaklarimizin tiikkenecegi diisiiniilmelidir.
Atiklar geri donistiiriilerek ortaya ¢ikabilecek hammadde ve enetji ihtiyaglari ile
miicadele edebilmek adina 6nemli adimlar atilmis olacaktir. Geri déniisiimde amag israfin
Oniine gegilerek kaynaklarin gereksiz kullanilmasini 6nlemek ve atiklarin kaynaginda
ayristirtlarak gevre kirliliginin 6niine gegebilmek olarak diisiiniilebilmektedir. Iyi bir geri
doniigiim atiklarin kaynaginda ayirma ile toplanmasidir. Geri déniisiimiin Snemi;
kaynaklarimizin  korunmasi saglanir, enerji tasarrufu saglamamiza yardim eder,
gelecegimize ve ekonomimize yardimci olur. Insaat ve yikinti atiklarindan geri
doniisebilen maddeleri; plastik malzemeler, beton, fayans-seramik, tugla, demir, cam v.b.

malzemeler olarak tanimlayabiliriz.
1.3.1 Plastik malzemelerin geri doniisiimii

Plastik malzeme; karbonun, hidrojenin, azotun, oksijenin, organik ya da inorganik
elementler ile olusturduklart monomerlerin baglar: koparilarak, uzun yapili polimerlere
doniistiiriilerek tiretilen malzemedir. Polimerler, sicaklik ve basincin etkisiyle belli
katalizorler kullanilarak reaktdr igerisinde reaksiyona girerek elde edilir. Bu islemler
sonucunda elde edilen polimerler regine, graniile ve toz halindedir. Polimerler plastiklere
doniistiiriilmeden 6nce regine graniiller veya tozlart yumusatmak i¢in isitilir daha sonra
yumusamis Girlin kaliplara dékiilerek en son iiriin sogutulur ve sekillenmis iiriin elde
edilir. Ulkemizin birgok yerinde teknolojik sistemle calisan atik plastikleri degerlendiren
fabrika gruplart olusturulmustur. Graniil olarak isimlendirilen atik plastiklerin giin
gegtikge kullanimi yayginlasmugtir. Plastik atiklarin geri déniisiim islemleri giiniimiizde

bilylik Snem kazanmaktadir. Insaat ve yikinti atiklarindan ayristirtlan  plastikler;
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hammadde ihtiyacinin azalmasi, niifus ile artan tiiketimin dogal dengeyi bozmasinin
engellenmesi, gevreyi kirletmelerinin nlenmesi ve plastik atiklarin toprakta ¢6ziinmeleri
zordur. Plastik atiklar biinyesinde barindirdig1 kimyasal ile dogaya tehlike arz etmektedir.
Bu yiizden plastigi yeniden iiretmek yerine atiZin kullanimi ile enerjiden tasarruf elde
etmis oluruz. Plastik atiklarin geri doniisiimiinii arttirmak i¢in bazi 6nlemler alinabilir.
Plastik atiklarin ingaat malzemelerinde katki maddesi olarak kullaniminin arastirilmast,

plastik yiikiiniin hafiflemesini saglayacak baglica dnlemlerdir [11].

Plastik ingaat sektoriinde en ¢ok kullanilan malzemelerden biridir. Plastik malzemeler
insaatlarda kullanilan seri parcalarda maliyetlerinin disiik olusundan, enerji tasarrufu
saglamalarindan ve yiiksek yalitim kapasiteleri nedeni ile insaat sektoriinde tercih
edilmektedir. Insaat sektdriinde gok sik kullamilan plastikler, poliklorit vinil, PVC,
polietilen, poliiiretan ve polisiterindir. Kapu, tesisat armatiirleri, plastik duvar elemanlari,
plastik duvar plakalar, plastik ¢at kaplamalari, su deposu, dogramalar, fisler, pencere ve
boru gibi tiiketim sonrasi plastik atiklarina iliskin fiziksel geri doniisiim islemleri, plastik
atiklarinin diger plastik atiklardan ayrilmasi ile baglar. Plastik malzemelerin ¢ogunlugunu
kablo ve ambalaj atiklari olusturmaktadir. Bu atiklar, plastik atiklardan geri
doniistiirildigii igin, ticari degeri az olan hammadde elde edilmektedir. Plastik
malzemeler gruplandirihip kiigiik pargalara béliindiikten sonra artik maddelerden
uzaklastirilmasi igin yikanip daha sonra kurutulurlar. Atk plastikler tek baslarina
eritilecegi gibi daha kaliteli bir mamul elde etme amagl daha 6nce geri déniistiiriilmemis
orijinal bir iirtinle karigtirtlip eritilerek daha kaliteli bir iiriin elde edilebilmektedir.
Ulkemizde 150.000.000 kg atik plastik geri kazanim yontemiyle tekrardan
kullanilmaktadir. Plastigin geri déniisiimiinden elde edilen bazi malzemeler; gesitli
plastik oyuncaklar, yagmur suyu ve atik su borulari, plastik dolgu malzemeleri, araba
yedek parga yapiminda pis su borusu, sera ortiisii vb.’dir. Bu 6rnekler geri kazanimin

Onemini her gegen giin daha ¢ok arttirmaktadir [11].
1.3.2. Beton malzemelerin geri doniisiimii

Turkiye’de yerlesim alanlarinin artmasi kaynaklarin az olmasi ve bu kaynaklarin
sehirlerden uzakta olmasi, malzemelerin taginma fiyatlarinin artmasi bizleri beton
malzemeleri tekrar kullanmamiza itmektedir. Baska bir neden ise, yikilan binalarin moloz

yiginlarinin %75’ini beton olusturmaktadir. Insaat ve yikinti atiklarin kullanilmadan
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atilmasi  ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Betonun %55-%80%ini agrega
olusturmaktadir. Agregaya kars alternatif bir ¢6ziim bulunamazsa beton endiistrisi her
gecen yil dogal agrega tiiketecektir. Bu nedenden dolayr hammaddenin azalmast, artan
tagima ficretleri ve doganin her gegen giin moloz yiginlarindan dolayi zarara ugramast

agregalar1 kullanmayi zorunlu duruma getirmistir.

Ingaat ve yikint1 atiklarinin iginde yer alan atik betonlar makinalarda pargalandiktan sonra
miknatislar aracilig1 ile demir gibi maddelerden arindirilarak beton agregasi, yollarin alt
yapt malzemelerinde, parke taslarinda kullanilabilmektedir. insaatlarda kullanilan
malzemelerin baginda beton malzemesi gelmektedir. Kullanim dmrii dolan binalarin
yikilmast ile elde edilen betonlar yollarda dolgu malzemesi veya beton agregalari olarak
kullanilmaktadir. Geri déniigiime katilmayacak olan malzemeler III. sinif depolama
tesisine teste tabi tutulmaksizin 17 01 01 atik kodu ve “Beton” atik ad ile karisik olmayan

ingaat ve yikinti atiklart kapsaminda inert atik tesislerine kabul edilebilir [2].
1.3.3 Fayans-seramik malzemelerin geri déniisiimii

Atiklarin alternatif kullanim alanlarinin bulunmasi Tiirkiye’de ve tiim diinyada gittikce
onem kazanmaktadir. insaat ve yikinti atiklarindan elde edilen fayans-seramik, beton
malzemeler beraber karisik olarak makinalarda pargalandiktan sonra miknatislar aracilig1
ile demir gibi maddelerden arindirilarak beton agregast, yollarin alt yapi malzemelerinde,
parke taglarinda ve peyzaj elemanlarinin yapiminda kullanilabilmektedir. Demirinden ve
baska maddelerden ayiklannusg fayans-seramik, beton malzemeleri ideal bir geri doniisiim
malzemesi olarak kullanilir. Geri doniisiime katilmayacak olan malzemeler III. sif
depolama tesisine teste tabi tutulmaksizin 17 01 03 atik kodu ve “Kiremitler ve
Seramikler” atik ad1 ile karigik olmayan insaat ve yikint: atiklari kapsaminda inert atik

tesislerine kabul edilebilir [2].
1.3.4 Tugla malzemelerin geri déniisiimii

Tugla iiretiminde kullanilan killer, dogada bulunup ve ¢ikarildiktan sonra tugla tiretim
fabrikalarinda is ve islemlerden gegirilerek iiretimi gergeklesir. Tuglalar binalar
yapilirken ayri bir sekilde kullanilirken bina yikimui strasinda yikinti atiklari ile beraber
islem goriir. Tuglalar yikim islemlerinden sonra; altyap: calismalarinda dolgu ve

stabilizasyon malzemesi olarak, yeni tugla yapiminda, drenaj malzemelerinde, hazir
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dokiilmiis beton ve har¢ malzemesi olarak, kirmizi “ezilmis tugla™ tozu tenis kortlar
désemelerinde kullamlabilmektedir. Geri doniisiime katilmayacak olan malzemeler II1.
sinif depolama tesisine teste tabi tutulmaksizin 17 01 02 atik kodu ve “Tuglalar” atik ad:
ile karigik olmayan insaat ve yikinti atiklari kapsaminda inert atik tesislerine kabul

edilebilir [2].
1.3.5 Demir malzemelerin geri déniisiimii

Demir atiklar ingaatlardan kaynaklanan atiklar igerisinde geri déniistiiriilebilen en degerli
atiklardan biridir. Ingaat demirinden kaynakli atiklar cesitlilik géstermektir. Insaat
atiklarindan metal atiklar beton atiklarindan sonra miktar olarak en ¢ok kullanilan ve
¢ikan atiklardan biridir. Insaatlarda kullanilan metal maddelerin basinda hasir demirleri
gelmektedir. Celik hasirlar &zellikle saha betonlarinda, perdelerde, dosemelerde ve beton
yollarda kullanilmaktadir. Insaatlardan ¢ikan demir atiklarini hammadde olarak dogrudan
eriterek tekrar yeni bir metal olugturmak miimkiindiir. Malzeme igindeki metali
uzaklastirmak igin elektromiknatislar kullanihir. Makineler olmadan insan giiciine dayali
betonlarin iginden kirarak ¢ikartilan metal atiklari ekonomik ve uygulanabilir olmamakla

beraber calisanin saghgini ve giivenligini tehlikeye atmaktadir.
1.3.6 Cam malzemelerin geri déniisiimii

Cam ingaat sektoriinde rengi bi¢imi ile alternatifleri farkli amaclarla kullanilan bir
malzemedir. Camn kirilgan bir yapisinin olmasi gevresel sorunlarin nasil giderilecegi
konusunu giindeme getirmektedir. Insaat ve yikinti atiklarindan olusan atik camlar
biyolojik olarak par¢alanamadiklarindan depolama yerlerinde ciddi alan kaplamaktadir.
Cevresel sorunlari en iyi sekilde kontrol etmenin yéntemlerinden birisi de atik camlarin
geri donistiiriilerek yeniden kullanimidir. Camlarin geri déniisiimleri saglanarak
depolama yapacagimiz yerlerin kiiglilmesi ve dogal kaynaklarimizin korunmast
saglanmaktadir. Giinlitk yasamda en ¢ok kullanilan saglik acisindan en nemli iiriinlerden
biridir. Cam, sonsuz bir dongii iginde geri déniistiiriilebilir ve cam malzeme plastik ve

kagida kiyasla birgok kez déniistiiriiliir.

Cam iiretimi sirasinda dogal kaynaklarin tiiketilmesinin yaninda iiretim gerceklesirken
havaya saldig1 gazlarda hava kirliligine sebep olmaktadir. Atik camlar tekrar kullanildig:

zaman hava kirliligi %20 oraninda azalmaktadir. Cam atiklarinin geri kazanim yararlari;
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cam atiklart geri doniisiimlii olarak kullanilarak, fiziksel veya kimyasal islemlerden
gegirilerek yenilenebilir bir madde ve enerji elde etmek amaciyla kullanilimalidir.
Ulkemizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2015 yilinda yaymnlanan “Atik
Yonetimi Yonetmeligi” ve 2017 yilinda yayinlanan “Ambalaj Atiklarinin Kontrolii

Ydnetmeligi” camin geri doniisiimiinii yasal zorunluluk haline getirmistir.

Ulke niifusunun hizla artmasiyla birlikte kaynaklarimiz giin gegtikce azalmaktadir. Bu
sebepten dolay1 geri doniisiim dogal kaynaklarimizin korunmasi agisindan Snemini her
gegen giin arttirmaktadir. Atik camlardan geri doniisiimlii olarak cam iiretildigi zaman
%25 daha az miktarda enerji kullanilmaktadir. Diinya ¢apinda atik camlar, son
zamanlarda 5nemli kullanim alanlarimna sahiptir. Bu kullanim alanlarindan birisi, beton ve
tugla pargalarinin atik camlarla karistirilmasi ile bina panelleri iiretimidir. Cam dolgulu
bina panelleri lizerinde yapilan aragtirmalar sonucunda, bu yapilarin digerlerine gore
darbelere daha dayanikli oldugu ve diisiik su adsorpsiyonuna sahip oldugu belirlenmistir

[10].
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BOLUM 2
KAYNAK ARASTIRMALARI

21. yy. in nemli gevre problemlerinden biri ingaat sektériinde meydana gelen ingaat ve
yikinti atiklaridir. Insaat siireleri sonunda uzaklastirilan ve yeniden kullanilabilecek
ingaat yapt driinleri tekrardan kullanilabildigi gibi tekrardan kullanim icin uygun
degillerse, geri kazanim metotlariyla diger malzemelerin iiretiminde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Geri doniistiiriilmiis yapi malzemeleri kullanildiklari yapiya ekolojik
deger katmanin yaninda ekonomik fayda saglayarak cevresel ve yapisal islevselligi
devam ettirebilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (United
States Environmental Protection Agency) tahminlerine gore, binalarin yikim
islemlerinden sonra meydana gelen atiklar ABD’de yillik iiretilen atiklarin %25-%30"unu
olusturur. Avrupa’da yapisal atik miktariin 180 milyon ton/yil civarinda oldugu
bilinmektedir. Geri doniisiim yiizdelerinin iiye iilkelere gdre %5 ila %98 arasinda
degistigi bilinmektedir. Avrupa Komisyonu 2011 yili yapisal atik yénetimi raporuna gore
bu konuda Hollanda (%98) ve Danimarka (%94) en basarili iilkeler arasinda gelmektedir.
Bu iilkeler kendi iclerinde yonetmeliklerini daha fazla gelistirdiklerinden ingaat
atiklarindan yiiksek miktarda tekrardan kullanim elde etmektedirler. Hollanda ve
Danimarkay1; Estonya (%92), Almanya (%86), Irlanda (%80) ve Ingiltere (%75) oranlari
ile takip etmektedir. Yiizdelik oranlar Avusturya, Belgika ve Litvanya’da %60-70
arasinda, Fransa, Letonya, Liiksemburg ve Slovenya’ da %40-60 arasinda degisiklik

gostermektedir [13].

Tirkiye’de AB’ye tiyelik kapsami dogrultusunda cevre ile ilgili yasa ve yonetmeliklere
gidilmistir. Yasa ve yonetmelikler yeni oldugundan dolay: yapi malzemelerin tekrardan
kullanimina ait ¢alismalar ¢ok fazla yeterli degildir. Ulkemizde, en gegerli geri kazanim
yontemi “sahada ayiklama” yontemidir. Yapisal atiklari depolama ve tasima alani
ticretleri, depolama alanlarina atilmalari, geri kazaniminin maliyetine gore cok daha
yiiksektir. Ulkemizde yilda yaklasik olarak 125 milyon ton hafriyat atif1 bertaraf
edilebilmektedir. Kentsel déniisim faaliyetleriyle birlikte insaat atiklarinda ciddi
miktarda artislar baglamigstir. Birgogu tekrar kullanilabilir malzemeler ingaat sektoriiniin

¢evresel etkilerini minimize edebilir [13].



Tiirkiye’de, kentsel doniisiim tanimini afet riski olan, dogal afet yasanan alanlarin, kent
merkezlerinin, ekonomik canliligint yitiren is veya sanayi alanlarni ve gecekondu
alanlarinin doniistimii gibi uygulamalar olarak siralayabiliriz. Teknolojik ilerlemelerle
yasanan sehirlesme ve popiilasyon artisi ile birlikte olusan atiklar miktar ve zararlan
nedeniyle dogaya ve insana zarar vermektedir. Ulkemizde bir problem olarak giderek
biiyiiyen ingaat ve yikint: atiklan i¢in birgok ¢alisma yapilmaktadir. Giintimiizde tekrar
kullanma ve geri doniisiim kavramlar1 tizerinde galismalar yaptlmaya baslanmustir. Niifus
popiilasyon artiginin sonucunda tiiketim problemleri, ham madde ve enerji kullanimn
maliyetleri gibi problemler tekrar kullanimi ve geri déniisiimii yaygin ve etkili kullanma
yollarint aragtirmaya yonlendirmistir. Giiniimiizde gelisen geri kazanim prosesleri ingaat
ve yikinti atiklarmin tiirlerine gére islemlerden gegerek tekrardan kullanimina imkén
saglamaktadir. Beton, demir, tugla, fayans-seramik, mermer, ahsap, cam, plastik
malzemeler, aliiminyum atiklar aynlip her biri farkli proses ve islem gdrmesi tekrar

kullanimi miimkiin kilmaktadir.

Ulkemizde niifus artisina paralel olarak ingaat sayist fazlalasmus ve geri déniisiim
ekonomik olarak dnemli bir deger haline gelmistir. Bu sebepten dolayt geri doniistim
dogal kaynaklarimizin korunmasi agisindan Snemini her gegen giin arttirmaktadir.
Ornegin; Atik camlardan geri doniisiimlii olarak cam liretildigi zaman %25 daha az
miktarda enerji kullanilmaktadir. Diinya ¢apinda atik camlar, son zamanlarda 6nemli
kullanim alanlarina sahiptir. Bu kullanim alanlarindan birisi, beton ve tugla parcalarimin
atik camlarla karistirilmast ile bina panelleri tiretimidir. Cam dolgulu bina panelleri
tizerinde yapilan aragtirmalar sonucunda, bu yapilarin digerlerine gére darbelere daha
dayanikli oldugu ve diisiik su adsorpsiyonuna sahip oldugu belirlenmistir. Yapisal
atiklarda da geri kazanim ve yeniden kullanim potansiyelinin en yiiksek oldugu asamanin
tasarim agamasi oldugu kabul edilmektedir. Tasarim asamasinda bir yapinin dogal
kaynaklarin israfina neden olacak detaylardan arindirilmas, yapt malzemelerinin nitelik
ve niceliklerinin yani sira, bu malzemelerin bir araya gelis bigimlerinin kararlastirilmasi
kullanim sonras1 agama da diisiiniilerek malzeme segilmesi yapisal atiklar1 nlemenin ilk

evresinde uygulanmasi gereken adimlardir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanhgr tarafindan 2015 yilinda yayminlanan Atik Yénetimi
Yonetmeligi ve 2004 yilinda yaymlanan Hafriyat Topragy, Insaat ve Yikinti Atiklarmnin
Kontrolii Yonetmeligi ile geri déniisiim takip edilebilir hale gelmistir. Geri kazanim ile
ckonomiye katki ve yeni is alanlar saglanir. Geri doniisiim ile gelecege yatirim yapilarak
atik miktar1 azalir. Geri kazamim ile kaynaklarimizin korunmasi saglamr.. Tiiketim
aligkanliklarinin degismesi ve diinya niifusunun artmasi ile kaynaklarimiz azalmaktadir.
Bu nedenle geri kazanim tabii varliklarimizin korunmasi ve verimli kullanilmasi dnemli

bir iglemdir.

Insaat ve yikint1 atiklarinin geri kazanimini saglansa da tiiketim hizi degismemekte hatta
artmaktadir. Buna bagli olarak her gegen giin insaat sayilar1 artmaya devam etmektedir.
Bundan dolayi Insaat ve yikint1 atiklarinin olusumunun engellenmesi miimkiin degildir.
Insan var oldugu siirece ingaat ve yikinti atiklar1 da var olacaktir. iste bu yiizden enerji
verimliligini arttirmak ve yasam alanlarimizda daha etkili kullanmamiz gerekmektedir.
Insaat ve yikintt atiklarin miktarin azaltamayabiliriz fakat enerji verimliligini arttirarak

aynl ig igin enerji, karbondioksit ve ham madde kullanimi daha az miktarlara indirilir.

Ulkemizde insaat sektdrii ve kentsel doniisiim artislari, 2014 verilerine gore hazir beton
iretimi son on yilda 4 kat artarak yaklasik olarak 107 milyon m*’e ulagmistir. Beton
bilesim oraninin yiizdelik olarak 65 ila 75’nin agrega oldugu diistiniildiigiinde, geri
kazamlmis iiriinlerin 6nemi artmaktadir. Insaat ve yikint1 atiklarinin yikimi sonrasinda
tekrardan kullanilabilirlik oranina sahip atiklarin basinda beton atiklar olusturmaktadir.
Aliiminyum atiklarin tamami geri déniistiiriilebilir malzeme oldugu halde diinya
genelinde %15’i geri kazanilabilmektedir. Diinyada iiretilen al¢1 panellerin biiyiik bir
kismi Avrupa, ABD ve Japonya’da iiretilmektedir. Diinyada iiretim, yapim ve yikim
asamalarinda olusan atik algi paneller 15 milyon ton civarinda olup, hafriyat alanlarina
gonderildigi ifade edilmektedir. Atik alg1 levhalar, yeni levhalar lretilecedi zaman

hammadde olarak kullanilabilmektedir [13].

Kentsel doniisiim islemlerinde meydana gelen insaat ve yikinti atiklari; bir¢ok yapiyi
ilgilendiren ve milyar dolarlik bir ekonomik biiyiikliik olarak gériilen kentsel yenilemede
sire¢ hizla ilerlemektedir. Kentsel doniisiim siireci ilerlerken ¢ok fazla meydana
gelmeyen Snemli konulardan biri kentsel yenileme alanindaki binalarin yikimidir. Alti

katli bir binanin yikim maliyetinin yirmi bin liray1 bulacag: sektérde en énemli sorun
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yikim sonrasinda ¢ikan moloz atiklarin dokiilecegi yerlerin yetersiz olmasidir. “Sifir atik”
sloganiyla yola ¢ikan Cevre ve Sehircilik Bakanhidi, cevreye zarar vermeden atiklarin
tekrar ekonomiye katki saglamasimi hedeflemektedir. “Cevre ve Sehircilik Bakanlig
Cevre Yonetimi Genel Midiirliigii Atk Yonetimi Bagkanhigi” tarafindan; Tiirkiye’de
yillik 45 milyon ton ingaat veya yikinti atig1 miktarinin Kentsel Doniisiim Kanunu ile
birlikte ilk 3 y1l boyunca yillik 10 milyon ton, geri kazanilacak malzeme miktarinin da
yillik 6 milyon ton olacag: hesaplanmistir. Ancak, bugiin ayristirilarak ve yeniden
islenerek ekonomiye kazandirilmasi miimkiin olan ingaat atiklari ¢6p alanlarina atilmaya
devam edilmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, moloz atiklarini lisansli depolara
birakmayip gelisi glizel alanlara atan yikim firmalarina kapatma, yiiklii para cezasi, gegici
sireyle faaliyetlerinin durdurulmasi ve ihale yasag: gibi birgok yasak uygulamak igin
¢alismalar yapmaktadir. Bu konuda mevzuat galismasi yapan Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1 denetimlerini de arttiracaktir [4].

Ekonomik  giigliiklerle karsi kargiya gelen ve gelismekte olan iilkelerin
hammaddelerinden uzun vadede ve azami bir sekilde faydalanabilmeleri icin atik israfina
son vermeleri ve ekonomik degeri olan maddeleri geri kazanma ve tekrar kullanma
yontemlerini arastirmalidir. Ulkemizde niifus artisina paralel olarak atik miktar: artmis,
geri kazanimi ekonomik bir deger haline getirmistir. Kullanilan atiklarin hammaddeye
doniistiiriilmesi malzeme iiretiminde endiistriyel islem sayisini azaltmak suretiyle enerji

tasarrufu saglar [7].

Insaat veya yikinti atiklarin bilesenlerine bakildiginda, iilkelerin kullandiklar
malzemelere bagli olarak kompozisyonun farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Ornegin
Hong Kong’da yapilan insaat ve yikint: atiklarinin karakterizasyon ¢alismasinda %20’ lik
kismini beton, %34°liikk kismini betonarme, %7°lik kismini briket, %7,5 kismini tahta,
%4 kismini metal ve geri kalanlarin diger malzemelerden oldugu tespit edilmistir.
Kanada’nin Ottawa eyaletinde yapilan karakterizasyon ¢alismasinda %9 beton, %26
tahta, %9 metal, %3 biriket, %14 kagit, %10 kontraplakt, %17 asfalt déseme ve kaplama

malzemesi, %12 diger malzemeler oldugu tespit edilmistir [9].

Teknolojik gelismelerin hizi ve degisen yasam standartlarinin kentsel doniisiime etkisi
olmaktadir. Yiikselen konutlar, restore edilen konutlar ciddi atik miktarini beraberinde

getirmektedir. Avrupa Birligi’nin Atik Cerceve Direktifi kapsaminda ise 2020 yilina
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kadar insaat atiklarinin %70’inin tekrardan kazandirilmasi hedeflenmektedir. Tiirkiye’de

yillik

125 milyon hafriyat topragi

yeniden kazanim calismalari

kapsaminda

degerlendirilmektedir. Kiiresel dalgalanmalar son yillarda, ingaat sektoriiniin GSMH

icindeki paymnin yaklasik olarak %30 seviyesinde oldugu gériilmektedir. Mevcut

durumda ingaat ve yikinti atiklari miktarinin 4-5 milyon ton/yil oldugu tahmin

edilmektedir [10]

Tablo 2.1. AB Ulkelerinde Uretilen Insaat ve Yikint1 Atig1 Miktarlari [15]

Ulke Insaat/Yikinti Insaat/Yikinti Geri Yakma veya
Atigi Atigi Doniistiiriilen Depolama (%)
(milyon ton)  (kg/kisi/yil) veya Tekrar
Kullanilan (%)

Almanya 59 750 17 83

Ingiltere 30 530 45 55

Fransa 24 420 15 85

Italya 20 350 9 91

Ispanya 13 340 <5 >95
Hollanda 4 270 90 10

Belgika 7 700 87 13
Avusturya 3 650 41 59

Portekiz 3 300 <5 >95
Danimarka 3 575 81 19
Yunanistan 2 200 <5 >95

Isvicre 2 240 21 79
Finlandiya 1 200 45 55

Irlanda 1 285 <5 >95
Litksemburg 0 - n/a n/a

AT 180 28 72
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal

Kentsel doniisiim islemleri bagladiktan sonra ortaya ¢ikan atiklarin smiflandirilmast ve
ayrigtirtlmast miimkiindiir. Geri déniisiimii miimkiin olan atiklari kaynaginda ayirarak
atik hacminin azaltilmasi saglanmig olur. Geri déniisiimii, geri kazanimi miimkiin olan
atiklarm moloz yigmlarinin arasindan toplanmasi gerekmektedir. Geri déniistime
gotiiriilemeyen, kaynaginda aliiminyumu, metali, cami ve plastigi ayristirilmis olan insaat
ve yikinti atiklart Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 2010 yilinda vaymladig “Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yénetmelik” kapsamnda I11. sinif depolama tesisine teste
tabi tutulmaksizin kabul edilecek atiklar listesinde belirtilen atik kodlarina gére
depolanabilmektedir. Atiklar yonetmeligin dérdiincii maddesinde yer alan inert atik
tanimina uyanlar teste tabi tutulmadan inert atik tesislerine kabul edilirler. Bu atiklarin
kaynaginin yerinde ne kadar ayrigtirilacagini bilmemiz ve ayristirma isleminin kolaylhig

i¢in segilen yapinin bazi donanimsal &zelliklerinin olmasi gerekmektedir.

Calisma igin segilen Trafik Tesisler binasi Yenice tren istasyonunda bulunan alanda yer
almaktadir. Calismanin yapilacagi yapi bodrum, zemin ve birinci kattan olusan betonarme
bir binadir. Binanin oturum alan1 360 m? ve bina ingaat alan1 1080 m?'dir. Yikimi
yapilacak bina ile elimizde projeler yok ise genel kabullerle metrajlar yapilmaktadir.
Betonarme binanin tasiyici sistemi betonarme kolon ve kiriglerden olusur. Genellikle bina
yasina bagh olarak 30 yagindan biiyiik binalarda miitemadi (siirekli) temel, daha geng
yapilarda Radye temel bulunur. Trafik tesisler binasinin temeli radyedir. Radye temel,
yapinin zemine boydan boya betonarme temelin olusturulmasi ve yiikiin zemine diizgiin
bir sekilde dagilmasini saglayan isleme denilmektedir. Radye temel, deprem sirasinda
yapiyla hareket ederek yapida hasar olusumunu biiyiik l¢iide engeller. Minimum radye
kalinlig1 2-3 katli yapilar i¢in 40 cm kalinlikta olur. Daha yiiksek yapilar i¢in her Kat icin
10 cm kalinlikta oldugu kabulii yapilir. Ornek olarak 6 katli bir bina igin radye temel
kalmlig1 60 cm olarak aliabilir. Binanin taban oturum alami 6l¢iiliir. Binanin oturum alani
ile kat adedinin garpimu ile toplam ingaat alani bulunur. Toplam insaat alani ile asagidaki

miktarlar ¢arpilarak binanin yikimindan ¢ikacak miktarlar tespit edilir.
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Tablo 3.1. a) Metrajlar arasinda pratik kabuller [14]

Tesviye tabakasi alani

Diseme kaplamasi alani

Blokaj alani

Gro beton alani

Kiremit alani

Ahsap cat1 alam

Tavan sivasi

Tavan kireg badana

Badana alani

I¢ siva alam

Pencere dograma alam

%75-%80 Cam alam

Kapi kanat alam

%25 buzlu Cam alam

1 m? Beton

7-8 m* Kalip

Demirli beton hacmi

70-90 Kg demir

Tiim demirin

%40-%45 Ince demir

Tiim demirin

%55-%60 Kalin demir

Tablo 3.1. b) Yap1 birim alanina isabet eden yaklasik metraj birim &lgiileri [14]

Sira Imalatin Cinsi Betonarme Notlar
1 Betonarme betonu 0,380 m*/m2 Bina temellerini bir kat olarak kabul etmek lazim
2 Betonarme demiri 34 kg/m? Bina temellerini bir kat olarak kabul etmek lazim
3 Betonarme kalip 2,6 m*m?
4 Kalip iskelesi 2,80 m*/m?
5 Is iskelesi 1,43 m%*/m?
6 Tugla duvar 0,150 m*/m?
7 I¢ siva 2,40 m%/m? Siva kalinligi 2 cm arasi kabul edilir
8 Dig siva 1,30 m*m? Siva kalinhigi 3 cm arasi kabul edilir
9 Tavan sivasi 0,90 m*/m? Stva kalinlig1 2 cm arasi kabul edilir
10 Fayans-Seramik 0,30 m*m?
11 PVC pencere 0,12 m*m?
12 Kiremit ¢ati 0,42 m*/m?
13 Cam 0,10 m*¥m?
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Tablo 3.1. (a)’ da metrajlar aras1 pratik kabuller ve Tablo 3.1 (b)’de yapi birim alanina
isabet eden yaklagik metraj birim &lgiileri verilmistir. Tablo 3.1. (b) tablosunda verilen
bilgilere bakarak betonarme siitunun altinda yazan degerlerle bina oturumun alanin
¢arpimi her bir kattan ¢ikan atigin miktarini ve ingaat alani ile garpimindan ise insaatin
tamamindan ¢ikan atiklari buluruz. Trafik tesisler binasinin bazi mimari ve statik proje

kesitleri asagida verilmistir.
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Resim 3.7. Trafik tesisler binasi statik proje list radye temel kahp plant ve detaylar

goriinlisi
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Resim 3.8. Trafik tesisler binasi statik proje bodrum ile zemin kotlar arasi kolon

aplikasyon plani

29




0t

tued 1jeuop oA dijey moy ey unwaz afoxd yiyels 1seulq I9[sIs3) YYBI “6'€ WISAY

el My
O 0 i

I

% W

ENj

" EE

5]




£

1ueld uoAsexi|de uojoy Isele Je10y 18y 1ouLiIq 9A ulwaz afoid yie)s 1seurq J9[SISa) YY1, (] € WISAY

— s [ = wr . et v T, e 3 P i b_ ; ol Y- —_ |+m o - St
W10 G N e NCASYN LW N YO ) : ﬁ: = =3 mw_.. sL.l_ ﬂu. vl ) J
WYWY YL BF O (e A e s . — _ = — { 1 3 | i3
H B A 13 el a D J €l v
- . pod 4 5] 3 s i bl . -
: BB B B BRSO OB @
| E R B M
B U = - s -3 - T

¥
[ ]
o

B
.—
i‘E’;‘
8-
‘—-'-
‘E"T
!r,'!"
EHE
by i
i
P
EBE
Py oW
IEI‘
=
&1
l@‘t
e
&=H
w

va

mlllnmu 5
R

"yt
o

et y ey A & (8 =3 = 4
B:  EP o HE & HE o B @
‘ LEER mry I ' M =i § (1 ik @
. - " « = . L+ w
.
‘ =
=
q =
I 4 ~tE— s 1
] =
- + - 3 . ‘ - i - b - . - i -
H bl A i 4] ) o) 2] v




(V.3

nénunio3 uejd neuop aa diey 1ey utwaz afoad yyels 1SeuIq I3[SIS) YYRIL 1€ WISRY

e mprn] Y e yi - — W e o v - |
eI LELT | \_ I ._ o™ * 487 |
Ui O oyl LiwteC0 S0 aBrwe Oim (6 Lo ti'aﬁ“q. TR ..(.mn;n._nu.. lna.uu e nﬂi;u,.l_

301
dr
[*2 T
v

-t
4t

.

.ﬂA
Ve
o

a2z

ve

F

¥i




133

tuefd 1yeuop 3 difey jey 1ouiq afoxd ynejs 1seurq 19[SISA) YRl "¢ WISRY

1
v .
v TR
nﬂ_ﬁ
M
[Z%
vz
| 1
L
&
¥i
1
H




3.2. Metod

Trafik tesisler binasi i¢in gerekli genel kabuller tabloda verilmistir. Binanin oturum alam
360 m? ve bina ingaat alan1 1080 m*dir. Tablo 3.2.’de trafik tesisler binasi igin genel
kabullere gore metrajlar betonarme stitunun altinda yazan degerlerle bina oturumun
alanin ¢arpimu her bir kattan ¢ikan atigin miktarini ve ingaat alani ile ¢arpimindan ise

insaatin tamamindan c¢ikan atiklar bulunur.

Tablo 3.2. Trafik tesisler binasi icin genel kabullere gére metrajlar [14]

Sira Imalatin cinsi Betonarme Bina toplam Miktarlar Birimi
bina igin alant (m?)
1 Betonarme betonu 0,380 m*/m? 1080 410,4 m3
2 Betonarme demiri 22 kg/m? 1080 23,76 ton
3 Tugla duvar 0,150 m*/m? 1080 162 m?
4 i¢ siva 2,40 m¥m? 1080 51,84 m?
5 Dig siva 1,30 m*m? 1080 42,12 m?
6 Tavan sivast 0,90 m¥m? 1080 19,44 m?
7 Sap 0,90 m*m?* 1080 48.6 m?
8 Fayans-Seramik 0,30 m*¥m?* 1080 3,24 m?
9 PVC pencere 0,12 m*¥m? 1080 12,96 m?
10 Kiremit ¢ati 0,42 m*m? 1080 453,6 m?
11 Cam 0,10 m*m? 1080 108 m’

Trafik tesisler binas1 yikildiktan sonra 410,4 m? betonarme betonu, 23,76 ton betonarme
demiri, 162 m? tugla duvar, 51,84 m® i¢ siva, 42,12 m® dis siva, 19,44 m? tavan sivas,
48,6 m’ sap, 3,24 m® fayans-seramik, 12,96 m* PVC pencere, 453,6 m? cat: kiremiti ve

108 m? cam atik olusmaktadir.

Atik olarak geri doniisiimiinti gergeklestirilecek betonarme betonu, tugla duvar, i¢ siva,
dig siva, tavan sivast, fayans-seramik ve kiremit beraber kabul edilerek, betonarme
demiri, PVC pencere ve cam atiklar ayr1 ayri geri doniisiim islem gérecektir. Betonarme
betonu, tugla duvar, i¢ siva, dis siva, tavan sivasi, fayans-seramik ve kiremit atiklarin tek

tek ayristiritlmasi ¢ok zordur. Geri dontisiimii gergeklestirilmeyecek ve tek tek ayristirilan
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betonarme betonu, tugla duvar, i¢ siva, dis siva, tavan sivasi, fayans-seramik ve kiremit
atiklar1 2010 yilinda yayimlanan “Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yénetmelik”
kapsaminda geri doniisiime katilmayacak olan malzemeler III. simf depolama tesisine
teste tabi tutulmaksizin kangik olmayan ingaat ve yikinti atiklari kapsaminda atik
kodlarina ve atik adlarina bakilarak inert atik tesislerine kabul edilebilir. Insaat atiklari
olustugu zaman yonetimi tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin yonetimi gibidir. Atiklarin
kaynaginda azaltilmasi, kullanilabilir malzemenin yeniden kullanimu ve geri kazanim,
geri kalan kismun III. sinif depolama alanlarinda toplanmasi olarak degerlendirilir. Trafik
tesisler binasi yikildiktan sonra ortaya gikacak tugla duvar, ig siva, dis siva, tavan sivasi,
fayans-seramik ve kiremit atiklari beraber kabul edilerek geri déniisim metodumuz
yollarin alt yap1 malzemelerinde, parke taslarinda, su kanallarinda, yeni beton iiretiminde,
kanalizasyon dolgularinda, beton kaldirimlarda ve peyzaj elemanlarinin yapiminda
kullanilabilmektedir. Uriinlerin geri kazanilmasi islemleri saglanabilmesi igin
Tirkiye’de, 2004 yilinda yayimlanan “Hafriyat Toprag, Ingaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi geri doniisiimii saglanan iiriinlerin standartlari saglamak sart: ile
gerekli islemlerden sonra orijinal malzemeler ile birlikte veya ayri olarak, yeni beton
tiretiminde, yol, otopark, kaldirim, yiiriiyiis yollari, drenaj ¢alismalari, kanalizasyon
borusu ve kablo ddsemelerinde dolgu malzemesi olmak iizere, alt ve iist yapi
ingaatlarinda, spor ve oyun tesisleri ingaatlari ile diger dolgu ve rekreasyon ¢alismalarinda

oncelikli olarak kullanacagi hikkmiine” baglamistir [6].

Insaat yikinti atiklarindan elde edilen hammaddenin kalker ocaklarindan sékiilen
malzemeler yerine ge¢ip gegmeyecegi ya da ingaat sektdriinde nerelerde kullanacag:

malzemenin gerekli teknik ézelliklerine uymasina baglidir.

Ingaat ve yikinti atiklarindan elde edilen beton molozlari cogunlukla iki kademeli kirma
ve eleme islemlerinden sonra ince ve kalin agrega haline gelir. Cogunlukla ceneli
kiricidan gegirilen malzemeler seri bir sekilde islemlerine kirma islemlerine devam edilir.
Birincil kiricidan pargalanamayan iri pargalar ikincil kiricida tekrar kirilarak istenen tane
sinifina getirilir. Birincil kirma islemlerinde 0-50 mm’lik tane boyutlarina getirilen
malzemeler ikincil kiricidan gegirildikten sonra 0-3 mm, 0-15 mm, 15-22 mm boyutlarina
getirilir. Kirma-Eleme islemleri sirasinda kiremit, tugla gibi malzemeler ¢ok fazla ince
malzeme ¢ikacagi dikkate alinarak islemler yapilmalidir. Geri doniisiim islemleri

yapilirken sulama tedbirleri alinarak gerekli olusacak emisyon ile gevreye ve insana zarar
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verme olasilig1 ortadan kaldirilmalidir. 0-15 mm malzeme, her tiirlii boru imalati (dogal
gaz borusu haric) yastiklama, sargilama, besleme, boru iistii kaplamasi, hafriyat sahalari
zemin yiizeyi tesviyesi ve bordiir, parke alt temel tesviyesinde kullanilmaktadir. 15-22
mm malzeme, santiye binalari g¢evre drenaji, santiye cevre diizenlemesi alt temel

malzemesi, bordur, parke, tretuar alt temel dolgu malzemesinde kullanilmaktadr.

Trafik tesisleri binasindan 108 m? cam atik olusmaktadir. Cam atiklari ilk bina
yikilmadan &nce fiziksel olarak aynigtinihir Atk camlar biyolojik olarak
¢oziilemediginden atik sahalarinda ciddi yer teskil etmektedir. Bunun yaninda dogayi
kirletmesi gibi ¢evresele problemlere yol agmaktadir. Cam, sonsuz bir dongii i¢inde geri
donistiiriilebilir ve yapisinda bozulma olmadigi igin en iyi yéntem atik camlari tekrar
déniistirerek yeniden kullanilmasidir. Camlarin geri déniisiimiiyle; enerji tiiketiminde
(%25), hava kirliliginde (%20), maden atiginda (%80), su tiiketiminde (%30) oraninda
azalma olacaktir. Cam iiriinlerin kullanimindaki artis atik cam miktarlarini arttirmistir,
Tirkiye yillik drettigi camin  %65-%70’ini  yeniden kullanmaktadir. Yap1
malzemelerinden cam malzemeler dogrudan kullanim, ikinci kalite cam Uretimi, 6giitme,
ezme ve eritme geri doniigiim islemi uygulanir. Geri doniisiim islemi tamamladiktan sonra
tirin olarak yeniden kullanacak cam, geri doniistiiriilmiis cam, cam lifli yalitim
malzemesi (cam yiinii, cam elyaf), seramik, yol dogeme blogu ve yol kenarinda yansiticl
boya iiretiminde kullanilir. Cam atiklar iiretime gonderilmeden 6nce fiziksel yontemlerle
kaynaginda ayristirilmasi gerekmektedir. Kaynaginda ayristirilan cam atiklar cevre
izin/lisans sahip geri kazanim tesislerine veya cevre izin/lisansh toplama ayirma
tesislerine gonderilmektedir. Cam iiretiminde kullanilmayan kisim Cevre ve Orman
Bakanlhiginin 2010 yilinda yaymnladigi “Atiklarin  Diizenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik” kapsaminda III. siif depolama tesisine teste tabi tutulmaksizin kabul

edilecek atiklar listesinde belirtilen atik kodlarina gére depolanabilmektedir.

Trafik tesisleri binasindan 12,96 m*® PVC pencere plastik atigt olugsmaktadir. Plastik
atiklari ilk bina yikilmadan once fiziksel olarak ayristirilir, ayristirilan plastik atiklarin
i¢lerinde metal pargalar sokiilerek uygun bir alanda depolanir. Plastik atiklardan sékiilen
metal pargalari betonarme demir ile beraber ayni yerde depolanir. Metallerinden ayrilan
ve fiziksel olarak aynistirilan plastik atiklari gevre izin/lisans sahip geri kazanim
tesislerine veya gevre izin/lisansh toplama ayirma tesislerine gonderilmektedir. Insaat ve

ytkinti atiklarindan sokiilen plastik kokenli atiklar tehlikeli bir madde ile kontamine
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olmadig siirece tamami geri doniisiim dongiisiinde yer alabilmektedir. Ulkemizde
150.000-200.000 ton civarinda plastik atik geri kazanilmaktadir. Yap1 malzemelerinden
plastik esaslt maizemeler yikama, kurutma, eritme, kirpma, kesme, kirpma, ufalama ve
toz haline getirilerek geri doniisiim islemi uygulanir. Geri doniisiim islemi tamamladiktan
sonra iirlin olarak panel, geri doniistiiriilmiis plastik, geri doniigtiiriilmiis agrega ve alan
drenajlarinda  kullanilir. Ulkemizde belediye geri kazamim projelerinde atik
kompozisyonu ortalama %23 civarindadir. 1 ton plastik atiginin geri doniisiimii

sonucunda 14000 kWh enerji tasarrufu saglanir.

Trafik tesisleri binasindan 23,76 ton betonarme demiri atif1 olusmaktadir. insaatlardan
¢ikan demir atiklarini hammadde olarak dogrudan eriterek tekrar yeni bir metal
olusturmak miimkiindiir. Malzeme icindeki metali uzaklastirmak i¢in elektromiknatislar
kullanilir. Makineler olmadan insan giiciine dayali betonlarin i¢inden kirarak ¢ikartilan
metal atiklar1 ekonomik ve uygulanabilir olmamakla beraber galisanin saghigini ve

glivenligini tehlikeye atmaktadir.

Resim 3.13. Ingaat ve yikint1 atiklarindan demirin ayrigmasi [8]
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BOLUM 4
BULGULAR VE TARTISMA

Bu bdliimde Trafik Tesisler binasinin 3 katli binasi yikilarak tehlikesiz atik miktarmin
hesabi yapilmigtir. Ayrica ii¢ katli binanin tehlikesiz atiklari arasinda geri déniisiim igin

yerinde ayristirma ySntemi ile toplanan atiklarin miktar1 hesaplanmuistir.
4.1.Trafik Tesisler Binasi Tehlikesiz Kat1 Atik Miktarinin Hesabi

Trafik tesisler binasinda 410,4 m?® betonarme betonu, 23,76 ton betonarme demiri, 162 m>
tugla duvar, 51,84 m? i¢ siva, 42,12 m®dis siva, 19,44 m? tavan sivasi, 48,6 m* sap, 3,24
m’ fayans-seramik, 12,96 m?> PVC pencere, 453,6 m® ¢ati kiremiti ve 108 m? cam atik

olusmaktadir.

Trafik tesisler binasi yikildiktan sonra ortaya gikacak atiklardan betonarme betonu, tugla
duvari, i¢ sivayi, dis sivayi, tavan sivasini, sapt, fayans-seramik ve kiremit gatiyr bir
olarak alanda y1gin olarak kabul edilerek kaynaginda ayirmak zor olacaktir. Bu atiklar
yigmn olarak kabul edip geri dénlisiimlerini gergeklestirmek enerji ve gevre kirliligi
agisindan biiyiik kazang elde edilir. Trafik tesisler binasinda toplamda 1.191,4 m?
(betonarme betonu, tugla duvari, i¢ sivayi, dis sivayi, tavan sivasini, sapi, fayans-seramik

ve kiremit ¢ati) moloz yi1gini atig1 olusmaktadir.

insaat/yikint1 atigindan %60 oraninda geri kazanim miimkiindiir. 1 m? insaat/yikinti
atigindan yaklagik 0,60 m® malzeme geri doniistiiriilebilir. Trafik tesisler binasinda olugan
1.194,4 m’ ingaat ve yikinti atigindan 716,64 m’ moloz yigin1 geri kazamlmaktadir.
Plastik atik, cam atik ve demir atifinin geri déniisiim orant %100°diir. Trafik tesisler
binasinda olusan plastik atiktan 12,96 m?, cam atiktan 108 m? ve beton demirinden 23,76

ton tehlikesiz atik geri kazanilmaktadir.

AsaZida resim 4.1.°de geri kazanilmis agrega, dogal agrega ile ayni graniilometriye
getirildikten sonra geyrekleme metodu ile numune alinip, igindeki malzemeler secilerek

gruplara ayrilmis, agirhiklari belirlenip oranlanmustir.
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Geri Kazanilmig %
Agrega igerigi

Kirma Tag 67.75
Harg Pargalan 19.49
Tugla Kings 4.87
Dojal Agrega 1.87
Fayans King 1.80
Karo Mozaik 1.50
Mermer Kin 0.77
Kaba Siva 0.40
Cam Kinigi 0.36
Gaz Beton 0.29
Kirmiz Renkli Agrega 0.29
Midye Kabugu 0.27
Algi Pargacifi 0.27
Tahta Par¢acig 0.07

Resim 4.1. Geri kazanilmig agregalarin malzeme ytizdeleri [8]

4.2.Geri Doniisiime Gonderilen Atik Miktarinin Fayda Analizi

Geri doniigiim iilke ekonomisine katki saglayan 6nemli bir ¢alisma sistemidir. Bu sayede
cevre kirliliginin de 6niine ge¢ilmis olunur. Geri doniisiim malzemelerini (plastik, cam,
metal, beton, tugla, kiremit, metal) toplayan ve isleyip tekrar kullanima sunan birgok
sektdr vardir. Ulkemizde yeni yeni bir sektor olarak goriilen geri doniistiiriilebilir atiklar
i¢c pivasada ciddi bir potansiyele sahiptir. Ornegin, maksimum 1000 m? insaat alanina
sahip bir apartmanin dort kath eski binalarda ortalama olarak; 12 ton insaat demiri, 165
kg kablo, 65 kg bakir, 230 kg ¢inko, 265 kg aliiminyum, 800 kg PVC-plastik hurdasi
¢ikiyor. Geri doniisimle bu malzemelerden yaklasik olarak 12 bin TL kazang

3

saglanabiliyor. 1 m® insaat/yikinti atigindan yaklagtk 0,60 m’ malzeme geri

doniistiiriilebilir.

Asagida ki resimlerde 4.2. (a) ve resim 4.2. (b)’ de Istanbul, Tuzla-Aydinli ingaat ve
yikint1 atiklar1 geri kazanim tesisi igletmesinin ingaat veya yikint1 atig1 geri kazanim

verileri ve yillara gére toplam geri kazanimi saglanan malzeme miktari yer almaktadir.
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Resim 4.2. (a) Insaat veya yikint1 atig1 geri kazanim verileri [8]
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GERI KAZANIMI
SAGLANAN
MALZEME

296,493,77 TON
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Resim 4.2. (b) Yillara gore toplam geri kazanimi saglanan malzeme miktari [8]
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Ulkemizde her yil tonlarca plastik atik malzemesi birikmektedir. Bunun anlami dogadaki
herkesin zarar gordiigiidiir. Bununla beraber iilkelerin gevre kirliliginin giderilmesi igin
ayirdiklart biitgenin stirekli artmasi ve ekonomiye biiyilk zarar vermesi anlamina
gelmektedir. Hurda plastik alan firmalar ve fabrikalar plastik hurda kilo hesabr ile satin
alir. Konutlarda toplanan atik plastikler insaat sahiplerine gelir saglasa da bu geri

doniisiim sistemine her alanda daha fazla ihtiyag vardr.

Plastik hurdalar fabrikalara satilmasi amaclanmistir. Plastik fiyatlart atik borsasi
fiyatlarina gore seneden seneye hatta giinden giine degisebilmektedir. 23.06.2018 tarihli
plastik atiklardan pimapen hurda gikmasinin satis fiyati 1.70 TL dir. Bu fiyatlar bir firma
baz alinarak listelenmistir ve firmadan firmaya degisiklik gosterebilir. Ancak fiyat
farkhiliklar1 ¢ok fazla olmamakla beraber kurus miktarindadir. Pimapen fiyatlarindan
sistemde toplanan atik miktarinin getirisi hesaplandiginda; 12,96 m? PVC-plastik atigini

12,44 ton kabul edersek yaklasik olarak 21.148 TL’lik kazang elde edilir.

Insaat demir ¢ubugu geri kazamim tesislerine satilmast amaglanmistir. Insaat demir
gubugu fiyatlari atik borsasi fiyatlarna gore seneden seneye hatta giinden giine
degisebilmektedir. 23.06.2018 tarihli satis fiyati insaat demir cubugu 1.290 tI’ dir. Bu
fiyatlar bir firma baz alinarak listelenmistir ve firmadan firmaya degisiklik gosterebilir.
Ancak fiyat farkliliklar ok fazla olmamakla beraber kurus miktarindadir. Metal hurdalar
olarak ii¢ katl1 binanin yikilmasiyla 23,76 ton betonarme demiri olusmaktadir. 23/06/2018
tarihli fiyatlar1 insaat yikin hurdasi fiyatlarindan sistemde toplanan atik miktarinin getirisi

hesaplandiginda; yaklagik olarak 30.650 TL’lik metal atiktan kazang saglanir.

Cam atiklarin kaynaklari kapi, pencere, banyo aksesuart olarak nitelendirebiliriz. Cam
atik piyasast metal atiklardan sonra ekonomiye getirisi en fazla olan atiklarin basinda
gelir. Cam atiklarin fiyatlari cam geri doniisiimiinii saglayan fabrikalar ve toplayici
sirketler tarafindan belirlenir. Toplanan cam atiklar renklerine gore ayrilip islem
gormektedir. Kilosu firmadan firmaya degismekte olup miktarinin fazlaligina gore de
fiyat veren firmalar vardir. Ug katli binamin yasadigi yerde aylik toplanan cam miktar
108 m* gelir saglamak miimkiindiir. Ancak bolgemizde para karsiliginda cam alan firma
bulunmamasindan dolayt cam atiklar dogrudan geri déniisiim icin toplayiciya
verilecektir. Geri doniigiim islemlerinden sonra tekrar kullanilacak olan cam ile cevreye

ve ekonomiye katki saglanacakur. Asil gelir dogaya tekrar kazandirilan atiklardir. Yeni

41



bir cam, metal, plastik ve beton malzemenin iiretimi geri ddniisiimiinden ¢ok daha
pahaliya gelmektedir. Gelisen teknoloji ve hammadde ihtiyaci atiklari tekrar kullanmaya

tesvik eder.

Ingaat sahibi 2004 yilinda yayimlanan Hafriyat Toprag:, insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda insaat ve yikinti atiklarini bertaraf edilinceye kadar
takip etmesi gerekmektedir. Istanbul 6rnegine bakarsak Istanbul Cevre Koruma ve
Kontrol Daire Baskaligi Cevre Koruma Miidiirliigii 2018 yili hafriyat uygulamalarma ait
ticret tarifesi asagidaki tabloda belirtmistir. Bu kapsamda alanimizdan 1.191,4 m> hafriyat
atigr olusmaktadir. Hafriyat topragi geri kazanim igin gelen hammadde m® basina 0.25
TL’den 298,6 TL, tekrar kullanim igin projesinde belirtilen m? basina 1 TL’den 1.191,4
TL ve hafriyat topragini gegici depoladigi zaman m? basina 0.5 TL’den 595,7 TL iicret

6denmesi gerekmektedir.

Tablo 4.1. Istanbul Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskaligi Cevre Koruma Miidiirliigii
2018 y1l1 uygulanacak birim fiyat tablosu

Birim | 2018 Yili uygulanacak birim Para birimi
fiyat

1 | Hafriyat topragi, ingaat ve yikinti
atiklarinin tekrar kullanilmas: ve

geri kazanilmasi licret tarifesi

1.1 Geri kazanim igin gelen m? 0.25 TL

hammadde m* basina

1.2 | Tekrar kullanim igin projesinde m? 1 TL

belirtilen m? basina

2 Hafriyat topraginin gegici

depolanmasi iicret tarifesi

2.1 m? basina m? 0.5 TL




BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Ekonomik gii¢liikler karsisinda kalan ilerlemekte olan iilkelerin dogal kaynaklarindan
uzun vadede ve azami bir sekilde faydalanabilmeleri igin atik israfina son vermeleri,
ekonomik degeri olan maddeleri gen kazanma ve tekrar kullanma metotlarin
arastirmalari gerekmektedir. Tiirkiye’de yillik kirkbes milyon ton insaat/yikint: atig:
miktarinin kentsel doniisiim politikalariyla ii¢ yil boyunca yillik on milyon ton, geri
kazanilacak malzeme miktarinin da yillik alti milyon ton olacagi Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirligii Atik Yonetimi Bagkanlig1 tarafindan
hesaplanmugtir. Ulkemizde niifus ¢ogalmasina paralel olarak Smriinii tamamlayan yapilar
kentsel doniistim siireglerine girmekte ve insaat yapi oranlari artarak devam etmektedir.
Kentsel doniisiim ve yapilarin yikilarak ortaya ¢ikan atiklar1 geri kazanimi ekonomik bir
deger haline getirmistir. Kentsel déniisiime ek olarak, sadece mekansal bir doniisiim degil
ayn1 zamanda sosyo-mekansal olarak degisimlerin habercisidir. Bu sebeptendir ki basarili
bir kentsel doniisiim projesi o ydrenin halkinin katilimiyla beraber miimkiindiir. Tabii
kaynaklarm korunmas, siirdiiriilebilir iiretim, depolanan atik miktarinin azaltilmasi ve
ekonomik deger olusturulmast amaciyla ingaat veya yikinti atiklarinin geri
donustiiriilmesi esastir. Yiiksek nitelikte geri déniisiim iiriinleri elde edilmesi ve

maliyetlerin azaltilmasi amaciyla atiklarin olustuklari yerlerde ayrilmasi gerekmektedir.

Tehlikesiz atiklarin yerinde ayrigmasi prensibine dayanarak Trafik Tesisler binasinda
olusan tehlikesiz atiklarin geri kazanilmasi, kullanilabilir malzemelerin yeniden
kullanimi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi ile ilgili yaklasimlarda bulunulmustur.
Giderek biiyilyen hafriyat topragi, insaat ve yikinti atik probleminin ve degerli geri
doniistiiriilebilen atiklarm islem gérerek geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi, bu
maddelerin ¢evresel zararlarimi da en aza indirecektir. Insaat ve yikinti atiklarin
ayrigtirilmast i¢in toplu yasam alanlarinda yapilan degisiklikler cevremize getiri sagladig

gibi ayr1 bir maddi getiri kaynagi olmaktadir.

Diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte dogal kaynaklarimiz giin gectikge
azalmaktadir. Bu nedenle geri kazanim dogal kaynaklarimizin korunmasi ve verimli
kullanilmasi igin son derece 6nem kazanmaktadir. Diinya iizerindeki dogal kaynaklarin

sinirlt oldugu bilinmektedir. Insaat sektoriinde olusan atiklarin 6nemli bir hammadde
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kaynagi oldugu kesinlik kazanmustir. Ingaat sektoriindeki atiklarinin degerlendirilerek
ekonomik olarak geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi, bu maddenin cevresel

zararlarini da en aza indirecektir.

Yapilan kaynak aragtirmalarina gére ¢evreye olan faydasi, mali ve enerji geliri géz
oniinde bulundurularak trafik tesisler binasinda uygulanacak olan en uygun sistem
se¢ilmistir. Geri doniislimii saglanabilen tehlikesiz atiklarin yerinde ayristirilmasi ile
¢evreye sagladigi katkinin yani sira ekonomiye gelir saglamasi da miimkiindiir. Kentsel
doniigiim uygulamalarinda meydana gelen geri déniistiiriilebilir tehlikesiz atiklarin
yeniden kullanilabilmesi, depolama sahalarinda bertaraf edilmesi isleriyle ilgili

yaklagimlarda bulunulmustur.

Bu calismada uygun sartlar ele alinmig ve azami kazang iizerinde gelistirilmistir.
Giiniimiiz prosesinin yiizde yiiz islemesi i¢in insan aliskanliklariin degismesi
gerekmektedir. Ciinkii niifusun ve insaatlarin sayis1 artmakta geri doniisiim ¢alismalari
yapilmadan dogaya vahsice birakilmaktadir. Bu durum direk verimi etkileyecektir. insan
aligkanliklari verime etki ettiginden dolay: bu tarz projelerin yiiksek kapasitede islemesi

igin egitim, kiiltiir, psikolojik ve sosyolojik yonden de arastirma yapilmalidir.
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