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Ayvacik Baraji (Canakkale) Alburnus chalcoides (Guldenstadt, 1772)

Populasyonuna Ait Parametrelerin Belirlenmesi

Erdogan Cigek **, Sevil Birecikligil', Orhan Yavuz *, Burak Seger !, S. Batuhan Keskin *

1Nev5ehir Haci Bektas Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Nevsehir
Oz

Bu ¢alisma, Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides populasyonuna ait parametrelerin belirlenmesi amaciyla Agustos-Kasim 2014
tarihleri arasinda gergeklestirilmis olup toplam 726 birey incelenmistir. Incelenen bireylerin yaglarinm 0-IViincii yas grubu arasinda
oldugu; 6rneklenen bireylerin boy degerlerinin 6,0 ile 21,7 cm (10,63+2,43 cm) ve agirliklarnin ise 1,58 ile 90,20 g (11,63+9,47 g)
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Boy-agirhk iligkisi ise W=0,00705L3%2 olarak belirlenmistir. Populasyon parametreleri
akarsular igin L. 32,81 cm, k: 0,140, to: -1,38, @" 2,18 ve K: 0,76 olarak hesaplanmistir. Oliim oranlar1 ve stoktan yararlanma
diizeyi ise Z: 0,646, M: 0,325, F: 0,321 ve E: 0,497 olarak tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu degerler 1513inda popiilasyon

tizerinde agirt aveilik baskisinin bulunmadigr ve stoktan optimum diizeyde yararlanildigi s6ylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Tatli su kolyoz baligi, Alburnus chalcoides, Olim oranlari, Ayvacik Baraji, Canakkale

Determination of Population Parameters of Alburnus chalcoides (Guldenstadt,
1772) From Ayvacik Dam Lake (Canakkale)

Abstract

This study was carried out in order to determine population parameters of Alburnus chalcoides between August and November 2014
in Ayvacik Dam Lake and a total of 727 specimens analyzed. Age of the specimens ranged from 0 to IV. age groups. Total length
and total weight varied from 6.0 to 21.7 cm (10.63+2.43 cm) and 1.58 to 90.20 g (11.63+9.47 g), respectively. Length-weight
relationship were estimated W=0.00705L3%%, Estimated population parameters were calculated as L.,: 32.81 cm, k: 0.140, t;: -1.38,
@' 2.18 and K: 0.76 for the population. Mortality and exploitation rates also estimated as Z: 0.646, M: 0.325, F: 0.321 and E: 0.497,
respectively. In the light of these values have been estimated there were not any over fishing pressure on the population which is
exploited optimally.
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1. Giris

Barajlar ¢ok eski zamanlardan beri insanlarin, icme veya tarimsal su ihtiyacinin karsilanmast,
tagkin 6nleme, enerji elde edilmesi gibi degisik ihtiyaglarinin kargilanmasi amaciyla akarsular {izerine
insa edilen su yapilaridir. Barajlar kurulma sebebi olan islevlerinin yani sira su {iriinleri iiretimi agisindan
da Onemli bir potansiyel olusturmaktadirlar. Lotik ekosistemler olan akarsular iizerine barajlarin
kurulmasi ile lentik ekosistemler haline gelirler. Bu potansiyelin kullanilmasi amaciyla durgun su
kiitleleri i¢in uygun ve ekonomik onemi yiiksek olan tiirlerde baliklandirma yoluna gidilmektedir [1].
Nitekim Turkiye’de de gol, golet ve baraj gollerinde zaman zaman veya periyodik olarak yapilan balik
agillama caligmalar1 ile sucul ortamlarin balik stoklarmin zenginlestirilmesi amaglanmistir [2]. Bu
tiirlerden bir tanesi de, Tatli Su Kolyoz Balig1, Alburnus chalcoides, tiriddr.

Tulrkiye’de dogal olarak Kura-Aras Havzasinda dagilim gosteren bu tiir sportif ve/veya ticari
balik¢ilik amaciyla baliklandirma yoluyla bazi barajlara tagmmistir [3]. Ancak baliklandirma sonucu
farkli su kiitlelerine taginmis olan pek ¢ok tur ile ilgili kayit olmadig1 gibi bu tiir ig¢in de boyle bir veri
bulunmamaktadir. Daha 6nce yapilmis olan bilimsel ¢alismalarda verilen kayitlara gore tiirlin Tiirkiye’de
farkli bolgelerdeki barajlarda ve dogal gbllerde dagilim gosterdigi anlagilmaktadir [3-6].

Caligmanin yiiriitiildiigii Ayvacik Barajinda, ne suyun fiziko-kimyasal 6zellikleri ne de barajin
biyolojik elementleri ile ilgili yapilmis olan herhangi bir ¢calismaya rastlanmamaistir.

Balik tiirlerinin morfolojik karakterleriyle tanimlanmasi, popiilasyona ait yas, boy ve agirlik
dagilimlarinin belirlenmesi; elde edilen veriler yardimiyla biiylime parametrelerinin ve parametreler
arasindaki iliskilerin belirlenerek 6liim oranlart ve stoktan yararlanma diizeylerinin ortaya konmasi
balikgilik biyolojisi ve populasyon dinamigi ¢aligmalarinin temelini olusturur. Ancak baliklarda biiyiime
ve gelisme c¢evresel faktorlerle siki sikiya iliski icerisinde olup bdlgeden bdlgeye ve hatta aym
popiilasyonda yildan yila bile degisiklikler gozlemlenebilir. Bu nedenle insan eliyle farkli bolgelere
taginan tiirlerin dagilimlarinin bilinmesi, farkli bolgelerde olusturduklari populasyona ait biyo-ekolojik
ozellikleri ve populasyon parametrelerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu c¢aligmada Ayvacik Barajinda yasayan Alburnus chalcoides tirli popilasyonuna ait yas,
blytume ve 6lum parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gerek dogal dagilim alam ve gerekse tasinildiklari alanlarda, A. chalcoides popilasyonuna ait
bazi parametreler daha 6nceki ¢aligmalarda belirlenmistir. Akyurt ve Sari [7] Tozanli Cay1 (Tokat), Balik
ve Sari [8] Demirkoprii Baraji, Balik ve ark. [9] Kus Golii, Unver ve Saraydin [10] Tédirge Gélii, Tarkan
ve ark. [11] Omerli Baraji, Basdemir [12] Goénen Cay1, Unver ve Erk’akan [4] Todirge Goli, Balaban [6]
Manyas Kus Cenneti, Bagdemir ve ark. [13] Cakirkdy Deresi (Yenice-GCanakkale), Yilmaz ve Suigmez [5]
Almus Baraj Goli ve Dirican ve Cilek [14] Camligbze Baraj Golii popiilasyonuna ait populasyon
parametrelerini belirlemislerdir. Bunun yani sira tiiriin dagilim gosterdigi tilkelerde de tiiriin biiytime [15-

17], ireme [18] ve morfolojik ézellikleri [19-22].
2. Materyal ve Yontem

Canakkale ili Ayvacik ilgesi smnirlari igerisinde yer alan baraj (N 39,60825038, E 26,47837086)

Tuzla Cay1 iizerine kurulmus olup yapimina 2002 yilinda baslanmis ve 2008 yilinda igletmeye alinmistir.

35


https://www.researchgate.net/publication/275518298_Alien_fish_species_in_reservoir_systems_in_Turkey_a_review?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/275518298_Alien_fish_species_in_reservoir_systems_in_Turkey_a_review?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/264046786_Characteristics_of_a_Eurasian_cyprinid_Shemaya_Chalcalburnus_chalcoides_Guldenstadt_1772_in_a_mesotrophic_water_reservoir?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/271229046_Condition_factors_of_seven_Cyprinid_fish_species_from_Camligoze_dam_lake_on_central_Anatolia_Turkey?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/237346613_Induction_of_ovulation_in_endemic_Chalcarburnus_chalcoides_living_in_the_Caspian_Sea_using_LRH-Aa_combined_with_metoclopramide?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/271822593_Morphological_differentiation_between_two_populations_of_the_Shemaya_Chalcalburnus_chalcoides_A_geometrical_morphometric_approach?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/26625383_Morphological_discrimination_between_two_populations_of_shemaya_Chalcalburnus_chalcoides_Actinopterygii_Cyprinidae_using_a_truss_network?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/268332897_Allometric_body_shape_changes_and_morphological_differentiation_of_Shemaya_Alburnus_chalcoides_Guldenstadf_1772_populations_in_the_southern_part_of_Caspian_Sea_using_Elliptic_Fourier_analysis?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==
https://www.researchgate.net/publication/259169680_Morphometric_variation_among_four_populations_of_Shemaya_Alburnus_chalcoides_in_the_south_of_Caspian_Sea_using_truss_network?el=1_x_8&enrichId=rgreq-9f5ad51e-5159-4da8-999b-2ea183f4130c&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI4MTc0MTIyNTtBUzoyNzM0OTQwMzQzNTAwODdAMTQ0MjIxNzQ2NzQ5NA==

Cicek E., Birecikligil S., Yavuz O., Secer B., Keskin B

Sulama ve igme suyu amagli olarak kullanilan baraj kil ¢ekirdekli kum-cakil dolgu govdelidir. Normal su
kotundaki 39 hm® olup normal su kotunda gél alani 3,42 km?'dir.

Alburnus chalcoides (Giildenstadt, 1772): lk tanimlandiginda Chalcarburnus cinsi altinda yer
alan tir daha sonraki ¢aligmalara dayanarak Alburnus cinsinde dahil edilmistir [23]. Diger Alburnus
tirlerinde oldugu gibi siyah bir bant bulunmaz [24]. Tir tayini Geldiay ve Balik [24] ile Kottelat ve
Freyhof [25] tarafindan verilmis olan tanimlayici 6zellikler kullanilmistir.

Dogal olarak Hazar Denizi, Aral Golii ve Karadeniz havzalarindaki akarsu sistemlerinde ve
gollerde genis bir dagilima sahiptir. Baliklandirma yoluyla istemli ve istemsiz olarak dogal yayilim alani
olan Aras Havzasi diginda Tiirkiye’nin farkli bolgelerine de agilanmustir.

Uremelerini kiigiik akarsu sistemlerinin {ist kisimlarina go¢ ederek yapar [24]. Ancak kapali
rezervuar alanlarda rezervuara giris yapan akarsu kollarinda iiredikleri bildirilmektedir [25]. Tlrkiye’nin
farkli bolgelerinde tireme zaman1 Mayis-Temmuz olarak bildirilmektedir [26,27]. Bu tlriin habitat kayb,
kirlilik ve 6trofikasyon, akarsular iizerine insa edilen setler/barajlar gibi nedenlerle tehdit altinda oldugu
bildirilmektedir [28].

Ekonomik 6neme sahip olmayan bir tiirdiir. Ancak bolgesel olarak, uzatma aglar1 ve sportif
avcilikta olta ile avlanip besin olarak tiiketilmektedir. Beslenme 6zelligi bakimindan besin zincirinin alt
halkalarinda yer alan canli gruplariyla beslenen A. chalcoides’in ekosistemde besin piramidinin Ust
basamaklarina enerji ve maddenin aktarilmasi bakimindan 6nemli bir islevi vardir.

Orneklerin toplanmasi amaciyla saha galismalar1 04-05.09.2014 ve 01-02.11.2014 tarihlerinde
iki defa olmak iizere gerceklestirilmistir. Orneklemede TS EN 14757 (Su Kalitesi-Degisen Gz Agiklikli
Sik Orgiilii Aglarla Balik Numunesi Alinmasi) standartlarinda belirtilen yontemler esas alinmistir. Buna
gore 30,0 m uzunlugunda ve 1,5 m derinliginde, her biri 2,5 m uzunluga sahip, 12 farkli géz agikliginda
(5x5; 6,25x6,25; 8x8; 10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5; 19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43; 55x55 mm)
panellerin birlestirilmesiyle olusturulmus dip aglart ve yine her biri 2,5m uzunlugunda 11 farkli gz
acikligina sahip (6,25x6,25; 8x8; 10x10; 12,5x12,5; 15,5x15,5; 19,5x19,5; 24x24; 29x29; 35x35; 43x43;
55x55 mm) panellerden olusan 27,5 m uzunlugunda 6 m derinliginde pelajik aglar kullanilarak 6rnekleme
yapilmustir. Aglar giin batmadan atilmis ve giin dogumundan sonra toplanmig olup en az 12 saat suda
kalmustir.

Arazi caligmalar1 sirasinda elde edilen ornekler %4’°liik formaldehit ¢dzeltisi iceren plastik
bidonlar igerisine konarak muhafaza edilmis ve Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Biyoloji Boliimii,
Hidrobiyoloji Arastirma Laboratuvarina getirilmistir.

Laboratuvara getirilen 6rneklerin tiir tayinleri Geldiay ve Balik [24] tarafindan verilen teshis
anahtarlar1 kullamilarak yapilmistir. Laboratuvarda teshisi yapilmig olan 6rneklerin total boy olgimleri 1
mm hassasiyetle dijital kumpas ve agirliklari ise 0,01 g hassasiyetli elektronik hassas terazi kullanilarak
belirlenmistir. Yas tayininin belirlenmesi amaciyla, baliklarin viicutlarinin yan kisimlarindaki pullarinin
cogu dokiilmiis oldugundan, dorsal yilizge¢ civarindan pul 6rnekleri alinarak dogrudan 1sik mikroskobu
altinda X40 biiylitmede yas halkalar1 sayilmistir.

Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde Regresyon Yénteminden yararlamlarak W = allesitligi
ile ifade edilmistir [29]. Bu esitlikte; W= total agirlik (g), a ve b= regresyon sabitleri ve L=: total boyu

(cm) gobstermektedir. Boy ve agirlikca biiyiimenin matematiksel olarak incelenmesinde von
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Bertalanffy’nin boyca ve agirlik¢a biiyiime esitligi kullanilmigtir [29]: L=L./1-e*9 7 ve W=W,/1-e**
) 'J. Bu esitlikte; Lt=: t’inci yastaki baligin boyu (cm), L,,= Sonusmaz uzunlugu (cm), W,,= Sonusmaz
agirhik (g), k= Brody’nin biiyiime katsayisi (yiI™') ve t,= balign yumurtadan ¢iktig1 andaki kuramsal
yasini (y1l) ifade etmektedir [29].

Baliklarda biiylime oranminin karsilagtirilmasinda kullanilan biiylime performans indeksi
@'=logk+2logL,, formiilden yararlanilarak belirlenmistir [29]. Bu esitlikte; @ = blylime performans

indeksini, L,= Sonusmaz uzunlugu (cm), k= Brody’nin biiyiime katsayisini (y1l'?) géstermektedir.
Baliklarda besililik dlzeyinin igin ise Fulton’un Kondisyon Faktori (K = 100%) hesaplanmis

ve bunlarin aritmetik ortalamasi alinmigtir [30]. Bu esitlikte; W= total agirlik (g), L= total boy (cm) ve b=
regresyon sabitini géstermektedir.

Toplam oliimlerin tssi katsayisinin (Z) hesaplanmasinda Beverton ve Holt tarafindan Onerilen
ortalama boy degeri kullanilmustir [31]. Z = k((L{i—;,z)) Bu esitlikte; Z= toplam 6limlerin iissi katsayisi, L=
sonusmaz uzunlugu (cm), L= incelenen bireylerin ortalama boyu (cm), L = incelenen bireylerden en
kiigiik boylu baliklarin bulundugu simf araligi (cm) ve k= Brody’nin biiyiime katsayismi (yil™?)
gostermektedir. Dogal nedenlerle olan 6liim oranlarinin iissi katsayis1 (M) Pauly’nin deneysel formdiliine
dayanilarak hesaplanmistir [32]: log10M=-0,0152-0,279l0og10L,,+0,6543l0g10k+0,463l0og10T. Bu
esitlikte; T= incelenen popiilasyonun yasadig1 yillik ortalama su sicakligim (°C) gostermektedir. Barajda
daha dnce yapilmis olan bilimsel bir ¢alisma bulunmadigindan yillik ortalama su sicakligina ait herhangi
bir veriye de rastlanmamistir. Bu nedenle, farkli caligmalarin incelenmesi sonucunda, s6z konusu
formiilde su sicakliginin tahmini bir deger olarak 12,0 °C kabul edilmesine karar verilmistir [33].

Balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin iissi katsayisi (F) belirlenmesinde ise toplam 6liim orani ile

dogal oOlimler arasindaki farktan yararlanilmistir [29]. F=Z-M. Stoktan yararlanma dizeyinin
belirlenmesi i¢in, somiiriilme orani1 popiilasyon icin belirlenmis olan 6liim oranlar1 kullanilarak E =§

esitligi kullanilarak hesaplanmistir.

Tez c¢aligmast boyunca ham verilerin diizenlenmesi, grafiklerin olusturulmasinda Microsoft
Excel programi kullanilmustir.

Yas tayininin yapilmasi amaciyla pullar iki farkli kisi tarafindan okunmustur. iki okuma
arasindaki uyum % olarak tespit edilmistir.

Olgiilen ve esitlikler yardimiyla hesaplanan boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel anlamda

herhangi bir farkin olup olmadigi Khi Kare (X?) Testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada elde edilen 726 birey incelenmis ve 400 bireyden yas tayini yapilmistir. Buna gore
bireylerin 0-IV. yas gruplar1 arasinda degisim gosterdigi, 0. yas grubunun en baskin (%53,50) yas grubu
oldugu bunu sirasiyla %36,25 ve %9,50’lik bir degerlerle 1. ve II. yas gruplarmin izledigi ve yas
ilerledik¢e frekans degerinin ani azalis gosterdigi goriilmistiir. Daha Onceki ¢aligmalarda VII yasina
kadar bireylere rastlandigi ve Tddlrge Golu, Cakirkdy Deresi ve Almus Baraj Golii popiilasyonlari igin
baskin olan yas gruplari sirasiyla 1. (%65,2), 1. (%52,63) ve Il. yas grubu (%65,70) olarak bildirilmistir

[4, 5, 12]. Tarkan ve ark. [11] Omerli Barajinda incelenen bireylerin %70°den fazlasinmn II ve alti yas
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gruplarma dahil olduklarini rapor etmiglerdir. Ayvacik Baraji popiilasyonunda bireylerin blyuk
¢ogunlugunun (%89,75) 0 ve I’inci yas gruplarina ait belirlenmistir.

Incelenen bireylere ait ortalama boy ve agirlik degerleri sirastyla 10,63+2,43 cm ve 11,63+9,47 ¢
olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Orneklenen bireylerde 9 cm boy grubunun en baskin boy grubu oldugu
(%30,6) bunu %19,3’luk bir oranla 8 cm boy grubunun izledigi ve popiilasyonun %69,83 tiniin 10 cm ve
daha kiiciik boylu bireylerden olustugu goriilmektedir. En yiiksek boyca biiyiime oraninin 0-I’inci yaslar

arasinda oldugu, takip eden yaslarda ise biiyiimenin oransal olarak azalig gdsterdigi tespit edilmistir.

Tablo 1. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna ait yas, boy ve agirlik frekans dagilimu ile her yas igin ortalama boy ve

agirlik degerleri
Total Boy (cm) Total Agirhk (g)
[0)
Yas N von Ortalama Bulylme Ortalama Degisim
Degisim Arahg:
Boy Oram (%) Agirhk Arahig
0 214 53,50 8,82+0,75 6,0-10,6 5,68+2,43 2,10-14,30
| 145 36,25 12,12+1,63 8,0-14,9 37,41 15,56+5,92 3,92-32,52
1 38 9,50 14,52+1,32 11,8-18,5 19,80 24,65+9,25 12,98-55,30
11 1 0,25 16,9 - 16,39 48 -
v 2 0,50 19,1+3,68 16,5-21,7 13,02 66,04+34,17 41,88-90,20
) 726 10,63+2,43 6,0-21,7 11,63+9,47 1,58-90,20

Daha 6nce yapilmis olan caligmalarda ortalama boy ve agirlik dagilimlart Tozanli Cayi igin 10,5-
16,0 cm/13-48 g [7], Kus Golii igin 5,2-21,4 cm/1-160 g [9], Omerli Baraj Golu igin 7,2-28,0 cm [11],
Gonen Cay1 i¢in 6,1-16,0 cm/2,5-54,6 g [12], Todurge Golu igin 8,6-26,2 cm/6,0-219,8 g [4], Manyas
Kus Cenneti i¢in 3,2-16,0 cm/0,6-65,8 g Balaban [6], Cakirkdy Deresi igin 6,1-16,0 cm/2,5-54,6 g [13] ve
Almus Baraj Gélinde ise 10,8-18,8 cm/11-67 g [5] arasinda degisim gosterdigi rapor edilmektedir. Bu
calismada ise bu degerlerin 6,0-21,7¢cm/1,58-90,20 g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Popiilasyon dinamigi ¢alismalarinda kullanilan bireylerin boy dagilim frekansi ve buna bagh
olarak yas ve agirlik dagilimlart uygulanan drnekleme yontemine bagl olarak degisiklik gdstermektedir.
Seciciligi yiiksek olan av araglar ile yapilan 6rneklemelerde kiigiik baliklar se¢ilmesi nedeniyle 6rnekte
yeteri kadar temsil edilmemektedir. Bu nedenle farkli bolge popiilasyonlarmin boy dagilimlarini
kiyaslamak objektif bir yaklagim olmayacaktir.

Gollerde farkli goz acgikliklarina sahip aglar kullanilmasina ragmen hem kiigiik ve hem de biiyiik
boylu bireylerin se¢ilimi s6z konusudur. Akarsulardan yapilan 6rneklemede de, farkli boy gruplarina ait
bireylerin akarsuyun degisik bolgelerinde dagilim gdstermesi, kullanilan av aracinin segiciligi vb. gibi
sebeplerden dolayr yine bir segilimden bahsedilebilir. Bu nedenle farkli bolgelerde yapilan ¢alismalar
arasinda yas dagilimi1 ve buna bagli olarak boy ve agirlik dagilimlarinda da farklilik goriilmesi dogaldir.
Nitekim segiciligi olan av araglari ile yapilan 6rneklemelerde yas, boy, agirlik vb. gibi degiskenlerin
farklilik gdsterecegi ve bunlara bagl olarak hesaplanan popiilasyon parametreleri arasinda da farkliliklar

goriilebilecegi asikardir [34].
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Tirkiye’de tath su baliklar1 ile ilgili yapilan popiilasyon dinamigi c¢alismalarinda g¢atal boy
degerlerinin kullanildig1 goriilmiigtiir. Bu nedenle farkli caligmalarda elde edilen sonuglarin
karsilastirilmast ve yorumlamasinda kolaylik olmasi1 bakimindan birliktelik saglamak amaciyla total boy-
catal boy iliskisi (CB=(0,9374*TB)-1,9924) ve total boy-standart boy arasindaki iliski (SB=(0,866*TB)-
3,1849) tahmin edilmistir.

Ayvacik Baraji A. chalcoides populasyonu igin belirlenmis olan boy-agirlik iligkisi
W=0,007051L%%% olarak belirlenmistir (Sekil 1). Yapilan Regresyon Analizi sonucunda b degerinin %95
giiven araligi 3,003-3,103 olarak belirlenmis olup blyimenin pozitif allometrik bir yap1 sergiledigi

gorilmiistiir.

W=0,00705" ==
90 - Rz=09515 L 2
n=726

Total Agirlik {g)
B 8 &8 2 2 2

—_
=
|

=

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24
Total Boy (cm)

Sekil 1. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonuna ait boy-agirlik iligkisi grafigi

A. chalcoides’in poptlasyon parametrelerinin belirlenmesine yonelik olarak daha 6nce yapilmig
caligmalarda b degeri 2,964-3,577 arasinda hesaplanmigtir (Tablo 2). S6z konusu ¢alismalardaki degerler
dikkate alindiginda, bu ¢alismada elde edilen b degerinin daha 6nceki ¢alismalarda elde edilen degerlerle
benzerlik gosterdigi ve bu tiirde bilyiimenin izometrik veya pozitif allometrik biiyiime sergiledigi

anlasilmaktadir.

Tablo 2. Ayvacik Baraji ve daha 6nceki ¢alismalarda Alburnus chalcoides popiilasyonu igin belirlenmis olan
bazi popiilasyon parametreleri (L..: cm, k: yil™, to: yal)

b a L. k to @' K Calhisma Alam Kaynak

1,09 Tozanh Cay1 [7]

2,979 0,0144 1,13-1,6 Demirkdprii Barajt [8]
3,410 0,0029 Volvi Golu [15]
3,330 0,0054 26,09 0,295 -0.05 2,31 0,71-1,78 Kus Goli [9]
41,11 0,210 -0,37 2,55 0,77-1,07 Omerli Baraji [11]

2,996 0,0118 Gonen Cay1 [12]
3,269  0,0054 0,92-1,38 Todurge Goli [4]
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3,577  0,0019 0,89 (0,64-1,34)  Almus Baraji [5]
3,006 0,017 Kus Goli [6]
2,964 0,0118 Cakirkdy Deresi [13]
3,028 0,0073 Siahroud Nehri [16]
3,177  0,0048 Gorganroud Nehri [17]
3,053 0,0071 32,81 0,140 -1,38 2,18 0,76 (0,50-1,56)  Ayvacik Baraji Bu galisma

Baliklarda biiyiime iizerinde abiyotik ve biyotik faktorlerin biiyiik etkisi bulunmaktadir. Bu
nedenle farkli bolgelerde bulunan popiilasyonlar arasinda biiylime ve buna bagli olarak popiilasyonun
biyo-ekolojik 6zelliklerinde de farkliliklar gériilebilir [35].

Daha Onceki galigmalarda ve bu ¢alismada A. chalcoides igin belirlenen boy-agirlik iliskisi
sabitleri, von Bertalanffy biiylime sabitleri, biiylime performans indeksi ve kondisyon faktorii degerleri
Tablo 2’de 6zetlenmistir. Bu ¢alismada hesaplanan L., degerinin, Balik ve ark. [9] tarafindan Kus Goli
i¢in hesaplanan degerden biiyiik ancak Tarkan ve ark. [11] tarafindan Omerli Baraj1 igin hesaplanan
degerden kiigiik oldugu tespit edilmistir. Bu tiir i¢in gdzlenen en yiiksek boy degerinin Omerli Barajinda
28,0 cm Tarkan ve ark. [11] ve Todirge Golunde 26,2 cm [4] olarak tespit edilmis oldugu goz Oniine
aliacak olursa, bu ¢aligmada elde edilen L., degerinin, gézlenen en yiiksek degerlerle uyum icerisinde
oldugu goriilmiistiir.

Buylme performans indeksi (©') Ayvacik Baraji popiilasyonu i¢in 2,18 olarak belirlenmistir.
Kus Golii [9] ve Omerli Baraji [11] popiilasyonlari i¢in @’ degeri sirasiyla 2,31 ve 2,55 olarak tespit
edilmigtir. Su sicakligt ile sogukkanli canlilar olan baliklarin metabolik faaliyetleri, beslenmeleri ve
bunlara bagli olarak biiylime oranlar1 arasinda siki bir iliski oldugu bilinmektedir. Sicakligin yiiksek
oldugu ortamlarda baliklar daha hizli biiylime 6zelligi sergiler ve daha erken cinsi olgunluga ulasirken,
sicakligin diisiik oldugu ortamlarda biiylime yavas, cinsi olgunluga ulagsma yast ge¢ oldugundan buna
bagli olarak daha iri ciisseli bireylere rastlanir [35]. Ayvacik Baraji konumu itibariyle iliman Akdeniz
ikliminin hakim oldugu bir bolgededir. Bu nedenle ilk cinsi olgunluga ulasmanin hizli olmasi beklenir.
Nitekim ilk cinsi olgunluga ulasma boyunun karasal iklimin hakim oldugu i¢ Anadolu Bolgesi gdllerinde
daha yliksek olarak rapor edilmistir [26].

Fulton’un Kondisyon Faktoru (K) baliklarda besililik diizeyinin yorumlanmasinda yararlanilan
bir parametredir. Ayvacik Baraj1 A. chalcoides popiilasyonunda bu degerin 0,50 ile 1,56 arasinda degigim
gosterdigi belirlenmis ortalama deger ise 0,76+0,13 olarak hesaplanmigtir. Daha onceki yapilan
calismalarda K degerinin 0,71 ile 1,78 arasinda degistigi rapor edilmis ve ortalama deger 0,9 civarinda
hesaplanmistir. Bu ¢caligmada elde edilen deger daha onceki ¢aligmalarda elde edilen degerlerin hepsinden
daha diisiik olarak gerceklesmistir. Ancak K degerinin tiirden tiire degisiklik gosterecegi gibi, tiir
icerisinde de yas, cinsiyet, mevsimsel kosullar (6zellikle de sicaklik), cinsi olgunluk ve tireme, beslenme
sartlar1 ve diger habitat kosullarina gore degisim gosterdigi bilinmektedir [36]. Ancak yine de bu
calismada elde edilen degerin diisiik olmas1 Ayvacik Baraj1 popiilasyonunun diisiik bir kondisyona sahip
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Calismada elde edilen bireylerin Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758) paraziti ile enfekte

olduklar1 goriilmiistiir. Parazit enfeksiyonlarinin baliklarda biiylime {izerinde olumsuz etkileri oldugu ve
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bunun yani sira baligimn karmn boslugu icerisinde biiyliyiip gelisen plerocercoid larvanin karin sigligine
sebep oldugu bildirilmektedir [37]. Gollerde belirlenmis olan b degerinin yiiksek ¢ikmasi bu duruma da
baglanabilir. Nitekim Jones ve ark. [38]’a gore Anderson ve Gutreuter [39] ile Cone [40] b degerinin
baligin viicut seklindeki degisimlere de bagli oldugunu bildirmektedirler.

Ayvacik Baraji A. chalcoides popilasyonunda dogal 6lim oranmmin (M: 0,325) balik¢ilik
nedeniyle meydana gelen 6liim orami (F: 0,321) ile hemen hemen ayni diizeyde oldugu anlagilmigtir
(Sekil 3). Bu degerlere bagh olarak somiiriilme oranmi (E: 0,5) olarak hesaplanmig ve popiilasyondan
optimum diizeyde faydalanildigin1 gostermektedir. Bu tiir {izerinde yapilan daha onceki c¢aligmalarda
Balik ve ark. [9] Kus Go6lii popiilasyonunda somiiriilme oranini 0,206 olarak bildirmekte ve popiilasyon
iizerinde balik¢ilik baskininin bulunmadigini bildirmektedirler. Ayrica, Tarkan ve ark. [11] Omerli Baraji
popiilasyonunda balik¢ilik nedeniyle olan Oliimlerin ihmal edilebilir diizeyde diisiik oldugunu

bildirmektedirler.

Tablo 3. Ayvacik Baraji Alburnus chalcoides popiilasyonu i¢in belirlenmis olan 6liim oranlari ve sdmiiriilme diizeyi

Z M F E Habitat Kaynak
0,867 0,689 0,178 0,206 Kus Golu [9]
0,470 Omerli Baraji [11]
0,646 0,325 0,321 0,497 Ayvacik Baraji Bu ¢alisma
4, Tesekkiir

Bu calisma materyalleri Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilmekte olan, Ulkemize
Ozgi Su Kalitesi Ekolojik Degerlendirme Sisteminin Kurulmasi Projesi kapsaninda elde edilmistir. Bu
nedenle, Orman ve Su Isleri Bakanlig1 ve DOKAY-CED Cevre Miihendisligi Ltd. Sti.’ne tesekkiir ederiz.
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