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Ozet

Literatiirde giiclendirme igin farkli yontemler mevcuttur. Bu ¢alisma kapsaminda “Dolgu duvarlarin hasir gelik
donatili 6zel siva ile giliclendirilmesi” yontemi incelenmistir. Bu amagla, 4 adet ayn1 yapisal 6zelliklere sahip
betonarme gergeve iiretilmistir. Bu numunelerden bir tanesi yalin halde birakilirken, diger iigliniin agiklig1 dolgu
duvar ile oriilmiistiir. Tugla dolgu duvarli betonarme cercevelerden iki tanesi, duvar ylizeyine tek tarafli olarak
uygulanan hasir donatili siva ile giiclendirilmistir. Gliglendirilen iki numunede ankraj aralifi ve isciligi
degistirilmistir. Elde edilen sonuglardan yapilan giiclendirmenin elemanin yiik tagima kapasitesi yaninda enerji
tilketme kapasitesini de artirdigi goriilmiistiir. Yanal yiik tasima kapasitesi acisindan dolgu duvarli numunede
%120, seyrek ankraj ile giiclendirmede %160 ve sik ankraj ile giiclendirmede %180 yalin numuneye gore artis
saglanmistir. Ankraj is¢iligi kotii olan numunede giiclendirme yiizeyinin deney sirasinda dolgu duvardan
ayrildigr goriilmiistiir. Giliglendirmenin tek tarafli yapilmasi nedeniyle giiglendirme uygulanmayan yiizeyde hasar
X seklinde ortaya cikmistir. Bu nedenle gii¢lendirmenin, duvarin tek tarafindan ziyade her iki yiiziinde de
yapilmasinin davranis agisindan daha uygun olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme ¢erceve, dolgu duvar, giiglendirme, hasir ¢elik

Strengthening With Steel Wire Mesh of Infill Wall in RC Frames

Abstract

There are the different methods used for strengthening in the literature. In this study, the method of strengthening
with steel wire mesh of infill wall is examined. For this reason, four reinforced concrete frames are constructed
with the same structural characteristics. While one of these samples is prepared without infilled wall (simple),
the others are prepared as with infilled wall. The two samples with infill wall are strengthened with steel wire
mesh. The spacing and workmanship of anchors are changed in the strengthened samples. The obtained results
showed that energy assumption and lateral load capacities increased in strengthened samples. The lateral load
capacities of sample with infilled wall and the strengthened samples with poor and good workmanship of
anchors have increased by 120%, 160% and 180% compared to simple sample, respectively. It has been
observed that the strengthening face split from the infill wall in the sample in which the workmanship of anchor
is poor. Because the strengthening was applied in the single side, the infill wall in the other side cracked in X
shape. So, the strengthening must be applied in the both sides rather than single side of infill wall.

Keywords: RC frame, infill wall, strengthening, steel wire mesh

1. Giris

Tiirkiye, deprem riski agisindan diinyanin en &nde gelen iilkelerinden biridir. Ulkemizin yiiz
Olclimiiniin yaklasik % 42’si birinci derece deprem bolgesi ilizerindedir. Depreme dayanikli yapi
olusturmayr amaglayan deprem yonetmeliklerindeki sartlarm tam ve dogru olarak yerine
getirilebilmesi i¢in proje ve yapim asamasinda verilecek bir miihendislik hizmetinin yarar1 gayet
aciktir. Ancak, iilkemizin 6nemli bir deprem kusaginda olmasinin yani sira yapim kalitesinde ve
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kontrol mekanizmasinda eksikliklerinin oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla meydana gelebilecek
depremlerde ¢ok sayida can kaybina ve biiyiikk ekonomik kayiplara sebep olabilecek bir durumun
ortaya ¢ikma ihtimali oldukga yiiksektir. Son yillarda meydana gelen Erzincan (1992), Dinar (1995),
Adana-Ceyhan (1998), Kocaeli (1999), Bolu-Diizce (Kasim 1999), Afyon-Cay (2002) ve Van (2011)
depremleri bu konuyu dogrular niteliktedir. Depremlerin olusturacagi hasarlari azaltmanin en etkin
yolu ise depreme dayanikli yapilarin insa edilmesidir. Ancak bu durum, yeni yapilacak olan binalar
icin bir tedbir olabilirse de daha 6nce yapilmis mevcut binalar i¢in deprem giivenliklerinin kontrol
edilmesi ve gerekli goriilenlerin bir an dnce gii¢lendirilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Giliglendirme tekniklerinin, yapi performansia katkilari, sosyal olarak kabul edilebilir
olmalari, ekonomik uygunluklar1 ve teknik olarak uygulanabilirlik kriterleri gozetilerek ilerleyen
teknoloji ve malzeme bilgisi 1s1ginda gelistirilmeleri ve yeni yontemlerin olusturulmasi gerekmektedir
[1]. Farkli giiglendirme yoOntemlerinin etkinligi tizerine pek ¢ok lilkede oldugu gibi lilkemizde de
deneysel ve analitik caligmalar yapilmaktadir. Bu kapsamdaki ¢aligmalarin bir kismini betonarme
gergevelerin giiglendirilmesi konusu olusturmaktadir. Bu galigsmalarin bazilarinda, dolgu duvarm CMG
[2, 3] ve FRP [4-8] gibi kompozitler, onretimli serit beton paneller [9-11], bosluklu betonarme perde
duvar [12] ve dis perde duvar [13-15] ilavesi ile giiglendirilmesinin etkinligi deneysel olarak
incelenmistir. Bunlara ilave olarak betonarme gergevelerdeki dolgu duvarin gelik hasir donatili siva
uygulamasi ile giiclendirilmesi konusunda da literatiire Onemli katkilar saglanmustir [1, 16-18].
Ornegin Acun ve Sucuoglu [1] tarafindan yapilan ¢alismada kullanilan hasir donati orani ile yiizeye
uygulanan siva dayaniminin, Ozdemir [17] tarafindan yapilan ¢alismada ise ¢ergeveye yapilan ankraj
araliginin, duvar diizlemine dik ankraj sayisinin, siva kalinhigimin ve siva kalitesinin degisiminin
performansa katkisi arastirilmustir. Acun ve Sucuoglu [1] tarafindan elde edilen sonuglarda siva
dayanimi ve donati orani parametrelerinin artimina bagl olarak test edilen elemanlarin rijitlik ve yatay
yiik tasima kapasitelerinde belirgin iyilesmeler gozlendigi vurgulanirken, Ozdemir [17] tarafindan
yapilan ¢alismada gili¢clendirme sivasinin dayanim ve kalinligimmin artirilmasinin rijitlik ve taginan
maksimum yiikii fazla degistirmedigi ve ¢erceve ankraj araliklarinin degismesinin, yatay yiik tasima
kapasitesi, rijitlik ve enerji yutma kapasitesinde ciddi bir farklilik gostermedigi vurgulanmistr.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007 (DBYBHY 2007)’nin
[19] EK-7F boliimiinde dolgu duvarlarin giiclendirilmesi i¢in farkli yontemler verilmistir. Caligma
kapsaminda bu yontemlerden "Dolgu duvarlarin hasir ¢elik donatili 6zel siva ile giiclendirilmesi"
yontemi ile giliclendirmenin etkinligi incelenmistir. Bu yOntemin se¢ilmesinin amaci hasir donati
iizerine piiskiirtme beton ve kalip hazirligir yapilmasina gerek duymadan ¢ok daha az bir iscilik ile
giiclendirme isleminin yapilabilmesidir.

Bu amagla, 4 adet tek katli, tek aciklikli ve 1/3 6lgekli ayni yapisal 6zelliklere sahip betonarme
cergeve liretilmistir. Bu numunelerden bir tanesi yalin halde birakilirken, diger tigliniin acikligi dolgu
duvar ile oOriilmiistiir. Tugla dolgu duvarli betonarme cercevelerden iki tanesi, duvar yiizeyine
uygulanan hasir donati ile giiclendirilmistir. Giiclendirilen iki numunede ankraj aralifi ve is¢iligi
degistirilmistir. Boylece yapilan calisma ile dolgu duvarl yapilarin davranisa etkisi, giiclendirme
yonteminin etkinligi, uygulamada karsilagilan detay ve iscilik farkliliklarmin davranisa etkisi gibi
farkli parametrelerin degerlendirilmesi saglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Deney Numunelerinin Hazirlanmasi Ve Gii¢lendirilmesi

Hasir donat1 ile gili¢lendirme islemi uygulamasinda genellikle hasir donati lizerine piiskiirtme
beton veya kalip hazirligi yapilarak beton dokiimii gerceklestirilmektedir. Bu uygulamalar oldukca
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zaman alic1 ve zahmetlidir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda, kalip veya piiskiirtme beton hazirligina
gerek kalmadan ¢ok daha az bir iscilik ile giiclendirme isleminin yapilip yapilamayacag: incelenmistir.

Bu amagla, oncelikle detaylar1 Sekil 1’de goriilen 4 adet tek katli, tek agiklikli ve 1/3 6lgekli
betonarme gergeve iiretilmistir. Bu numunelerden bir tanesi bos olarak birakilmistir. Diger iiglinde
acikligin tamami dolgu duvar ile oriilmiistiir. Tugla dolgu duvarli betonarme gercevelerden iki tanesi,
duvar yiizeyine uygulanan hasir donati ile giiglendirilmistir. Giiglendirilen iki numunede ankraj aralig1
ve isciligi degistirilmistir. Uretilen numunelere ait dzellikler Tablo 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Betonarme gergeve numunesine ait donati detaylari

Tablo 1. Hazirlanan deney numunelerine ait 6zellikler

Numune numarasi Cerceve Ozelligi Dolgu duvarin yerlesimi

N1 Yalin referans ¢erceve

N2 Tam dolu dolgu duvarl cergeve

Tam dolu dolgu duvarh
N3 gercevenin hasir donati ile
giiclendirilmesi
(seyrek ankraj)

Tam dolu dolgu duvarh

N4 gercevenin hasir donati ile

giiclendirilmesi
(sik ankraj)

Numunelerin daha hizli ve kolay iiretilebilmesi i¢in, ¢elik sa¢ kalip kullanilmis ve numuneler
yerde yatay olarak hazirlanmistir. Numune temelinde hem ¢ergeveye paralel (yatay) hem de gerceveye
dik (diisey) yonde bosluklar birakilmistir. Yatay bosluklar deney numunesinin ara temel betonuna
baglantisinin  yapilmasi, diisey bosluklar ise numunenin tasinmasi isleminde kullanilmustir.
Numunenin tiretiminde C20 smifi hazir beton ve S420 donati sinifi kullanilmistir. Beton dokiimii
sirasinda vibrator uygulamasi ile betonun iyi bir sekilde sikismasi saglanmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Numune betonunun dokiim asamasi

Tugla duvar oriim isleminde kullanilan har¢ karigimi tiim numunelerde ayni oranlarda
hazirlanmigtir. Duvar Oriimii sagirtmali orgii tiirlinde yapilmistir. En son siraya tam sikigmasinin
saglanmasi igin kdpiik sikilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Duvar oriimii asamalari

Ikinci numunede dolgu duvar iizerine siva uygulamasi yapilmistir. Ugiincii ve dordiincii
numuneler ise dolgu duvar lizerine yerlestirilen hasir donati ile giiclendirilmistir. Giiglendirme
sirasinda her iki numune i¢in Q100/100 hasir donatisi kullanilmustir. Giig¢lendirilen iki humunede
kolon, kirig ve dolgu duvar iizerine yerlestirilecek ankraj gubuklarinin mesafesi ve ig¢ilikte gosterilen
Ozen degistirilmistir. Gliglendirme islemi duvarin sadece tek yiizeyinde uygulanmistir. DBYBHY
2007 'de [19] ankraj cubuklarinin en az ¢ap1 (¢) 12 mm, araligi (s) 300 mm ve derinligi (1) ise 12¢
olarak verilmistir. Ayrica yonetmelige gore donatili siva ile mevcut dolgu duvarin birlikte ¢alismasini
saglamak i¢in duvar diizlemine dik yonde, her bir metrekare duvar alaninda dort adet goévde ankrajinin
yapilmas1 ongoriilmiistiir. Tiim ankraj ¢ubuklariin epoksi esasli malzeme ile ekilmesi ve uglarinin L
seklinde 90° biikiilerek hasir donatinin igine gecirilmesi gerekmektedir. Verilen bu kurallar ve

numunelerde uygulanan 6zellikler Tablo 2' de 6zetlenmistir.

Tablo 2. DBYBHY 2007 'de [19] verilen minimum degerler ve numunelerde uygulanan 6zellikler

DBYBHY 2007 [19] Seyrek ankraj Sik ankraj
Ankraj gubuklarinin ¢api (¢) 12 mm 6 mm 6 mm
Ankraj ¢cubuklarinin araligi (s) 300 mm 300 mm 100 mm
Ankraj gubuklarinin derinligi (1) 12¢ 30 mm 70 mm
Duvar alaninda bulunacak ankraj sayisi 5 1 5
Hasir donati ile dolgu duvar arasinda pas pay1 20 mm 20 mm 20 mm
Siva tabakasmin kalinlig 30 mm 30 mm 30 mm
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Sik ankraj ile giiclendirilen numunede, liretilen numunenin 6l¢egi gdz Oniine alinarak 6 mm
capinda ankraj ¢ubugu kullanilmistir. Kolon ve kiris yiizeylerinde matkap ile 100 mm araliklarla 70
mm derinliginde, dolgu duvar {izerinde ise Tablo 1'de gdsterildigi gibi 5 adet ankraj deligi acilmistir
(Sekil 5).

Ankraj deliklerinin hava komprasdrii ile iyice temizlenmesinin ardindan ¢ift bilesenli epoksi
yardimiyla L seklinde hazirlanan ankraj ¢ubuklari hasir donatinin igerisine gegirilerek yerlestirilmistir
(Sekil 4). Hasir donat1 ile dolgu duvar arasinda DBYBHY 2007' de [19] ongoriildiigii sekilde 2 cm
paspay1 olusacak sekilde diizenlenmistir

Sekil 4. Numune iizerinde hasir donatinin ankraj cubuklarmin epoksi yardimiyla yerlestirilmesi

Seyrek ankraj ile gii¢lendirilen numunede ise yetersiz araliklar ve siradan iscilikle uygulama
yapilmistir. Bu numunede ankraj ¢ubuk ¢apt 6 mm olarak kullanilmigtir. Kolon ve kirig yiizeylerinde
ise matkap ile 300 mm araliklarla 30 mm derinliginde, dolgu duvar iizerinde ise Tablo 1' de
gosterildigi  sekilde 1 adet ankraj deligi agilmistir. Ankraj deliklerinin hava komprasorii
kullamlmaksizin 6zen gosterilmeden temizlenmesinin ardindan ¢ift bilesenli epoksi yardimiyla L
seklinde hazirlanan ankraj cubuklari hasir donatinin igerisine gegirilerek yerlestirilmistir.

Hasir donatmin yerlestirilmesinin ardindan yiikksek mukavemetli har¢ yardimiyla hasir
donatinin tizeri kapatilmistir. Har¢ her iki numune iginde aym 6zelliklerde olusturulmustur. Boylece
kalip isciligine gerek kalmadan yapilacak uygulamanin davranis tizerindeki etkinligi incelenmistir.
Harg karisimi DBYBHY 2007'de [19] verildigi sekilde 4 hacim kum, 1 hacim ¢imento, 1 hacim kireg
kullanilarak hazirlanmistir. Siva tabakasinin kalinligi 30 mm olacak sekilde uygulanmigtir (Sekil 5).

Sekil 5. Hasir donat1 {izerine hazirlanan harg¢ karigiminin uygulanmast

Numunelerin giliglendirilmesinin ardindan har¢ karigiminin mukavemetini kazanmasi igin 28
giinliik kiir siirelerinin tamamlanmasi1 beklenmistir. Deney sirasinda gelisecek catlaklarin
gozlenebilmesi i¢in deney elemanlarmin dis yilizeyleri kireg ile badana yapilmustir.
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2.2. Yiikleme Diizeneginin Hazirlanmasi

Numune deneylerinin gerceklestirilebilmesi i¢in hazirlanan yilikleme diizenegi Sekil 6° da
goriilmektedir. Yiik hiicresinden sonra yerlestirilen mafsal ile g¢ergcevenin Gtelenmesinden sonrada
yatay yiikiin ¢ergeveye dik olarak etkimesi saglanmaktadir. Numunenin her iki taraftaki kirig hizasina
yerlestirilen ¢elik plakalar birlestirilerek reaksiyon duvari {izerindeki diizenege baglanmistir. Bunun
yanm sira hidrolik kriko iinitesi yar1 yariya cikarilarak, hem itme hem de ¢ekme yiiklemesi
yapilabilmesine olanak saglanmustir.

Sekil 6. Deney sirasinda kullanilan yiikleme diizenegi

Olgiimlerde yerdegistirme olgerler kullanilmistir. Yerlestirilen dl¢iim cihazlarinim konumlari
Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7. Yerdegistirme dlcerlerin konumlari

Deney sirasinda yilikleme diizlemine dik dogrultuda hareketin ortaya ¢ikmasimi engellemek
amactyla numune kirisi {izerine kayar mesnet yerlestirilmistir. Bunun i¢in plastik tekerlekler
kullanilmagtir (Sekil 8). Bu tekerler kuvvet dogrultusundaki hareketi engellememistir.

Sekil 8. Numuneye yerlestirilen kayar mesnetler
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Deney Sonuclari

Uretilen tiim numuneler sirasiyla yiikleme diizenegi altinda itme ve ¢ekme olarak yatay yiike tabi
tutulmustur. Deneyde numuneye etkiyen yatay yilkk itme ve ¢ekme olarak her ¢evrimde 5 kN
arttirilarak uygulanmigtir. Deney yiik kontrollii olarak yapilmistir. Tasima giicii yiikiine ulasildiktan
sonra deneye yer degistirme kontrollii olarak devam edilmistir. Deney sirasinda olusan hasarlar, her
asama icin isaretlenmistir. itme ve ¢ekme yiiklemelerinin ayirt edilebilmesi igin isaretlemelerde iki

farkli renkte tebesir kullanilmigtir.

3.1.1. Yalin Numune (N-1) Deneyi

N-1 deneyinde ulasilan tasima giicii yiikii 50 kN olarak elde edilmistir. {1k catlama kolonda 15
kN’da olugsmustur. Deney Oncesi ve sonrasi numuneye ait goriiniim Sekil 9'da verilmistir.

Sekil 9. N-1 deney 6ncesi ve sonrasi goriiniimleri

Deney sonucunda elde edilen yatay yiik- yer degistirme grafigi Sekil 10'da verilmistir.

[
(o]

<

Yatay yiik (kN)

Yatay yerdegistirme (mm)
Sekil 10. N-1 yatay yiik-yerdegistirme ¢evrimsel grafigi

3.1.2. Tam Dolu Dolgu Duvar Oriilii Numune (N-2) Deneyi

N-2 numunesinde ilk ¢atlamalar dolgu duvarda 25 kN’da, kolonda ise 45 kN’da olusmustur.
Numunenin tasima giicii yikii 110kN’ a ulasmustir. Deney Oncesi ve sonrasi numuneye ait
gorliniimleri Sekil 11' de verilmistir. Duvarda olusan hasar, X seklinde ortaya ¢ikmistir. Catlaklarin

genislemesi ile duvar devrilerek yiik tagima yetenegini kaybetmistir.
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Sekil 11. N-2 deney dncesi ve sonrasi goriinimleri

Deney sonucunda elde edilen yatay yiik- yer degistirme grafigi Sekil 12' de verilmistir.

Yatay yik (kN)

Yatay yerdegistirme (mm)

Sekil 12. N-2 yatay yiik-yerdegistirme ¢evrimsel grafigi
3.1.3. Seyrek Ankraj le Giiclendirilen Numune (N-3) Dengyi

N-3 numunesinde ilk c¢atlamalar kolonda 50 kN’da olugmustur. Duvar {izerindeki ilk egik catlak 80
kN'da olusmus ve numunenin tagima giicii yiikii 130kN’ a ulagmustir. Deney Oncesi ve sonrasi
numuneye ait goriinlimleri Sekil 13'te verilmistir. Deney sonrasinda giliglendirme uygulanan yilizeyde
hasir donati seviyelerinde kilcal catlama gdzlenirken, giiclendirme uygulanmayan yilizeyde dolgu
duvar tizerinde X seklinde ¢atlaklar olugsmustur. Dolgu duvar elemani bu X catlaklarimin genislemesi
ile giic tiikkenmesine ulagmistir. Dolgu duvar ve gerceve ile giiclendirme ylizeyi arasinda yeterli
ankrajin bulunmamasi nedeniyle tam bir aderans saglanamamistir. Deney sirasinda gii¢lendirilen
yiizeyin dolgu duvardan ayrilmasi ile hasar geligsimi ortaya ¢ikmustir.

186



H. Tekeli, O. Akyiirek, M. Deniz, E, Hersat, N. Kara, U. Tosun, F. Kaya / BEU Fen Bilimleri Dergisi 3(2), 179-191, 2014

-1,

i -.;._,.," ‘h‘
* g

(b) (c)
Sekil 13. N-3 deney numunesinin goriiniimi
(a) Deney oncesi
(b) Deney sonrasi giiglendirme uygulanan yiizey
(c) Deney sonrasi giiglendirme uygulanmayan yiizey

Deney sonucunda elde edilen yatay yiik- yer degistirme grafigi Sekil 14'te verilmistir.

Yatay yik (kN)

Yatay yerdegistirme (mm)
Sekil 14. N-3 yatay yiik-yerdegistirme ¢evrimsel grafigi

3.1.4. S1k Ankraj le Giiclendirilen Numune (N-4) Dengyi

N-4 numunesinde ilk catlamalar kolonda 50 kN’da, dolgu duvarda ise 85 kN'da olusmustur.
Numunenin tagima giicii yikii 140kN’ a ulasmustir. Deney Oncesi ve sonrasi numuneye ait
goriintimleri Sekil 15' te verilmistir. Seyrek ankraj ile giliclendirilen numune hasarma benzer sekilde,
bu numunede de giiclendirme uygulanan ylizeyde hasir donati seviyelerinde kilcal ¢atlama
gozlenirken, gliclendirme uygulanmayan ylizeyde dolgu duvar fiizerinde X seklinde c¢atlaklar
olusmustur. Gii¢lendirme yiizeyi ile dolgu duvar ve ¢ergeve arasinda ayrilma ancak dolgu duvarmn ileri
derecede hasara ugramasi ile ortaya ¢ikmistir. Hasarin ilerlemesi ile gergeve tizerindeki bazi ankraj
cubuklarmin hasir donatidan siyrildig1 gozlenmistir.
Deney sonucunda elde edilen yatay yiik- yer degistirme grafigi Sekil 16'da verilmistir.
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b) ©

Sekil 15. N-4 deney numunesinin gériinimii
(a) Deney 6ncesi
(b) Deney sonrasi giiglendirme uygulanan yiizey
(c) Deney sonrasi giiglendirme uygulanmayan yiizey

Yatay yiik (kN)

Yatay yerdegistirme (mm)
Sekil 16. N-4 yatay yiik-yerdegistirme ¢evrimsel grafigi

3.2. Deney Sonuglarimin Kiyaslanmasi

Tiim deney sonuglarindan elde edilen yatay yiik-yerdegistirme grafikleri Sekil 17" de, enerji tiiketimi-
yerdegistirme grafikleri Sekil 18' de verilmistir. Ayrica kapasite degerleri tim numuneler igin
karsilastirmali olarak Tablo 3'te zetlenmistir.

@ —N-1
Z —_———N2
_E‘ _g,D 90 ...... N_3
- —— N4

150
T

Yer degistrme (mm)
Sekil 17. Numunelerde elde edilen yatay yiik-yerdegistirme grafiklerinin zarf egrileri
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Sekil 18. Numunelerde elde edilen enerji tilketimi-yerdegistirme grafikleri

Tablo 3. Deney numunelerinin kapasite degerlerinin kiyaslanmast

. . N1 N2 N3 N4
Kapasite degeri - - - -
Itme | Cekme | Itme | Cekme | Itme | Cekme | Itme | Cekme
Yiik (kN) 50 50 115 | 110 | 130 | 127 | 138 | 140
Enerji tiiketme (kNmm) |2600| 2800 |3850| 3900 |5140| 5600 |5100| 5900

4. Sonuclar

Dolgu duvarli betonarme gergevelerin hasir ¢elik donatili 6zel siva ile gii¢lendirilmesinin etkinliginin
incelenmesi amactyla, 4 adet tek katli, tek aciklikli ve 1/3 olgekli ayn1 yapisal o6zelliklere sahip
betonarme cergeve iiretilmistir. Bu numunelerden bir tanesi yalin olarak birakilmistir. Diger {i¢iinde
acikligin tamami dolgu duvar ile oriilmiistiir. Tugla dolgu duvarl betonarme cergevelerden iki tanesi,
duvar yiizeyine uygulanan hasir donati ile giiglendirilmistir. Gii¢lendirilen iki numunede ankraj aralig1
ve isciligi degistirilmistir. Boylece yapilan ¢alisma ile dolgu duvarli yapilarin davramsa etkisi,
giiclendirme yonteminin etkinligi, uygulamada karsilagilan detay ve iscilik farkliliklarinin davramsa
etkisi gibi farkli parametrelerin degerlendirilmesi saglanmustir.

e Hem seyrek hem de sik ankraj ile giiclendirilen numunelerin, giiclendirilen yiizeyinde hasir donat1
seviyelerinde kare ag seklinde kilcal ¢atlama gdzlenirken, giliglendirme uygulanmayan yiizeyde
dolgu duvar iizerinde X seklinde catlaklar gézlenmistir.

e Seyrek ankraj ile giiclendirilen numunede dolgu duvar ve gergeve ile giiclendirme yiizeyi arasinda
yeterli ankrajin bulunmamasi nedeniyle tam bir aderans saglanamamistir. Deney sirasinda
giiclendirilen yiizeyin dolgu duvardan ayrilmasi ile hasar gelisimi ortaya ¢gikmustir.

e Sik ankraj ile gliglendirilen numunede ise giliclendirme yiizeyi ile dolgu duvar ve gerceve arasinda
ayrilma ancak dolgu duvarn ileri derecede hasara ugramasi ile ortaya ¢ikmistir. Hasarin ilerlemesi
ile cerceve lizerindeki baz1 ankraj gubuklariin hasir donatidan siyrildig1 gézlenmistir.

e Yanal yiik tagima kapasitesi yaklasik olarak yalin numunede 50 kN, dolgu duvarli numunede 110
kN, seyrek ankraj ile yapilan giiclendirmede 130 kN ve sik ankraj ile gliclendirmede 140 kN olarak
elde edilmistir. Yanal ylik tagima kapasitesi agisindan dolgu duvarli numunede %120, seyrek ankraj
ile yapilan giiclendirmede %160 ve sik ankraj ile gliglendirmede %180 yalin numuneye gore artis
saglanmistir.
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Enerji tiketme kapasiteleri ise yaklasik olarak yalin numunede 2800 kKNmm, dolgu duvarl
numunede 3900 kKNmm, seyrek ankraj ile yapilan giiclendirmede 5600 kKNmm ve sik ankraj ile
giiclendirmede 5900 kNmm olarak elde edilmistir. Enerji tiiketme kapasiteleri agisindan dolgu
duvarli numunede %30, seyrek ankraj ile yapilan giiclendirmede %100 ve sik ankraj ile
gliclendirmede %110 yalin numuneye gore artig saglanmustir.

Yapilan gii¢clendirme ile numunenin yanal yiik tasima kapasitesinde ve enerji tiiketme kapasitesinde
artis meydana gelmistir. Bu artis sik ankrajda daha fazla olarak gozlenmistir.

Yapilan deneylerde giiglendirmenin dolgu duvarm tek tarafina uygulanmasi ile giiclendirilmeyen
yiizeyde dolgu duvar hasar1 X seklinde ilerleyerek giliclendirmenin devreden ¢ikmasina neden
olmustur. Bu nedenle gii¢clendirme isleminin tek tarafli yerine dolgu duvarin iki tarafina da
uygulanmasinin ¢ok daha etkili olacagi diisiiniilmektedir.

Tesekkiir
Bu ¢aligma Tiibitak 2209 projesi ile desteklenmistir. Sagladigi destek i¢in Tiibitak'a tesekkiirii bir borg
biliriz.
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