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TURKIYE’DE YAYILIS GOSTEREN GLOBULARIA ORIENTALIS L.
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OZET
Bu ¢alismada, Tiirkiye’de yayilis gosteren, Globulariaceae familyasindan Globularia L.
cinsine ait Globularia orientalis L. Globularia trichosantha Fisch & Mey. ssp.
trichosantha, Globularia sintenisii Hauskn. & Wetts,, Globularia alypum L. tiirlerinin
polen morfolojileri 151k (LM) ve Taramali elektron mikroskopunda (SEM) incelenmistir.
Inceleme sonucunda polen sekilleri bakimindan tiirler iki gruba ayrilmaktadir. Birinci
gruptakilerden Globularia sintenisii tiiriine ait polen sekli prolata sphenoidal olup
ikinci gruptakilerden Globularia orientalis L., Globularia trichosantha ve Globularia
alypum tiirlerinin polen sekilleri ise subprolate’dir. Tiirlerin apertiir tipleri genellikle
trikolporate olup  ornamentasyonlari spinulatedir. Bu ¢aliymada amag, incelenen
taksonlarin polen morfolojilerini ayrintili bir sekilde belirlemektir. Ayrica Globularia L.
cinsi ile ilgili yapilacak olan taksonomik ¢alismalara ve hazirlanacak olan Tirkiye

Bitkileri Polen Atlasina veri olusturmaktir.
Anahtar Kelimeler: Globulariaceae, Globularia, Polen morfolojisi, Tiirkiye

Tez Danmisman: Do¢.Dr.Gengay AKGUL
Sayfa Adeti: 52
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A STUDY ON POLLEN MORPHOLOGY OF GLOBULARIA ORIENTALIS L.
GLOBULARIA TRICHOSANTHA FISCH. & MEY. SSP. TRICHOSANTHA,
GLOBULARIA SINTENISII HAUSSKN. & WETTST VE GLOBULARIA
ALYPUM L. (GLOBULARIACEAE) DISTRIBUTED IN TURKEY
(M. Sc. Thesis)

Birsen DANISMAN

NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
December 2015

ABSTRACT
In this study, pollen morphology of the species of the genus Globularia L. (Globularia
orientalis L., Globularia trichosanha Fisch & Mey. ssp. trichosantha, Globularia
sintenisii Hauskn. & Wetts., Globularia alypum L.) distributed in Turkey belong to
Globulariaceae, were examined using Light (LM) and Scanning electron microscopy.
The aim of this study was to determine the detail pollen morphology of the taxa. As a
result of the study, species are divided into two groups. In term of pollen shapes
Globularia sintenisii is prolate sphenoidal and the others (Globularia orientalis,
Globularia trichosantha and Globularia alypum) are subprolate. Apertures types of the
species are tricolporate, and the ornamentations of the taxa is spinulate. The aim of this
study is determine the pollen morphology of the taxa in detailed. In addition, to prepare

data for the genus and Pollen Atlas of Turkish Plants.

Key Words: Globulariaceae, Globularia, pollen morphology, Turkey
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1. BOLUM
GIRIS

Globularia L.cinsinin {iyeleri Avrupa kitasindan sonra en fazla Tiirkiye'de
bulunmaktadir. Bu cinsin diinyada 22 tiirti bulunurken Tiirkiye Florasi’mn ilk 9 ve ek
10. cildinde Globularia cinsine ait 9 tiir ve 2 tiiralt: takson verilmistir. Sonraki yillarda

takson sayisi 11°e ¢tkmustir. Bu taksonlardan 5 tanesi Tiirkiye i¢in endemiktir.

Son yillarda yapilan taksonomik ¢aligmalarda bitkilerin anatomik, fizyolojik ve
tohumun morfolojik karakterlerinin yaninda polen morfolojik karakterleri de olduk¢a

6nem kazanmis olup yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmstir.

Bu ¢alismanin amaglani Globularia L. tirlerinin (Globularia orientalis, Globularia
trichosantha, Globularia sintenisii, Globularia alypum) polen morfolojik karakterlerini
Isik (LM) ve Taramali Elektron Mikroskopunda (SEM) inceleyerek ortaya ¢ikarmak ve
ileride olusturulacak “Tiirkiye Bitkileri Polen Atlas1™ katkida bulunmak, cinsle ilgili
diger birimlere veri saglamak,cinsin tiirleri arasindaki taksonomik problemlerin

¢Oziimiine katkida bulunmaya ¢alismaktir.



2. BOLUM
GENEL BiLGILER

2.1.Palinoloji Nedir?
Palinoloji, esas olarak giincel ve fosil spor ve polenleri inceleyen bir bilim dalidir.
Bunlarin yani sira Dinoflagellat, Foraminifera, Kitinizoa, Bryozoa, Koloni Alg gibi

sporomorf olarak adlandirilan fosiller de palinolojinin konusu igerisine girmektedir [1].

Botanik biliminin bir alt dali olan, polen ve sporlarin arastirilmasi anlamina gelen
palinoloji, olduk¢a gen¢ bir bilim dalidir. Palynos sozciigii Eski Yunanca’da hava

igerisindeki toz, paluno ise serpmek, dagitmak, toz yapmak anlamlarina gelmektedir [2].

Palinoloji terimi ilk defa 1944 de H. A. HYDE tarafindan kullanilmistir. 1945 yilindan
sonra palinoloji ilmi ilerleyerek polen kimyasi, polen morfolojisi, polen fizyolojisi gibi

yan dallara ayrilmistir (Pehlivan, 1995) [3].

Sekil 2.1.Genel Polenler [13]



2.2.Palinoloji Ile Ugrasan Bilim Adamlar
Spor ve polenler XVII. Yiizyilin ortalarindan baglayarak birgok aragtirmacinin dikkatini
cekmistir. GREV 1671°de MALPIGHI ise 1687 yillarinda her bitki tiiriiniin kendine has

bir spor ve polen sekli olacagini saptamistir.

XX. yiizyllda Zerndt(1930). Potonie(1931), Ibrahim(1933), Loose(1932), Wodehouse,
Erdtman(1952), Faegri Iversen(1975) caligmalar ile sistematik Palinoloji bu giinkii
modern seklini ve dnemini kazanmaya baglamistir. 1930 yillini izleyen donemde bu

yeni bilim dalina olan ilgi gitgide artmus, arastirmacilarin sayisida buna paralel olarak

cogalmustir [4].

Palinoloji, esas olarak giincel fosil ve spor polenleri inceleyen bir bilim dalidir. Bunlarin
yam sira Dinoflagellat, Foraminifera, Kitinizoa, Bryozoa, Koloni Alg gibi sporomorf
olarak adlandirilan fosiller de palinolojinin konusu igersine girmektedir. Bitkiler alemi
ilkelden gelismise dogru evrimsel siralamada 7 béliime (divizyo) ayrilmaktadir.
1. Bolim: Bacteriophyta: Bakteriler
2. Boliim: Phycophyta: Suyosunlari, Algler Spor tireten tohumsuz bitkiler grubu
3. Boliim: Mycophyta: Mantarlar(Fungus)
4. Bolim: Lichenes: Likenler Cryptogamaea(Kriptogam)
5. Béliim: Bryophyta: Karayosunlar1 Crypto: gizli, gam: gamet j
6. Boliim: Pteridophyta: Egreltiler
7. Boliim: Spermatophyta: Tohumlu Bitkiler Polen iireten tohumlu bitkiler grubu
a.Gymnospermae(Ag¢ik Tohumlular)
b. Angiospermae(Kapali tohumlular)
1.Dicotyledoneae(Dikotiledonlar= Cift ¢enekliler) (Fanerogam)
2.Monocotyledoneae(Monokotiledonlar=Tek  ¢enekliler) Phanero:

acikta gam: gamet

Bacteriophyta, Phycophyta, Mycophyta, Lichenes, Bryophyta, Pteridophyta

béliimlerinde iiremede sporlar, Spermatophyta béliimiinde ise liremede polenler rol

oynar.



Kriptogam'larda (Tohumsuz Bitkiler) ana bitkiden ayrilip, dogrudan dogruya geliserek

yeni bir bitkicik meydana getirebilen, n ve 2n kromozomlu eseysiz lireme birimine spor

denir.

Fanerogam'larda (Tohumlu Bitkiler), n kromozomlu, vegetatif ve generatif olmak tlizere

iki hiicreden meydana gelmis n kromozomlu mikrospora polen denir.

Gymnopermdeki polen iireten organlar erkek kozalaktaki mikroprofillerden olusur [1].

Sekil 2.2.1. Gymnosperm 'depolen lireten organ[1].

Angiospermlerde polen lireten organlar anterlerden olusur.

Sekil 2.2.2. Angiosperm gigek yapisi.Sekil 2.2.3.Bir disi organdastigma .



2.3.Angiosperm Polen Morfolojisi

Angiosperm bitkilerine ait polenlerin morfolojilerinde dikkat edilecek baslica hususlar

sunlardir:
1. Polen duvar yapisi (Sporoderm)
2. Polen duvar siis yapilar1 (Ormamentasyon)
3. Apertiir tip ve sayilan
4. Polen sekli

2.3.1. Polen duvar yapisi (Sporoderm)
Polen duvar yapis1 genel olarak spor duvar yapisina benzemekle birlikte; polende perin
tabakas1 mevcut degildir. Ekzin ve Intin tabakalari ise sporlara oranla daha kompleks
yapiya sahiptir. Dis duvar yani ekzinin yapisinin ¢ok karmagik olmasi nedeni ile birgok
terminolojiler gelistirilmistir. Ekzin tabakalar1 igin kullamlan terminolojiler ise Faegri-

Iversen (1975) ve Erdtman (1952)'a aittir. Ekzin terminolojileri ayrintili olarak sematize

edilmigtir [5-6].

o

Sekil 2.3.1.2. Artemisia mutellina[11].
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Sekil 2.3.1.3. Tektum’un yapisi[1].

Kolumella tabakasi bircok bitki taksonun da gesitlilik gostermektedir. Betula'da
kolumellalar ince ve sik, Conospermum'da kolumellalarin boyu eninden az, Silene'de
kolumellalar sarkit ve dikitler halinde, Centaurea cyanus'da kolumellalar Y seklindedir.
Ekzin tabakasinin altinda ise intin (i¢ duvar) tabakasi mevcuttur. Bu tabaka da
genellikle iki tabaka halinde olmasina ragmen, Betula'da 3, Malva'da ise 4 tabakal

olabilmektedir. Intinin 2 6nemli gérevi vardir [1].

1.Ekzin’in ¢ok inceldigi bolgelerde gametofitin korumasini 6nler.

2.Polen tiipiiniin olusumunda etkilidir.

2.3.2. Polen duvar siisleri (Ornamentasyon)
Tektum tabakasini iizeri her zaman diiz degildir, bir takim ¢ikintilar ve siisler
bulunabilir. Ayrica tektumun kendisi de siisleme olusturur. Bu yapilara ornamentasyon

denir. Ornamentasyon gesitlerini 2 ana baslik altinda toplayabiliriz [1].



2.3.2.1.Tektum iizerinde gercek ornamentasyon elementleri mevcut degildir.

a. Tektum yiizeyi diiz ise Psilate Ornamentasyondenir. Ornegin;

Betula,Alnusve baziGramineae'ler[1].

b. Tektum yiizeyi 1 um ¢apinda ¢ukurluklarla kapli ise Foveolate

Ornamentasyondenir. Omegin; Marrubium heterodon

c. Tektum yiizeyi 1 pum c¢apinda kiigiik cukurluklarla kapli ise Perforate

Ornamentasyondenir. Omegin; Marrubium cordatum

d. Tektum yiizeyi oluklarla kapli ise Fossulate Ornamentasyondenir. Daha ¢ok

sporlar igin karakteristiktir. Omegin; Pteris triportia

rehculate

echinate baculate
L <5
Lin )
1
foveolate
emmate = 7
9 striate frustillate

clavate

Sekil 2.3.2.1. Polen duvar siis gesitleri[9].



2.3.2.2:Tektum lizerinde ornamentasyon elementleri mevcuttur.

(o}
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Sekil 2.3.2.2.1. A.Spin B.Spiniil C.Bakulum D.Vart E.Gemma F.Klava G.Pium-pila

2.3.2.2.1. Ekhinate: Tektumun iizerindeki ¢ikintilarin ucu sivri ve uzunlugu 3
1.1luym' den fazla ise spin olarak adlandirilir. Spinlerle kapli polen yiizeyindeki

ornamentasyona ekhinate denir. Oregin; Anthemis, Ambrosia

€ Micrenout Caters

Sekil 2.3.2.2.1.1.Ekhinate polen Hibiscus



2.3.2.2.2. Scabrate: Tektumun iizerindeki ¢ikintilarin ucu sivri ve uzunlugu
3um 'den az ise spiniil olarak adlandirilir. Spiniillerle kapli polen yiizeyindeki

ornamentasyona scabratedenir. Ornegin; Campanula , Artemisia

Sekil 2.3.2.2.2.1.Scabrate polen (Maripa scabdes)[7)

2.3.2.2.3. Bakulate: Tektum iizerindeki ¢ikintilann ucu kiit, sekilleri gubuk

seklindeyse bunlara bakulum, ornamentasyona ise bakulate denir. Oregin, Linum




2.3.2.2.4. Verrukate: Tektum lizerinde sigil seklinde kabarciklar var ise bunlara
vart, ornamentasyona ise verrukatedenir. Omegin; Teucrium , Plantago , Saponaria,

Parietaria

i

Sekil 2.3.2.2.4.1.Elisabetha princeps [7]

2.3.2.2.5. Gammate: Vartlarin dip kisminin daralmasiyla gemmalar olusur,

ornamentasyona ise gemmatedenir. Ornegin; Nymphea, Cupressus

Cepyright € 2004 De jikeld¥icroscopy. Inc.

Sekil 2.3.2.2.5.1. Nymphea [8]
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2.3.2.2.6. Clavete: Bakularin bas kismi biraz genislemesiyle klavalar olusur,

ornamentasyona ise clavatedenir. Ornegin, Ilex,geranium

Sekil 2.3.2.2.6.1.Pachina insignis [8]

2.3.2.2.7.Pilate: Bakularin bas kismi tokmak seklinde genislemis ise plium (tekil) veya

pila gogul ornamentasyona pilate denir 5rnegin; Mercurialis

Sekil 2.3.2.2.7.1.A.Retukulate ornamentasyon, B,Retipilate ornamentasyon C. Striate

ornamentasyon, D. Rugulate ornamentasyon [1]

Pilumlarin bas kismi kapitulum, ¢ubuk seklindeki kismi ise bakulum olarak adlandirilir.

Pilum'larin degisik konfigrasyonu sonucu bir takim yeni ornamentasyonlar ortaya ¢ikar.

11



2.3.2.2.7.1.Retikulate ornamentasyon: Pilumlann bag kismi kapitulumlarnin
birbirleriyle retikiil (ag) seklinde birlesmesiyle olusan omamentasyon seklidir.

Kapitulumlarin birlesmesi ile olusan duvara murus (¢ogul muri), duvarin gevreledigi

bosluga ise liimen (¢ogul lumina) denir Omegin; Platanus, Fraxinus, Ligustrum[1]

Sekil 2.3.2.2.7.1.1.Acanthus Sekil 2.3.2.2.7.1.2.Cebia pentandra

2.3.2.2.7.2.Retipilate: Murusla olusturan kapitulumlarin yar birlesmesiyle olusan

ornamentasyon cesididir. Omegin; Jasminum([1]

Sekil 2.3.2.2.7.2.1.Retipilate ornemantasyon [1]

12



2.3.2.2.7.3.Striate : Pilum baslarimn uzun siralar olusturmasiyla ortaya g¢ikan

ornamentasyon tipidir. Ornegin; Acer, Aesculus, Sempervivum [1]

,“a‘" " .

Sekil 2.3.2.2.7.3.1.4nacardium occidentale

2.3.2.2.7.4.Rugulate: Pilum baslarinin kisa ve diizensiz siralar olusturmasiyla ortaya

¢ikan ornamentasyon tipidir Ornegin; Ulmus

Sekil 2.3.2.2.7.4.2 .Sedum
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2.3.3. Polende apertiir gesitleri ve sayilari
Polenlerin tanimlanmasinda dnemli karakterlerden biride apertiir gesidi ve sayilaridr.

Apertlir ekzin iizerinde agiklik veya ince kalmig bolgelere denir. Gérevi polen tiipiiniin

disariya dogru kolaylikla ¢ikmasimi saglamaktir. Polende baglica 7 tip apertiir

gorilir:[1].

2.33.1. Por:
Yuvarlak sekilli agikliklardir. Bazen enine veya boyuna uzama gosterirler. Eger polende

apertiir olarak yalmz por var ise bu tip polenlere porate denir. Ornek: Triticum vulgare ,

Melamprium rubrum

G DD

monolete trilete
poliplicate vesiculate, saccate inaperturate’
monocoipate monoporate
dicolpate diporate
tricolpate triporate tricolporate
zonocolpate zonoporate zonocolporate
pantocolpate pantoporate pantocolporate
LR
Qe
heterocolpate fenestrate syncolpate
dyad @ tetrad

Sekil 2.3.3.1.2. Genel polen tipleri[11]Sekil 2.3.3.1.3. Genel por resimleri[11]
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Triporate
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Fenestrate

Sekil 2.3.3.1.6. Fenestrate[11]

Latiporate
Porlar polenin bir kutup bolgesinde yogunlagsmistir.
-

ae¢e s s
[ I N W

&

Sekil 2.3.3.1.7. Latiporate[9]
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2. 3.3.2. Kolpus :

Uzun kayik seklindeki oluklar ekvatoral eksene paralel uzaniyor ise bu apertiir tipine

kolpus denir. Polen sadece kolpus igeriyorsa kolpate polen denir.Omegin; Galium

Kolpus'larin degisik konfigiirasyonlar1 sonucunda 3 farkli kolpus tipi daha

goriilebilir. Bunlar; Sinkolpus, Parasinkolpus ve Spiraapertiir[1].

monocolpate

OO

dicolpate

O

tricolpate

L)

zonocolpate

pantocolpate

heterocolpate

Sekil 2.3.3.2.3. Kolpuslarin degisik konfigiirasyonlar [6-17]
2.3.3.3. Sinkolpus :

17



Iki veya daha fazla kolpusun kutuplarda birlesmesi sonucu olusan apertiir tipidir. Bu

apertiir tipine sahip polenlere sinkolpate polen denir. Orek: Aethionema fimbriatum

Sekil 2.3.3.3.1. A.Ekvatoral goriiniisde sinkolpus apertiir tipi B.kutupsal gériiniiste
sinkolpus apertiir tipi C.Ekvatoral goriiniiste sinkolpate polen (Aethionema

Simbiatum) D. Kutpsal gériniiste sinkolpate polen (4ethionema fimbiatum)[1]

2.3.3.4. Parasinkolpus:

Kolpuslar iki kola ayrilarak kutupta apokolpium alani olugturur, bu tip polenlere

parasinkolpate polen denir. Omek: Marrubium cordatum

Sekil 2.3.3.4.1.Bd¢ekgil bitki poleniSekil 2.3.3.4.2. Veniis flytrap

2.3.3.5.Spiraapertiir :

18



Ince ve uzun kolpuslar spiral sekilde poleni sarar. Bu tip apertiir iceren polenlere

Spiraapertiirate polen denir. Omek: Crocus candidus.

Sekil 2.3.3.5.1. Crocus candidus([9]

Sekil 2.3.3.5.2. Mimilus guttatus

2.3.3.6. Por + Kolpus:

19



Bazen polenler hem por hem de kolpus igerirler. Bdyle polenlere kolporate polen

denir. Ornek: Aesculus hippocastanum

Sekil 2.3.3.6.1. Hymenea courbaril [7] Sekil 2.3.3.6.2. Luehea speciosa [7]

Sekil 2.3.3.6.3.Luehea speciosa [7]

20



Sekil 2.3.3.6.4. Cesitli kolporate tipleri[11]Sekil 2.3.3.6.5.Manilkara bidentata[7]

Stephanocolporate(zono)

2 LSS ¢ 5

Sekil 2.3.3.6.6.Stephanocolparate $ekil2.3.3.6.7. Polygala luleta L. [12]
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Colpodiporate-diploporate

e " *

Sekil 2.3.3.6.8.Colpodiporate-diploporate[9]

Trichotomocolpate

Sekil 2.3.3.6.9.Trichotomocolpate[9]

2.3.3.7 Sulkus :
Uzun kayik seklindeki oluklar ekvatoral eksene dik olarak uzanirlar. B6yle polenlere

sulkate denir. Monosulkus ve zonosulkus olmak iizere ikiye ayrilir:

Sekil 2.3.3.7.1. Sulkate polenin ekvatoral gériiniisii B. Sulkate polenin kutupsal

goriintisti [ 1]

22



2.3.3.7.1. Zonosulcus

=

Sekil 2.3.3.7.1.1. E. Ekvatoral goriiniiste zonosulkus apertiir tipi P. Kutupsal

goriiniiste zonosulkus apertiir tipi [9]

2.3.3.7.2 Monosulkus: oluklar kutuplara dogru uzar. Ornegin: Iris gatesii, Iris

pseudocus

Monosulkus

= .
Sekil 2.3.3.7.2.2. E:Sulkate polenin ekvatoral goriiniisii P:sulkate polenin kutupsal

g0rlinlisii[ 9]
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2.3.3.8. Klypat:
Ekzin adaciklarinin arasinda ince kanal seklini almis apertiirler. Omek; Iris aucheria,

Iris Caucasica

Sekil 2.3.3.8.1.Cydista aequinoctials [7]

2.3.3.9.Omniapertiir
Ekzinin ¢ok inceldigi veya ortadan kalktigi durumlarda intin kalinlagirken apertiir

bolgeleri ince gatlaklar halindedir. Bu apertiir tipine sahip polenlere omniapertiirate

polen denir. Ornegin; Crocus oreocreticus

10 um

Omniapertiir &

Sekil 2.3.3.9.1. Omniapertiirate polen[1]
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Sekil 2.3.3.9.2.Parkia decussata [7]Sekil 2.3.3.9.3. Parkia pendula [7]

2.3.3.10.inapertiir:
Polende apertiir mevcut degil. Bu tip polenlere inapertiirate polendenir. Ornek:

Populus.

10 pm

e

Sekil 2.3.3.10.1. Inapertiirate polen [7]
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2.3.4.Porlarin genel goriiniisleri

Sekil 2.3.4.1. Porlarin genel goriintisii[1]

2.3.5.Polenlerin apertiir sayilarina gére siniflandiriimasi:
Apertiir sayisina goére mono, di, tri, tetra, penta ve hekza kelimeleri, apertiir
ozelliklerini ifade eden kolpate, porate ve kolporate kelimelerinin basina gelir. Eger

apertiir sayis1 6°dan fazla ise poli veya stefano kelimeleri kullamlir. Ornegin;

polikolpate veya stefanokolpate gibi.

Apertiirler polen iizerindeki esit araliklarla siralanmigsa bu durum zono, eger
apertiirler polen iizerinde dagilmis olarak bulunuyorsa panto kelimeleri ile ifade

edilir. Ornegin;

2.3.5.1.Polizonoporate: Bioyle adlandinlan polenin altidan fazla poru vardir ve

ekvatoral diizleme esit araliklarla dagilmislardir [1].

26
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Sekil 2.3.5.1.1.Polizonporate

2.3.5.2.Polipantoporate: Polenin altidan fazla por vardir. Porlar polen tizerine gelisi

giizel dagilmislardir.

e
/ \\\

O o
,/Q) 0 ¢ \
L&

Sekil 2.3.5.2.1.Polipantoporate

2.3.5.3.Pentazonoporate: Ekvator iizerinde 5 por esit araliklarla dizilmistir

Sekil 2.3.5.3.1.Pentazonoporate
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2.3.5.4.Pentapantoporate: Ekvator iizerinde 5 por daginik araliklarla dizilmistir.

v Q ™,

J’r - \'\
O A \
(% 0 5 )
.. O |
\ /

‘\\ !: J //

Mg -~

Sekil 2.3.5.4.1.Pentapantoporate

2.3.6. Polen sekli

Polenin uzun eksenine polar eksen (P), kisa eksenine ise ekvatoral eksen (E) denir.
Polar eksen uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna béliimiinden (P/E) elde edilen
rakama gore polenin sekli belirlenir. P/E>2.00 ise polen sekli perprolate, P/E: 2.00-
1.34 subprolate, P/E: 1.14-1.01 prolate-sferoidal, P/E: 1 sferoidal, P/E: 0.99-0.89
oblate-sferoidal, P/E: 0.88-076  suboblate, P/E:  0.75-0.50  oblate,
P/E<0.5peroblateolarak adlandirilir [1].

Polar Elsen
/ T~.;-;‘:_\
. - Distal
Y Hutup
?:;::tora! t————_*:——__—*) Proksimal
.Bf ' f.// Rutup
\
T e

Fa |

b
/ ‘

[ 4

Sekil 2.3.6.1. Polarin eksen Gosterimi[1]
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00 0

Sekil 2.3.6.2.Spheroidal Sekil2.3.6.3. Suboblate Sekil 2.3.6.4.Subprolate

0 0 O

Sekil 2.3.6.5.Subspheroidal$ekil 2.3.6.6.0blate  Sekil 2.3.6.7.Oblatespheroidal

00|

Sekil 2.3.6.8.Peroblate  Sekil2.3.6.9.Prolate-spheroidal Sekil2.3.6.10.Prolate

Sekil 2.3.6.11.Perprolate[9]
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2.4.Palinolojinin Yararlar:

[—

Jeolojik yararlar

Yas tayinine katkisi
Identifikasyonda katkist
Paleonklima belirteci
Botanik biline katkilar1

Paloebotanik yararlari

N v A wo

Evrim’e katkilan

2.5.Globulariaceae Familya Ozellikleri
Cok yillik otlar ve kiigiik ¢alilar; daima yesil. Yapraklar alternan, basit, stipulasiz,
genellikle tabanda rozet olusturur. Cigekler hipogin, 5 pargali, zigomofor, sik
involukrumlu kiiresel (nadiren uzamig) bir kapitulum halinde. Korolla mavi, 2
dudakly, tist dudak 2 + dar pargaya veya dise boliinmiis, alt dudak uzun, + derince 3
loblu. Stamen 4, petallerin {istlinde, disar1 uzamis. Ovaryum st durumlu, tek gézlii 1

sarkik oviilli; stilusdisart dogru uzamis, stigma 2 loblu. Meyve kaliks i¢inde kalici

(Edmondson , 1982)

L) GLOBULARIA abypun GLOBULAIRE tbuh

Fros. GLOBUVARIA 0w GLOBULAIRE s

Sekil 2.5.1.Globulariaceae familyasina iki tiirin 6mekleri [14]
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Tohum diiz ve uzun birembriyoyu saran endospermden olusmaktadir. Diinyada
genellikle Akdeniz iilkeleri,Kuzey Avrupa, Giiney Bati Afrika ve Kuzey Bati
Asya’ya dagilmislardir

Globulariaceae familyas: iiyeleri genellikle ¢ali, funda veya rozet bitkiler olarak
yerlesim gosterirler. Globularia dumulosa tiitleri genelde kisa dallari ve kadifemsi
yapida govdeleri olan galilar olarak goriiliirler. Daha biiyiik dallari olan ve gevreyi
sarip golgelikler olusturan tiir Globularia cordifolia olup, adventif koklere de
sahiptirler. Globularia nudicaulis ise biyik rozetsi form goriinimde bulunup

yapraklari kadifemsi yapidadir [19].

Yaprak anatomisi Kupfender ve Heckel tarafindan galisilmistir. Calismalari 6zellikle
daha fazla tiir sayisina sahip olan Globularia L. cinsi i¢in degerli olmustur.
Laminadorsiventral ya da merkezdedir. Kollenkima palizat veya izodiyametrik
hiicreler igerir. Stomalar tiim yiizeye dagilmis durumdadir. Stomalar bolca kloroplast
icerir. Kiigiiksalg: tiiyleri iki veya dort hiicreden ibaret olup, bu hicreler birbirine
yakin durumdagdriiniirler, bu durum familyanin karekteristik 6zelliklerindendir. Bazi

tirlerde gizlikalkersi bir materyal bulunur. Bunlardaki uniseriat tilyler Poskea vatke

cinsine dzgiidiir[20-21].

2.5.1. Globularia L.
Globularia L. cinsinin diinyada yaklagik 22 tiirii bulunmaktadir. Cinsin iiyeleri
Avrupa kitasindan (15 tiir) sonra en fazla Tiirkiye’de (11 takson) bulunmaktadir.
“Kiiregigegi” olarak adlandirilan cinsin iiyeleri basta Akdeniz Fitocografik Bolgesi
olmak iizere Iran Turan ve Avrupa Sibirya fitocografik bélgesinde de bulunmaktadir.
Tiirkiye Florasinin ilk 9 ve ek 10. Cildinde Globularia cinsine ait 9 tiir ve 2 tiir alts
takson verilmistir. Daha sonraki yillarda iki yeni takson ilavesi ile takson sayisi 11°¢
cikmistir. Bu taksonlardan 5 tanesi Tiirkiye igin endemiktir ve endemizm oram
yaklagik %50°dir. Tiirkiye'de 1hman bolgelerde yayilis gosteren Globularia tirleri

daha ¢ok kayaliklar ve yamag eteklerinde tas yiginlar arasinda ve kalkerli arazilerde

bulunmaktadir.

Son yillarda bu cinse iliskin olarak yapilan gesitli yayinlarda bazi tiirlerin igerdigi

cesitli kimyasal bilesikler belirlenmistir. G. trichosantha’mn toprak fstii kisimlari
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{izerinde biri yeni olan on iridoid glikoziti ile antioksidan &zellige sahip iki tanesi
yeni olmak tizere toplam bes feniletanoit glikoziti izole edilmistir [22]. Feniletanoid
glikozitlerinin tamami Globularia tiirlerinden ilk kez elde edilmistir. G. alypum
lizerinde yapilmis olan bir ¢alismada, su ekstresinin P388 l6semi hiicreleri ile enfekte
edilmis farelerin yasam siirelerinde 6nemli bir uzamaya neden oldugu saptanmis ve
ekstrenin karbonhidrat, seker alkolii ve fenolik bilesiklerce zengin oldugu

belirlenmistir [19].

Globularia tiirleri lizerinde yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar, Cinsin
tiirlerinin hem farkli kimyasal yap1 gruplan yoniinden zengin oldugunu, hemde tiirler
arasinda farkhilik oldugunu géstermistir. Bu nedenle basta Tiirkiye igin endemik olan
Globularia tirleri olmak lzere, iilkemizde yetisen diger tiirlerinde arastirilmasiyla
biyoaktif metabolitlerin saptanmasi yaninda, sonuglar hem Globularia cinsini hem de

tiirlerinin kemotaksonomisi a¢isindan da degerlendirilmistir.

Anadolu’da halk arasinda Globularia trichosantha hemoroit tedavisinde, Globularia
alypumdiiiretik , laksatif , midevi ve kuvvet verici olarak kullamlmaktadir [20-21].
Lepidoptera liyelerinden 6zellikle Coleophone virgetella larvalan tarafindan cinsin
tiyeleri yiyecek maddesi olarak kullanilmaktadir. Cinse ait bazi taksonlar bahgelerde
siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bunlar arasinda G. cordifolia ve G. punctate
tiyeleri siis bitkisi olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada Globularia L. cinsinin Globularia orientalis L., Globularia

thrichosanta Fisch. & Mey. , Globularia sintenisii Hausskn. & Wettst., Globularia

alypum tiirleri incelenmistir.

2.5.2. Globularia L. tiirlerinin morfolojik 6zellikleri

2.5.2.1.Globularia orientalis L.
Cok dallanmis odunsu govdeli, ¢ok sayida rozet yaprakli ve (12-) 18-28 cm’e
kadaruzunlukta ¢igekli govdeli, yastik teskil eden, ¢ok yillik yari ¢alims: bitkiler.
Taban yapraklan eliptik-spatulat, akuminat, kenarlar undulat; gévde yapraklar az
sayida, linear, arali. Kapitulumlar 5-8 (-14) mm ¢apinda, her gévdede(4-) 6-12 tane.
Kaliks yaklasik 0.25%ine kadar béliinmiis. Korolla yarisina kadarboliinmiis, tstteki 2
parga oblanseolat, alt dudak yaklasik 0.7°sine kadar boliinmiis, parcalar oblong,
rotundat. Globularia sintenisii’ye gok benzer, Globularia davisiana’dan ¢ok kisadir
[22].
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Globularia orientalisL. Globulariaceae ailesi, Globularia L. Cinsi ¢igektir. Cok
yillik bir bitkidir. Odunsu ottur. Cigeklenme 2-7. aylar arasi .Habitat1 kiregli ve killi

tepeler, Quercus ¢alilifi, tebesirli tepeler ve boz kirlardir. 600-1200 m arasinda

yetisir. Endemik degildir. iran- Turan bitkisidir.

Sekil 2.5.2.1.1.Globularia orientalis L.
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Tiirkiye’deki bolgesel dagilimi Orta ve Giineydogu Anadolu’dur. Sehir dagilimi
Gaziantep, Cankiri, Ankara, Antalya, Denizli, Konya, Sanlwrfa, Usak, Yozgat,
seklinde, karelem dagilimiA3, A4, Bl, B2, B3, B4, BS, C2, C3, CS, C6 seklindedir.

Diinya geneli dagilimi ise Suriye Coluidiir.
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Sekil 2.5.2.1.2.Globularia orientalis’ingehir ve kareleme sitemindeki dagilimi[15]
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2.5.2.2.Globularia trichosantha FISCH.& MEY.
Uzun toprak iistii stolonlar tasiyan, dallanmis odunsu govdeli ¢ok yillik bitkiler.
Govdeler yiikselici, 5-15 cm uzunlukta, meyvede 35 cm’e kadar. Taban yapraklari
rozet seklinde, 25 x 8 mm’e kadar, obovattan eliptige, obtustan emarginata kadar,
attenuat; govde yapraklar1 12 x 3 mm, lineardan dar eliptige kadar, sapsiz. Kapitulum
terminal, 10-20 mm ¢apinda; involukrumdaki brakteler lanseolat. Kaliks yaklasik
0.7’sine kadar boliinmiis, loblar lanseolat, akuminat, + dik. Korollanin alt dudag:
yaklagik 0.7°sine kadar 3 linear pargaya boliinmiis, iist dudak yaklasik tiipiin

bogazina kadar 2 linear pargaya béliinmiis [22].

Familyas: Kiiregigegigiller (Globulariaceae), cinsi Globularia L.dir. Cigek zamam
Nisan- Temmuzdur. En yiiksek yetistigi rakim 2470 metre, en diisiik yetistigi rakim
200 metredir. Yetisme alanlan1 kayalik ve ¢imenlik yerler, sik ormanlar, kiregtas
serpantin ve volkanik topraklardir. Yasam siiresi ¢ok yilliktir. Dogu Akdeniz

bitkisidir.

Sekil 2.5.2.2.1.Globularia trichosantha Fisch & Mey
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Tiiriin Tirkiye'de dogal olarak yetistigi sehir Antalya’dir. Tirkiye dagilimi

Giineydogu Anadolu. kareleme dagilimi C3°tiir.Diinya geneli dagilimi1 Balkanlar,

Kirnim, Kafkasya, Kuzey Irak, Kuzeybati Iran’dir. Tiirkiye i¢in endemiktir.
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Sekil 2.5.2.2.2. Globularia trichosantha’nin Tiirkiye sehir ve kareleme sitemindeki

Dagilimi[16]
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2.5.2.3.Globularia sintenisii Hausskn. & Wettst.
Familyasi Globulariaceae, cinsiGlobularia L.dir. Omrii ok yilliktir. Yapist odunsu
ottur. Cigeklenme 7-7 dir.Globularia orientalis’e benzer fakat yapisal olarak daha
incedir. Yapraklar1 gbze carpmayan bir sekildedir. Govde yapraklar1 lanceolate
ellipticten linear lanceolate sap yapraklarina koklenir. Kapitula daha kiigiiktiir, 2,5-4
cm diam (30’a kadar) sayisiz, kaliks daha derinden ve yar1 yola kadar béliinmiistiir

ve kanallarin daha algak alt dudag: daha derinden ayrilmistir,segmentler lanceolate

oblangdir[23].

Habitat1 kuru yerler, kalkerli kayalarin yariklaridir. En yiiksek yetisme rakimi 900
metre, en diisiikk yetisme rakimi 500 metredir. Iran- Turan bitkisidir. Tiirkiye icin
endemik degildir. Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu da, diinya genelinde Kuzey
Irak’ta  dagilim  gosterir.  Tiirkiye’de  yetistigi  sehirler Mardin,  Siirt,
Sirnak’tir.Kareleme dagilimi C8, C9seklindedir.

T

Sekil 2.5.2.3.1. Globularia sintenisii’ninTurkiye sehir ve kareleme sitemindeki
Dagilimi [17]
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2.5.2.4.Globularia alypumL.
Cok dalli otsu 30 (-100) cm, dik ve sert yaprakhidirlar. Yapraklar alternatif ve
oblonceolat, obavat, derin ve 3 derin disli koselemsidir. Kapitula terminaldedir. 10-
17mm uzunluklarindadir. Involukrumun olusturdugu brakteler genis ovata, obtus
vemucronat’tir. Kaliks 0,7 oraninda esit bolmeli lanceolattir. Korolla kiigiik biodat
tistdudaklar basik, 3 lob tiipten daha uzundur 60 cm’e kadar uzadigi goriilmiistiir.
Mavimsigigekleri vardir. 2,5 cm uzunluk 6lgiilmiistiir. Dallar géze carpar diizeyde
birbirinegegmis durumdadir.Herhangi bir yiizey i¢in siis bitkisi olarak kullanilir.
Kiginkuru soguklardan korunmasi gerekir, maksimum dayanma sicakhigi 10

derecedir.Globularia arabica ile iligkilidir. Tiirkiye i¢in endemiktir[23].

Globulariaceae familyasi, Globularia L. cinsidir. Omrii ok yilliktir. Yapisi ¢alidir.
Cigeklenme 2-4 aylan arasi. Habitati frigana ve makidir. Tiirkiye’de dagilimi Bati
Anadolu, diinya geneli dagilmi Akdeniz Bélgesi’dir. Kiiregigegigiller
(Globulariaceae) ailesine mensup olan Atintop ( Kiiregigegi ) ( Globularia alypum )

¢igegi kis sonu, bahar bagi gigeklenir ve bir ay kadar ¢igek agar.

Sekil 2.5.2.4.1. Globularia alypum
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Kdokeni Akdeniz olan bitki, Tiirkiye'da Bati Anadolu'da ve genel olarak Akdeniz
bolgesinde dogal yayilis gostermektedir. Tiirkiye'de Izmir’de yetisir. Kareleme

dagilimi C1°dir.

T

Sekil 2.5.2.4.2.Globularia alypum Tiirkiye Sehir ve Kareleme
SitemindekiDagilimi[18]
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3.BOLUM
MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Palinolojik Cahisma Metodlar

Sahadan toplanmis ve saglikli bir sekilde teshis edilmis tiirlere ait bitki 6rneklerinden
elde edilecek polenlerin tipi. sekli, ekzin ve intin dl¢limleri, kolpuslarin polar ve
ekvator caplar1 gibi bazi mikromorfolojik 6zellikleri 151k mikroskobu yardimi ile
arastirilip veri analizleri istatistiksel yOntemlerle degerlendirildi (Erdman, 1968;
Woodhouse 1960) [6,21]. Polenlerin dis yiizey ornemantasyon morfolojisi yapilar
ise SEM fotograflar ¢ekilerek gergeklestirildi.

Caligmada polenlerin incelenmesinde; 151k mikroskopisi igin Wodehouse (1935) ve
Ertman (1960) yontemleri kullanilarak preparasyon islemleri yapilmistir. Ayrica
polen ornekleri iki yiizli yapigkan bant igeren stablar tizerine yerlestirildikten sonra
altinla kaplanarak diigiik vakumlu taramali elektron mikroskobunda (SEM)

incelenmistir.

3.2. Wodehouse metodu:

Palinolojide kullanilan preperasyon yontemi

A. Wodehouse Yontemi (1935)

1. Anterlerden alinan polenler temiz bir 1am {izerine koyulur.

2. Uzerine regine ve yaglan eritmek igin 2-3 damla %96'lik alkol damlatilir.

3. Preparati sitic1 lizerinde alkol ugana kadar bekletilir.

4. Bazik fuksin eklenmis gliserin jelatinden bir miktar alinarak polenlerin iizerine
koyulur ve erimesi saglanir.

5. Polenlerin dagilmasini saglamak i¢in temiz bir igne ile karistirilir.

6. Uzerine lamel kapatilir.

7. Lamelin kenarindan oje gegirilerek, daimi preparat olmasi saglanir.

Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve protoplazmasi
mevcuttur.

8. Lamin {izerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu, nereden toplandigi, hangi

tarihte yapildigini gésteren etiketler yapistirilir.
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3.3. Safraninli gliserin jelatin hazirlanmasi

Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

1. Jelatin plaklar belli bir siire (2-3 saat) distile su iginde tutulur.

2. 1 olgti yumusak Jelatin 1,5 6l¢ii gliserin ile karistinlir.

3. Kiiflenmeyi 6nlemek igin %2-3 oraninda asit-fenik eklenir.,

4. Bu karisim 80° C' ye kadar 1sitilir.

5. Temiz bir petriye dokiilen karigimin yavag yavas kati hale gelmesi i¢in beklenir.
Wodehouse metodu igin hazirlanan Gliserin-jelatinin igine polenleri boyamak igin

istenilen miktarda bazik fuksin boyasi katilir.

3.4. Polenlerin Ol¢iimleri
Wodehouse (1959) metoduna gore hazirlanan preparatlardaki her tiire ait polen
Olgtimleri, polar eksen, ekvatoral eksen, kolpus uzunlugu ve genisligi, ekzin ve intin

kalinliklart Ala Met, S. 0.06 programi ile &lgiiliip, ortalamalar1 alinarak

hesaplanmstir.

3.5. Isik Mikroskobu (LM) Yoéntemi:

Aragtinilan taksonlara ait polenlerin preparatlart Wodehouse (1959) metoduna gore
hazirlanmustir. Isik mikroskobunda polenlerin morfolojik ¢alismalari Nevsehir Hac
Bektas Veli Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji BoliimiindekiLeica DM500
marka mikroskop ile yapilmis olup Sl¢iimler igin X100 objektifte oil immersiyon

yag1 kullamlarak gekimler yapilmistir.

3.6. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Yontemi:

Her taksona ait polenler, iizerinde iki tarafli yapistirici bant bulunan metal polen
tastyicilar (stap) iizerine binokiiler mikroskop altinda yerlestirilerek, polenlerin
elektron mikroskobunda goriiniigii saglayabilmek igin altinla kaplanir. incelenen
polenlere ait polen goriiniisleri ve ayrntili yiizey ornamentasyonlari NevsehirHaci
Bektas Veli Universitesindeki Elektron mikroskobu laboratuarinda cekilmistir. Her

takson i¢inX1000-X 14000 biiyiitmede ¢ekilen mikrofotograflar elde edilmistir.
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4, BOLUM
BULGULAR

4.1.Globularia tiirlerinin polen morfolojilerine gore tiir teshis anahtar
1: Polen sekli prolate SPRSTOIAAL. ...oonsomssnsasa 150551 sorsssamsomsnas ssss sintenisii
1. Polen sekli subprolate

2. Clg/Clt oram 2 ile 5 pm arasinda olanlar

3. Polar eksen ortalamasi 18,3 ym............... orientalis
3.Polar eksen ortalamasi 22 ym................... ssp.trichosantha
2. Clg/Clt oram1 6 ile 8 pm arasindaolan........................ alypum

4.2.Globularia orientalisL.
Polenler Radyal simetrili, isopolar, apertiir tipi trikolporate,subprolate ; polar eksen
ortalamasi 18,3 um (16-21,16 um), ekvatoral eksen ortalama 16 um (13,33-17,5um),
kolpus uzunlugu clg 13,4 pm, kolpus genisligi clt 4,6 pm, clg/clt 2,9 pm,
ornamentasyon spinulate, sekilleri diizgiin degil (gayri muntazam), ekzin tektate 0,8

pum kalinlikta, intin 0,5 um kalinlikta.

10 ym 10 pm
—

A B

Sekil 4.2.1. A: Globularia orientalis polar eksen,B:Globularia orientalis ekvatoral
eksen goriiniimii
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Sekil 4.2.2. A, B, C.Globularia orientalis tiiriine ait SEM fotograflan A. Genel
gortiniim B. Ekvatoral eksen gériiniimii C. Polar eksen goriiniimii

4.3.Globularia trichosantha Fisch & Mey. ssp. trichosantha
Polenler Radyal simetrili, isopolar, apertiir tipi trikolporate, subprolate ; polar eksen
ortalamasi 22 pm (19,66-24 pum), ekvatoral eksen ortalama 17,8 pm (12,83-20,83
um), kolpus uzunlugu clg 18,3 pm, kolpus genisligi clt 4,3 um, clg/clt 4,2 pm,
ornamentasyon spinulate, sekilleri diizgiin degil (gayri muntazam), ekzin tektate 0,8

pum kalmlikta, intin 0,6 um kalinlikta.

10 um 10 pem
b ]
A B

Sekil 4.3.1. A:Globularia trichosantha polar eksen,B:Globularia trichosantha
ekvatoral eksen goriiniimii
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Sekil 4.3.2. A, B.Globularia trichosantha tiirine ait SEM fotograflan A.
GenelGoriiniim B. Ekvatoral goriiniimde ormamentasyon

4.4.Globularia sintenisiiHausskn. & Wettst.
Polenler Radyal simetrili, isopolar, apertiir tipi trikolporate, prolate spheroidal ; polar
eksen ortalamasi 16,2 um (10,33-23,33 pm), ekvatoral eksen ortalama 14,3 pm
(8,666-24,33 um), kolpus uzunlugu clg 13,3 um, kolpus genisligi clt 3,1 pm, clg/clt
4,3 um, ornamentasyon spinulate, sekilleri diizgiin degil (gayri muntazam), ekzin

tektate 0,8 um kalinlikta, intin 0,6 pm kalinlikta.

10 pm 10 um
| P
A B

Sekil 4.4.1. A:Globularia sintenisii polar eksen,B:Globularia sintenisii ekvatoral
eksen gbriinimii
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4.5.Globularia alypumL.
Polenler Radyal simetrili, isopolar, apertiir tipi trikolporate, subprolate ; polar eksen
ortalamasi 21,6 pm (16,83-24 um), ekvatoral eksen ortalama 16,7 um (13,16-23,83
pm), kolpus uzunlugu clg 17,4 um, kolpus genisligi clt 2,2 um, clg/clt 7.9 pum,
ornamentasyon spinulate, sekilleri diizgiin degil (gayri muntazam), ekzin tektate 0,6

pum kalinlikta, intin 0,6 pm kalinlikta.

Sekil 4.5.1. A:Globularia alypum polar eksengoriinimii,B:Globularia alypum
ekvatoral eksen goriiniimii

1 kel X&, oA 2lm GUEEE

Sekil 4.5.2. A, B.Globularia alypum tiiriine ait SEM fotograflari, A. Genel Gorliniim
B. Ekvatoral eksen Goriiniimii
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5. BOLUM
TARTISMA VE SONUC

Bitkilerin tanimlanmasinda dis morfolojik 6zelliklerinin ve molekiiler yapilarinin yam
sira polen morfolojik karakterleri de biiyiikk 6nem tasimaktadir. Ozellikle her tohumlu
bitki taksonunun kendisine has polen sekli, biiyiikligii ve yiizey morfolojisi
bulunmaktadir. Bu  karakterler tiirlerinin  birbirinden  ayrilmasinda ve

siniflandiriimasinda biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Bu arastirmada, Globularia L. (Globulariaceae) cinsine ait baz1 taksonlarin (Globularia
orientalis L., Globularia trichosantha Fisch & Mey. ssp. Trichosantha, Globularia
sintenisii, Globularia alypum) polen morfolojileri Isik (LM) ve Taramali Elektron
Mikroskopu (SEM) ile incelenmistir. Bu incelemeler sonucu polenlerin apertiir tipleri
trikolporate, ornamentasyonlar1 ise spinulatedir (Tablo 3.1.1). Buldugumuz sonuglar

daha once cinsle ilgili yapilan polen ¢alismalanyla benzerlik gostermektedir.

Tiirlerin polen &l¢limleri sonucu polar/ekvatoral eksen uzunluk ortalamasi maximum
1,29 pm (Globularia alypum), minimum 1,13 pm ( Globularia sintenisii)
olarakbulunmustur. Polen sekilleri bakimindan tiirler iki gruba ayrilmaktadir. Birinci
gruptakilerin (Globulari sintenisii) polen sekli prolate spheroidal iken, ikinci
gruptakilerin (Globularia alypum, Globularia orientalis L., Globularia trichosantha)

polen seklisubprolate olarak tespit edilmistir.

Kolpus uzunlugu ve genisligi bakimindanpolenler degisiklik gdstermektedir. En uzun
kolpus Globularia trichosantha (18,3 pm) tiiriine ait iken, en kisa kolpus Globularia
sintenisii (13,3 pm) tiirline aittir. Ayrica Globularia orientalis 13,4 uym .Globularia
alypum 17,4 pm kolpus uzunluguna sahiptir. En genis kolpus Globulariaorientalis (4,6
pum) tlirine ait iken, en dar kolpus Globularia alypum (2,2 pm) tiirline aittir Diger
tirlerden Globularia sintenisii 3,1 pm, Globularia trichosantha 4,3 pm kolpus
genisligine sahiptir. Ekzin kalinlign bakimindan Globularia orientalis, Globularia
trichosantha, Globularia sintenisii 0,8 pm iken, Globulari alypum 0,6 pm kalinhga
sahiptir. Intin kalinhg1 Globularia alypum, Globularia sintenisii,Globulariatrichosantha

0,6 pm iken, Globularia orientalis 0,5 pm olarak bulunmustur (Tablo 3.1.1).
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Yapilan arastirma sonuglarina gére verdigimiz detayli palonolojik bilgilere ilaveten
popiilasyon analizleri ¢alismalarina 6nem verilmesi gerektigibunun yaninda palinoloji
ve diger bilim dallan ile elde edilen bilgilerin sentezi taksonomik problemleri
¢oziimlemede bizi daha kesin sonuglara gétiirecektir. Boylece ileride olusturulacak

Ttirkiye Bitkileri Polen Atlasi igin iyi bir kaynak olusturacaktir.
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