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Ozet

Bu caligmada, Milli Egitim Bakanlizn (MEB) ve Yiiksekogretim Kurulu (YOK) isbirligi ile meslek yiiksekokullarma
yonelik olarak baslatilan “Insan Kaynaklarmin Mesleki Egitim Yoluyla Gelistirilmesi Projesi (IKMEP)” ve IKMEP
kapsanminda hazirlanan 6gretim programlarindan “Biyomedikal Cihaz Teknolojileri” programi incelenmistir. Ogretim
programi; zorunlu, mesleki, segmeli dersler ve igerikleri, derslerin haftalik siireleri, derslerin pratik ¢alismalarinin
uygulanabilirlik diizeyi, yatay ve dikey ge¢is i¢in uygunluk durumlarn ve 6gretim elemam yeterliligi gibi kriterler,
programin belirlenmis yeterlilik tablosu da dikkate almarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda, IKMEP
kapsaminda hazirlanan Biyomedikal Cihaz Teknolojileri 6gretim programinin tekniker diizeyinde boliimiin gerektirdigi
temel elektronik/bilgisayar dersleri tam olarak i¢ermedigi, bir¢ok dersin tek bir ders adi altinda birlestirilebilecegi,
biyomedikal cihazlar ile ilgili derslerin uygulama kisimlarinin islenmesinin ¢ok gii¢ oldugu ve yatay/dikey gecis igin
gerekli zorunlu derslerin yetersizligi/belirsizligi sonuglarina varilmigtir. Yapilan degerlendirmeler igin gesitli Oneriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: IKMEP, MEGEP, Biyomedikal Cihaz Teknolojileri, Program, Egitim.
Abstract

In this study, we were examined that “Human Resources Development through Vocational Education and Training
Project (HRD-VET) in cooperation with The Council of Higher Education and Ministry of National Education for
vocational schools and “Biomedical Equipment Technology” program which prepared under HRD-VET. The curriculum
were determined taking into consideration the qualification table and criteria such as compulsory-vocational-elective
courses and contents, course hours per week, the applicability level of practical work of the courses, eligibility conditions
for transfers and the adequacy of the instructor. The following conclusions have reached as a result of evaluation:
“Biomedical Equipment Technology” program which prepared under HRD-VET do not contain required basic
electronic/computer courses for technician level, many lessons can be combined under a single course, processing of
applications of the courses for biomedical devices is very difficult, the compulsory courses are insufficient/uncertain for
transfers. For the evaluations, several recommendations are presented.

Keywords: HRD-VET, SVET, Biomedical Equipment Technology, Program, Education.

1. Giris

Giiniimiizdeki kiiresellesme siirecinde diinya sahnesinde sz sahibi olmak isteyen tilkeler giiglii bir ekonomik
yapiya sahip olmalidir. Gliglii bir ekonomi ig¢in de var olan teknolojileri bilen, bu teknolojileri ¢esitli
problemleri ¢6zmek amaciyla uygulayabilen ve yeni teknolojiler gelistirebilen teknik elemanlara ihtiyag
vardir [1]. Ihtiyag olunan teknik elemanlarmin bel kemigini ise teknisyen ve teknikerler olusturmaktadir.
Teknisyenler ve teknikerlerin egitimi, ortadgretim kademesinde mesleki ve teknik egitim kurumlarinda,
yiiksekogretim kademesinde ise meslek yiiksekokullarinda verilmektedir. Mesleki ve teknik egitim insanlara
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bir meslege yonelik, bilgi, beceri, mesleki sorumluluk ve bir iist egitim kademesi icin bilimsel altyap:
kazandirmaktadir [2]. Egitim, bireylerde istenen yonde olumlu gelisim saglayarak iktisadi kalkinmayi
desteklemekle birlikte sosyal ve politik agidan da onemli kazamimlar saglamaktadir [3]. Gelismis ve
gelismekte olan iilkeler egitim stratejilerine biiylik 6nem vermektedir. Bu iilkelerdeki egitim sistemlerinin
ana stratejisini ise mesleki ve teknik egitim olusturmaktadir. Gelismis {ilkelerin ortadgretim Ogrenci
sayilaria bakildiginda mesleki ve teknik orta dgretim dgrenci sayilari genel ortaggretimden daha fazladir.
AB iilkelerinde mesleki egitimin orta 6gretim igindeki oran1 %60 civarinda, diinya genelinde ise %50,2
civarindadir [4]. Tiirkiye i¢in ise ge¢mis yillarda diisiik olan bu oran son yillarda artig géstermistir. Tablo
1’de Tiirkiye’de genel ortadgretim ile mesleki ve teknik orta 6gretim 6grenci oranlar yillara gére verilmistir
[5-11]. Sekil 1°de grafiksel olarak verilen bu oranlara bakildiginda mesleki ve teknik orta 6gretimin toplam
ortadgretimdeki oraninda 1994 senesinden 2002-2003 yilina kadar bir diisiis, 2003-2004 yilindan gliniimiize
kadar ise bir artig oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Yillara gore genel ortadgretim ile mesleki ve teknik ortadgretim ogrenci sayilarmn toplam

ortadgretim i¢indeki oranlari

Egitim-Ogretim Yii | Genel Ortadgretim (%) | Mesleki ve Teknik Ortaégretim (%)
1994-1995 56,4 43.6
1995-1996 55,5 45,5
1996-1997 54,2 45,8
1997-1998 54,8 45,2
1998-1999 56,2 43,8
1999-2000 60,4 39,6
2000-2001 63 37
2001-2002 64,9 35,1
2002-2003 67,4 32,6
2003-2004 64,4 35,6
2004-2005 63,5 36,5
2005-2006 63,7 36,3
2006-2007 63,3 36,7
2007-2008 61 39
2008-2009 59,2 40,8
2009-2010 57 43
2010-2011 56,4 43,6
2011-2012 56 44
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Sekil 1. Yillara gore genel ortaogretim ile mesleki ve tekni

ortaogretim igindeki oranlari
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Mesleki ve teknik orta ogretim okullarindaki, mesleki yonlendirmede yasanan olumsuzluklar, egitim
programlarindan kaynaklanan sorunlar, reel sektdrle yasanan uyumsuzluklar, yetersiz altyapt ve eski
teknoloji gibi sorunlara [4] ¢6ziim bulmak icin MEB ¢esitli projelerle mesleki ve teknik ortadgretim
kurumlarmi gelistirmeye ve giliclendirmeye calismaktadir. MEB Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi
Bagkanligi (EARGED) da yaptig1 arastirmada mesleki ve teknik egitimin geligtirilmesinin gerekliligine vurgu
yapmustir [12].

Mesleki ve teknik egitime ilgiyi arttirmak igin 2002 yilinda 4702 sayili yasa ¢ikartilarak meslek lisesinden
iiniversitelerin 6n lisans programlarina sinavsiz ge¢is uygulamasi baglatilmistir. Yeterli altyapr hazirligi
olmadan alinan bu karar sonucunda iiniversiteye bagl yiiksekokullarin derslik, atolye, laboratuvar, techizat
ve dgretim elemani sikintilart dogmustur. Bu eksikligi gidermek icin de ilgili meslek yiiksekokullar1 dersleri,
meslek liselerinin atdlye, laboratuvar ve dersliklerinde, meslek lisesindeki dgretmenleri goérevlendirerek
gidermeye c¢alismislardir. Bu durum cesitli sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Sinavsiz gecis ile meslek
yiiksekokullarindaki 6grenci kalitesi diismiistiir. Ornegin sinavsiz gegis uygulamasinin basladig1 2002 yilinda
Balgat Endiistri Meslek Lisesi'nde ders veren ODTU Meslek Yiiksekokulu’na kayit olan toplam 285
ogrenciden ancak 20’si normal siirede mezun olmugtur [13]. Okul diploma puani ile 6grenci alimi okullar
arasindaki not dengesizligi nedeniyle haksizligi da beraberinde getirmistir.

Bahsi edilen nedenlerden dolay1 Milli Egitim Bakanligi (MEB) AB hibe programindan 18,5 milyon Avro
kaynak ile 2003 yilinda baslayip 2007 yilinda biten ve amaci, “meslek dersleri 6gretmen egitim sisteminin
Avrupa Birligi’ndeki gelismelere uyumunu desteklemek ve niteligini yiikseltmek™ olan “Mesleki ve Teknik
Egitimin Modernizasyonu (MTEM)” proje calismasin1 gergeklestirmistir [14, 15]. Ayrica, MEB AB hibe
programindan 51 milyon Avro kaynak ile 2002 yilinda baslayip, 2007 yilinda biten ve amaci, “Tiirkiye’deki
mesleki ve teknik egitim sistemini sosyo-ekonomik gereksinimler ve yasam boyu Ogrenme ilkeleri
dogrultusunda biitiinliiklii olarak giiglendirmek” olan “Mesleki Egitim ve Ogretim Sisteminin
Giiglendirilmesi Projesi (MEGEP)” adi altinda mesleki ve teknik ortadgretim igin ¢alisma yapmistir [16].
Diger taraftan 6zellikle MEB ve Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) birlikte AB hibe programindan 15,4 milyon
Avro kaynak ile 2008 yilinda baslayip 2010 yilinda biten ve amaci, “Dogu ve Giineydogu bolgesindeki 8 ilde
mesleki egitimin kalitesini arttirarak, mevcut ve gelecege doniik isgiicii kalitesinin arttirilmasi ve o bolgedeki
KOBI’lerin gelisimine ve rekabet edebilirligine katki saglanmasi1” olan “Insan Kaynaklarinin Mesleki Egitim
Yoluyla Gelistirilmesi Projesi (IKMEP)” ad1 altinda calisma yapmustir [17].

Bu ¢alismada mesleki ve teknik ortaggretim ile yiiksekdgretim on lisans programlarinin sorunlart ile bunlara
¢dziim olmas1 amaciyla gelistirilen projeler incelenmis ve IKMEP projesi ve bu proje kapsaminda hazirlanan
Biyomedikal Cihaz Teknolojileri (BCT) &gretim programi hakkinda bilgi verilmistir. Son olarak da BCT
programi igin hazirlanan dersler, ders siireleri ve derslerin uygulama konularmin islenebilirligi
degerlendirilerek ¢esitli oneriler sunulmustur.

2. insan Kaynaklarimin Mesleki Egitim Yoluyla Gelistirilmesi Projesi (IKMEP)

Insan Kaynaklarinin Mesleki Egitim Yoluyla Gelistirilmesi Projesi (IKMEP), Milli Egitim Bakanlhigi (MEB)
ve Yiiksek Ogretim Kurulu’na (YOK) yénelik uygulanmakta olan 2 yillik bir projedir. Proje kaynag1 Avrupa
Birligi tarafindan IPA 2006 (Instrument for Pre-Accession Assistance — Katilim Oncesi Mali Yardim)
programi kapsaminda finanse edilmistir. MEB Projeler Koordinasyon Merkezi Bagkanlig1 tarafindan, YOK
ile birlikte koordineli bir sekilde yiiriitiillmekte olan projenin biitcesi toplam 15,4 milyon Avro dur. Bu
biitgenin 10 milyon Avro’luk kismi donanim ve 5,4 milyon Avro’luk kismi ise hizmet alimina tahsis
edilmistir. IKMEP, nitelikli is giiciiniin katilimi ile Dogu ve Giineydogu bélgelerindeki kiigiik ve orta dlgekli
igletmelerin gelisimini ve rekabet edilebilirligini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Bunun yaninda hayat boyu
o0grenme perspektifinde, is giicli piyasasi ile meslek yliksekokullar1 ve mesleki teknik ortadgretim kurumlari
arasinda istihdam amacli birlikteligin saglanmasi yoluyla mesleki egitimin modernizasyonu ve kalitesinin
arttirilmasina galisilmakta ve bu sayede insan kaynaklarinin gelisimine katki bulunmay1 hedeflemektedir.
IKMEP projesi Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerindeki Diyarbakir, Elazig, Erzurum, Gaziantep,
Kahramanmarag, Malatya, Sanliurfa ve Van olmak {izere 8 pilot ilde uygulanmugtir. Belirtilen illerde toplam
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16 mesleki orta 6gretim, 5 mesleki egitim merkezi ve 8 meslek yiiksekokulu proje kapsaminda pilot kurum
olarak secilmistir. Proje siirecinde Avrupa Yeterlilikler Cergevesinin (AYC) Tablo 1’de [18] verilen
seviyelerinden 2., 3., 4. ve 5. seviyelerine karsilik gelen miifredat gelistirme, mesleki egitiminde farkindalik
yaratma, mesleki ekipman saglama, O0gretmen, Ogretim elemani ve yonetici egitimi, egitimi gelistirme
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slirecine sosyal ortaklarinin katilimlarinin saglanmasi gibi konularda ¢alisma yapilmistir [19].

IKMEP ¢aligmast sonunda iiniversitelerin biinyelerindeki 52 farkli 6n lisans programi igin 5. seviye mesleki
yeterlilikler tanimlanmis ve Ogretim programlart gelistirilmistir. Gelistirilen bu &gretim programlari
01/07/2010 tarihli Yiiksekogretim Genel Kurul toplantisinda incelenmis ve 2547 sayili kanunun 2880 sayili
kanun ile degisik 7/d-2 ve 7/h maddeleri uyarinca 2011-2012 6gretim yilindan itibaren yiiksekogretim

kurumlarinda uygulanmasina karar verilmistir [20].

Tablo 2. AYC mesiek seviyeleri, tanimlayicilari ve yeterlilik ornekleri

Seviye Seviye Tanimlayici Yeterlilik Ornekleri
1. Sevive Is dogrudan gozetim altinda belirli kurallarla tanimlanns Meslek oncesi yeterlilikler.
' Y sekilde yapilir. (ilkdgretim diplomast)
. Coo e Temel mesleki yeterlilikler.
2. Seviye | Is gozetim altinda sinirlt 6zerlik ile yapilir. (Yaygin egitim sertifikast)
3. Sevive Calisan gorevlerin tamamlanmastyla ilgili sorumluluk alir ve Yari yetkin ara eleman yeterlilikleri.
' 4 problemlerin ¢dziimiinde kendi davranislarini ortaya koyar. (Yaygin egitim sertifikast)
Calisan ¢ogunlukla 6ngoriilebilir, ancak degisime tabi olan Tam yetkinligi olan ara eleman
4. Sevive bir isi yaparken 6z idare kullanir. Is faaliyetlerinin yeterlilikleri.
' 4 degerlendirilmesi ve gelistirilmesi i¢in bir miktar sorumluluk (Yaygin egitim sertifikasi,
digerlerinin rutin islerini denetler. Mesleki/Teknik egitim diplomasi)
1 Ongoriil gigimin bul gu is faaliyetlerini .
. Cfl 1s§n oagontemeyen d.egls.lmm b.uu undggt} 15 faallyetle Ileri mesleki yeterlilikler.
5. Seviye | yonetir ve denetler. Kendisinin ve digerlerinin performansini a .
. .. o (On lisans derecesi)
degerlendirir ve gelistirir.
Calllsan .ka.r.mas.lk j[.eknjkuveya prof.esyon.el faali.yet veya Profesyonel ve yonetici mesleki
. projeleri yonetir. Ongoriilemeyen is faaliyetlerinde karar verme i
6. Seviye N . . yeterlilikler.
sorumlulugu alir. Bireylerin ve gruplarin profesyonel . .
. s (Lisans Derecesi)
gelisimlerini yonetmede sorumluluk alir.
Calisan ongoriilemeyen, karmasik ve yeni stratejik yaklasimlar
gerektiren is faaliyetlerini yonetir ve degistirir. Calisma Uzaman profesyonel yeterlilikler,
7. Seviye | gruplarmin profesyonel bilgi ve uygulamalarina katkida iist diizey yonetici yeterlilikleri.
bulunmada ve/veya stratejik performanslarini degerlendirmede | (Yiiksek lisans derecesi)
sorumluluk alir.
Calisan yiiksek diizeyde yetki, yenilik, 6zerklik, akademik ve
8. Seviye | profesyonel biitiinliik sergiler. Arastirma, yeni fikir ve Doktora derecesi.
siireclerin gelisiminde siirekli bir sorumluluk tagir.

3. Biyomedikal Cihaz Teknolojileri Program

IKMEP kapsaminda hazirlanan 5. seviye programlardan biride Elektronik ve Otomasyon béliimii altinda
bulunan “Biyomedikal Cihaz Teknolojileri (BCT)” programidir. BCT programi i¢in IKMEP kapsaminda

hazirlanan mesleki yeterlilik is/gorev listesi Tablo 3’te verilmistir [21].

Tablo 3. IKMEP kapsaminda 5. sevive BCT programu is/gérev listesi

Nu. is Nu. is
1 |Is yeri/isletmeyi kurmak. 16 | Cihaz onarimini yapmak.
2 |isletmeyi yonetmek. 17 T_lbbi goriintiileme sistemlerinin arizalarin
gidermek.
3 | letisim kurmak. 18 | Isinli tedavi cihazlarinin arizalarini gidermek.
Mesleki etik degerlere uymak. 19 | Renal tedavi sistemlerinin arizalarini gidermek.
5 | Arastirma degerlendirme/izleme yapmak. 20 | Ameliyathane cihazlarinin onarimini yapmak.
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Laboratuvar cihazlar1 ve yardimei cihazlarin

6 | Bilisim olanaklarimi kullanarak kendini gelistirmek. | 21
onarimini yapmak.

7 | Kalite yonetim sistemlerini uygulamak. 22 | Sterilazyon cihazlarinin onarimini yapmak.

Yasam destek ve tedavi cihazlarinin onarimini

8 |Kalite giivence ve standartlarint uygulamak. 23 yapmmak.

Acil durumlarda hataya/yaraliya ilk yardim

yapmak. 24 | Olgme ve kalibrasyon yapmak.

Fizyolojik sinyal isleme, teshis ve kayit cihazlar

10 | Mesleginde matematik ile ilgili uygulamar yapmak. | 25 onarimini yapmak.

11 | Cevre ve insan saglig1 koruma kurallarina uymak. 26 | GOz tan1 ve tedavi cihazlarinin onarimini yapmak.

12 Cihazlar ile ilgili glincelleme/modifikasyon 27 Tibbi bilisim sistemlerinin baglanti arizalarini
yapmak. gidermek.

13 | Cihaz kurulumu yapmak. 28 | Fizik tedavi cihazlarinin arizalarmi gidermek.

14 | Cihaz sokiimii yapmak. 29 | Yonetim faaliyetlerini ylirtitmek.

15 | Cihaz/sistemin bakimini yapmak.

IKMEP kapsaminda hazirlanan &gretim planinda dersler zorunlu (Z), mesleki (M) ve secmeli (S) olarak
gruplandirlmistir. Tablo 3’te belirlenen yeterliliklere sahip olunmasi i¢in IKMEP kapsaminda hazirlanan
dersler ve igerikleri Tablo 4’te verilmistir [22].

Tablo 4. IKMEP BCT programi ders listesi.

Ders Kategori | Saat Ders Kategori | Saat
Tiirk Dili Z - | Fizik Tedavi Cihazlari M 2
Yabanci Dil z - | Destek Sistem ve Cih. M 4
Atatiirk Ilkeleri Ve ink. T. 4 - | Goz Tam Ve Tedavi Cih. M 4
Mesleki Matematik-I Z 4 | Isinli Tedavi Cihazlari M 4
Mesleki Matematik-In z 4 | Fizyolojik Sinyal izl. M 4
Anatomi ve Fizyoloji M 2 | Sterilizasyon Cih. M 2
Dogru Akim Devre Analizi M 3 | Tas Kirma Cihazlar M 2
Ariza Analizi M 2 | Tedavi Cihazlar M 2
Alternatif Akim Devre A. M 3 | Tibbi Bilisim M 2
Ariza Giderme M 4 | Yasam Destek Cihazl. M 4
Elektronik EImn. ve Anlz. M 3 | Mesleki Yabanci Dil-I M 2
Teknik Servis Org. M 2 | Mesleki Yabanci Dil-Ii M 2
Biyomedikal Modifikasyon M 2 | Kalite Giiv. ve Stan. S 3
Cihaz Kurulum ve Sokiimii M 2 | Isletme Yonetimi I M 3
Bakim ve Sarf Malzeme M 2 | Isletme Yonetimi I M 3
Kalibrasyon M 2 | Arastirma Yon. ve Tek. M 2
Ameliyathane Cihazlari M 4 |1k Yardim S 6
Laboratuvar Cihazlar M 4 | Tletisim M/S 2
T1bbi Goriintiileme Cih. M 4 | Meslek Etigi S 2
T1bbi Goriintiileme Sist. M 4 | Cevre Koruma S 2
T1bbi Tahlil Cihazlari M 4 |Bilgi Ve Iletisim Tek. S 3

4. Biyomedikal Cihaz Teknolojileri Program Degerlendirmesi

IKMEP kapsaminda hazirlanan BCT programu dersleri, saatleri ve igerikleri (Ayrintili bilgi i¢in 22. kaynaga
bakilabilir) incelendiginde dgrencilerin meslek igin belirlenen yeterlikleri saglayabilmesi i¢in neredeyse tim
dersleri almas1 gerektigi goriilmektedir. Fakat Bologna siireci anlagmalarina gére 6grencinin alabilecegi ders
saati ve sayisi sirlandirilmistir [23]. Yine ders igerikleri incelendiginde ¢ok az sayida biyomedikal cihaz
icin bir donemlik farkli farkli dersler koyuldugu goriilmektedir. Ders listesinde biyomedikal cihazlarin
temelini olugturan elektronik konulari ile ilgili ise sadece 3 dersin oldugu goriilmektedir (Dogru ve Alternatif
Akim Devre Analizi, Elektronik Elemanlar ve Analiz). Neredeyse tiim biyomedikal cihazlar, 6l¢me, analog
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elektronik, sayisal elektronik, mikrodenetleyiciler, islemsel yiikseltegler, gii¢ elektronigi, bilgisayarli devre
tasarimi ve benzetim gibi alanlar1 icermesine ragmen tiim bu alanlar i¢in sadece 3 dersin olmasi 5. seviye bir
program i¢in tanimlanan ileri mesleki yeterlik i¢in yetersiz kalmaktadir. Tiim biyomedikal cihazlar ile ilgili
ders igeriklerinde yeterlik olarak ilgili cihazin arizalarini gidermek ibaresi yer almaktadir. Cihaz arizalarinin
tespiti ve onarimi igin bahsi edilen tiim elektronik derslerin alinmis olmasi gereklidir. Aymi baglamda
tekniker unvanina sahip elemanlara sadece montaj ve ariza giderme konusunda degil ayrica AR-GE
calismalarinda mithendisle beraber ¢aligmak i¢in de ihtiyag¢ vardir. Bu nedenle elektronik ile ilgili temel
derslerin alinmas1 mutlaka gereklidir.

Ders igerikleri genelde ilgili cihazin arizalari ve bunlarin giderilmesi konusunda uygulama konulari
icermektedir. Tiim biyomedikal cihazlar disiiniildiigiinde BCT programi i¢in bir hastanenin icerdigi kadar
cihaz deney setlerinin derslerin islenmesi i¢in bulunmalidir. Bu durum ¢ok biiyiik bir maliyeti beraberinde
getirmektedir. Derslerin uygulama kisimlarinda hastaneye gitmek bir ¢6ziim gibi diisliniilebilir. Fakat
hastaneye giden 6grenci sadece cihazlar1 ve ¢alismasini yerinde gorecektir, cihaz arizasini goriip onarimini
yine yapamayacaktir. BCT programi derslerinin igerdigi ¢ok c¢esitli cihazlarin ariza analizi ve onarim
konular1 genis bir yelpaze olusturmaktadir. Dersi veren 6gretim elemani bu konularda piyasadaki ¢alismalari
ve uygulamalar1 ¢ok iyi bilmelidir. Universitelerin Biyomedikal, Elektrik, Elektronik béliimlerinden mezun
olan 6gretim elemanlariin bu kadar genis bir uygulama yelpazesine sahip olmasi i¢in mutlaka is yerlerinde
yerinde egitim/staj gibi bir programa alinmas1 gereklidir. IKMEP uygulama kilavuzunda derslerin saatlerinin
degistirilebilecegi, baska ders eklenebilecegi gibi hususlar belirtilmistir [24]. Zorunlu olarak belirtilen 5
dersin disindaki diger tiim dersler ve saatleri degistirilebilir. Buna gore her iiniversitenin BCT programi ¢ok
farkli farkli ders isimlerine ve saatlerine sahip olacaktir. Bu durum yatay gegis icin Ggrencilere sikinti
¢ikarabilecek bir durumdur. Ayni1 durum dikey gegis icinde gegerlidir.

5. Sonuclar ve Oneriler

Dordiincti boliimdeki BCT 6gretim programi degerlendirmesi sonucunda program igin asagidaki Oneriler
belirlenmistir.

e Biyomedikal cihaz sektoriinde cihaz ariza tespiti, onarimi, montaji, kalibrasyonu ve AR-GE
caligmalarinda Kkalifiye bir eleman yetistirtmek icin Ogretim programina mutlaka, Elektrik-
Elektronik Olgme, Analog Elektronik, Sayisal Elektronik, Bilgisayar Destekli Devre Tasarimu,
Algoritma ve Programlama, Mikrodenetleyici Programlama gibi dersler eklenmelidir.

e  Cok fazla sayida bulunan biyomedikal cihazlar ile ilgili dersler tek bir ders altinda birlestirilebilir.
Yasam Destek Cihazlari, Destek Sistem ve Cihazlari, Tedavi Cihazlari, Laboratuvar Cihazlari,
Ameliyathane Cihazlari, Sterilizasyon cihazlart igeren “Tibbi Cihazlar-I” dersi, Tibbi Tahlil
Cihazlan, Fizik Tedavi Cihazlari, Isinli Tedavi Cihazlari, Gz Tanmi ve Tedavi Cihazlari, Tas Kirma
cihazlari Tibbi Cihazlar-II dersi adi altinda birlestirilebilir. Benzer sekilde, Tibbi Goriintiileme
Sistemleri ile Tibbi Goriintileme Cihazlart tek bir ders altinda birlestirilebilir. Bu sekilde
Ogrencilere daha az sayida ders ve ders saati ile tiim biyomedikal cihazlar hakkinda bilgi verilebilir.

e Derslerin uygulama kisimlar1 i¢in mutlaka birgok biyomedikal cihaz igin deney setleri
gelistirilmelidir. Deney setleri istenen arizayr gerceklestirebilecek ve istendigi zaman arizanin
giderebilecegi sekilde dizayn edilmis olmalidir.

e  Derslerin uygulama kisimlarinin 6gretim eleman: tarafindan daha iyi bir sekilde verilebilmesi igin
ilgili iniversite tarafindan 6gretim elemanlari biiyiik isletmelerde egitim ve staja tabi tutulmalidir.

e  IKMEP kapsaminda hazirlanan 6gretim programindaki zorunlu dersler mesleki olarak bakildiginda
sadece 2 tanedir. Bu durumun yatay ve dikey gegislerde sorun olmamasi i¢in BCT programi icin
gerekli tiim temel dersler zorunlu ders kategorisinde ders saati ile tanimlanmalidir. Bdylece 6rnegin
yatay gecis yapan Ogrencilerin ders uyumsuzlugu nedeniyle birgok dersi tekrar almasi gerekliligi
ortadan kaldirilmis olur.
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